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Distribucion de camarones (Decapoda: Penaeidae) en una la-
guna costera tropical del suroccidente del Golfo de México.
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lagoon of the southwestern Gulf of Mexico.
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Resumen

En Laguna Mecoacdn, un total de 4,333 camarones fue capturado, del cual Penaeus setiferus
represent6 el 53%, P. duorarum el 47% y P. aztecus el 0.1%. Las dos especies dominantes pre-
sentaron una distribucion amplia con una tendencia significativa a reclutarse en sustratos cu-
biertos con vegetacion acuitica sumergida. Las densidades maximas de P. setiferus (28
ind/m’®) se registraron en la temporada de lluvias, mientras que las de P. duorarum (21
ind/m?) fueron en la temporada de nortes. Ambos maximos de densidad se registraron en sa-
linidades menores a 21%eo. La densidad promedio maxima de camarones en esta laguna se
comparo regionalmente en el SW del Golfo de México y resulté por un lado dos veces menor
que la registrada en Laguna de Términos, y por otro siete y 18 veces mayor que las mencio-
nadas para el sistema lagunar de Alvarado y el sector central de Laguna Madre, respectivamente.

Abstract

A total of 4,333 shrimps was collected in the coastal lagoon of Mecoacan, of which Pe-
naeus setiferus represented 53%, P. duorarum 47% and P. aztecus 0.1%. The two dominant
species appeared widely distributed and had a significant recruitment on substrates with sub-
merged aquatic vegetation. Maximum densities of P. senﬂems (28 ind/m?) were registered in
the rainy season, whereas those of P. duorarum (21 ind/m* ) were recorded during the winter
storms. Maximum densities were registered for both species in salinities lower than 21%e.
The maximum average density of shrimps in this lagoon was compared regionally in the SW
Gulf of Mexico, resulting two-fold lower than that registered earlier for Laguna de Térmi-
nos, but seven and 18 times greater than those estimated for Alvarado and the central sector of
Laguna Madre lagoons, respectively.

Palabras clave: Penaeidae, estuarino, distribucion, selectividad de habitat, vegetacion,
Golfo de México.

Key words: Penaeidae, estuarine, distribution, habitat selectivity, vegetation, Gulf of
México.

INTRODUCCION

La distribucion de los camarones en fase inmadura del género Penaeus en ambientes
estuarinos se ha relacionado al valor del habitat que provee la vegetacion estuarina. El
incremento de la abundancia en sustratos con vegetacion estuarina se manifiesta en ma-
yor grado en Penaeus duorarum y Penaeus aztecus que en Penaeus setiferus y se atri-
buye a la disminucion de depredacion y disponibilidad de alimento (HUNTER Y FELLER,
1987; MINELLO, ZIMMERMAN, Y BARRICK, 1990; MINELLO Y ZIMMERMAN, 1991; SHERI-
DAN, 1992; SANCHEZ, 1993; SANCHEZ Y SOoTO 1993; MIER Y REYES, SANCHEZ Y SOTO,
1994).
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En el SO del Golfo de México se localizan 23 lagunas costeras, cuya importancia
ecoldgica y economica reside en su considerable biodiversidad y extension, asi como por
la abundancia de especies de interés pesquero entre las que destacan los camarones peneidos
y los recursos ostricolas. Recientemente, el delicado equilibrio ecolégico de estos am-
bientes se ha perturbado por el desarrollo humano en la zona costera. Actualmente se
dispone de informacion a nivel comunitario y poblacional de los macrocrustaceos estua-
rinos que habitan los sistemas lagunares de mayor extension tales como las lagunas Ma-
dre, Tamiahua, Alvarado y Términos (RAz-GUZMAN, SANCHEZ, SOTO Y ALVAREZ, 1986;
CARDENAS, 1989; EscoBAR Y SoTO 1989; RAZ-GUZMAN, SANCHEZ Y SOTO, 1992; SAN-
CHEZ Y SoTo 1993; BARBA, RAZ-GUZMAN Y SANCHEZ, 1993; SANCHEZ, 1993; RAz-
GUZMAN Y SANCHEZ, 1994; RosAS, LAZARO-CHAVEZ, Y BUCKLE-RAMIREZ, 1994).

Hacia el extremo sur del SO del Golfo de México, dentro de los limites del estado de
Tabasco, se localizan cinco sistemas lagunares costeros tropicales, cuya extension no re-
basa las 9,000 ha, como es el caso de Laguna Mecoacédn. En conjunto, estos sistemas
solo representan el 3% de la superficie lagunar de los ubicados en el SO del Golfo de
México. Sin embargo, estas lagunas funcionan como areas de refugio y reclutamiento de
moluscos, crusticeos y peces, cuyas especies representan para esta region un potencial im-
portante para su economia pesquera (CECODES, 1981; RESENDEZ Y KOBELKOWSKI-DIAZ,
1991).

En la Laguna Mecoacan, la informacién disponible sobre camarones peneidos se limita
a los trabajos efectuados por GALVAN (1988) y RODRIGUEZ (1988). En ambas investigaciones
se analizo el crecimiento de P. setiferus en cautiverio con fines acuiculturales. Sin embargo,
en esta laguna atin se carece de informacion bdsica sobre la composicion especifica, la va-
riacion espacio-temporal de los recursos disponibles y los procesos biolégicos y am-
bientales que regulan o determinan las fluctuaciones de las poblaciones y del sistema.
Por lo anterior, el objetivo es analizar la distribucion espacio-temporal de los peneidos en
funcién de la heterogeneidad espacial de la laguna durante un ciclo anual.

AREA DE ESTUDIO

La Laguna Mecoacan situada en SO del Golfo se comunica permanentemente al am-
biente marino mediante un canal denominado Dos Bocas. Los afluentes continentales
son los rios Escarbado, Hondo y Seco (Fig. 1). La laguna tiene una superficie de 5,168 ha
y una profundidad promedio de 1.5 m. La temporada de sequia es de marzo a mayo, la de
[luvias de junio a septiembre y la de nortes o tormentas de invierno de octubre a febrero.
En nortes la precipitacion se limita durante los tres primeros meses. En la vegetacién
acuatica sumergida (VAS) predominan las macroalgas Hypnea cervicornis y Gracilaria
cilindrica. Estas macroalgas se distribuyeron durante todo el afio en las localidades de el
Carrizal, Chivero, Aspoquero y los Pozos. En cambio, los pastos marinos sélo estan re-
presentados por Halodule wrightii, los cuales estdn restringidos a la dltima localidad.
Las restantes seis localidades carecen de VAS (Fig. 1). La vegetacion circundante estd
constituida en su mayor parte por manglar compuesto por Avicennia germinans, Rhizop-
hora mangle y Laguncularia racemosa.
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MATERIALES Y METODOS

La captura de los camarones se llevo a cabo de junio 1990 a junio 1991. Los muestreos
fueron diurnos y se efectuaron con una frecuencia quincenal en 10 localidades ubicadas en
el margen lagunar (Fig. 1). Las localidades se seleccionaron para incluir la heterogeneidad
espacial de la laguna. Esta seleccion se fundamento6 en la influencia marina o dulceacui-
cola, el tipo de sustrato dado por la presencia o ausencia de VAS y la textura del sedimento.

Los organismos se capturaron con una red de patin tipo Colman-Segrove (HOLME Y
MCINTYRE, 1984) con 0.3 m de ancho de boca y 0.5 mm de luz de malla. En cada locali-
dad se efectuaron dos arrastres lineales de 25 m. El drea de barrido fue de 7.5 m* por
cada réplica. Durante los muestreos se midi6 la temperatura, la salinidad y la profundidad.
También se colectd sedimento superficial y VAS.

La determinacion de los peneidos a nivel especifico se baso en los caracteres pro-
puestos por WILLIAMS (1959), RINGO Y ZAMORA (1968) y PEREZ-FARFANTE (1970). En
las muestras analizadas se registraron tanto postlarvas epibénticas (< 6mm de longitud
cefalotordxica - LC) como juveniles hasta de 9mm de LC.

Analisis de datos

P. aztecus se excluy6 de los andlisis debido a su minima representatividad (> 1% de
la abundancia total). El procesamiento de la informacion incluyo el célculo de la densidad
(ind/m?).

SO Golfo de
lLos ) Meéxico

Potreros

Laguna Mecoacan

=
f@o&ﬁ}*

180 Candiles L(?SD'
25" % Limon Pozos

Pajonal

* Carrizal Arrastradero

* *

Punta
Aspoquero Tilapa

*

Chivero Hondo

*

Rio
Escarbado
93°05°

18022
93010 —

Fig. 1. Area de estudio y localidades de muestreo.
Fig. 1. Study area and stations of sampling.
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La variacién espacio-temporal de los peneidos se estimé mediante dos tipos de andli-
sis de varianza (ANDEVA) (SySTAT, 1985) y una prueba de Newman Keuls (SNK) para
comparaciones miiltiples (ZAR, 1984). El primer ANDEVA fue de un factor y se analizd
independientemente a las temporadas del afio y al tipo de sustrato, mientras que el se-
gundo ANDEVA contempl6 a ambos factores. El tipo de sustrato incluy6 a: 1) pas-
tos*algas, 2) algas, y 3) sin VAS. Las temporadas del afio fueron: sequia, lluvias y nortes.

Las relaciones entre: (1) la densidad de camarones con la temperatura y la salinidad,
y (2) la variacion temporal de la salinidad y la temperatura con respecto a las temporadas
se evaluaron a través de correlacion linear simple, ANDEVA de una via (SYSTAT,
1985) y de una prueba de SNK (ZAR, 1984). También, la relacion entre la densidad y la sa-
linidad se analiz6 graficamente por medio de un andlisis de gradiente.

RESULTADOS

Caracterizacion ambiental

En Laguna Mecoacan se registro una marcada variacion temporal en el régimen halino,
causada por el decremento de la salinidad en la temporada de precipitacion. Este decremento
solo fue significativo (p<0.05) durante la temporada de nortes (Tabla 1). La variacion de
la salinidad entre las dos restantes temporadas, asi como de la temperatura en las tres es-
taciones del afio no resultaron significativamente diferentes (p>0.05).

En cambio, la variacion espacial se relaciono al tipo de sustrato dado por la textura del
sedimento y la distribucion y composicion especifica de la VAS. El tipo de sustrato no va-
rié temporalmente. En las localidades con VAS predominaron los sustratos arcillo (58%)
arenosos (42%). La excepcion fue en la localidad el Carrizal, en donde el sustrato fue
areno-arcilloso (82-18%). Las localidades sin VAS tuvieron en promedio sustratos con arena
(60%), arcilla (47%) y limo (3%).

Composicion especifica

De un total de 4,333 camarones, P. setiferus represent6 el 53% de densidad relativa,
mientras que P. duorarum el 47% y P. aztecus el 0.1%. Para P. setiferus el intervalo de den-
sidad promedio anual en todas las localidades fue de 1 a 2 ind/m*. Mientras que, para P.
duorarum la densidad promedio anual result6 menor a 1 ind/m*. P. aztecus se capturd

TEMPERATURA (°C) SALINIDAD (%)
promedio intervalo promedio intervalo
sequia 30 ~a7-3d 23 20408
lluvias 26 26 - 28 22 15127
nortes 28 26 - 28 13 8-18

Tabla 1. Variacion estacional de la temperatura y de la salinidad en Laguna Mecoacan.
Table 1. Seasonal variation of the temperature and salinity in Laguna Mecoacdn.
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Fig. 2. Variacion espacio-temporal de Penaeus setiferus.
Fig. 2. Spatial and temporal variation of Penaeus setiferus.

ocasionalmente en sustratos sin VAS, con densidades menores a la unidad. Ambas espe-
cies dominantes presentaron una distribucién amplia, con densidades mayores en las lo-
calidades cubiertas con VAS (26 ind/m?) en comparacién a las desprovistas de ésta (6
ind/m?). Los valores maximos de densidad promedio de peneidos se obtuvieron en junio
(1.2 ind/m?), agosto (1.4 ind/m?) y octubre (2.2 ind/m’) de 1990.

Distribucion espacial y temporal

Las densidades mensuales maximas de P. setiferus se registraron en junio (18
ind/m?), septiembre (20 ind/m?®) y octubre (28 ind/m?). Los valores mas altos de densi-
dad se presentaron en las localidades con VAS. P. setiferus presenté densidades maxi-
mas en el Carrizal (9 ind/m°) en la segunda quincena de agosto, y en los Pozos (10
ind/m?) en octubre. En contraste, en las localidades sin VAS la densidad maxima (4
ind/m?) se presenté en los Potreros en la segunda quincena de septiembre (Fig. 2).

La densidad promedio de P. setiferus se incrementd significativamente (p<0.05) du-
rante las temporadas de lluvias y nortes en fondos con SAV. Sin embargo, las densidades
promedio en sustratos con pastos*algas fueron significativamente mayores (p<0.05) a los
de algas (Tabla 2). Este resultado permitié agrupar la variacion de la densidad en las tem-
poradas de precipitacion (lluvias y nortes) y sequia. Las densidades mdximas de P. setife-
rus estan mas relacionadas a la presencia y composicién de la VAS que a la variacién tem-
poral. Esto se confirma a través de que el factor mds importante en la agrupacion de la den-
sidad fué la diferencia entre sustratos con pastos*algas, con algas y'sin VAS (Tabla 3).
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P. setiferus P. duorarum
TIPO'DE pastos*algas 216126 1.21+1.4
SUSTRATO algas 0.67+1.1 0.95+1.1
sin vegetacion 0.28+0.7 0.19+0.5
TEMPORADA sequia 0.23+0.6 0.1£0.4
lluvias 0.74+1.2 0.44+0.87
nortes 0.65+1.4 0:83x1.2

Tabla 2. Variacion espacial y temporal de la densidad promedio (ind/m2) de Penaeus setiferus y
P. duorarum (£ = 1 desviacion estandar).

Table 2. Spatial and temporal variation in the average of density (ind/m2) of Penaeus setiferus y
P. duorarum (+ = / standard desviation).

Atn cuando la densidad de P. setiferus no se correlacioné significativamente
(p>0.05) con la salinidad y la temperatura, mas del 40% de su densidad correspondio a la
temporada de lluvias y nortes en salinidades menores a 21%e.

Las densidades mensuales maximas de P. duorarum se registraron en octubre (21
ind/m?) noviembre y enero (20 ind/m?). En las localidades con VAS se presentaron los va-
lores maximos de densidad en el Carrizal en la segunda quincena de junio y octubre (5 'y
6 ind/m?), y en los Pozos en la primera quincena de enero (11 ind/m?). En las localidades
sin VAS la densidad maxima (2 ind/m?) se presenté en septiembre en Punta Tilapa y en
octubre en los Potreros (2 ind/m*) (Fig. 3).

Los promedios de densidad de P. duorarum correspondientes a las tres temporadas
resultaron diferentes entre si (p<0.05). Los promedios maximos se calcularon en la
temporada de nortes seguidos por los de lluvias y finalmente los de sequia. Los prome-
dios de densidad calculados en sustratos con VAS (pastos*algas y algas) resultaron ser
iguales entre si y diferentes a los sustratos sin VAS (p<0.05). Este resultado permiti6
agrupar la variacion espacial de la densidad en sustratos con y sin VAS (Tabla 2).

SUSTRATO TEMPORADA (p<0.05)
pastos*algas precipitacion

algas precipitacion

pastos*algas sequia I

algas sequia l

sin vegetacion precipitacion I
sin vegetacion sequia

Tabla 3. Densidad promedio de Penaeus setiferus por temporada y habitat (barras horizontales =
significativamente similar).
Table 3. Average of density of P. setiferus by season and habitat (horizontal bars = significantly
similar).
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SUSTRATO TEMPORADA SIMILARES (p<0.05)
con vegetacion nortes

con vegetacion lluvias I

sin vegetacion nortes

sin vegetacion lluvias

con vegetacion sequia

sin vegetacion sequia

Tabla 4. Densidad promedio de Penaeus duorarum por temporada y habitat (barras horizonta-

les=significativamente similar).

Table 4. Average of density of P. duorarum by season and habitat (horizontal bars=

significantly similar).

Durante las temporadas de nortes y lluvias, las densidades promedio obtenidas en
sustratos con VAS resultaron significativamente (p<0.05) mayores a las capturadas en
sustratos sin VAS (Tabla 4).

La densidad de P. duorarum no se correlaciono significativamente (p<0.05) con la
temperatura y la salinidad. Sin embargo, mas del 50% de su densidad se obtuvo en la
temporada de nortes en salinidades menores a 18%o.

ind/m
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Fig. 3 Variacion espacio-temporal de Penaeus duorarum.

Fig. 3. Spatial and temporal variation of Penaeus duorarum.



Flores et al.

DISCUSION

Distribucion y abundancia

En la Laguna Mecoacan la variacion temporal de P. setiferus y P. duorarum estuvo prin-
cipalmente regida por la salinidad. Las densidades promedio estimadas para ambas es-
pecies se incrementaron cuando la salinidad de la laguna decreci6 durante la temporada de
precipitacion.

Esta laguna se caracterizo por presentar condiciones mesohalinas y polihalinas (5 a
25%o0) durante la mayor parte del ciclo anual. Las densidades méaximas de P. setiferus y P.
duorarum se calcularon en salinidades menores a 21%o. Estas salinidades ocurrieron en la
temporada de precipitacion cuando la salinidad disminuyd. El incremento de la densidad
en baja salinidad se relaciona a que las fases inmaduras de camar6n tienen un mejor de-
sarrollo a un intervalo de salinidad de 15-30%¢ y a una temperatura de 25-30°C
(RODRIGUEZ, 1992).

El patrén de distribucion espacial de ambas especies fue similar, ya que su variacion
espacial se vinculo a la distribucion de la VAS. La densidad de P. setiferus y P. duorarum
resulto tres veces mayor en VAS que los desprovistos de VAS. Este incremento de la
densidad de peneidos y en general de invertebrados y peces asociados a vegetacion estuarina
se atribuye al valor de la vegetacion como habitat. El valor del habitat se cuantifica en fun-
cién del aumento del incremento de la supervivencia de presas y de la tasa de creci-
miento (MINELLO Y ZIMMERMAN, 1991).

El valor del habitat de la vegetacion estuarina relacionada a la proteccion contra de-
predadores y a la disponibilidad de alimento que proveen estos habitats se ha registrado
para algunos invertebrados (HUNTER Y FELLER, 1987; MCTIGUE Y ZIMMERMAN, 1991;
WiLLIAMS, COEN Y STOELTING, 1990; SANCHEZ, 1993). Esto explica por un lado el incre-
mento de la abundancia faunistica en fondos con VAS, sobre todo al ser comparados con
los adyacentes desprovistos de esta (VIRNSTEIN, MIKKELSEN, CAIRNS Y CAPONE, 1983), y
por otro que los crustaceos decapodos sean un componente faunistico dominante de las co-
munidades asociadas a vegetacion estuarina (GORE, GALLAHER, SCOTTO Y WILSON, 1981;
HoOLMQUIST, POWELL Y SOGARD, 1989; ZIMMERMAN, MINELLO, SMITH Y KOSTERA, 1990;
BARBA ET AL., 1993; SANCHEZ Y SOTO, 1993; SANCHEZ, 1994).

En P. setiferus se registraron densidades significativamente mayores en dreas con
pastos*algas que en sustratos con pastos, lo que implica una mayor complejidad del ha-
bitat. En cambio, en P. duorarum no se detecto esta diferencia de selectividad entre los fon-
dos con algas*pastos y algas. Sin embargo, las densidades de P. setiferus fueron mayores
que las de P. duorarum en éreas sin VAS.

La selectividad de P. setiferus para establecerse y reclutarse en fondos con vegeta-
cion estuarina se ha detectado en Galveston (MINELLO ET AL., 1990) y en el sistema lagu-
nar de Alvarado (SANCHEZ Y SoT0, 1993). En cambio, esta selectividad no fue observada
por SANCHEZ Y SOTO (1982) y ZIMMERMAN Y MINELLO (1984). En esta especie la ausen-
cia de selectividad se atribuye a la migracion hacia habitats con menor complejidad fisica
por procesos densodependientes con alguna especie del subgénero Farfantepenaeus (G1-
LES Y ZAMORA, 1973; SANCHEZ Y S0TO, 1982). A pesar de la falta de informacion para ex-
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plicar su interaccion con el habitat, P. setiferus depende en menor grado de los sustratos
con vegetacion estuarina pues es omnivora con mayores posibilidades de incorporar ma-
terial vegetal en su dieta (MCTIGUE Y ZIMMERMAN, 1991). Asimismo, sus adaptaciones para
evadir la depredacion estin relacionados a una tasa de crecimiento mayor que la de P.
aztecus y no con la utilizacion de la estructura fisica de la vegetacion estuarina (MINELLO
Y ZIMMERMAN, 1991). El desplazamiento de P. setiferus hacia habitats con menor com-
plejidad fisica se ha detectado en Galveston, Texas (GILES Y ZAMORA, 1973; ZIMMER-
MAN Y MINELLO, 1984) y en Laguna de Términos (SANCHEZ Y SOTO, 1982).

En el caso de P. duorarum, la preferencia para establecerse y reclutarse en VAS
coincide con los registros descritos para Florida (GORE ET AL., 1981; SHERIDAN, 1992),
Laguna Madre (SANCHEZ, RAZ-GUZMAN, BARBA Y MONDRAGON, 1991) y Laguna de Tér-
minos (MIER Y REYES ET AL., 1994) en donde la selectividad de esta especie se comprobd
experimentalmente (SANCHEZ, 1993). En Laguna de Términos, la densidad de P. duora-
rum se incremento ocho veces en VAS dominada por la fanerogama Thalassia testudinum
que en los inmediatos sin VAS (SANCHEZ, 1993). Este aumento de la densidad se rela-
ciono significativamente con el decremento de la mortalidad asociado al aumento de la com-
plejidad del habitat provisto por 7. testudinum (SANCHEZ, 1993).

Comparacion regional

La variacion temporal de la salinidad y la presencia de VAS son dos variables que
entre otras regulan o determinan la distribucion de los peneidos estuarinos. Esta relacion
entre la abundancia y distribucion de los camarones y las variables mencionadas se ha
registrado en otros sistemas lagunares como Laguna de Términos, Laguna de Tamiahua,
sistema Lagunar Alvarado y Laguna Madre, que son las cuatro lagunas de mayor exten-
sion del SO del Golfo de México. Por lo anterior, la variacién espacio-temporal de los
camarones inmaduros en estas lagunas se compara brevemente.

La Laguna de Términos se caracteriza por presentar una marcada heterogeneidad es-
pacio-temporal de la salinidad, que abarca regiones con condiciones desde oligohalinas al
sur hasta polihalinas en el norte, con extensos parches de fanerogamas y areas con algas
rodofitas (RAZ-GUZMAN Y DE LA LANZA, 1991). En esta laguna las densidades maximas
de postlarvas y juveniles de P. duorarum se distribuyen en las regiones norcentral y no-
reste (SANCHEZ Y SOTO, 1982; MIER Y REYES ET AL., 1994). Ambas regiones se caracteri-
zan por ser mesohalinas y polihalinas con sustratos cubiertos por pastos (Raz-GUZMAN Y
DE LA LANZA, 1991). La distribucion espacial de P. duorarum se sobrepone con la de P.
setiferus en estas regiones cuando los organismos tienen una talla menor a 3 mm de LC,
ya que a partir de esta talla P. sefiferus migra hacia region suroeste de la laguna que ca-
rece de VAS (SANCHEZ Y SOTO, 1982) y tiene condiciones oligohalinas y mesohalinas
(RAz-GUzMAN Y DE LA LANZA, 1991). En la Laguna de Términos las maximas densida-
des de peneidos (SANCHEZ Y SoTO, 1982; SANCHEZ, 1993), a diferencia de laguna de Me-
coacan se registraron tanto en la temporada de precipitacion como en la sequia.

En el sistema lagunar de Alvarado dominan las condiciones oligohalinas y mesoha-
linas durante todo el ano (SANCHEZ Y SOTO, 1993). En este sistema lagunar las postlar-
vas de P. setiferus y P. aztecus también presentaron una distribucion espacial sobre-
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puesta en sustratos con VAS. Sin embargo, en la distribucion temporal fue diferencial,
ya que las densidades maximas de P. setiferus se obtuvieron en salinidades menores a
10%0 y los correspondientes a P. aztecus en salinidades mayores a 11%o (SANCHEZ Y
Soto, 1993).

En Laguna de Tamiahua las condiciones predominantes son marinas durante el afio (Ro-
SAS, 1989). En esta laguna al igual que en Laguna de Términos y Mecoacan las postlarvas
de P. setiferus y P. aztecus también presentaron distribucion espacial sobrepuesta en las
zonas con VAS. En cambio, la distribucion temporal es diferencial ya que las densidades
méximas de P. aztecus fueron en salinidades de 25%¢ mientras que las de P. setiferus
fueron en 29%o (CARDENAS, 1989).

La region central de Laguna Madre se caracteriza por su condicién hipersalina du-
rante todo el ano, la excepcidn se presenta en junio cuando el regimen halino es marino
(BARBA ET AL., 1993). En esta laguna la distribucién de las postlarvas de P. duorarum,
P. setiferus y P. aztecus se sobrepuso en zonas de VAS siendo diferencial su distribu-
cién temporal. Lo anterior se observo en que el 80% de P. aztecus se colectd durante la tem-
porada de sequia, mientras que mas del 54% de P. duorarum se capturé durante lluvias
(SANCHEZ ET AL., 1991).

Las caracteristicas propias de cada laguna que incluyen la salinidad y la presencia de
VAS, presentan una heterogeneidad espacio-temporal que difieren marcadamente entre los
sistemas lagunares del SO del Golfo de México. No obstante, esta marcada diferencia en
cada laguna se distribuyen al menos dos especies del género Penaeus.

La contrastante variacion ambiental local y entre los diferentes sistemas lagunares y so-
~ bretodo a la amplia tolerancia de los peneidos inmaduros a las variaciones de la salinidad
permite plantear que la variacion de la distribucion y la densidad espacio-temporal de las
fases inmaduras de las tres especies del género Penaeus dentro y entre las lagunas coste-
ras estd principalmente relacionada a las interacciones entre especies en funcién del valor
del habitat (SANCHEZ, 1993). Ademas, hay que anadir procesos vinculados a la interaccion
sistema litoral - plataforma continental dado por el ciclo de vida de estos organismos, ta-
sas y temporadas de reproducion, y procesos ecolégicos y fisicos asociados a su dispersion
como inmigracion, establecimiento, reclutamiento y emigracion en las diferentes fases
de desarrollo.

Pese a las marcadas diferencias locales y entre los sistemas se efectiia una comparacién
entre las densidades promedio maximas de las especies dominantes de cada laguna. Las
densidades maximas promedio de P. setiferus registradas en Laguna Mecoacan resultan
dos veces menores a las calculadas para P. duorarum en Laguna de Términos (SANCHEZ,
1993). En cambio, la densidad maxima de Laguna Mecoacdn fue 18 y 7 veces mayor
que la obtenida para P. aztecus en el sistema lagunar de Alvarado y en la region central de
Laguna Madre, respectivamente (SANCHEZ ET AL., 1991; SANCHEZ Y SoTo, 1993). Con
base en la comparacion anterior, la densidad promedio de camarones en Laguna Mecoa-
can ocupa el segundo lugar entre los sistemas lagunares con registros del SO del Golfo de
México. Estos resultados apoyan la importancia regional que tiene el anélisis de las po-
blaciones y procesos que las regulan que ocurren en sistemas litorales considerados por di-
versas causas como de menor prioridad.
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