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ABSTRACT

Specimens  of  Doto  floridicola  Simrod,  1888  collected  for  the  first  time  in  Canary
islands  are  studied  and  compared  with  others  from  Sicily,  Corsica,  South  of  Spain,  Portugal
and Madeira.
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RESUMEN

Se  estudian  ejemplares  de  Doto  floridicola  Simrot,  1888  recolectados  por  primera
vez  en  las  islas  Canarias  y  se  comparan  con  otros  procedentes  de  Sicilia,  Corcega,  Sur  de
Espafia,  Portugal  y  Madeira.

Palabras  clave:  Mollusca,  Nudibranchia,  Doto,  islas  Canarias,  Madeira.

1.  INTRODUCCION

Durante  la  campana  celebrada  en  septiembre  de  2002  en  el  Parque  Natural  del
Archipielago  Chinijo,  islas  Canarias,  y  dentro  del  proyecto  Macaronesia  2000,  se  han
colectado  dos  ejemplares  de  Doto  floridicola  Simrot,  1888,  cuya  localidad  tipo  se  encuen-
tra  en  las  islas  Azores  y  cuya  presencia  en  las  islas  Canarias  no  habfa  sido  citada  hasta  el
momento,  aunque  si  existia  en  nuestra  coleccion  de  estudio  un  ejemplar  recolectado  ante-
riormente  en  Montana  Roja,  Tenerife.  Del  estudio  de  estos  ejemplares,  que  presentan  algu-
nos  caracteres  distintivos  con  relacion  a  las  poblaciones  de  otros  puntos  de  su  area  de  dis-
tribucion  y  de  su  comparacion  con  ellas,  nos  ocupamos  en  este  trabajo.

' Este trabajo forma parte del Proyecto TFMC "Macaronesia 2000". financiado por el Organismo Autonomo de
Museos del Cabildo de Tenerife.
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2.  SISTEMATICA

Orden  NUDIBRANCHIA  de  Blainville,  1814
Familia  DOTIDAE  Gray,  1853

Genero  Doto  Oken,  1815

Doto  floridicola  Simrot,  1888

Doto  floridicola  Simrot,  1888:  219,  Lam.  15,  Localidad  tipo  Rosto  de  Cao,  Azores.
Doto  floridicola  -  PRUVOT-FOL  [6]  51:  49,  [7]:  405;  SCHMEKEL  [8]:  118;  SCHMEKEL
Y  KREES  [9]:  478,  Abb.  8;  SCHMEKEL  &  PORTMANN  [10]:  164-166,  Abb.  7.44,  Tafel
7/1.  GARCIA  GOMEZ  [2]:  165-166,  Lam  102,  figs.  E-H.
Doto  sp.  (?)-  PICTON  &  MORROW  [5]  -  fig.  pp.134.

Material  examinado  ajeno  a  las  islas  Canarias.:  Calvi,  Corcega,  mayo  de  1980,  cinco
ejemplares  y  varias  puestas;  Ceuta,  mayo  de  1986,  varios  ejemplares  de  4-5  mm;  Sagres,  sur
de  Portugal,  mayo  de  1988,  un  ejemplar  de  7  mm;  Sicilia,  mayo  de  1990,  ocho  ejemplares
de  3-8mm;  Madeira,  julio  de  2000,  un  ejemplar  de  6  mm  y  puesta  (Foto  2).  Todos  recolec-
tados  entre  5  y  35  m  de  profundidad  y  generalmente  sobre  hidrarios  del  genero  Aglaophenia.

Description:  La  coloracion  del  cuerpo  varia  desde  el  color  bianco  hueso  con  algunos  pun-
tos  rojizos  hasta  el  rojo  o  granate  en  dorso  y  francos,  con  una  ancha  banda  medio  dorsal  roji-
za  completa  o  fragmentada  en  manchas,  que  sale  desde  la  cabeza  (excluido  el  morro)  y  des-
aparece  sobre  la  cola;  dicha  banda  dorsal  esta  flanqueada  por  unas  areas  interceratales  des-
pigmentadas  ,  bajo  las  cuales  hay  una  banda  similar  a  la  dorsal  en  cada  franco.  Los  ceratas
pueden  ser  desde  casi  blancos,  a  casi  rojos,  generalmente  con  blanco/crema  en  los  espacios
intertuberculares  y  con  los  tuberculos  rojos  o  granate;  en  la  base  de  los  pedunculos  cerata-
les  nunca  hay  pigmento  rojo;  tampoco  presentan  manchas  bianco  nieve  brillante  en  cuerpo
y  ceratas.  En  general,  no  se  observa  pseudobranquia,  y  cuando  existe  esta  formada  por  una
o  dos  laminillas  muy  poco  aparentes  sobre  la  cara  interna  de  los  ceratas,  en  cuyo  interior  hay
granulos  esfericos  de  color  bianco;  solo  en  un  animal  de  Sagres  de  7  mm  y  en  otro  de  Sicilia,
de  igual  talla,  se  observo  un  7°  par  de  ceratas  y  una  pseudobranquia  con  tres  laminillas  uni-
das  en  la  base,  siendo  la  central  de  mayor  tamano.  En  algunos  ejemplares  hay  manchitas
uniendo  la  banda  medio-dorsal  con  las  de  los  francos  a  traves  de  las  areas  interceratales.

Los  rinoforos  son  translucidos  y  suelen  presentar  dos  finas  lineas  blancas,  mas  o
menos  continuas  dispuestas  longitudinalmente  sobre  ellos,  una  anterior  y  otra  posterior  al
rinoforo,  o  solo  la  posterior.

En  los  animales  mas  pigmentados  de  rojo,  las  vainas  rinoforicas  suelen  estar  deco-
loradas  en  la  zona  basal  posterior,  o  de  confluencia  con  las  regiones  decoloradas  intercera-
tales.

En  animales  de  4-5  mm  hay  4-5  pares  de  ceratas  y  cada  cerata  tiene  2-3  series  hori-
zontales  de  tuberculos  globosos,  de  base  ancha  y  un  tuberculo  apical  mas  desarrollado  que
el  resto,  pero  de  igual  forma  y  coloracion.  En  animales  de  6-8  mm  se  contabilizaron  6  pares
de  ceratas  con  4  series  de  tuberculos.  El  mayor  numero  de  tuberculos  observados  en  una
serie  es  de  6,  de  los  cuales  los  dos  mas  internos  son  mas  pequenos.  La  base  de  los  tubercu-
los  es  hialina  y  su  interior  bianco,  lo  que  da  al  conjunto  un  singular  contraste.  En  los  ani-
males  de  4-5  mm  con  cinco  pares  de  ceratas  en  perfecto  estado  la  relation  de  tamanos  entre
los  ceratas  fue  casi  siempre:  2>3>1>4>5.  En  los  ejemplares  de  8  mm  fue:  2>3>4>5=1>6.
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En la  mayor parte de los  animales el  par  de ceratas mas grande fue el  segundo y  en dos casos
el  tercero.  La  cola  es  algo  puntiaguda  y  el  ultimo  cerata  abatido  no  la  supera.

La  papila  anal  tiene  forma  cilfndrica  y  se  situa  entre  el  primer  y  el  segundo  cerata
derecho,  algo  mas  cerca  del  segundo  y  desplazada  hacia  el  dorso.  Su  eje  interno  es  bianco
nieve  y  la  superficie  externa  hialina.  El  orificio  genital  esta  bajo  el  primer  cerata  del  lado
derecho.

La  radula  consta  de  45  dientes  en  un  animal  de  2'  5  mm,  90  dientes  en  uno  de  5  mm
y  115  en  otro  de  7  mm.  Los  dientes  son  casi  tan  altos  como  anchos  y  midieron  unas  15  um
de  ancho  en  un  animal  de  Azores  de  5  mm,  y  18  um  en  otro  de  7  mm  del  Mediterraneo
(Corcega);  por  lo  general  hay  2-3  denticulos  romos  en  uno  de  los  lados  del  arco  y  3-4  en  el
otro,  presentando  la  ciispide  media  una  cuspide  accesoria  a  cada  lado.  Como  sucede  en  otras
especies  de  Doto,  la  disposition  de  los  denticulos  de  la  mitad  del  arco  de  un  diente,  apare-
ce  en  la  otra  mitad  del  arco  en  los  dientes  anterior  y  posterior  al  mismo  en  la  cinta  radular.

El  aparato  genital  presenta  una  bolsa  del  pene  engrosada  unida  a  un  largo  conducto
deferente  de  section  uniforme  que  se  une  a  una  prostata  doblada  cuya  portion  mayor  se
situa  de  forma  perpendicular  al  eje  longitudinal  del  cuerpo.  La  ampolla  hermafrodita  es  ova-
lada  y  voluminosa,  uniendose  a  ella  en  su  zona  media  el  conducto  hermafrodita;  de  su  zona
anterior  sale  un  fino  conducto  que  se  une  a  la  prostata.  Hay  una  glandula  vestibular.

Histologicamente,  la  epidermis  de  la  superficie  dorsal  del  cuerpo  y  de  los  ceratas  es
igual  y  esta  constituida  por  un  epitelio  monoestratificado  glandular,  cuyas  celulas  tienen  una
gran  vacuola  central  en  cuyo  interior  hay  un  granulo,  cuya  expulsion  no  implica  deforma-
tion  celular;  la  zona  de  la  pseudobranquia  se  diferencia  del  resto  del  cerata  por  carecer  de
ramificaciones  digestivas  y  presentar  granulos  en  un  conjunto  de  tiibulos  y  fibras.

La  puesta  es  una  ancha  cinta  de  color  bianco  dispuesta  formando  ondulaciones  apre-
tadas  (frecuentemente  tres)  cuya  anchura  duplica,  al  menos,  el  cuerpo  del  animal.  Los  hue-
vos  se  disponen  en  capsulas  esfericas  que  pueden  albergar  hasta  tres  huevos  en  cada  una,
siendo  lo  mas  frecuente  que  contengan  un  solo  huevo  por  capsula.  Los  huevos  miden  115
um  de  media  (extremos  de  100  y  130  um).

Material  examinado  de  las  islas  Canarias:  La  Tejita,  Montana  Roja,  Tenerife,  agosto  de
2001,  un  ejemplar  de  unos  2'5  mm  en  extension;  La  Graciosa,  islas  Canarias,  septiembre  de
2002,  dos  ejemplares:  uno  (Foto  1)  de  4  mm  en  extension  (playa  del  Ambar)  y  otro  de  2,5
mm  (Punta  de  la  Sonda),  que  median  1,8  y  1,3  mm  fijados.  Todos  sobre  hidrozoos  asocia-
dos  al  alga  Lobophora  variegata,  a  unos  4  m  de  profundidad.

Description:  En  el  animal  de  4  mm  todo  el  cuerpo  es  de  color  rojo  oscuro,  muy  uniforme,
a  exception  de  la  parte  anterior  de  la  vaina  rinoforica  que  esta  decolorada  y  de  los  rinofo-
ros,  cuyos  dos  tercios  inferiores  son  amarillos  y  el  tercio  apical  bianco;  una  linea  blanca  lon-
gitudinal  posterior  recorre  el  rinoforo.  Los  ceratas  son  rojos,  de  igual  tonalidad  que  el  cuer-
po,  aclarandose  ligeramente  en  los  espacios  intertuberculares;  un  estrecho  halo  bianco  rodea
la  base  de  los  ceratas  en  su  punto  de  insertion.  No  hemos  observado  pseudobranquia,  pero
en  la  region  donde  debiera  formarse,  existen,  en  los  mayores  ceratas,  hasta  cuatro  tubercu-
los  pequehos  sobre  fondo  bianco;  esto  hace  que  sean  series  de  8-10  tuberculos  (4-6  grandes
y 4 pequenos).

El  numero de pares  de ceratas  en el  animal  de 4  mm es  de 6,  y  cada cerata  tiene entre
2  y  4  series  horizontales  de  tuberculos  globosos,  estrechandose  en  la  base  y  un  tuberculo  api-
cal  mas  desarrollado  que  el  resto,  pero  de  igual  forma  y  coloration.  La  base  del  pedunculo
es  blanca  en  la  parte  anexa  al  dorso.  El  numero  maximo  de  tuberculos  por  cerata  es  de  6
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grandes  e  iguales  y  de  8  a  10,  si  se  contabilizan  los  de  la  zona  de  la  pseudobranquia,  mas
pequenos.

La  relacion  de  tamanos  de  los  ceratas  es;  2>1>3=4=5>6.  La  cola  no  es  puntiaguda  y
el  ultimo  cerata  abatido  no  la  supera.  El  borde  dorsal  del  pie  es  rojo.

En  el  animal  de  2,5  mm  la  coloracion  del  cuerpo  es  de  tonos  rosados  (rosa  teja)  y
marmorada,  la  cola  no  tiene  pigmento  rojo,  pigmento  que  tambien  falta  en  los  palpos,  que
son  hialinos  con  pequenas  manchitas  bianco  nieve.  El  borde  dorsal  del  pie  es  bianco  amari-
llento translucido.

Las  vainas  rinoforicas  son  tambien  hialinas  con  manchitas  bianco  nieve  en  el  borde.
Los  rinoforos  tienen  los  dos  tercios  inferiores  bianco  amarillento  y  el  tercio  apical

hialino  jaspeado  de  bianco  nieve.
Hay  6  pares  de  ceratas,  de  los  cuales  el  mayor  es  el  segundo  par,  con  un  maximo  de

dos  series  de  tuberculos  por  cerata  y  cuatro  tuberculos  por  serie.  La  coloracion  superficial
es  algo  mas  clara  que  en  el  adulto  y  deja  ver  la  glandula  digestiva  interior  de  color  bianco.

En  todos  los  ejemplares  la  papila  anal  tiene  el  eje  interno  bianco,  es  de  forma  cilfn-
drica,  y  se  situa  entre  el  primer  y  el  segundo  cerata  derecho  y  desplazada  hacia  el  dorso.  El
orificio  genital  esta  bajo  el  primer  cerata  derecho.

La  mandibula  mide  460  um  de  largo  por  260  urn  de  ancho,  en  el  animal  de  4  mm,  y
198  um  de  largo  por  130  um  de  ancho,  en  el  animal  de  2,5  um.  Ambas  tienen  forma  mas  o
menos  triangular  y  el  borde  cortante  liso.

La  radula  presento  68  dientes  en  el  animal  de  4  mm y  35  en  uno  de  2,5  mm.  Los  dien-
tes  son  casi  tan  altos  como  anchos  y  midieron  unas  12,8  um  de  ancho  en  el  animal  de  4  mm
y  10,3  um  en  el  animal  de  2,5  mm;  tienen  2  denticulos  afilados  en  cada  lado  del  arco  y  la
cuspide  media  presenta  una  cuspide  accesoria  a  cada  lado,  una  mas  grande  que  la  otra,  alter-
nandose  su  position  en  dientes  sucesivos,  como  sucede  en  otras  especies  de  Doto.

3.  DISCUSION

Las  principales  diferencias  de  anatomfa  externa  entre  la  poblacion  canaria  de  Doto
floridicola,  y  los  ejemplares  que  hemos  estudiado  procedentes  de  otras  localidades  del  area
de  distribucion  de  la  especie,  radican  en  que  los  animales  de  estas  poblaciones:

[1]  Tienen  las  areas  interceratales  despigmentadas  al  igual  que  la  base  de  los
tuberculos.

[2]  La  forma  de  los  tuberculos  ceratales  es  algo  mas  ancha  en  la  base.
[3]  No  presentan  una  tonalidad  amarilla  en  los  rinoforos.
[4]  La  pseudobranquia,  cuando  existe,  esta  formada  por  2-3  laminillas.

En cuanto a su anatomfa interna:
[5]  Las  mandibulas  son  mucho  mas  debiles  y  fragiles
[6]  Los  dientes  radulares  tienen  las  cuspides  mas  agudas.
Se  desconocen  el  alimento  y  la  puesta  de  los  animales  de  las  islas  Canarias;  los  res-

tantes  ejemplares  han  sido  recolectados  sobre  hidrozoos  del  genero  Aglaophenia  del  que  se
alimentan  y  sobre  el  que  realizan  la  puesta.

Estas  diferencias  anatomicas  entre  las  poblaciones  canarias  de  algunas  especies  de
Moluscos  Opistobranquios,  en  relacion  con  otras  de  su  area  de  distribucion,  ya  han  sido  des-
critas  en  otras  ocasiones  (ORTEA,  VALDES  &  GARCIA  [4])  y  elevadas  incluso  a  rango  de
subespecies,  como  es  el  caso  de  Hypselodoris  bilineata  viridis  Ortea,  Valdes  y  Garcia,  1996.
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Otras  especies  de  Doto  del  Atlantico  Norte,  con  el  cuerpo  y  los  ceratas  pigmentados
de  manera  uniforme,  con  los  que  podriamos  comparan  a  los  animales  canarios  de  D.  flori-
dicola  son;  Doto  fragilis  (Forbes,  1838)  (=Doto  crassicornis  Sars,  1870)  y  Doto  cuspidata
Alder  y  Hancock,  1862,  ambas  superan  los  10  mm  de  longitud  y  los  8  pares  de  ceratas,  la
primera  con  una  tonalidad  del  cuerpo  pardo  dorada  se  distribuye  desde  el  noroeste  de
Espana  hasta  las  islas  Britanicas  y  Noruega;  la  segunda,  con  un  fino  punteado  castano  por
todo  el  cuerpo  es  de  distribucion  incierta  y  mas  boreal  que  la  primera.  Doto  unguis  Ortea  y
Rodriguez,  1989  de  las  costas  de  Malaga,  es  otra  especie  de  estas  caracteristicas  con  los
tuberculos  ceratales  en  forma  de  garra.  Finalmente  Doto  chica  Marcus  y  Marcus,  1960,  del
mar  Caribe,  tiene  el  cuerpo  y  el  eje  interno  de  los  rinoforos  de  color  negro

En  PICTON  &  MORROW  ([5],  fig.  pp  134)  aparece  representado  como  Doto  sp.  un
ejemplar  con  al  menos  6  pares  de  ceratas  y  su  puesta,  que  podrian  pertenecer  a  esta  especie,
cuya  distribucion  llegarfa  hasta  las  islas  Britanicas  por  el  norte  y  a  las  islas  Canarias  por  el
Sur,  siendo  la  isla  de  Madeira,  cuya  primera  cita  de  la  especie  hacemos  tambien  aqui,  el
limite  sur  de  los  animales  con  el  cuerpo  sin  pigmentar  por  completo.
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Figura 1.- Dientes radulares de Doto floridicola Simrot, 1888 de: A. 2 mm de Calvi, Corcega, B: 1,9 mm de Calvi,
Corcega, C: 2,5 mm de La Graciosa y D: 4 mm de La Graciosa.
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Figura 2.- Doto floridicola Simrot, 1888. A. Bsquema de la mandfbula de un ejemplar de 4 mm de La Graciosa.
B. Esquema de la mandfbula de un ejemplar de 2.5 (im de La Graciosa (escala=100 mm). C. Diente radular de un
ejemplar de 5 mm de Azores.
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Foto 1. Ejemplar de Doto floridicola Simrot, 1888 de la Playa del Ambar, La Graciosa, Mas Canarias.

Foto 2.- Ejemplar y puesta de Doto floridicola Simrot, 1888 de Madeira.
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