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Einleitung.

Im Jahre 1902 hat Herr Prof. Ltre in: Ctrbl. Bakteriol. Vol. 31
nihere Mitteilungen iiber Cestoden aus Centrolophus pomwilus ange-
kiindigt, aber durch andere Arbeiten zu sehr in Anspruch genommen,
ist er nicht dazu gekommen, sie zur Ausfihrung zu bringen. Da
nun noch in demselben Jahre eine Publikation von Arrora (Ricerche
anatomo-zoologiche sui Cestodi parassiti del Centrolophus pompilus,
Genova, 1902) erschien, diese Arbeit aber in manchen Beziehungen
den genaueren und ausfiithrlicheren anatomischen Verhiltnissen nicht
gerecht wurde, schlug mir Geheimrat Dr. Braun auf Anraten des
Herrn Prof. Dr. Line vor, die Cestoden aus Centrolophus pompilus
einer erneuten, eingehenderen Untersuchung zu unterwerfen.

Es ist mir ein dringendes Bediirfnis, Herrn Geheimrat Prof.
Dr. M. Bravx, Direktor des Zoologischen Museums der kgl. Uni-
versitit zu Konigsberg i. Pr., meinem hochverehrten Lehrer, fiir die
Anregung zu dieser Arbeit, fiir die liebenswiirdige Erlaubnis zur
Benutzung der Museumsbibliothek sowie seiner reichhaltigen Privat-
bibliothek, insbesondere aber {fiir seine stete Anteilnahme an der
Arbeit auch an dieser Stelle meinen tiefempfundenen Dank aus-
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zusprechen. Kbenso fithle ich mich Herrn Prof. Dr. Line gegen-
iiber zu vielem Dank verpflichtet fiir seine stets liebenswiirdige
Hilfe und Unterstiitzung, die er mir wihrend der Arbeit zuteil
werden lief; vor allem verdanke ich viel seiner reifen Erfahrung,
besonders auf den Gebiete der zoologischen Technik, die mir iiber
manche Schwierigkeit hinweghalf.

Das mir zur Verfigung gestellte Material hatte Herr Prof. LUaE
seinerzeit von Herrn Prof. M. Srossicu-Triest erhalten, der stets in
uneigenniitziger Weise bereit war, die Arbeiten anderer Helmintho-
logen durch Uberlassung von Material aus seiner reichen, nach seinem
Tode in den Besitz des Zoologischen Instituts der Universitéit Neapel
iibergegangenen Privatsammlung zu fordern.

Ein grofier Teil der Abbildungen, die dieser Arbeit beigegeben
sind, stammt von Herrn Prof. Dr. LUnE, resp. nach dessen Anleitung
von Frl. Gesaver. Fir die liebenswiirdige Uberlassung dieser
Zeichnungen sowie zahlreicher fertiger Schnittserien von Cestoden
aus Centrolophus pompilus bin ich Herrn Prof. Dr. LisE zu ganz
besonderem Danke verpfiichtet.

1. Amphicotyle heteropleura (Dies. 1850 e. p., Waa. 1854)
Lue. 1902.

Von den in Centrolophus pompilus schmarotzenden Cestoden habe
ich zuerst Amphicotyle heteropleura untersucht. Diese Species hat schon
Diesineg (1850) vorgelegen, der sie mit dem Namen Dibothrium hetero-
pleurum bezeichnete. Uber die weitere, recht verwickelte Synonymie
verweise ich auf die Mitteilung LiUnr’s (Cestoden aus Centrolophus
pompilus in: Ctrbl. Bakteriol., Vol. 31, 1902), in der dieser Autor in
klarer Weise die schwierigen Verhéltnisse gelost hat. Der Voll-
standigkeit halber fithre ich hier die Synonymie an:

Dibotlriwm heteroplewrum Digs. 1850 e. p.
Dibothriwm  heteropleurum WAG. 1854,
Dibothroum heteroplewrum Morix 1860.
Amphicotyle lypica DiEs. 1863 e. p
Amplicotyle typica SToss. 1891. .
Amphicotyle typica SToss. 1895 e, p.
Amphicotyle typica SToss. 1898 e. p
Amphacotyle typica ArRiona 1900,

? Bothriocephalus heteroplewrus Stoss. 1890.
nec Amplacotyle typica MoNTIC. 1890.

nec Amphicotyle typica Lug. 1899,
Amphicotyle heteroplewra Lug. 1902,
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Amphicotyle heteropleura (Fig. 1) ist von den in Centrolophus
pompilus lebenden Cestoden relativ die kleinste Art. Thre Linge
habe ich bei den wenigen mir zur Verfiigung stehenden geschlechts-
reifen Exemplaren mit 3—4 cm feststellen konnen. Es diirfte dies
ungefihr die mittlere Lange des Tieres sein; Arrora (1902) gibt
als Mittellinge 4 —5 cm an, auch Liae (1902 b) stellt bei der Unter-
suchung der Originale von Diesing aus dem Wiener Hofmuseum eine
Liange von 3 em fest. Nach Arrona aber sollen auch Exemplare
dieser Art vorkommen, die bis 10 em lang werden, allerdings sehr
vereinzelt. Die Breite der Strobila betrigt an der breitesten
Stelle etwa 0,4—0,5 em. Diese grobite Breite findet sich ungefiihr
in der Mitte des Cestodenkorpers und dariiber hinaus nach hinten,
wo die Proglottiden bis fast zum Schlusse gleich breit bleiben; nur
die letzte Proglottis wird etwas schmiiler. Nach dem vorderen Ende
zu nimmt die Breite der Proglottidenkette gleichmifig ab, die Pro-
glottiden hinter dem Scolex sind die schmalsten. Die Strobila,
die sich aus hintereinander reihenden Proglottiden zusammensetzt,
zeigt auf dem Querschnitt das Bild einer Ellipse (vgl. Fig. 11),
deren lingerer Durchmesser in transversaler Richtung geht; dadurch
ist eine dorsale und eine ventrale Fliche bedingt, die immer gleich-
mifig konvex ausgebildet sind. Die Proglottiden sind vonein-
ander dadurch scharf abgesetzt, dab jede an ihrem Hinterrande
eine freie Hautfalte bildet, die sich wie ein Trichter iiber den An-
fangsteil der nichsten Proglottis stillpt. Doch findet man einen der-
artigen Zustand nur bei ganz jungen Exemplaren; bei dlteren Formen
tritt die scharfe Gliederung zwischen den einzelnen Proglottiden
zuriick, sie wird verwischt durch sekundir auftretende Hautfalten,
von denen auf jede Proglottis ca. 3—4 kommen; Abbildung 2 zeigt
recht schin diese Entwicklung. KEbenso lassen die Figg. 3 u. 4
deutlich erkennen, daf jedem inneren Genitalsegment mehrere
proglottidenartige Hautfalten entsprechen. Ziehen wir nun die
Untersuchungen J. W. Seexcer’s iber die Individualitit der Pro-
glottiden heran (Die Monozootie der Cestoden, in: Z. wiss. Zool,
Vol. 82, 1905, p. 252—287), in der dieser Autor die dubere Glie-
derung des Korpers und die innere Gliederung der Geschlechtsorgane
als urspriinglich zwei unabhiingige Dinge ansieht, so wire fir den
Teil der Strobila, der einem Geschlechtsapparat entspricht, wohl
besser der Name ,Genitalsegment® anzuwenden.

Schon bei geringer Vergriferung kann man auf der einen
Fliche genan in der Mittellinie eine Reihe von Kkleinen Auf-
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buchtungen sehen (vgl. Fig. 9); es sind dies die Uterushohlen, die,
von Kiern gefiilllt, anschwellen und so etwas iiber die Oberfliche
hervortreten. Kbenso sieht man.an den Seitenrindern der Strobila
den Cirrus der einzelnen Genitalsegmente hervorgestiilpt; diese sind
in unregelmifbiger Folge auf beide Rander verteilt (Fig. 7 ¢).

-

Fig. A.

Fig. A. Scolex von dmphicotyle hetero-
pleura (Dies.) Lue. 38:1. sg Sauggrube.
sn akzessorischer Saugnapf.

Fig.B. Scolex von Amphicotyle hetero- ;
plewra (Dies.) Lue. 38:1. Bedeutung der Fig. B.
Abkiirzungen s. S. 196.

Der Scolex (Fig. 5 und Fig. A u. B) ist verhiltnismafig klein,
doch mit blobem Auge noch gut sichtbar. KEr setzt sich an die
Strobila ohne Hals an; dadurch, dab er an seiner Basis etwas breiter
ist als die erste sehr schmale Proglottis, erscheint er immer sehr
deutlich abgesetzt (Fig. A u. Fig. 5). Seine Gestalt entspricht einer
vierseitigen Pyramide, deren vorderes Ende mehr oder weniger ab-
gestumpft ist; hiufig bemerkt man an diesem Ende eine schwache
Einschniirung, wodurch die Spitze wie mit einer kleinen Haube ge-
kront erscheint (Kig. A). Immer ist der Scolex in dorsoventraler
Richtung ziemlich stark zusammengedriickt, besonders tritt dieses
deutlich bei jungen Scoleces auf (vgl. Fig. 10). Auf den flichen-
stiindigen Seiten, also dorsal und ventral, trigt der Scolex je eine
Sauggrube; sie beginnt ziemlich flach am vorderen KEnde und
nimmt, allmidhlich tiefer werdend, die ganze Seite des Kopfes ein
(vel. Fig. A u. B). Die Sauggrube wird von einem glatten, gleich-
miibig breiten, wenig lippenartigen Rande umgeben, welcher sich
nach hinten noch etwas iiber die Basis des Scolex ausdehnt, so dal
ein kleiner, lappenartigcer Anhang iiber die erste Proglottis hinaus-
ragt (vgl. Fig. A u. Fig. 5).
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Im hinteren Teil der Sauggrube kommt ein sogenannter akzes-
sorischer Saugnapf zur Ausbildung (vel. Fig. A u. B u. Fig. 5 sn).
Er erhebt sich aus der Tiefe der Sauggrube zu einer Héhe, die in
den meisten Féllen kaum die Hohe der Sauggrubenrinder erreicht,
was aber nicht unumwunden als feststehend angesehen werden kann,
denn durch die Kontraktionen der Muskeln bei der Konservierung
wird die Lage des akzessorischen Saugnapfes zur Sauggrube meistens
mehr oder weniger beeintrichtigt sein. Fiir die Charakteristik
dieses akzessorischen Saugnapfes ist besonders die Tatsache wichtig,
dafl dessen hinterer Rand ohne weiteres in den hinteren Rand der
Sauggrube iibergeht (vgl Fig. A u. B sn).

Diese Tatsachen iiber die Natur des akzessorischen Saug-
napfes weichen sehr ab von den Angaben, die Arrona (1902) hier-
iiber gibt. Nach seiner Abbildung (tab. 3 fig. 12 u. 13) liegt der
akzessorische Saugnapf auf dem hinteren, dem Korper zu-
gewandten Rande der Sauggrube, erscheint demnach unabhingig von
dieser, und nach der Beschreibung ist die kreisrunde Offnung des
Saugnapfes von einem iiber die Cuticula erhabenen Wulste umgeben
(... s’'innalza un relievo circolare, relativemente assai pronunciato,
che & il contorno estoriore di un foro circolare grande e profondo).
Demnach ist Ariona der Auffassung, daB der Saugnapf ein selb-
stindig zur Ausbildung kommendes Organ ist, das in keinerlei Zu-
sammenhang mit der Sauggrube steht.

Ich muB mich aber zu gegenteiliger Ansicht kekennen. Denn
schon die oben angefiihrten duberen Kigenschaften des akzesso-
rischen Saugnapfes sprechen dafiir, dab wir es hier nicht mit
einem selbstindigen, mit eigener Muskulatur versehenen Organ zu
tun haben, sondern daB dieser Saugnapf lediglich ein etwas speziali-
sierter Teil der Sauggrube ist. Seine Entstehung kann man sich
nach MoNTICELLI (s. Broxy, p. 1198/99) so denken, dal ein Septum
sich quer durch den hinteren Teil der Sauggrube anlegt und auf
diese Weise eine Alveole gebildet wird, die im Laufe der KEnt-
wicklung eine scheinbar saugnapfihnliche Gestalt annimmt. Kine
weitere Bestitigung der akzessorischen Eigenschaft des Saugnaptes
werden wir unten bei der Besprechung der Muskulatur des Scolex
finden.

Die Coticula:

Der Korper von Amphicotyle heteroplewra wird von einer deut-
lichen Cuticula bedeckt, deren Dicke ungefihr 0,006 mm betrigt.
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Sie setzt sich aus 3 Schichten zusammen: zu duferst liegt eine sehr
feine, homogene Membran, die sich in Himatoxylin und Eosin sehr
dunkel firbt, dann folgt eine weniger stark gefirbte Schicht, die
erheblich stirker ausgebildet ist; eine 3. darunter liegende Schicht
ist wohl am kriftigsten entwickelt, sie zeigt sich als glashelle, durch-
sichtige Membran (Basalmembran?). Die Mittelschicht 14Bt eine
deutliche Strichelung erkennen, die senkrecht zur Oberfliche geht.
Nicht feststellen konnte ich, daB diese Strichelung von feinen Poren-
kanilchen herrithrt, die bei der osmotischen Absorption der Er-
nihrungssubstanz eine Rolle spielen sollen, wie das fiir verschiedene
Cestoden und auch von Ariona (1902, p. 11) fiir die uns hier be-
schiftigende Art angegeben wird. Nach innen von der Grenz-
membran liegt eine mehr oder weniger starke Schicht von Ring-
und Léngsmuskeln. In diese Schicht hinein erstrecken sich die
Enden der Subcuticularzellen, nach Brocaman~ in die Tiefe
gesunkene Epithelzellen; sie haben spindelférmige Gestalt und sind
stets mit einem Kern versehen.

In das Korperparenchym sind viele Kalkkiorperchen einge-
lagert. In jungen Proglottiden, in denen noch keine Geschlechts-
organe zur Kntwicklung gekommen sind, finden sich die Kalkkorper-
chen fast ausschlieflich in der Markschicht in ziemlich grofier An-
zahl, in der Rindenschicht jedoch ziemlich vereinzelt; es scheint,
daf in dem Mafle, wie die Geschlechtsorgane sich entwickeln, die
Kalkkorperchen in der Markschicht abnehmen. In geschlechtsreifen
Proglottiden ist die Zahl der Kalkkorperchen in der Rindenschicht
erheblich griofer als in der Markschicht. Erwidhnen muf ich noch,
dalh auch im Scolex Kalkkorperchen vorkommen, was ARriora
(p. 13) verneint. Die Gestalt variiert zwischen vollkommen runden
bis linglich ovalen Kalkkorperchen, immer ist eine konzentrische
Schichtung zu erkennen. Bei denen mit ovaler Gestalt betrigt die
Linge ungefihr 0,04 mm, die Breite 0,03 mm.

Die Muskulatur.

Die Muskulatur teile ich nach den Angaben von LUHE
(Muskulatur der Dibothrien 1897) in Quer- und Lingsmuskeln. Die
Quermuskeln setzen sich zusammen aus subcuticularen Ringmuskeln,
Transversal- und Sagittalmuskeln; bei den Lingsmuskeln kann man
eine subcuticulare, eine innere und eine dubere Muskelschicht unter-
scheiden.

Am michtigsten sind bei Amphicotyle heteroplenra die inneren
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Lingsmuskeln vertreten (Fig. C und Fig. 3, 4, 8, 11 mlk). Sie
bestehen aus 2 michtigen Schichten, einer dorsalen und einer ventralen,
die, am Scheitel des Scolex beginnend, in gleichbleibender Stirke die
gesamte Strobila durchziehen, ohne irgendeine Segmentierung, ent-
sprechend den einzelnen Proglottiden zu zeigen. Nach den Seiten-
randern zu néhern sich die beiden Schichten und gehen schlieflich
ineinander iiber; auf dem Querschnitt zeigt diese Liingsmuskulatur

das Bild einer Ellipse (vgl. Fig. C u. Fig. 11 mli). Am Ende der

Fig. C.
Querschnitt durch eine geschlechtsreife Proglottis von Amplicotyle heteroplewra
(Dies.) Lue. 25:1.
Bedeutung der Abkiirzungen s. S. 196.

letzten Proglottis, die verhiltnismibBig spitz zuliduft, treffen die ein-
zelnen Lingsmuskelbiindel unter gleichzeitiger Verschmichtigung
zusammen. Die einzelnen Muskelfasern bilden Biindel, die in ver-
schiedener Stdrke, bald parallel nebeneinander herlaufen, bald mit-
einander anastomosieren. Neben diesen méchtigen inneren Léngs-
muskeln kommt, wie Liae (1897) fiir siimtliche Cestoden mit wenigen
Ausnahmen feststellt, bei Amphicotyle nach auBen eine bedeutend
schwichere Lingsmuskelschicht vor. Diese ist dorsal wie ventral
soweit nach der Peripherie der Strobila verlagert, dab sie, wie die
Abbildung eines Liingsschnittes zeigt (vgl. Fig. 3 mle), gerade an
der Basis der Proglottidenfalten hinzieht. Dennoch ist der Zwischen-
raum zwischen den beiden Liingsmuskelschichten verhidltnismibig
sehr klein, so daB die Hauptmasse der in der Rindenschicht ge-
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legenen Dotterstockfollikeln bei Amphicotyle nach auben verlegt ist,
in die lappigen Anhinge der Proglottiden (vgl. Fig. 3 ds). Die
dritte Ldngsmuskelschicht findet sich in dem sogenannten
Hautmuskelschlauche als ein diinner, sehr wenig hervortretender
Faserzug.

Nach aufien werden diese subcuticularen Lingsfasern von einer
Ringmuskelschicht begrenzt, die dicht unter der Cuticula den
Korper in midBiger Stirke umgibt. Von den iibrigen Quermuskeln
treten, am besten auf Querschnitten zu beobachten, ziemlich kriftige
Transversalmuskeln hervor, die dicht unterhalb der inneren
Lingsmuskulatur das Markparenchym mit den darin enthaltenden
Organen abgrenzen (vgl. Fig. C u. Fig. 3 mire). In der Rinden-
schicht treten nur ganz vereinzelt Transversalmuskelfasern auf; eine
besondere, den inneren Lingsmuskeln aulien aufgelagerte Transversal-
muskelschicht von solcher Michtigkeit, wie sie ArioLa in seiner
Arbeit (1902) auf tab. 4, fig. 20 abbildet, ist nicht vorhanden. Die
Sagittalmuskeln durchsetzen den Korper in dorsoventraler
Richtung, indem sie, die inneren Transversalmuskeln kreuzend, die
Lingsmuskeln durchziehen, um in der Subcuticularschicht zu enden.

Dann habe ich noch von Muskeln zu berichten. von denen Ariona
nichts erwihnt hat. Ks sind dieses besondere Muskelfasern, wohl
zu den Lingsmuskeln zu rechnen, die an der vorderen Aubenfliche
der Proglottidenfalten entspringen, quer nach innen und hinten
durch die Lappen hindurchziehen und sich dann mit den duberen
Lingsmuskelbiindeln vereinigen. Diese eben beschriebenen Muskeln
entsprechen denen, die LUne (1897) erwidhnt und denen er eine
orofe Bedeutung fiir die dubere Gestalt und Formverdanderung des
Cestodenkorpers beilegt, indem ihr Vorhandensein die vorspringenden
Falten der einzelnen Proglottiden bedingt.

Muskulatur des Scolex.

Die Muskulatur des Scolex ist die typische der Di-
bothrien; sie entspricht im allgemeinen den Angaben, die LUHE
(1897), LonNseRG (1891) und Lrvckart (1881) iiber die Muskulatur
der Dibothrien machen. AufBer der Subcuticularmuskulatur sind
ebenso wie in der Strobila Lings-, Transversal- und Sagittal-
muskeln vorhanden; allerdings geben diese Muskeln ihre fiir die
Strobila so charakteristische Anordnung im Scolex zum Teil
auf. Die Lingsmuskeln treten aus der Proglottidenkette als
2 dorsale und 2 ventrale Bénder in den Scolex iiber. Die duleren
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Béander, die dicht unter der Grenzmembran verlaufen, aber stets die
Subeuticularschicht freilassen, schmiegen sich im hinteren Teil des
Kopfes eng an die Konvexitit des Saugnapfes an, um dann wieder
parallel mit den inneren Lingsmuskeln zu verlaufen, mit denen sie
sich weiter nach dem Vorderende zu vereinigen. Hier in dieser
Region geben die Léngsmuskeln ihre bandartice Anordnung auf
und verteilen sich fast auf den ganzen Querschnitt des Scolex, indem
die langsmuskelfreie Markschicht auf eine sehr schmale, seitlich von
den beiden Nerven begrenzte Zone beschrinkt ist. Am Vorderende
enden die Langsmuskeln zum Teil an der Scheitelfliiche, withrend die
mehr oberflichlich gelegenen pinselartig auseinander gehen, um sich
am Vorderrande der Sauggrube zu inserieren. Die Transversal-
muskeln gehen quer durch den Scolex, von einer Seite zur anderen ;
an den Sauggruben wird ihr Verlauf allmihlich bogenformig, indem
sie deren Lumen halbkreisformig umlanfen. Ihrer Funktion nach
dienen sie zum Abflachen des Haftorgans. Die dorsoventralen oder
Sagittalmuskeln durchsetzen den Scolex vertikal; in den
Bothrienwénden bilden sie radiire Fasern und stehen senkrecht zur
Oberfliche (Fig. 10 ms); nach dem Rande der Sauggrube zu durch-
setzen die Sagittalmuskeln die Bothrienwandung in diagonaler
Richtung.

Nach dieser Anordnung der recht kriaftigen Muskulatur im
Scolex, insbesondere nach ihrer Beziehung zu den Bothrien, miissen
wir mit Bestimmtheit annehmen, dall die Sauggruben, entgegen der
Ansicht Arrora’s (1902, p. 13), sich ziemlich stark anzuheften ver-
mogen.

Was die Muskulatur der akzessorischen Saugnépfe
anbetrifft, so ist sie dieselbe wie bei den Bothrien, nur ist sie etwas
kriftiger entwickelt und in keiner Weise vom iibrigen Parenchym
abgesetzt. Wie ich oben schon angefithrt habe, schmiegen sich die
duberen Lingsmuskeln bogenformig an die Konvexitit der Saug-
nipfe an (vgl. Fig. 12 ml). Von den Quermuskeln sind am miich-
tigsten die Sagittalmuskeln vertreten, die in radidrer Richtung
von der Wandung in das umliegende Paranchym ausstrahlen (Fig. 12,
14 ms); sie entsprechen vollkommen den iibrigen Sagittalmuskeln
des Scolex, nur dab sie hier in griberer Masse auftreten. Die
Transversalmuskeln, die die Bothrien von einer Seite nach
der anderen bogenformig umgeben, setzen sich in dhnlicher Weise
auch in die Muskulatur des Saugnapfes fort.

Diese mit den Dibothrien so iibereinstimmende Muskulatur des
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Saugnapfes sowie die oben angefiihrten iuberen Eigenschaften des-
selben lassen jeden Zweifel schwinden beziiglich der systematischen
Stellung von Amphicotyle, die zu den Dibothrien mit typischen
Bothriocephalensauggruben gerechnet werden mufl und nicht zu den
Tetrabothrien, wie es Arrora tun will (1902, p. 13).

Vom Nervensystem des uns hier beschiftigenden Parasiten
habe ich nur 2 den Scolex durchziehende Lingsnerven beobachten
konnen, die ziemlich weit vorn durch eine Querkommissur verbunden
sind (vgl. Fig. 12 n). Die beiden Léngsstimme setzen sich auch
in die Strobila fort, wo sie ziemlich weit nach den marginalen
Riandern verlagert sind. Bei Kreuzung des Cirrusbeutels ist der
betreffende Léngsnerv der die Uterusmiindung tragenden, also, wie
wir weiter unten sehen werden, der ventralen Fldche genédhert
(vgl. Fig. 11 n).

Die Geschlechtsorgane.

In der Strobila von Amphicotyle heteropleura (Dres.) Lae. hat
man zwischen geschlechtsreifen und geschlechtslosen Proglottiden
zu unterscheiden. Letztere sind selbstverstindlich die jiingsten
Proglottiden, diejenigen, die dem Scolex am nichsten stehen. In
der Endproglottis unterbleibt bei Amphicotyle heteropleura (Digs.) LHE.
ebenso wie bei der Mehrzahl der Cestoden die Ausbildung von
Genitalien; Braunx sagt hieriiber (in: Bronn, p. 1222). ,Es diirfte
die Annahme, daf die Endproglottis der Cestoden steril bleibt, durch
Beobachtungen geniigend gedeckt sein.”

Amphicotyle gehort zu den Bothriocephalen mit marginalen
Geschlechtsoffnungen. Die méannliche Genitalofinung, die des
Cirrus, und die weibliche, der Eingang in die Vagina, liegen in
jedem Genitalsegment gemeinsam in einem Genitalatrium (Fig. 6 ag)
und dieses stets marginal (vgl. Fig. 11 u. Abb. C ag). Interessant
ist nun die Tatsache, dab dieses Genitalatrium nicht konsequent am
selben Seitenrande miindet, sondern daf ein héufiger Wechsel die
Geschlechtsoffnung bald nach dem einen, bald nach dem anderen
Rande verlegt. Allerdings ist dieser Wechsel kein regelmébiger,
sondern in unregelmiifiger Folge miinden einige auf der einen Seite,
einige auf der anderen Seite, ohne dafi die Zahl irgendwie konstant
wire (vgl. hierzu Fig. 7 u. 8).

Jedes Genitalsegment hat auliler der gemeinsamen Ge-
schlechtsoffnung noch eine zweite, die Uterusmiindnng. Diese
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ist immer flichenstindig und zwar, wie unten gezeigt werden wird,
median ventral (vgl. Fig. 4, 11 u. Fig. C utm).

Bei Betrachtung der Figg. 3 u. 4, welche Sagittalschnitte
darstellen, sieht man auf Fig. 3 5 Genitalsegmente mit den dazu
gehorigen Geschlechtsmiindungen (Cirrus und Vagina). die sich
durch &dubere Gliederung nicht voneinander abheben. Es ist dies
ein scharfer Beweis dafiir, daf die innere Gliederung der
Geschlechtsorgane in Genitalsegmente vollkommen unab-
héingig ist vonder &uberen Korpergliederung, von der Bildung
der Proglottiden: es entsprechen demmach jedem Genital-
segment 3—4 derartige proglottidenartige Faltenbildungen (s. oben).
Der Einwurf, der gemacht werden konnte, dab das zu jeder Pro-
glottidenfaltung gehiorende Genitalatrium auf dem anderen Rande
der Strobila ausmiinde, wird durch die Abbildung Fig. 4 entkriftigt,
die einen Sagittalschnitt mehr nach der Mitte von demselben Teil
der Strobila zeigt; man sieht hier die den 5 Genitalsegmenten zu-
kommenden 5 Uterushohlen.

Das Genitalatrium ist mit einer Fortsetzung der Korper-
cuticula ausgekleidet, die wie diese gebaut ist: es miindet ungefihr
in der Mitte des Genitalsegments am Grunde zwischen 2 Proglottiden-
falten aus (vgl. Fig. 6 ag). Hiergegen scheint die Uterusmiindung
in der Medianlinie etwas nach vorn geriickt zu sein. Samtliche
Genitaloffnungen liegen nicht frei, sondern werden durch die lappigen
Korperanhiinge zum Teil von der Aubenwelt abgeschlossen.

Die mannlichen Geschlechtsorgane.

Diese setzen sich zusammen aus Hoden, Vas deferens, Cirrus
und Cirrusbeutel. Die Hoden (Fig. 3, 8, 11. 13 u. Fig. C &)
liegen in der Markschicht in 2 seitlichen Feldern, die durch
den Uterus getrennt sind (vgl. Fig. 8 u. 11 u. Fig. C h). Sie
filllen den Raum vollkommen aus, soweit er nicht von anderen
Organen eingenommen wird. Die Hodenbldschen sind kuglig
bis linglich oval, manchmal auch birnenférmig; ebenso wechselt ihre
Griofe: im Mittel betrigt der Querdurchmesser 0,09 mm, der Lings-
durchmesser 0,12 mm; nach Arrora der Lingsdurchmesser 0,175 mm.
Die Zahl der Hoden in dem einzelnen Genitalsegment ist verhiltnis-
mifig groB, und ich halte 70—80, wie Arrora (1902) sie angibt,
fiir nicht zu hoch gegriffen; ich fand auf den einzelnen Quer-
schnitten je 15—20 Hodenbléischen, auf den Sagittalschnitten, einem
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(Genitalsegment entsprechend, 4—5 Blidschen hintereinander, so daB
die Zahl der Hoden in einem Genitalsegment ungefihr zwischen
60—100 schwanken wiirde. Gegen das umgebende Parenchym
sind die Hoden von einer strukturlosen Membran abgegrenzt
(Fig: 13 %),

Die von den einzelnen Hodenfollikeln abgehenden Vasa effe-
rentia vereinigen sich ungefihr in der Mitte des Genital-
segments, dem hinteren Rande etwas gendhert, zum Vas de-
ferens. Der Verlauf dieses Kanals ist stark gewunden und ge-
schlingelt, besonders in seinem distalen Ende, aus dem dann der
Endteil in den Cirrushbeutel eintritt (Fig. 13 vd). Die Wand des
Vas deferens besteht aus einer verhiltnisméafig diinnen Membran,
die oft von einem Belag von Zellen bedeckt ist; Arrona hilt sie
fir Prostatadriisen, aber nihere Angaben dariiber fehlen, be-
sonders meldet er nicht. ob die Zellen in das Lumen des Vas
deferens einmiinden, und bevor wir dieser Tatsache nicht gewif
sind, sollten wir die Bezeichnung Prostatadriisen nicht anwenden.
Mir selbst ist es ebensowenig gelungen, derartigce Ausmiindungen
in das Vas deferens zu finden; ich mochte daher diesen Zellen
jedes Recht, als Prostatadriisen zu fungieren, absprechen und fiir
die Ansicht Braun’s eintreten (in: Bronn, p. 1407), nach der wir
es hier ,mit Matrixzellen der die Wand des Vas deferens bildenden
Cuticula zu tun haben®.

Die oben geschilderte Struktur behilt das Vas deferens auch
bel, wenn es in den Cirrusbeutel eintritt. Dieser ist ein
muskuloser Schlauch von kegelformiger Gestalt (vgl. Fig.C u. Fig. 6 ¢b),
dessen breiteres Knde dem Mittelpunkt des Genitalsegments zuge-
kehrt ist. Seine Lénge betragt ungefihr 084 mm, seine grobte
Breite in der Nidhe des proximalen Pols 0,36 mm. Der Cirrus-
beutel erstreckt sich vom Genitalatrium nach der Mitte der
Proglottis in gerader Richtung und kommt so vollkommen in die
Markschicht zu liegen, von den beiden inneren Lingsmuskelschichten
eingeschlossen. Seine Wand wird von einer etwa 0,04 mm dicken
Muskellage gebildet, die aufien eine verhiltnisméfig schwache Lings-
muskulatur (/), innen eine stirkere Ringmuskellage (r) aufweist.
Zu #duferst findet sich eine Lage von Zellen mit besonders deutlich
hervortretenden Kernen aufgelagert, die wohl als Myoblasten zu
deuten sind; dieselben Bildungen sieht man sowohl an der inneren
Begrenzung der Wandung als auch vereinzelt im Innern der
Muskulatur selbst. Das Innere des Cirrusbeutels ist von einem
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lockeren Parenchym ausgefiillt, durch welches sich einzelne Muskel-
fasern, meistens in der Lingsrichtung, hinziehen; ebenso treten
Muskelfasern auf, die von der Wandung des Cirrusbeutels sich
ablosen und quer durch das Parenchym nach dem Cirrus gehen und
als sogenannte Retraktoren zu betrachten sind (Fig. 6).

Im Parenchym des Cirrusbeutels liegt das distale Ende des
Vas deferens eingelagert (vgl. Fig. 6 de), welches, wie schon oben
erwiahnt wurde, am proximalen KEnde des Cirrusbeuntels eintritt.
ohne irgendwelche Anderung in der Struktur seiner Wandung,
wenigstens nicht im Anfangsteil, zu zeigen. Dieser Teil des Vas
deferens, der mit dem Namen Ductus ejaculatorius be-
zeichnet wird, zeigt recht starke Windungen und Schlingelungen,
die das ganze Lumen des proximalen KEndes des Cirrusbeutels ein-
nehmen, der hier seine grofite Breite hat. Lokale Auftreibungen,
von angehiduftem Sperma herriithrend, konnen gelegentlich vorkommen.
Der Ductus ejaculatorius geht jedoch sehr bald in den Cirrus iiber,
das eigentliche Begattungsorgan. Der Ubergang vollzieht sich ziem-
lich plotzlich und ist sehr deutlich durch die Anderung in der
Struktur der Wandung zu erkennen (vgl. Fig. 6 ¢), die, im Gegen-
satz zu der fast muskellosen des Ductus ejaculatorius, ziemlich
stark muskulos ist und Ring- und besonders Ladngsmuskelfasern be-
sitzen kann. Der Muskulatur sitzt eine kriftige, cuticularartige
Membran auf, deren Struktur ein charakteristisches Merkmal fiir
Amphicotyle ist. Wie die Figg. 6 u. C zeigen, ist ihre Oberfliche
nicht glatt, sondern es treten viele Hocker und Rillen auf, so dab
man mit Recht von einer ,zerkliifteten Cuticula® (LUBHE) sprechen
kann.

Der Cirrus stiilpt sich bei der Begattung handschuhfingerartig
aus, wie es Fig. C zeigt; das distale Ende des Ductus ejaculatorius
durchzieht bei ausgestiilptem Zustande den Cirrus der Liénge nach
und miindet an dessen Spitze aus. Durch diese Streckung werden die
Windungen und Schlingelungen des Ductus ejaculatorins wahr-
scheinlich vollkommen aufgebraucht, so daff er im Cirrusbeutel
gerade zu verlaufen scheint. In der Ruhelage, d. h. bei ein-
gestillptem Zustande, nehmen Ductus ejaculatorius und auch Cirrus
einen recht gewundenen und geschlingelten Verlaut innerhalb des
Cirrusbeutels an (vgl. Fig. 6 de).
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Die weiblichen Geschlechtsorgane.

Sie bestehen aus Vagina, Keimstock, Keimgang, Befruchtungs-
gang, Schalendriise und Uterus, Dotterstockfollikel und Dotter-
gange.

An der Vagina (vgl. Fig. 3, 6, 8, 11 u. Fig. C v) kann man
sehr gut 2 Teile unterscheiden: einmal einen distalen Abschnitt
mit erweitertem Lumen, der bei der Begattung zur Aufnahme des
Cirrus dient (vel. Fig. 6 u. 11 »), dann einen proximalen verengerten
Teil, der zur Weiterleitung der im 1. Abschnitt aufgenommenen
Samenfiden dient (vgl. Fig. 6 u. Fig. D sa). Die Miindung der
Vagina geht, wie schon oben gesagt ist, in das Genitalatrium
(vgl. Fig. 6); von hier erstreckt sich die Vagina in transversaler
Richtung nach dem Innern der Proglottis, mit dem Cirrusbeutel
parallel laufend (Fig. 6, 8 »). Das erweiterte Lumen des distalen
Teiles ist in der Richtung von vorn nach hinten stark zusammen-
cedriickt, der grobite Durchmesser geht demnach in dorsoventraler
Richtung (Fig. 3v). Stets ist die Vagina hinter dem Cirrusbeutel
gelegen und etwas nach der dorsalen Seite verlagert. Der er-
weiterte Teil entspricht ungefihr der Linge des Cirrusbeutels; sein
Lumen ist von einer diinnen Cuticula ausgekleidet. Um diese legt
sich eine ''unica musculosa, die aus Léngs- und Ringfasern besteht,
nach aufen wird sie von einer Schicht von Myoblasten umgeben.

Der distale erweiterte Teil der Vagina geht ziemlich plotzlich
im den verengerten Kanal, Samengang genannt, iiber (vgl. Fig. 6
u. Fig. D sa). Dessen Wandung ist im Verhiltnis ebenfalls recht
muskulos und zeigt innen Léngsfasern, nach aufien Ringfasern. Eine
diinne Lage von Zellen, Myoblasten, umgibt von auen die Wandung.
Zweifelhaft erscheint mir die Angabe, die Arrora (1902, p. 19)
macht, daB nidmlich driisenartige Zellen die Vagina ebenso wie
das Vas deferens umgeben sollen und dalb diese Zellen von ihm
als Prostatadriisen angesprochen werden. Wie schon oben gesagt
wurde, gibt Arrora auch hier nicht an, ob die fraglichen Driisen-
zellen in das Lumen des Samenganges einmiinden, und solange
dieses nicht ganz sicher gestellt ist, konnen wir auch nicht ohne
weiteres von Prostatazellen sprechen. Ich bin der Ansicht, dal es
sich hier an der Wandung der Vagina lediglich um deren Bildungs-
zellen handelt, die Arrona mit oben erwihnter Funktion ausriistet.

Auf eine KEigentiimlichkeit der Vagina hiitte ich hier noch
besonders hinzuweisen. Der proximale Teil, der Samengang, bildet
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namlich an verschiedenen Stellen mehr oder weniger starke Er-
weiterungen, deren Ursache in einer starken Anhdufung von
Spermatozoen beruht (vgl. Fig. D sa). Ich betrachte deshalb die
lokalen Erweiterungen als Samenreservoirs, weil sie das Sperma
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sammeln und dann weitergeben; sie haben also, da ein eigentliches
Receptaculum seminis fehlt, dessen Funktion iilbernommen.
Diese Aufbauchungen kionnen an heliebig verschiedenen Stellen auf-
treten und wieder verschwinden.
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Was nun den eigentlichen Verlauf des proximalen Teiles der
Vagina und ihre topographische Lage zu den anderen weib-
lichen Genitalleitungswegen anbetrifft, so ist dieses am besten aus
der schematischen Rekonstruktion (Fig. D u. E) zu ersehen. Im
allgemeinen verliuft die Vagina aus dem hinteren Teil des Genital-
segments etwas nach vorn. Hatte das distale Ende der Vagina
einen transversalen Lauf nach dem Zentrum, so wird bei der Ver-
engung diese Richtung aufgegeben und der Samengang wendet sich
schriig ventralwirts; doch bald biegt die Vagina sehr scharf um
(vgl. Fig. D sa) und lduft nach der dorsalen Fliche, fast bis an die
Langsmuskeln herantretend, um alsdann wieder in ventraler Rich-
tung weiterzugehen; auf diese Weise wird ein grofer Bogen ge-
bildet, der nach der ventralen Fliche offen ist. Diese Tatsache 1st
von einer gewissen Wichtigkeit, denn sie bestitigt eine Ansicht
Linr’s (Untersuchung der Bothrioc. mit marginalen Geschlechtsoft.,
1900), nach der ,bei der grofien Verschiedenheit in der Topographie
der Genitalleitungswege die grifite Konstanz der Verlauf der Vagina
aufweist, insofern, als dieselbe stets einen nach der Ventralfliche
zu konkaven Bogen beschreibt®; ich komme deshalb bei der spiter
erfolgenden Besprechung des Lageverhiltnisses von Uterusmiindung
und Keimstock noch darauf zuriick.

Nachdem in ihrem Verlaufe die Vagina den Keimstock gekreuzt
hat, vereinigt sie sich mit dem Keimgang (Oviduct) (vgl
Fig. D u. K od). Dieser ist ein kurzer, sehr muskuloser Kanal und
zeigt einen etwas gewundenen Verlauf. An seiner Ursprungsstelle
vom Keimstock ist ein besonders muskuloses Organ ausgebildet,
der Schluckapparat (vgl. Fig. E so), welcher im Bau mit den
Angaben anderer Autoren im wesentlichen iibereinstimmt; bestéitigen
kann ich hier eine Angabe LiUnr’s (Unters. d. Bothr. m. marg. Ge-
schlechtsoft.,, 1900, p. 72), daB das innere Epithel des Oviducts nicht
in den Schluckapparat eintritt, sondern deutlich vorher authirt. Ein
kleines Blindsickchen, das an der Vereinigungsstelle von Samengang
und Oviduct liegen soll, wie Line angibt (Revision m. Both.-System.,
1902, p. 328), habe ich nicht konstatieren konnen.

Nach der Vereinigung von Vagina und Oviduet wird der
Befruchtungsgang gebildet, der in derselben transversalen
Richtung weitergeht wie der Oviduct (vgl. Fig. D bg). In ziemlich
rundem Bogen wendet er sich dann nach der dorsalen Oberfliche
nimmt den unpaaren Abgang des Dotterreservoirs (dr) auf und tritt
dann in die Schalendriise ein. Dieser Apparat (Fig. D sch)
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ist ein Gang (Ootyp) von spindelformigem Aussehen, in den viele
Driisen einmiinden. In ihrem Verlaufe wendet sich die Schalendriise
dem das Genitalatrium tragenden Rande zu. Die Schalendriise setzt
sich in den Uteringang fort.

Am Uterus (vgl Fig. C u. Fig. 4, 11) kann man 3 Teile unter-
scheiden: 1. den die Eier zufiihrenden Uteringang, 2. die Uterushihle
s. str. und 3. die Uterusmiindung.

Der Uteringang (vgl. Fig. D, Fig. 8 u. 13 utg) ist ein langer,
ziemlich enger Kanal, der von der Schalendriise seinen Ursprung
nimmt und die Eigentiimlichkeit zeigt, dafl er in seinem Anfangsteil
sich nach dem das Genitalatrium tragenden Rande wendet; erst kurz
vor dem Cirrusbeutel wendet er um, um nach dem Mittelpunkt des
Genitalsegments zu laufen. Auf dieser Strecke zeigt er nun viele
Windungen und Schlingelungen, die sich auf die ganze Breite der
Markschicht ausdehnen (vgl. Fig. 8 wig).

Die Uterushohle (vgl. Fig. C, Fig. 4, 8, 11 uth) liegt auf
Querschnitten in der Mitte des Genitalsegments. Sie ist durch
eine fibrillire Membran von dem Korperparenchym abgegrenzt. In
geschlechtsreifen Genitalsegmenten ist die Uterushohle so stark
entwickelt, dalb sie fast das ganze Lumen derselben einnimmt und
dadurch die anderen Organe tatsichlich ,an die Wand gedriickt
werden® (LiUme); hieraus entstehen Verhiltnisse, wie sie LUHE (Rey.
m. Bothr. syst. 1902, p. 326) fir Clestobothrium crassiceps (Rupv.) ab-
bildet. Awriona (1902) will eine derartige michtige Ausdehnung der
Uterushohle nicht gesehen haben, wenigstens sagt er in seiner
Arbeit (1902, p. 20): ,ma non tanto da occupare I'intero spessore della
proglottide, come avviene in alcuni botriocefali, neiquali, per lo svi-
luppo enorme dell’ utero, tutta la proglottide e transformata in una
vera tasca uterina.”

Aus der Uterushohle geht ein schmaler Gang nach aufen
ab, die Uterusmiindung (Fig. C, Fig. 4, 11 utm). Diese liegt
stets auf der dem Keimstock abgewandten Fliche. Arrona spricht
in seiner Arbeit von einer Uterusmiindung, die erst im Zustande der
Reife des Genitalsegments durch Zerreillen der Kéorperwand
gebildet wird, um die Eier nach aulen abzugeben. Mit dieser An-
sicht kann ich mich nicht einverstanden erkliren, und sie vertrigt
sich auch nicht mit den allgemein herrschenden Ansichten der
Autoren iiber die wohlausgebildete, ventral gelegene Uterusmiindung
der Bothriocephalen (vgl. F. Marz. Beit. z Kennt. d. Bothrioc., in:
Arch. Naturgesch., Jg. 58, Bd. 1, 1892, p. 118). Die Cuticula der

Zool. Jahrb. XXXVI. Abt. f. Syst. 12
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Uterusmiindung entspricht in ihrer Struktur der der iibrigen Korper-
oberfliche: die Miindung ist demnach durch Einsenkung der Korper-
wand gebildet.

Der Keimstock (vgl. Fig. 4, 8, 13, Fig. C ov) ist ein flichenhaft
ausgebildetes Organ, das den grobten Durchmesser in transversaler
Richtung und den kleinsten Durchmesser in der Richtung von vorn
nach hinten hat. Seine Lage und duberen Formverhdltnisse kann
man am besten aus den beiden Figg. 8 u. 13 ov entnehmen. Hier-
nach 1iBt sich feststellen, daB er median gelegen und stets der
Fliche gendhert ist, die der Uterusmiindung gegeniiberliegt (vgl
hierzu Fig. C ov); auberdem sieht man, dall seine dem Innern
des Genitalsegments und dem die Genitalofinung tragenden Rande
zugekehrte Seite meist eine glatte Oberfliche zeigt, wihrend die
entgegengesetzte Seite sehr stark gelappt ist. Diese Lappen oder
Ovarialschliuche sind meistens so stark entwickelt, dal sie sich
sehr hiufig zwischen die einzelnen Biindel der inneren Lingsmuskel-
schicht hinein erstrecken (vgl. Fig. 8 w. 13 ov). Der Schluck-
apparat liegt immer nach dem die Genitaloffnung tragenden Rande
verschoben.

Charakteristisch ist fir Amphicotyle heteropleura (Digs.) LHE.
das Lageverhiltnis von Uterusmiindung und Keimstock. Wihrend
bei sémtlichen Pseudophylliden mit Ausnahme der Cyathocephaliden
der Keimstock stets der die Uterusmiindung tragenden Fliche ge-
nihert ist, also ventral gelegen ist, triftt bei Amphicotyle das ent-
gegengesetzte zu: der Keimstock ist dorsal gelegen. Jedoch wére
der Einwurf nicht von der Hand zu weisen, daff der Keimstock beil
Amphicotyle ebenso wie bei allen Pseudophylliden, nach allgemeiner
Auffassung des Cestodenkorpers (s. LUnge, Rev. m. Both. syst., p. 529),
ventral gelegen sei, die Uterusmiindung demgemif anormal, d. h.
dorsal zu liegen kime. Diesen Einwurf mochte ich mit folgendem
entkriften: Wie Linae (1900) bei Bothriocephalen mit marginalen
Geschlechtsofftnungen im  Verlauf der Vagina einen der Ventral-
fliche zugekehrten, stets offenen Bogen konstatiert hat, so kann ich
filr - Amphicotyle, wie oben schon ausgefiithrt, dasselbe feststellen.
Daher glaube ich nicht fehlzugehen, wenn ich die die Uterus-
miindung tragende Kliche als die ventrale bezeichne; der Keimstock
ist demgemill, entgegengesetzt zu allen Pseudophylliden, dorsal ge-
legen.

Kinen weiteren, schirferen Beweis fiir die Richtigkeit dieser
Auffassung erhidlt man bei Betrachtung des Lageverhiltnisses
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zwischen Keimstock einerseits und Befruchtungsgang, unpaarem
Dottergang und Schalendriise andrerseits (Fig. D). Das Normale
ist bei sdmtlichen DBothriocephalen mit marginalen Geschlechts-
offnungen, dal bei Projektion dieser betreffenden Organe aus
verschiedenen aufeinander folgenden Querschnitten auf eine ICbene
der Keimstock ventralwirts liegt, dorsalwiirts von ihm der Befruch-
tungsgang, von diesem dorsal der unpaare Dottergang und weiter
dorsalwiirts die Schalendriise, wie es am .besten aus der Fig. H
ersehen werden kann, wo die typischen Verhiltnisse fiir Bothrio-
cotyle  solenosomum  dargestellt sind, und wie es auch LUHE
(Untersuch. iiber d. Bothrioc. m. marg. Geschlechtsoft, tab. 7, fig. 23,
25, 26) fir ZDTriaenophorus nodulosus (Pauvu.) (fig. 23), Abothrium
fragile (Ruv.) und Abothrium rugosum (Gzr.), festgestellt hat. Be-
trachten wir nun Fig. D, wo die betreffenden Organe fiir Amphi-
cotyle heteropleura schematisch rekonstruiert sind, so finden wir, dab
Befruchtungsgang (bg), unpaarer Dottergang (dg) und Schalendriise
(sch) dieselbe Anordnung haben wie die betreffenden Organe bei den
iibricen Bothriocephalen mit marginalen Geschlechtsoffnungen, dab
aber der Keimstock seine Lage geindert hat, daf er der dorsalen
Fliache genihert ist.

Die Dotterstockfollikel (vgl. Fig. 3, 4, 8, 11, 13 u. Fig. C ds)
kommen verhiltnismibig zahlreich vor und finden sich ausschlieflich
in der Rindenschicht. Sie sind in ringformiger Anordnung aufer-
halb der durchgehenden Lingsmuskulatur auf die freien Seitenblitter
der Proglottiden verteilt (vel Fig 3, 4, 8 ds). Zwischen den beiden
Lingsmuskelschichten finden sich duberst wenig Dotterstockfollikel.
Die Dottermasse wird von 4 Dottergingen gesammelt, diese ver-
einigen sich in der Nihe des Schluckapparats und bilden einen
sackartigen Behiilter, der in den untersuchten Fillen stets stark
mit Dotterzellen erfilllt war, so dahh man ihn als Dotterreservoir (dr)
bezeichnen kann; dieses Dotterreservoir (dr) verliuft in transversaler
Richtung und miindet mit einem verengerten Ausfithrkanal in den
Befruchtungsgang kurz vor dessen Kintritt in den Schalendriisen-
komplex (vgl. Fig. D).

Die Eier haben eine ovale Gestalt, ihre Linge betrigt 0,045 mm,
die Breite 0,024 mm. Die Schale ist sehr diinn, stets ohne Deckel.
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II. Bothriocotyle solenosoniiuimn ARIOLA.

Eine andere in Centrolophus pompilus schmarotzende Cestodenart
ist Bothriocotyle solenosomum Awriona. Dieser Bandwurm ist zum
ersten Male von MoxticeLnr im Jahre 1890 etwas eingehender be-
schrieben worden, der ihn auf Grund der Anwesenheit der akzes-
sorischen Saugnipfe als Amphicotyle typica Dies. bezeichnete.
Auf die weitere Frage der recht schwierigen Synonymverhiltnisse
brauche ich hier nicht weiter einzugehen, da sie bereits LUHE in
seiner Arbeit ,Cestoden aus Centrolophus pompilus® (1902) in klarer
Weise gelost hat. Der Vollstindigkeit halber will ich hier nur
kurz die Synonymie, wie LUHE (1902b, p. 636) sie aufgestellt hat,
anfithren:

Bothriocotyle solenosomuem ArionA 1900,
Amplacotyle typiea SToss. 1895 e. p.
Amplacotyle typica SToss. 1898 e. p
Amplicotyle typica MoNTIC. 1890.
Amphicotyle typica L. 1899.

nec Amphicotyle DiES. 1863.

Eine griofere, ausfithrliche und erschopfende Arbeit iiber diese
Species sowie iiber die Cestoden aus Centrolophus pompilus iiberhaupt
fehlt bis jetzt; denn die einzige in Betracht kommende stammt
von dem Italiener Ariona (1902), aber dieses Werk weist viele
Liicken auf und enthilt zum Teil auch Ungenauigkeiten in der
Beschreibung von Bothriocotyle solenosomum Ariona; insbhesondere
fehlen erschiopfende und klarstellende Angaben iiber die Anatomie
und Topographie der Geschlechtsorgane sowie genauere Unter-
suchungen des Scolex, des Nervensystems und der Muskulatur.

Bothriocotyle solenosomum Ariona stand mir in ungefihr einem
Dutzend Exemplaren, teils dlteren, teils jiingeren Entwicklungs-
zustandes, bei der Untersuchung zur Verfiigung. Was sofort bei
der blofen Betrachtung dieses Parasiten ins Auge fillt, ist die
charakteristische dufiere Form des Korpers. Diese Form ist bedingt
durch die eigentiimliche Einrollung der Proglottidenkette zu einer
Art Rohre, derart, daf die dorsale Flidche der Strobila den konvexen
Teil, die ventrale den konkaven Teil der Rohre bildet (vgl. Fig 15, 16).
Die Einrollung, die sich auf die jiingsten, also auf die dem Scolex
zunidchst liegenden Proglottiden noch nicht erstreckt (vgl. Fig. 17),
geht so vor sich, daf die lateralen Rénder der Proglottidenkette



Cestoden aus l"entfolophus pompilus (L.). 169

sich zuerst etwas ventralwiirts einschlagen, und dann erst biegt
sich die Strobila durch Kontraktion der Transversalmuskeln zu-
sammen, derart, daB die beiden eingerollten Rinder ihre konvexen
Fliichen einander zukehren, jedoch so, daf die eine Hilfte sich
etwas iiber die andere schiebt (vgl. Fig. 15, 16). Zu dieser trans-
versalen Einrollung kommt bei den mir vorliegenden konservierten
Exemplaren meist noch eine longitudinale in der Lingsachse, deren
Richtung wechseln kann, wodurch verschiedene spiralige Aufrollungen
zustande kommen (vgl. hierzu Line, Cestoden aus Centrolophus
pompilus, 1902b, p. 633, Fig. 3).

Uber die Linge des gesamten Cestodenkirpers konnte ich nur
schitzungsweise einige Angaben machen, da bei dem -aufgerollten
Zustande der Tiere eine zur Messung notwendige Streckung ohne
Gefahr der Verletzung
nicht gut moglich
war. Ich berufe mich
aber auf die Angaben
von ARriona, wonach
die Tiere nach der
Fixierung eine Linge
von 15—30 ¢m haben;
frisch aus dem Magen
des Wirtes entnom-
mene und ins Wasser
gebrachte Tiere kon-
nen sich bis zu einer
Léange von 60 c¢m aus-
strecken.

Die Gliederung
in einzelne Proglot-
tiden ist durch die
ganze Strobila deut-
lich durchgefiihrt ; die
freien  Hinterrdnder
der Proglottiden sind

: £ Fig. F. Lingsschnitt durch die Proglottidenkette
auf beiden Flachen von Bothriocotyle solenosomum Ariona. 58:1.

vollkommen ausgebil- Bedeutung der Abkiirzungen s. S. 196.

det und setzen sich

iiber das vordere Ende der niichsten Proglottis wie ein Trichter
auf. Beziiglich der Form und Stirke der Proglottidenfalten besteht
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zwischen der dovsalen und ventralen Fliche ein wesentlicher Unter-
schied: sie sind ndmlich auf der konkaven Ventralseite ersichtlich
linger als auf der Dorsalseite und erscheinen demgemib auch be-
deutend schlanker (vgl. Fig. F). Wie bei Amphicotyle sind auch
hier die einzelnen Proglottiden immer viel breiter als lang. KEine
sekundire Faltenbildung kommt nicht vor, so daB hier ,Proglottis®
und ,Genitalsegment® gleichbedeutend ist. Der Scolex (Fig. 20)
setzt sich ohne Hals an die Proglottidenkette an und hebt sich von
der an dieser Stelle sehr schmiichtigcen Strobila nicht allzudeutlich
ab. Die Linge des Scolex schwankt zwischen 0,7 und 1 mm.
Seine Gestalt ist kegelformig, das vordere Ende lduft in eine ab-
gerundete Spitze aus. Auf den gegenstindigen Flichen, also dorsal
und ventral, liegt je eine Sauggrube. Sie haben die Gestalt von
gleichschenkligen Dreiecken mit ausgerundeten Kcken und dringen
ziemlich tief in den Scolex ein. Besonders scharf hervortretende,
wulstformige Réander oder Lippen fehlen. Von weiteren Haftorganen
kommen zwei akzessorische Saugnipfe vor; diese finden sich
auf dem hinteren Rande der Sauggrube (vgl. Fig. 20 sz) und sind
meistens so klein, dafj sie mit blofem Auge kaum wahrgenommen
werden konnen. Mit ihren kreisrunden Rindern erheben sie sich
etwas iiber die Oberfliiche des Scolex empor (vgl. Fig. 18 su). Die
runde Lichtung des akzessorischen Saugnapfes senkt sich in ziem-
lich gleichbleibender Weite in das Parenchym des Scolex ein. Uber
die Muskulatur wird weiter unten berichtet werden.

Die Cuticula (Grenzmembran) setzt sich aus 2 Schichten
zusammen, von denen die erste, die den Korper nach aulben abgrenzt,
sich als eine ziemlich resistente, stark firbbare Lage darstellt. Thre
Oberfliche ist nicht glatt, sondern sie zeigt viele Unebenheiten in
Form von kleinen Hickerchen und Spitzen. Im Querschnitt be-
merkt man bei starker Vergroferung eine feine Strichelung, was
den Anschein erweckt, als ob die Schicht von feinen Kanélchen
durchsetzt wire. Am Scolex ist diese Schicht etwas diinner als auf
dem iibrigen Kiorper, wo sie besonders auf der ventralen Seite eine
bedeutende Dicke erreicht. Auf diese Lage folgt eine zweite, die,
etwas stiirker als die erste, eine homogene strukturlose Membran
darstellt; sie firbt sich weniger und erscheint deshalb durchsichtiger.
Ariora (1902, p. 37 u. 38) unterscheidet auBer diesen beiden Schichten
noch 2 andere, die ich aber fiir nichts anderes halte als die sub-
cuticularen Ring- und Lingsmuskeln.

In der nun folgenden Subcuticularschicht finden sich viele
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spindel- oder flaschenformige Zellen, die in die Tiefe gesunkene
Epithelzellen vorstellen; sie sind stets einschichtig angeordnet, wenn
auch manchmal durch Verschiebung der Kerne diese Einschichtig-
keit verwischt wird.

Die Kalkkdrperchen treten im Korperparenchym sowohl in
der Rinden- wie in der Markschicht auf. Sie sind in verhiltnis-
milig geringer Zahl vorhanden. Die Proglottiden mit noch nicht
reifen Geschlechtsorganen weisen in der Regel ziemlich zahlreich
derartige Kalkkorperchen in der Markschicht auf (vgl. Fig. 17 ka),
wihrend sie bei geschlechtsreifen Proglottiden in der Hauptsache
auf die Rindenschicht beschrinkt sind. KEbenso sind die Kalk-
korperchen relativ zahlreich im Parenchym des Scolex vertreten.
Die Gestalt ist meistens oval bis kreisrund, immer ist eine deutliche
Schichtung zu erkennen.

Uber das ExcretionsgefiBsystem bin ich nicht imstande
irgendwelche bindenden Angaben zu machen. Was ich auf den ein-
zelnen Quer- und Sagittalschnitten beobachten konnte, ergab die
Anwesenheit von verschiedenen Lingsstimmen, die vielfach mit ein-
ander in Anastomose treten und so Anlal zu Inselbildungen geben.

Etwas bestimmtere Angaben bin ich dagegen imstande, iiber das
Nervensystem von Bothriocotyle solenosomum zu machen. Durch
Farbung der Schnitte mit Himatoxylin und nachher mit KEosin
warden Bilder hergestellt, die eine Untersuchung, wenn auch nur
der Hauptstimme des Nervensystems, leidlich ermiglichte. Hierbei
ergaben sich grofere Ubereinstimmungen mit den Resultaten der
Untersuchungen, die L. Comx (1898) iiber das Nervensystem der
Cestoden angestellt hatte, insbesondere ergaben sich nahe Be-
rithrungen mit Bothriocephalus hians.

Bei Untersuchungen von Querschnitten zeigten sich Bilder, wie
sie in den Textfiguren G (1—4) dargestellt sind. Zwel besonders
stark hervortretende Nervenlingsstimme HN durchziehen den
Scolex und werden ziemlich weit vorn im Kopfe durch eine Quer-
commissur miteinander verbunden. Doch finden sich auch noch
vor der Quercommissur im vordersten Teile des Scolex Nerven-
elemente, die sich in Form von feinen Nervenstimmen nach vorn
erstrecken, um den Scheitel des Scolex zu versorgen. Die Zahl dieser
Stimme sowie ihre subtilere Anordnung ist genau festzustellen mir
unmoglich gewesen. Hinter der Hauptcommissur kommen neben den
Hauptnervenstimmen, mit diesen parallel laufend, Nebennerven
vor. Recht deutlich und auf jedem Schnitt sichtbar sind neben den ge-



oo

172 GOTTLIEB SCHUMACHER,

nannten beiden Hauptnerven (HN) 4 Nebennerven (nn), die zu je
2 die Hauptnerven begleiten (vgl. Fig.). Sie stehen in griofiter Nihe
derselben und sind der dorsalen, resp. der ventralen Fliche des
Scolex zugekehrt. In ihrem Verlauf treten sie des dfteren mit den
Hauptnerven durch Commissuren in direkte Verbindung. AuBer
diesen 4 Nebennerven habe ich noch nach der Seite des Scolex,
auf der einen Seite 2, auf der anderen Seite 1 Lingsnerven gesehen

i nn nn

AN-. HN -- --HN

| | | hn

I nn nn
I nn

Fig. G.

4 Querschnittsbilder durch den Scolex von Bofhriocotyle solenosomum ARriova.
HN Hauptnerv. mn Nebennerv. &hn ,Hinternerv.

— vorhanden sind sicherlich ebenfalls 2, — die den Hinternerven
(hm) von Conx (1898, p. 119) entsprechen (vgl. Fig.); sie sind wegen
threr Feinheit und Indifferenz gegen Farbstofte sehr schlecht zu be-
obachten. Auch sie treten hochstwahrscheinlich durch feine Com-
missuren sowohl mit den Nebennerven als auch mit den Hauptnerven
in Verbindung. Aus diesen Beobachtungen kann ohne weiteres der
Schluf gezogen werden, dall bei Bothriocotyle solenosomum, ebenso
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wie Nimvmec (1886) fir Bothriocephalus latus und Conx (1898) fir
Bothriocephalus hians und rugosus festgestellt hat, zehn Lings-
nerven den Scolex durchziehen.

Die Nebennerven treten durch Commissuren, die in mittelbarer
Niihe von den Sauggrubenwandungen das Septum des Scolex durch-
queren, miteinander in Verbindung. Zu diesen Commissuren, die
vermittels der Nebennerven mit den Hauptnerven in Verbindung
stehen, treten auch direkt Nervenfasern — Commissuren — von
den Hauptnerven heran (vgl. Fig. G 3). so da Balso ,,als Resultat zwei
in einander geschachtelte, geschlossene, polygonale Kommissuren ent-
stehen, die eine, dussere, schliesst die Hauptnerven und Nebennerven
ein, die zweite, innere verbindet die beiden Hauptlingsnerven un-
mittelbar® (Conx, 1898, p. 119).

Derartige Verbindungen — Commissurennetz — der Lings-
stimme wiederholen sich im Scolex mehrfach hintereinander.

Von den 10 Léingsnerven im Scolex habe ich im Anfangteil der
Strobila nur 6 beobachten kinnen, nimlich die 2 Hauptnerven und
die 4 Nebennerven; es ist wohl aber mit Sicherheit anzunehmen,
daB auch die ,Hinternerven“ aus dem Scolex in die Strobila iiber-
treten, die aber aus oben angefiihrten Griinden im Parenchym und
in der stirkeren Muskulatur nicht mehr hervortreten. Die Haupt-
nerven liegen in den reifen Proglottiden sehr weit marginalwirts,
so dall der Cirrusbeutel noch weit nach dem Rande hin iiberschritten
wird. Die Nebennerven sind nur in den direkt hinter dem Scolex
folgenden Proglottiden zu beobachten.

Muskulatur.

Die Muskulatur von Bothriocotyle solenosomum ARrioLA hat viel
Ubereinstimmendes mit der von Amphicotyle heteropleura (Dries.) LuE.
Die Lingsmuskulatur zerfillt in drei Schichten: in eine sub-
cuticulare, in eine #ubere und in eine innere Muskellage; von diesen
ist letztere, die innere Lingsmuskelschicht, bei weitem am
michtigsten entwickelt (vgl. Fig. 15, 16, 17 mli), sie durchzieht
in einer dorsalen und einer ventralen Lage die Proglottiden-
kette. Nach den lateralen Réndern hin nihern sich die beiden
Schichten und gehen allméhlich ineinander iiber. Kine segmentale
Anordnung fehlt, die Lingsmuskeln durchlaufen vielmehr die
Strobila kontinuierlich bis zum Hinterende. Sind diese inneren Liings-
muskeln iiberaus michtig entwickelt, so sind im Gegensatz hierzu
die nach auBen von diesen in der Rindenschicht gelegenen Lings-
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muskelfasern sehr schwach vertreten. Sie weisen nur ganz feine
Biindel und Fasern auf, die so weit nach aufien geriickt sind, dab
sie gerade die Winkel der Proglottidenfalten tangieren (Fig. F mle).
Zu diesen duberen Lingsmuskeln rechne ich mit LUnE (1896)
auch diejenigen Muskelfasern, die quer durch die lappigen Anhiinge
der Proglottiden ziehen. Sie beginnen am vorderen duleren Rande
der Proglottidenfalten, durchsetzen diese in schriger Richtung nach
innen und hinten und vereinigen sich dann mit den duBeren Lings-
muskeln, oder sie inserieren sich an der freien hinteren Fldche der
Proglottidenfalten, besonders hidufig und zahlreich an der tiefsten
Einschniirung der Proglottis (vgl. Fig. F mle).

Die subcuticulare Lingsmuskelschicht liegt in dem
Hautmuskelschlanch als eine diinne Lage unter den Ringmuskeln.
Diese liegen, wie schon oben angedeutet wurde, unter der 2. Schicht
der Cuticula und stellen eine einfache, diinne Lage dar. Die
Transversalmuskeln lassen sich in innere und dufere ein-
teilen. Erstere durchsetzen das Markparenchym, indem sie eine
dorsale und ventrale l.age bilden., die sich den entsprechenden
inneren Lidngsmuskelschichten nach innen zun anlegen (vgl. Fig. 15,
16 mtri). Sie bilden eine kompakte Schicht jederseits, nur ab und
zu losen sich einzelne Fasern ab und treten nach innen in das
Markparenchym iiber. Diese doch im ganzen bestehende Kom-
paktheit der inneren Transversalmuskeln ldfBt sich fiir die duberen
nicht behaupten. Hier liegen wohl auch einzelne Fasern deutlich
der Lingsmuskulatur an (vgl. Fig. 15, 16 mire), jedoch die Haupt-
masse der im iibrigen recht kriftigen dulleren Transversalmuskulatur
lost sich auf und durchzieht in einzelnen Biindeln die gesamte
Rindenschicht, womit ausgedriickt sein soll, daf diese Transversal-
muskeln auch auberhalb der &duberen Lingsmuskeln vorkommen
konnen; besonders auf der ventralen Seite tritt diese Gruppierung
sehr deutlich hervor, was sicher mit der fiilr Botlriocotyle solenosomum
Ariora so charakteristischen Einrollung der Proglottidenkette zu-
sammenhidngt. Mit der Tatsache, dal auch aufierhalb der inneren
Léngsmuskulatur Transversalmuskeln vorkommen, wird eine Angabe
von LiUbseE (Muskulatur der Dibothrien, 1897, p. 740—741) wesent-
lich erweitert. Linr sagt an der Stelle: ,,Bei Schistocephalus kommen
zwel neue schon von Kissping gesehene Transversalmuskelschichten
hinzu, welche den anderen Cestoden fehlen, eine mittlere und eine
aussere.“ Die Unterscheidung in mittlere und dubere Transversal-
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muskelschichten, welche durch die dufieren Lingsmuskeln bedingt
ist, habe ich, weil sie zu wenig markant ist, nicht durchgefiihrt.

Die Sagittalmuskeln durchsetzen die Proglottis in dorso-
ventraler Richtung, besonders deutlich und zahlreich finden sie sich
in der Markschicht in Gestalt von einzelnen Fasern und Biindeln.
Teilweise treten sie, dorsal wie ventral die Lingsmuskeln kreuzend,
in die Rindenschicht iiber, um in der Subcuticularschicht zu
enden. Aullerdem finden sich Sagittalmuskeln in Gestalt von
feinen, mehr oder weniger langen Muskelfibrillen, die sich an die sub-
cuticulare Ringmuskelschicht ansetzen, die Lingsfasern des Haut-
muskelschlauches kreuzen und in dorsoventraler Richtung in die
Rindenschicht ausstrahlen. Diese Muskeln sind hauptsichlich auf
die ventrale Fliche beschrinkt, wo sie ganz besonders nach den
marginalen Riéndern zu sehr an Michtigkeit gewinnen (vgl. Fig. 15,
16 ms). Sie nehmen in ihrer Funktion wohl sicherlich auch Anteil
an der eigenartigen Gestaltung der Strobila.

Die Muskulatur des Scolex.

Wenn Ariona (1902, p. 40) dem Scolex von Bothriocotyle soleno-
somum jegliche Muskulatur abspricht (Lo scolice e privo di quei
fasci musculari provenienti dallo strobilo; mne si rinvengono fibre
circolart o dorso ventrali; 1 botridii non presentano armatura mus-
culare di sorta ...), so ist dies ohne weiteres falsch. Im Scolex
kommt wohl eine Muskulatur vor, und sie ist sogar sehr bedeutend
und auf Quer- und Léingsschnitten recht in die Augen fallend.
Sie entspricht vollkommen der der Strobila, denn es sind neben
Lingsmuskeln auch Transversal- und Sagittalmuskeln vorhanden.
Doch tritt im Scolex eine Anderung in der Anordnung der
Muskeln ein, die sich darin bemerkbar macht, dal eine Unter-
scheidung von Mark- und Rindenschicht, wie sie so charakteristisch
fiir die Strobila ist, hier nicht mehr moglich ist. Lédngs- und Quer-
muskeln geben die frithere Gruppierung auf und verteilen sich, in-
dem sie auch gleichzeitig an Masse und Stirke abnehmen, fast iiber
das gesamte Innenparenchym des Scolex. Die im Korper so charak-
teristischen Lingsmuskelbiindel losen sich beim Ubertritt im Kopfe
auf und durchziehen ihn in gleichmédfBiger Verteilung der ganzen
Lénge nach, bis sie sich vorn am Scheitel inserieren, nur in der
Mitte eine Stelle freilassend, indem die lingsmuskelfreie Markschicht
auf eine sehr schmale, seitlich von den beiden Hauptnerven be-
grenzte Zone beschrinkt ist. Im allgemeinen liegen hier die Ver-
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hiiltnisse ebenso wie bei Amphicotyle (vgl. Fig. 10 u. 12). Das gilt
auch fiir die Transversal- und Sagittalmuskeln. Erstere durch-
ziehen den Scolex transversal, von einer Seite zur anderen, den
Wandungen der Bothrien sich anschmiegend. Die Sagittalmuskeln
durchsetzen in dorsoventraler Richtung den Kopf; auf den Saung-
grubenwandungen stehen sie senkrecht, so daf sie infolge von
deren Konkavitit radiir ausstrahlen und die lippenformigen Rénder
der Quere mnach durchziehen in mehr oder weniger diagonalem
Verlaufe.

Durch diese, dem Verhalten bei allen anderen Bothriocephaliden
vollig entsprechende Anordnung der Muskulatur zu den Bothrien
steht es doch sicher aufier Frage, daf den Sauggruben eine Haft-
funktion zugeschrieben werden mub.

Ebenso entspricht die Muskulatur des Pseudo-Saugnapfes
der der typischen Bothriocephalen-Sauggrube. Von der Wandung
des auf Querschnitten spaltformigen Saugnapfes strahlen in das
ummgebende Parenchym radiire Muskelfibrillen aus, welche ihrem
Ursprunge nach sicherlich den Sagittalmuskeln entsprechen: die
Muskulatur des Saugnapfes geht ohne weiteres in die des Scolex
iiber, irgendeine Abgrenzung ist nicht zun konstatieren (vgl.
Fig. 18 sn).

Die Geschlechtsorgane.

Bei den geschlechtsreifen Tieren, die mir zur Untersuchung
vorlagen, sind die jiingsten, d. h. die an den Scolex sich anschliefenden
Proglottiden noch frei von jeder Anlage der Genitalien (vgl. Fig. 17).
In jeder geschlechtsreifen Proglottis sind sowohl minnliche wie
weibliche Geschlechtsorgane vorhanden, die gesondert fiir sich ihre
Ausmiindungen haben, erstere den Cirrus, letztere die Vagina
(vgl. Fig. 16 u. 19). Beide Genitaloffnungen miinden gemeinsam in
ein Genitalatrium, welches auf der dorsalen Fliche der Pro-
glottis gelegen ist, nicht in der Medianlinie, sondern stets ein be-
deutendes Stiick nach dem seitlichen Rande hin verlagert (vgl.
Fig. 16 ag). Beachtenswert ist, daf die Genitalatrien nicht streng
auf eine Seite beschriankt sind, sondern dall eine regellose Ab-
wechslung, ebenso wie bei Amphicotyle heteropleura, eingetreten ist;
denn einige Proglottiden zeigen das Genitalatrium nach rechts ver-
schoben, andere nach links. In einer Léngsschmnittserie, die 5 Pro-
glottiden getroften hatte, lagen die Geschlechtsoftnungen der 1. und
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2. sowie 4. und 5. Proglottis auf der linken Seite, die der 3. Pro-
glottis auf der rechten Seite.

Eine Uterusmiindung ist stets vorhanden und zwar liegt
sie immer auf der Fliche, die der die Genitalatrien tragenden
Fliche entgegengesetzt ist, also auf der konkaven Ventralfliche
(vel. Fig. 15 utm). Auch sie scheint etwas aus der medianen Linie
herausgeriickt zu sein, und zwar ist sie jedesmal der das Genital-
atrium tragenden Seite etwas gendhert, doch ist dieses nicht sehr
autfallend.

Die médnnlichen Geschlechtsorgane bestehen aus Hoden,
Vas deferens, Cirrus und Cirrusbeutel.

Die Hoden (Fig. 15, 16 u. Fig. F' /) sind Bldschen von linglich
ovaler Gestalt mit deutlich sichtbarer Umgrenzung. Ihre Grifie be-
tragt im Querdurchmesser 0,04—0,06 mm, im Lingsdurchmesser
0,06—0,08 mm. Sie liegen ausnahmslos in der Markschicht in einer
einfachen transversalen Schicht den dorsalen inneren Lingsmuskeln
genihert (vgl. Fig. 15, 16 #). Marginalwiirts riicken sie, entsprechend
den Verhiltnissen der iibrigen Bothriocephalen mit flichenstindigen
Ausmiindungen von Cirrus und Vagina, bedeutend iiber die beiden
Hauptnervenlingsstimme hinaus. Die Zahl der Hodenblidschen kann
sehr schwanken, schitzungsweise mochte ich als Durchschnittszahl
90 angeben, auf Querschnitten (10 x dick) zihlte ich fiir gewohnlich
nur 10—15 Bldschen, oft konnte ich aber auch bis 20 feststellen.
auf’ Liangsschnitten betrug die Zahl der hintereinander liegenden
Hodenbldschen in einer Proglottis 4—6.

Das Vas deferens entsteht aus den Vereinigungen der Vasa
efferentia und geht in schriger Richtung nach dem vorderen Ende
der Proglottis. Seine Wandung wird von einer homogenen Membran
gebildet und hebt sich ziemlich deutlich von dem umgebenden
Parenchym ab. Das distale Ende des Vas deferens zeigt zahlreiche
Windungen und Schlingelungen, so dall ein rundliches Knéuel ent-
steht, das dicht bis an den Cirrusbeutel herantritt, in dessen proxi-
males Ende dann das Vas deferens eintritt, ohne vorher eine deut-
liche Vesicula seminalis gebildet zu haben.

Der Cirrusbeutel (Fig. 19) zeichnet sich durch seine auf-
fallige Grobe aus. Seine Linge betrigt 0.06 mm, seine Breite 0,15 mm.
Er liegt im ersten vorderen Drittel der Proglottis und erstreckt sich
vom Genitalatrium, etwas schrig, aber in deutlich transversaler
Richtung nach der Mittellinie der Proglottis; das proximale Ende des
Cirrusbeutels weicht jedoch von dieser Richtung ab und biegt nach
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vorn, etwas dorsalwirts um. Die Wandung des Cirrusbeutels besteht
aus einer sehr starken, voluminosen Muskulatur, an der man 2 Lagen
zu unterscheiden hat. Zu #uberst liegt eine ziemlich gleichmifig
stark bleibende Lingsmuskelschicht (/) von einer Dicke von 0,02 mm,
nach innen eine kriiftigere Ringmuskelschicht (), die eine Stéirke
von 0,07 mm an der breitesten Stelle autweist (vgl. Fig. 19 [, 7).
Kurz bevor die Wandung des Cirrusbeutels in das Genitalatrium
iihergeht, nehmen die Ringmuskeln sehr rasch ab, und nur die Léngs-
muskeln treten an die Wandung des Genitalatriums heran. An dem
proximalen Ende des Cirrusbeutels schwindet dessen kriftige
Muskulatur bis auf 2 diinne Schichten. Das Innere des Cirrus-
beutels wird von einem kernreichen Parenchym ausgefiillt, das von
zahlreichen Muskelfasern durchsetzt wird.

Wie schon oben gesagt wurde, tritt in das proximale Ende
des Cirrusbeutels das Vas deferens ein, welches diesen der Linge
nach durchzieht. Man kann an dem Vas deferens innerhalb des
Cirrusbeutels 2 besondere Abschnitte unterscheiden: einen proxi-
malen, vielfach geschlingelten, diinnwandigen Teil, den Ductus
ejaculatorius (de) und einen distalen, meistens gerade verlaufen-
den Teil, den eigentlichen Cirrus (¢). Bei ausgestiilptem Zustand
desselben, wie ich es auf meinen Schnittserien mehrfach habe be-
obachten konnen, durchzieht der Ductus ejaculatorius den Cirrus
als medianer Kanal (vgl. Fig. 19) und miindet an dessen Spitze
aus; hierbei sind die vielfachen Windungen des Ductus ejacula-
torius beinahe vollkommen aufeebraucht; stillpt sich dagegen der
Cirrus ein, so hidufen sich die Schlingelungen ganz betrichtlich.
Die Wandung des Ductus ejaculatorius ist dieselbe wie die des
Vas deferens aullerhalb des Cirrusbeutels; wohl aber habe ich Ab-
weichungen in der Weite des Lumens wahrgenommen: im Ductus
ejaculatorius fanden sich lokale Erweiterungen, die von angehiuftem
Sperma herrithren und die die Funktion einer Vesicula semi-
nalis tiibernommen haben.

Im distalen Abschnitt, im eigentlichen Cirrus, dndert sich die
Wandung ganz bedeutend. Die dem Lumen des Kanals bei einge-
stillptem Zustand zugekehrte Oberfliche ist von einer deutlichen
cuticularen Membran ausgekleidet. An dieser Cuticula sind die fiir
DBothriocotyle solenosomum so charakteristischen Stacheln befestigt,
deren Form schon von Litmae beschrieben ist (Revision m. Both.
system., 1902, p. 330, vel. hierzu Fig. 19 u. 21). Die Stacheln sind bei
ausgestiilptem Zustande des Cirrus nach rickwirts gerichtet.
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Wihrend ich am Ductus ejaculatorius eine Muskulatur nicht
habe feststellen konnen, findet sich unter der Cuticula des
Cirrus eine ziemlich kriftige Muskelschicht, bei der Lingsmuskeln
vorwiegen; diese losen sich am proximalen Ende im Innern des
Cirrusbeutels allmdhlich aut und verlieren sich im Parenchym des-
selben oder inserieren sich nach und nach an der inneren Oberfliche
der Muskelwand des Cirrusbeutels. Zahlreiche Myoblasten liegen
sowohl der inneren als auch der #dulleren Muskulatur des Cirrus-
beutels auf.

Die weiblichen Geschlechtsorgane.

An der Vagina (Fig. H u. Fig. 16 ») kann man, adhnlich wie
bei Amphicotyle heteroplewra, 2 Teile unterscheiden: einen distalen
Abschnitt mit erweitertem Lumen, der bei der Begattung zur

Fig. H. Schematische Rekonstruktion der weiblichen Genitalleitungswege von
Bothriocotyle solenosomiwm Ariona. 300:1. Vom Ovarium (ov) ist nur der mediane
Teil gezeichnet. Bedeutung der Abkiirzungen s. S. 196.

Aufnahme des Cirrus dient, und einen proximalen, verengerten
Kanal, der als Samengang (se) sich spiter mit dem Keimgang ver
einigt (vgl. Fig. H sa). Die Vagina miindet mit einem spaltformigen
Schlitz in der Peripherie des Genitalatriums, daran schliefit sich
der Abschnitt mit erweitertem Lumen als ein von vorn nach hinten
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zusammengedriickter Schlauch. Der Durchmesser der Vagina an der
breitesten Stelle betrigt ungefihr 0,04 mm. Stets ist die Vagina
hinter dem Cirrusbeutel gelegen, wo sie, mit diesem parallel laufend,
sich nach der Mitte der Proglottis erstreckt. Abgesehen von einer
sanften Kriitmmung, entsprechend der duberen Konvexitit des Cirrus-
beutels, ist der Verlanf der Vagina vollkommen gerade, nur am
proximalen Ende erfihrt die Richtung eine Anderung, indem hier
die Vagina nach aufen, also nach der dorsalen, konvexen Oberfliche
der Proglottis abbiegt. KEbenso ist auch das Lumen nicht immer
gleich weit, sondern kurz vor der Wendestelle tritt eine deutliche
Verengung ein, um hinter der Biegung sich wieder erheblich zu er-
weitern (vgl. Fig. 16 v).

Die Muskulatur der Vagina ist nicht besonders méichtig;
innen konnte ich eine schwache Schicht von Ringmuskeln, aulen
eine diinne Lingsmuskellage feststellen. Bedeutend méchtiger aber
wird die Muskulatur an einer besonderen Stelle, nimlich da, wo die
vorhin erwiihnte Verengung des Lumens eintritt; hier entwickelt
sich eine méichtige dubere Ringmuskulatur, die kugelartig das Vaginal-
rohr umgibt, so dal man von einem Sphincter schlechthin sprechen
kann, wie ihn LONNBERG beil Bothriocephalus plicatus Rup. — Fistuli-
cola plicatus (Rup.) Lime und Diplobothrium simile vax BEeN. dar-
gestellt hat (vgl. auch hierzu Fig. 16). Ariona bildet ebenfalls
diesen Sphincter ab (1902, tab. 5 fig. 29), aber diese Abbildung
scheint mir nicht den Tataschen zu entsprechen, denn eine derartige
Michtigkeit, dafh die Peripherie des kugelartigen Sphincters sowohl
die dorsale wie ventrale Léingsmuskelschicht beriihrt, wird nie er-
reicht. Kine weitere lokale Verdickung erleiden die inneren Ring-
muskeln am Vaginalrohr kurz vor dessen Verengung zum Samen-
gang. Was nun die innere Auskleidung der Vagina anbetrifft, so
kann ich hier folgendes anfithren. In den Anfangsteil schligt sich
die das Genitalatrium auskleidende Cuticula hinein; der iibrige Teil
wird von einer homogenen, cuticuliren Membran ausgekleidet, die keine
glatte Oberfliche zeigt, sondern die in ihrer ganzen Ausdehnung,
besonders aber im hinteren Teil. vielfach zerrissen und zerkliiftet
ist, so daf viele Hocker und wulstige Erhebungen entstehen. Diese
eigenartige cuticulire Auskleidung der Vagina hingt meines Er-
achtens nach mit der stacheligen Beschaftenheit des Cirrus zusammen.

Der verengerte proximale Teil der Vagina, der Samen-
gang (sa), wendet sich zunichst etwas nach der dorsalen Oberfliiche
der Proglottis, um dann nach dem Innern mit einigen Windungen
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und Schlingelungen zu verlaufen. Ziemlich weit vorn, und der
ventralen Muskulatur stark genihert, vereinigt sich der Samengang
mit dem Keimgang (vgl. Fig. H). Charakteristisch fiir den proximalen
Teil der Vagina ist, ebenso wie bei Amphicotyle, daf das Lumen
lokale, transitorische Erweiterungen aufweist, die ohne Zweifel durch
Anhidufung von Sperma entstanden sind und die, da ein besonderes
Receptaculum seminis fehlt, die Funktion dieses Organs iiber-
nommen haben.

Der Keimstock erscheint nicht als ein einheitliches Organ,
sondern er kann als zweifliiglig bezeichnet werden. Was seine topo-
graphische Lage betrifft, so ist er durchaus ventral gelegen, denn
das unpaare Mittelstiick, in dem sich die einzelnen Ovarialschliuche
vereinigen, ist flichenhaft der ventralen Lingsmuskelschicht ge-
niahert, ungefihr in der Mitte zwischen dem medianen Uterus s. str.
und dem mehr marginalen Cirrusbeutel. Von diesem unpaaren Stiick
des Ovariums aus erstrecken sich die beiden seitlichen Fliigel in
Gestalt von mehr oder weniger verzweigten und gelappten Ovarial-
schiduchen in dorsaler Richtung bis dicht an die dorsale Liings-
muskelschicht.

Der Keimgang, Oviduct, (od), entspringt median von dem
Mittelstiick des Ovariums (vgl. Fig. H od). An der Abgangsstelle
ist stets ein sogenannter Schluckapparat mit kriiftiger Muskulatur
entwickelt (so). Der Keimgang ist nicht sehr lang, seine Wandung
ist stark muskulés. Nach kurzem transversalem Lauf wendet er sich
dorsalwirts, um sich mit dem Samengang (sa) zu vereinigen. Da
dieser aber von der entgegengesetzten Seite kommt, der aus der
Vereinigung entstandene Befruchtungsgang (bg) aber in der
Richtung des Oviducts weitergeht, so mubB fiir die Vagina eine
Umkehrstelle geschatffen werden, die in Form einer Uformigen
Schleife zustande kommt (vgl. Fig. H). Der Befruchtungsgang
wendet sich bald vollkommen dorsalwirts, nimmt den unpaaren
Dottergang (dg) auf und miindet in den Schalendriisen-
komplex (sch) ein, wobei die dorsale Richtung in eine transversale
oeiindert wird. Die Schalendriise, die alsdann etwas schriig
ventralwirts verliuft, hat spindelformige (Gestalt.

Der Uterus (Fig. 15) zerfillt in 3 Teile: Uteringang, Uterus
s. str. und Uterusmiindung. Der Uteringang nimmt von der
Schalendriise seinen Ursprung und fiithrt als langer, enger Kanal
zur eigentlichen Uterushiohle. Beachtenswert ist, daf sich der
Uteringang anfangs dorsalwiirts wendet bis in die Nihe des
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proximalen Endes des Cirrusbeutels, dann aber umkehrt und zum
Mittelpunkt der Proglottis zuldauft. Auf seinem Laufe zeigt er
viele Windungen und Kurven, die, zwischen den beiden Léngs-
muskelschichten sich ausdehnend. eine Art Wellenlinie bilden. Uber
die Struktur dieses Abschnitts des Uterus kann ich anfithren, daB
die Wandung aus einer sehr dehnbaren Membran besteht, die durch
eine Ring- und Léngsmuskulatur verstirkt wird. In gewdhnlichem
Zustande ist das Lumen des Uteringanges so enge, dall sich die
Winde einander stark nidhern, so dal die durchtretenden Kier, wenn
sie dicht hintereinander den Uteringang passieren, diesem ein perl-
schnurartiges Aussehen verleihen.

Von diesem engen Uteringang setzt sich der Uterus s. str.
(uth) als kreisrunde bis ovale Hohle sehr scharf ab. Der grifte
Durchmesser in transversaler Richtung betrigt ungefihr 0,2 mm, in
sagittaler Richtung ungefihr 0,15 mm. Die Uterushohle liegt nicht
allznweit von der Mitte der Proglottis zwischen der dorsalen und
ventralen Lingsmuskelschicht, iiber welche Schichten hinaus der
Uterus sich, selbst bei starker Fiillung mit Eiern, nie auszudehnen
scheint; ich habe jedenfalls in keiner von mir untersuchten Proglottis
eine solche Erweiterung der Uternshihle beobachtet, wie es so regel-
miibig bei Amphicotyle heteropleura (Dies.) Lue. der Fall ist. Die
Auskleidung der Uterushohle besteht aus einer resistenten, wenig
dehnbaren Membran. Die Uterushihle miindet mit einem kurzen
Gange auf der ventralen Fliche aus (vgl Fig. 15 utm). Dieser Gang
wird durch eine Einsenkung der Korperoberfliche gebildet, da deren
Cuticula der der Miindung entspricht.

Die Kier haben eine linglich-ovale Gestalt, ihre Linge betriagt
ungefihr 0,05 mm, ihre Breite etwa 0,03 mm. Sie sind von einer
feinen Schale umkleidet; einen Deckel habe ich nie beobachtet.

Die Dotterstockfollikel (ds) sind kleine rundliche bis ovale
Blischen, ihre Griobe ist bedeutend geringer als die der Hoden, die
Liénge schwankt zwischen 0,04 — 0,05 mm, wihrend die Breite ungefahr
0,03 mm betrigt. Sie sind ausschlieblich in der Markschicht gelegen
und zwar immer in einer einreihigen Schicht den ventralen Léngs-
muskeln geniihert, im Gegensatz zu den den dorsalen Lingsmuskeln
anliegenden Hodenblischen (vgl. Fig. 15, 16 u. Fig. F ds). Die
Dotterstockfollikel sind ziemlich gleichmifBig iiber die ganze Breite
der Proglottis verstrent und dehnen sich marginalwirts weit itber
die Hauptnervenlingsstimme aus. Gegen das umgebende Parenchym
sind sie durch eine feine Tunica propria abgegrenzt. Die Dotter-
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ginge (dg), die je aus einer Hilfte der Proglottis die Dottermasse
sammeln, laufen an den ventralen Lingsmuskeln entlang und ver-
einigen sich etwas dorsalwiirts iiber dem medianen Teil des Keim-
stockes, um alsdann ein ldnglich sackartiges Dotterreservoir zu
bilden (vgl. Fig. H dr), das ich immer sehr stark mit Dottermasse ge-
filllt angetroffen habe. Das Dotterreservoir dr miindet mit einem un-
paaren Gang in den Befruchtungsgang ein (vgl. Fig. H bg).

III. Echinophallus wageneri (Moxtic, 1890).

Eine dritte Art der in Centrolophus pompilus L. schmarotzenden
Cestoden ist bisher unter dem Namen Acanthophallus wageneri
(Montic. 1890) Lue. 1903 bekannt. Ich habe nun bei dieser Species
eine Umtaufe vornehmen miissen, weil es sich herausstellte, daf der
von LiUse (1903) vorgeschlagene Name Acanthophallus bereits ver-
geben war. Im Jahre 1893 hat der Amerikaner E. D. Copre eine
rezente Schlange mit diesem Namen bezeichnet. Auf Anraten des
Herrn Prof. Ltae mochte ich deshalb fir Acanthophallus den Namen
Echinophallus vorschlagen, es wiirde demnach die uns beschiftigende
Art als FEechinophallus wageneri (MoxTic. 1890) zu bezeichnen sein.
Diese Species, die schon Diesine 1850 neben Amphicotyle heteroplewra
(Dres. 1850 e. p. Waa. 1854) Lmur. 1902 vorgelegen hat und von
ihm mit dieser unter dem Namen Dibothrium heteroplewrum zusammen-
gefaBt wurde, hat in der Literatur im Laufe der Zeit vielfach ihre
Bezeichnung #dndern miissen. Mich des weiteren auf die recht ver-
wickelte Synonymie einzulassen, halte ich fiir tiberfliissig, da LUBE
in seiner Arbeit (in: Ctrbl. Bakteriol,, 1902) sich aut das Kingehendste
damit beschiftigt hat, und indem ich darauf verweise, will ich der
Ubersicht halber nur kurz die Synonymie anfiihren.

Echinophallus wageneri (MoxtIC. 1890).

Syn.: Dibothriven heteroplewrum Digs. 1850 e. p.

Amphicotyle typica D1ES. 1863 e. p.

Bothriocephalus wagenere MonTic, 1890,

Bothriocephalus wageneri ST0sS. 1895.

Amphitretus wagener: LHE. 1899,

Diplogonoporus wageneri ArioLa 1896,

Diplogonoporus wagenere ST0ss. 1898,

Diplogonoporus wageneri ARTOLA 1900a,

Amphitretus wagener: (LHE. 1899) Braux 1900.

Amphitretus wageneri Liag. 1902,

Diplogonoporus wageneri Ariona 1902,

Acanthophallus wagener: (MoxTICc, 1890) LHE. 1903.
13*
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Meine Untersuchungen von Echinophallus wageneri (Montic. 1890),
iiber den die einzige groBere Arbeit von Ariona (1902) stammt, er-
gaben folgendes:

Bei Betrachtung der &duBeren Gestalt erinnert FEchinophallus
sehr an Bothriocotyle solenosomum, denn der Korper des Wurmes ist
oleichfalls in den meisten Fillen zu einer Rohre zusammengefaltet,
welche stets ein ,halbzylindrisches® (Line, 1902) Aussehen besitzt.
Aber es besteht zwischen den beiden Arten, wie schon die Be-
zeichnung ,halbzylindisch® besagt, ein Unterschied. Wihrend bei
Bothriocotyle solenosomum, wie oben ausgefiihrt wurde, sich die
zuerst eingefalteten Riander iibereinander legen und auf diese Weise
eine zylindrische Rohre bilden, nihern sich bei Lichinophallus wageneri
die beiden Rénder der Strobila einander, ohne jedoch sich gegen-
seitig zu berithren (vgl. Fig. 22 «), wodurch eine oftene Rohre ent-
steht. Die Anndherung der Rénder ist nun héufig nicht durch die
ganze Proglottidenkette durchgefiihrt, sondern stellenweise findet
keine Zusammenfaltung statt; durch diese Abwechselung wird eine
wellice Krduselung der beiden Proglottidenrinder in der Léngsachse
hervorgerufen. In den meisten Fillen tritt zu dieser Eigentiimlich-
keit der Strobila noch eine weitere, nédmlich eine Kinrollung in der
Lingsachse. Diese kann auch verschieden sein, entweder geschieht
die Einrollung nach einer Richtung, so dall die Strobila schlieBlich
annidhernd das Bild einer Spirale zeigt, oder in der Mitte der Pro-
olottidenkette tritt eine Scheidung ein in der Weise, dafl das Vorder-
ende in der einen, das Hinterende in der anderen Richtung auf-
gerollt wird, wodurch ein Bild entsteht, wie es die fig. 1 p. 633 in
Liae's Arbeit: Cestoden aus Centrolophus pompilus zeigt. Inwieweit
diese charakteristischen Kontraktionen des Korpers mit der Kon-
servierung zusammenhdngen, kann ich nicht beurteilen, da mir eben
nur solche Kxemplare zur Verfiigung standen; mit aller Wahr-
scheinlichkeit wird man aber annehmen kionnen, daB sie eine Folge
derselben sind.

Die Grolie von FEechinophallus ist in bezug auf Bothriocotyle
solenosomum, mit dem diese Art nicht nur in einigen duBeren Merk-
malen, sondern auch in der inmeren Organisation viele Ahnlichkeit
besitzt, relativ gering. Bei den Exemplaren, die mir bei der Unter-
suchung zur Verfiigung standen, schwankt schitzungsweise die Linge
zwischen 3—5 cm; die genauen Mabe habe ich nicht feststellen
konnen, da die Tiere, wie oben erwihnt, in der Léngsachse mehr
oder weniger eingerollt sind und ich sie, um sie nicht zu beschidigen,
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nicht zu strecken wagte. Die von mir angefiihrte Grife stimmt
ganz iiberein mit den Angaben Linr's (1902, p. 632) iiber das Ori-
ginal von Diesiné im Wiener Material (Flasche No. 581 b), weicht
aber wesentlich ab von den Mitteilungen Arrona’s (1902) iiber die
Linge dieses Parasiten, wonach im Maximum die Linge 17—18 cm,
im Mittel 8—10 em betragen soll. Allem Anschein nach standen
Ariora dltere Exemplare zur Verfiigung.

Die grofite Breite der Strobila konnte ich mit ca. 1 em fest-
stellen. Im ibrigen ist die Proglottidenkette im ganzen Verlaufe
g0 ziemlich gleich breit, nur nach dem Vorderende nimmt die Breite
verhiltnismédBig rasch ab und geht, ohne sich besonders abzusetzen,
in den kleinen Scolex iiber (vgl. Fig. 22b). Das Hinterende ver-
schmélert sich nur allmihlich zu einer Spitze, die oft ventralwirts
umgeschlagen ist (vgl. Fig. 22b u. 23).

Die Proglottiden, welche die Strobila bilden, sind immer
wesentlich breiter als lang, auch diejenigen, welche direkt auf den
Scolex folgen.  Sie
tragen am Hinter-
rande auf ihrem gan-
zen Umfang einen
Hautsaum, der sich
von der nidchsten Pro-
glottis sehr scharf ab-
setzt. Hierin zeigen
aber die ventrale und
dorsale Proglottiden-
fliiche typische Ver-
schiedenheit, indem bei
der ersteren die Pro-
clottiden mit ihren
Hinterrdndern ziem-
lich weit iiber die
Oberfliiche der Stro-
bila hervorragen (vgl.
Fig. 24 u. Fig. J). Bei
Betrachtung der Fig.
32 sieht man, wie
diese freien Proglot- j : )
tidenfalten nach der Fig. J. Lingsschnitt durch die Proglottidenkette

2 von Echinophallus wageneri (Moxric. 1890). 120: 1.
Mitte der Bauchseite Bedeutung der Abkiirzungen s. S. 196.
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zu an Ausdehnung sowohl in vertikaler als auch in horizontaler
Richtung zunehmen, dadurch entstehen derartige eigentiimliche
Kriuselungen in transversaler Richtung der Proglottidenfalten. Auf
der dorsalen Fliche ragen die einzelnen Rdnder nur um ein weniges
iiber die Korperoberfliche hervor (vgl. Fig. 24 u. Fig. J).

In den reifen Proglottiden kann man schon mit blofem Auge
die paarigen Geschlechtséffnungen deutlich wahrnehmen,
die in jeder Proglottis ziemlich weit vorn den seitlichen Ridndern
gendhert sind (Fig. 26 ag). Ebenso sieht man aut der Dorsalseite
Jeder Proglottis, mehr der Mittellinie genihert, die paarigen Uterus-
hohlen durchschimmern, die sich in Form von kleinen Buckeln iiber
die Oberfliche emporheben (vgl. Fig. 26 uth).

Der Scolex.

Der Scolex setzt sich ohne Hals an die Proglottidenkette an;
seine Linge betrigt ungefihr 1 mm, die gribte Breite an der Basis
ca. 0,7 mm. Nach vorn verschmiilert er sich zu einer miafig stumpfen
Spitze. Hieraus ergibt sich die Form einer vierseitigen Pyramide.
Auf der dorsalen und ventralen Fliche liegt je ein typischer Bothrio-
cephalensaugnapf mit wenig hervortretenden Réndern. Ariova (1902)
stellt in seiner Zeichnung (tab. 2 fig. 6) die Sauggrube als eine
schlitzformige Spalte dar, die den Hinterrand bis zum Anfang der
ersten Proglottis trennt. Diese Darstellung muf ich ablehnen, wobei
ich auf die Abbildung von WaGENER (1854, tab. 7 fig. 78) verweise,
in der die Sauggrube, der Tatsache entsprechend, wiedergegeben ist.

Cuticula (Grenzmembran).

Die dubere Korperbedeckung besteht aus einem Cuticularsaum,
der im allgemeinen wenig firbbar ist. Bei dem alten Material
ist die Cuticula des ofteren abgefallen, oder sie haftet nur stellen-
weise am Korper, oft ist sie als eine vom Korper abgeloste,
isolierte Schicht vorhanden. Bei stirkerer Vergroferung zeigt die
Cuticula 2 Schichten, nach aufen eine etwas stiirker gefiirbte Lage,
die vielfach eine unebene mit Hockern und Vertiefungen versehene
Oberfliche besitzt, nach innen eine weniger gefirbte homogene
Lage. Auf der Ventralseite ist der Cuticularsanm meistens stirker,
besonders die #dufiere Schicht, die auch noch die Eigentiimlichkeit
zeigt, dall die einzelnen Erhebungen und Vertiefungen der Ober-
fliche regelmibig abwechseln, und zwar derart, dab auf Querschnitten
eine  Wellenlinie entsteht. Auf diesen Cuticularsaum folgt so-
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gleich die subcuticulare Muskulatur; Arrora (1902, p 26),
der 3 Schichten fiir die Cuticula feststellt, hat sicherlich die dar-
unterliegende subcuticulare Ringmuskulatur als dritte Schicht der
Cuticula gerechnet.

Muskulatur.

Die Muskulatur von FEchinophallus wageneri (Moxric, 1890)
zeigt viele Ubereinstimmungen mit der von Bothriocotyle solenosomunm.
Unter der Cuticula liegt, wie schon oben erwiihnt, ein Hautmuskel-
schlauch, der sich aus einer nach aufien zu liegenden ziemlich kriiftigen
Ringfaserschicht und einer darunterliegenden feinen Lingsfaser-
schicht zusammensetzt.

Die Lingsmuskulatur besteht aus 2 inneren Schichten, die
das Markparenchym begrenzen, und 2 &uberen Schichten. Die
beiden inneren Muskellagen (vgl. Fig. 24, 27, 29, 30, 33 u. Fig. J mli)
sind, ebenso wie bei den oben beschriebenen Species, méchtig ent-
wickelt; die einzelnen Fibrillen sind zu mehr oder weniger starken
Biindeln vereint, die zum Teil isoliert nebeneinander verlanfen, oder
auch vielfach anastomosierend die Strobila vom Scolex aus der ganzen
Linge nach durchziehen.

Nach aufien von diesen inneren, michtigen Lingsmuskelschichten
liegen dorsal wie ventral die dulleren Lingsmuskeln (vgl. Fig. 24 u.
Fig. J mle). Diese sind bedeutend schwiicher entwickelt, besonders
auf der dorsalen Seite, wo nur einzelne wenige Biindel zu be-
obachten sind. Ihrer Lage nach entsprechen sie vollkommen denen
von Bothriocotyle solenosomum; sie sind so weit nach aufien an die
Korperperipherie verlagert, daf sie die tiefen Einschnitte, die durch
die Proglottidenfalten hervorgerufen werden, an ihrem tiefsten
Winkel berithren (vgl. Fig. 24 u. Fig. J mle). Von diesen Schichten
losen sich einzelne Fasern ab und treten in die einzelnen Pro-
glottidenfalten iber, die sie quer durchsetzen.

DieTransversalmuskeln sind am méchtigsten in der Rinden-
schicht entwickelt. Sie sind nicht zu einer kompakten Lage ange-
ordnet wie die Lidngsmuskeln, sondern sie haben sich in einzelne
Biindel aufgelost, die sich nach aulen von den inneren Lingsmuskeln
auf die Rindenschicht verteilen (vgl. Fig. 29 mitre). Aut der Ventral-
seite scheinen diese dufleren Transversalmuskeln in etwas grofierer
Masse vorhanden zu sein. Nach innen von den inneren Léngs-
muskeln sind die Transversalmuskeln nur mit wenigen Fasern
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und Fibrillen vertreten, die sich gleichmifig im Parenchym der
Markschicht verteilen (vgl. Fig. 25 u. 30 mtrz).

Recht ansehnlich sind dagegen wieder die Sagittalmuskeln
entwickelt (vgl. Fig. 24, 25, 29, 30, 45, 46 u. Fig. J ms). In dorso-
ventraler Richtung durchsetzen sie das Markparenchym, kreuzen die
Lingsmuskeln und enden schlieBlich in der Subeuticularschicht. Zu
den Sagittalmuskeln gehiren auch jene feinen, kurzen Fibrillen, die
sich an den Hautmuskelschlauch inserieren und in dorsoventraler
Richtung in die Subcuticularschicht ausstrahlen.

Vom Nervensystem habe ich nur 2 Lingsstimme beobachten
konnen, sie liegen sehr weit marginalwérts, auf der Hohe des
Genitalatriums; bei Kreuzung des Cirrusbeutels sind sie der ventralen
Flache zugewandt (vgl. Fig. 27 u. Fig. J »).

Die Geschlechtsorgane.

Das auffallendste Merkmal bei ZFehinophallus wageneri (MoNTIC,
1890) ist die doppelte Anwesenheit des Genitalapparats
in jeder Proglottis. Jede Anlage hat ihre selbstindige Entwicklung
und Funktion mit getrennten Genitalmiindungen, den dazu ge-
horenden Uteri und deren Miindungen. Die topographische An-
ordnung der Geschlechtsorgane zeigt sehr iibersichtlich Fig. 27.
Cirrus und Vagina haben ein gemeinsames Genitalatrium (ag), welches
flichenstindig auf der dorsalen Seite der Proglottis, dem seitlichen
Rande bedeutend gendhert, nach auflen miindet. Die beiden
Uterusmiindungen, der medianen Linie etwas gendhert, liegen
ventral; sie werden von den Proglottidenfalten iiberdeckt. Kine
schon dunberlich erkennbare Lage der Genitalien zeigt die schon oben
erwahnte Fig. 26 (uth. ag).

Die mdnnlichen Geschlechtsorgane.

Die Hoden sind verhiltnismifig grofie Blischen von runder
bis linglicher Gestalt, ihre grofite Ausdehnung habe ich mit 0,9 mm
feststellen konnen. Die Wandung der Blischen ist strukturloser
Natur, die oft eine Dicke von 0,008 mm besitzt. Die Hodenblischen
liegen im Markparenchym in einer einschichtigen Reihe der ventralen
Lingsmuskulatur gendhert (vgl. Fig. 24, 27 uw. 33 /), im Gegensatz
zu Bothriocotyle solenosomum, wo die Hoden die Tendenz haben, sich
der dorsalen Lingsmuskelschicht zu nédhern. In ihrer Ausdehnung
nehmen sie die ganze Breite der Proglottis ein, oft noch iiber die
Nervenlingsstimme (») hinausreichend. Awrrona (1902) will die
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Hodenbldschen nur in dem von anderen Genitalien freien Mittelfelde
der Proglottis gesehen haben, was auch in der von ihm gegebenen
Abbildung (tab. 2 fig. 9) zum Ausdruck kommt. Diese Angabe ent-
spricht nun nicht den Tatsachen, denn die Hodenblischen finden
sich gerade in den Seitenfeldern am zahlreichsten, wihrend sie in
dem zwischen den beiden Uterushihlen gelegenen Teil der Proglottis
weniger zahlreich vorzukommen scheinen. Ja, bei Betrachtung der
Fig. 27 scheint es, als ob eine mediane Liicke vorhanden ist, in der
Hodenblidschen iiberhaupt nicht vorkommen; jedoch andere Quer-
schnitte zeigen auch in diesem Teil der Proglottis Hodenblischen,
wenn auch nur vereinzelt. Nicht feststellen konnte ich die Linie,
die die Hodenbldschen des einen Genitalapparats von denen des
anderen trennt.

Die Vasa efferentia der einzelnen Hodenbldschen vereinigen
sich zunm Vas deferens. Dieses beginnt fiir jeden Genitalapparat
ungefihr in der Mitte jeder Proglottis und zieht ventral den Lings-
muskeln entlang dem seitlichen Rande zu. In seinem distalen Laufe
treten, ebenso wie bei Bothriocotyle solenosomum, viele Windungen
und Schlingelungen auf, die, ein Kniuel bildend, mehr oder weniger
ventral gelegen sind (vgl. Fig. 30 vd). Aus diesem Kniiuel scheidet
sich dann das Vas deferens ab und geht in schrigem, nach der
dorsalen Fliche gerichteten Laufe nach dem Cirrusbheutel, ohne
vorher irgendeine Erweiterung (Vesicula seminalis) zu bilden (vgl.
Fig. 25, 30 vd).

Der Cirrusbeutel beginnt ungefihr in der Mitte zwischen
den beiden inneren Lingsmuskelschichten und verliuft in schriger
Richtung nach der dorsalen Fliche, nicht vollkommen gerade, sondern
etwas gebogen, derart, dab seine konvexe Fliche dem marginalen
Rande der Proglottis zugekehrt ist (vgl. Fig. 27, 29 ¢b). Er zeichnet
sich durch eine walzenformige, zylindrische Gestalt aus, die Linge
betriigt ungefihr 0,65, die Breite 0,12 mm. Die Muskulatur des
Cirrusbeutels ist wohl recht kriftig, reicht aber doch lange nicht
an die von Bothriocotyle solenosomum heran. Seine Wandung wird
innen von einer Ringmuskulatur (Fig. 29 »), auben von Léngs-
muskeln (/) gebildet. Die Ringmuskeln sind etwas kriftiger ent-
wickelt und zeigen eine Dicke von 0,02 mm; am proximalen und
distalen Ende des Cirrusbeutels werden sie etwas stidrker. Die
Lingsmuskeln haben eine Stirke von 0,016 mm; auch sie ge-
winnen, allerdings nur am proximalen Ende, etwas an Michtig-
keit, so dal der Cirrusbeutel an diesem KEnde eine bulbusartige
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Muskulatur aufweist (vgl. Fig. 25, 29, 30 ¢b). Sowohl auBen wie
innen ist der Wandung des Cirrusbeutels eine Schicht von Myoblasten
aufgelagert.

Am proximalen Ende des Cirrusbeutels tritt das Vas deferens
ein (Fig. 25 u. 30 »d), das in seinem Anfangsteil, als Duectus
ejaculatorius, noch einige Schlingelungen macht (Fig. 29 de) und
mitunter von angehduftem Sperma herrithrende, lokale Erweiterungen
zeigt. Der Ductus ejaculatorius geht sehr bald in den Cirrus
itber; dieser verlduft im Cirrusbeutel stets gerade und ist im Gegen-
satz zum Ductus ejaculatorius recht muskulés. In den von
mir untersuchten Priparaten fand ich den Cirrus immer in ein-
gestillptem Zustande vor, so dal die bei der Begattung nach
aulen liegende Cuticula des Cirrus jetzt nach innen gekehrt ist
und dessen inneres Lumen auskleidet (Fig. 29 u. 31). Diese
Cuticula zeigt ebenso wie Bothriocotyle solenosomum eine besondere
Bewaftnung in Gestalt von michtig entwickelten Stacheln (vgl.
Fig. 31), die im Ruhezustand nach vorn gerichtet sind, bei aus-
gestrecktem Zustand des Cirrus aber ihre Spitze nach riickwirts
richten (vgl. das hieriiber Gesagte bei Bothriocotyle solenosomum).
Die Form der Stacheln gleicht der von Bothriocotyle solenosomum
vollkommen und ist schon von LiUnE (Rev. meines Bothriocephaliden-
systems, p. 330, 1902) beschrieben worden.

Wenn nun in dieser Species die miinnlichen Geschlechtsorgane
und besonders der Cirrus mit seiner charakteristischen Bestachelung
sehr viele Ahnlichkeiten mit Bothriocotyle solenosomum anfweisen, so
kann ich fiir Echinophallus wageneri (MoxTic. 1890) eine Besonderheit
anfiihren, die fiir jene Art nicht zutrifft, niimlich die Anwesenheit
von langen schlauchférmigen Zellen, die hinter dem proximalen
Ende des Cirrusbeutels das Vas deferens umgeben (vgl. Fig. 25, 27,
30 pd). Diese Zellen sind offenbar driisicer Natur, stets mit einem
Kern versehen. Wie Fig. 25 zeigt, richten sie alle ihr schmiileres
Ende dem Cirrusbeutel zu, so dal ich wohl mit Recht annehmen
kann, dab sie in dessen proximales Ende einmiinden, wenngleich ich
zugeben muf, daf ich eine deutliche Einmiindungsstelle nicht habe
feststellen konnen. Doch kann ich hier die Beobachtung anfiihren,
dab sie auf keinen Fall in das Vas deferens noch auflerhalb des
Jirrusbeutels einmiinden; diese Tatsache ist um so charakteristischer,
weil diese Prostatadriisen, denn um solche handelt es sich doch
offenkundig, so ganz abweichen in ihrem Verhalten von den Pro-
statazellen, die andere Autoren bei Cestoden angefiihrt haben.
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So beschreibt Zscaokke (1888) und bildet auch derartice Zellen ab
bei Taenia transversaria Kr. (p. 56, fig. 17) und Taenia expansa Rub.
(p- 105), wo diese betreffenden Zellen in einschichtiger Reihe senk-
recht auf der Wandung des Vas deferens stehen und in diesen
Kanal einmiinden, auberhalb des Cirrusbeutels; ebenso bei Callio-
bothrium coronatum Digs. (p. 189, fig. 69) stellt derselbe Autor grofe
rundliche Zellen fest mit langem Ausfithrungskanal, der die Wandung
des Vas deferens durchbricht. Noch anders ist die Prostata, die
Rienm (1881) fiir Tédnien aus Hasen und Kaninchen feststellt. Nach
dessen Bericht bildet die Prostata ein kugliges Bldschen, dessen
innere Wandung von derartigen Prostatazellen ausgekleidet wird;
das Bldschen miindet mit einem langen Ausfithrkanal in das Vas
deferens. Aus dem hier Angefiihrten ist ersichtlich, daf diese driisigen
Zellen bei Echinophallus wageneri, die doch sicherlich als Prostata-
driisen zu betrachten sind, erheblich von den bisher in der Literatur
bekannten derartigen, dhnlichen Tatsachen abweichen. Es bliebe
somit iibrig, an frischem, gut konserviertem Material festzustellen,
wo die Einmiindungsstellen dieser Zellen liegen, ob sie getrennt
oder gemeinsam in den Cirrusbeutel miinden und ob sie, innerhalb
desselben, iiberhaupt in den Ductus ejaculatorius einmiinden, mit
welcher Tatsache sie doch erst ihrer Funktion und Bezeichnung
gerecht werden wiirden.

Die weiblichen Geschlechtsorgane.

Ebenso wie die ménnlichen Genitalien zeigen auch die weib-
lichen Geschlechtsorgane sehr viel Ubereinstimmendes mit Bothiio-
cotyle solenosomum. Die Vagina (Fig. 27 u. Fig. J ) miindet, wie
schon oben gesagt wurde, mit dem Cirrusbeutel gemeinsam in ein
Genitalatrium. Stets liegt sie hinter dem Cirrusbeuntel. Man
kann an ihr zwei Teile unterscheiden, einen distalen Abschnitt
mit erweitertem Lumen, von einem proximalen engen Kanal, den
Samengang (sa). Der distale, erweiterte Abschnitt, der in der Linge
dem Cirrusbeutel etwas nachsteht, ist in der Richtung von vorn
nach hinten stark zusammengedriickt, so dafi der grofte Durchmesser
in sagittaler Richtung geht. Die Wandung ist aus einer Ring- und
Léngsfaserschicht zusammengesetzt, denen auben eine Lage von
Myoblasten aufgelagert ist. Das innere Lumen wird von einer
Cuticula ausgekleidet, die ebenso wie bei Bothiiocotyle solenosomum
vielfach zerrissen und zerkliiftet ist. Abweichend von Bothriocotyle
sol. fehlt bei dieser Species der Sphincter, der erweiterte Teil der
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Vagina geht vielmehr unter allméhlicher Verdiinnung der Muskulatur
in den Samengang iiber. Dieser verliuft etwas nach dem hinteren
Ende der Proglottis und bildet einige Windungen und Schlingelungen,
bevor er sich mit dem Keimgang (Oviduet, od) verbindet.

Ein Receptaculum seminis ist nicht vorhanden, dafiir
treten wieder die charakteristischen lokalen Auftreibungen im Ver-
lauf des Samenganges auf.

Der Keimstock ist ausgesprochen zweifliigelig; die beiden
Fliigel reichen bis fast in die Nihe der dorsalen Lingsmuskelschicht,
sie sind vielfach gelappt. Nach der ventralen Seite zu werden sie
von einem medianen Mittelstiick vereinigt, das sich flichenhatt in
mittelbarer Nihe der ventralen Lingsmuskelschicht ausbreitet. Da
dieses mediane Verbindungsstiick am michtigsten entwickelt ist, so
kann man die Lage des Keimstockes wohl ohne weiteres ventral
nennen, was auch noch bekriftigt wird durch die Tatsache, dal von
diesem medianen Teil der Keimgang in ventraler Richtung ab-
geht (vgl. Fig. 34 so); an dessen Ursprungsstelle ist ein muskuliser
Schluckapparat entwickelt. Der relativ sehr kurze, etwas
schrig ventralwirts verlaufende Keimgang besitzt in seinem letzten
Teil eine auffallend muskulose Wandung, die aus deutlichen Ring-
muskeln besteht (vgl. Fig. 34 od). Kurz vor seiner Vereinigung
mit dem Samengang (se) andert er seine Richtung, indem er,
einen Bogen beschreibend, sich schrig dorsalwirts wendet. Nach
der Aufnahme des Samenganges bildet der Keimgang eine sack-
artige Erweiterung, aus welcher er dann als Befruchtungs-
gang weitergeht (vgl. Fig. 34 bg). Dieser nimmt nach etwas ge-
wundenem Lauf den unpaaren Dottergang auf und passiert dann
als Ootyp den Schalendriisenkomplex (sck). Letztere hat
spindelformige Gestalt und verliuft in transversaler Richtung nach
dem marginalen Rande; aus ihr nimmt dann der Uteringang
seinen Ursprung (vegl. Fig 28 utg). Dieser wendet sich anfangs in
mehrfachen Windungen und Schlingelungen dem proximalen Knde
des Cirrusbeutels zu (vgl. Fig. 30 utg), um dann erst die Richtung
nach dem Innern der Proglottis auf die Uterushihle zu nehmen.

Die Uterushohle (vgl. Fig. 24, 27, 33 uth) ist ein mehr oder
weniger einheitlicher Sack mit schwach muskuloser Wandung. In
reifen Proglottiden kann sich der Uterus erheblich ausdehnen, so
daf die Korperoberfliche zu kleinen Buckeln aufgetrieben wird (vgl
Fig. 26 u. 27 uth). Ja, die Erweiterung der Uteri kann so stark
werden, daf die Uterussidcke der einander folgenden Proglottiden
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fast bis zur Berithrung sich nihern. Die Uterushohle miindet auf
der ventralen Fliche aus (Fig. 24, 33 u. Fig. Jwutm). Die Miindung
wird durch eine Einsenkung der idufieren Kiorperwand gebildet, sie
zeigt an ihrer Wandung eine schwache Muskulatur.

Die KEier sind stets ohne Deckel, ihre Schale ist sehr diinn.
Die Gestalt ist linglich oval; in der Linge messen sie 0,05 mm, in
der Breite 0,03 mm. FKier von diesen Dimensionen trifft man auch
schon in dem Uteringang kurz hinter der Schalendriise (vgl. Fig. 30
utg), so dab sie hier schon vollkommen ausgebildet sind.

Die Dotterstockfollikel liegen in der ganzen Breite der
Proglottis zur Hauptsache in der Rindenschicht ventralwirts von
den inneren Lidngsmuskeln (vgl. Fig. 24, 27, 28, 33 u. Fig. J ds); jedoch
finden sich auch einige Bldschen zwischen den Biindeln der inneren
Liangsmuskeln und auch dorsalwirts von diesen mit den Hoden-
blischen vermischt (vgl. Fig. 27 u. 30 ds). Die Dottergéinge
(Fig. 28 dg), die an der ventralen Léngsmuskulatur entlangziehen,
vereinigen sich etwas dorsalwirts von dieser zu einem ansehnlichen
Dotterreservoir (dr); aus diesem tritt die Dottermasse mittels
eines unpaaren Ganges in den Befruchtungsgang ein (vgl. Fig. 28).

Systematische SchluBifolgerungen.

Was zunichst Amphicotyle heteropleura (Dies. 1850 Wac. 18H4)
Lue. 1902 anbetrifft, so ist dieser Cestode ein typischer Bothrio-
cephalide. Wie ich schon oben erwiihnt habe, stellt Arrora (1900)
Amphicotyle zu den Tetrabothriden, und zwar auf Grund der Anwesen-
heit von Saugniipfen und der von ihm angenommenen selbstindigen,
gegen das umgebende Parenchym abgesetzten Muskulatur dieser.
Nun habe ich schon auf S. 157 u. 158 ausgefiihrt, dali hinsichtlich
der Natur des Saugnapfes und seiner Muskulatur kein Zweifel darin
besteht, daB Amphicotyle ein Bothriocephalide ist, was auch noch
durch die genauere anatomische Untersuchung vollauf bestitigt wird.
Eben diese Resultate der anatomischen Untersuchung, die erst den
Aufbau eines Systems ermiglichen, hat Ariona bei Kinreihung der
Gattung Amphicotyle in die Familie der ,Tetrabothriden® vollkommen
unberiicksichtigt gelassen, er hat sich lediglich an die duBeren Eigen-
schaften der recht wenig bestindigen Haftorgane gehalten.

Innerhalb der Bothriocephaliden hat LiUme (1902, Rev. m.
Bothrioc.-Syst.) Amphicotyle trotz mancher Besonderheiten (so- er-
innert z. B. die dubere Proglottidenfaltung sehr an die von Fistuli-
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cola L. 1899) in die Familie der Ptychobothriidae Luz. 1902 ein-
gereiht. Durch die anatomischen Untersuchungen gestiitzt, kann
ich diese Einreihung ebenso billigen wie die Aufstellung der Sub-
familie Amphicotylinae Lme. 1902, zu welcher neben Amphicotyle
(Dres. 1864 e. p.) die Gattungen Abothrium vax BeENED. und Bathy-
bothrium Lme. 1902 gehoren und welche die zu der Familie der
Ptychobothriidae gehorenden Bothriocephalen mit marginalen
Geschlechtsoffnungen zusammenfaft. Beziiglich der Diagnose und
weiteren Systematik verweise ich auf die Arbeit von LUnE (Rev.
m. Bothrioceph.-Syst., 1902).

Die beiden anderen untersuchten Gattungen Bothriocotyle Ariona
und Echinophallus n. nov. (= Acanthophallus Lue. 1903) weisen in
ihrer Verschiedenheit der beiden Flichen der Proglottidenkette, in
der charakteristischen Kinrollung der Strobila sowie in der bel
keinem Bothriocephaliden vorkommenden eigenartigen Bestachelung
des Cirrus so viel Abweichendes von den beiden Familien der Pseudo-
phylliden auf, daf sie, um dem Vorschlag Liag's zu folgen, zu einer
neuen Familie zusammengefaBt werden miissen. Diese Familie nenne
ich nach der am ldngsten bekannten Art Fchinophallidae n. nom.
(= Acanthophallidae Lng.). Zuder von Ltre (1902, Rev. m.Bothrioceph.-
Syst., p. 330—331) gegebenen Diagnose fiige ich noch hinzu: Scolex
mit 2 flichenstindigen typischen Bothriocephalensauggruben; auf
dem Hinterrande derselben kann ein Pseudosaugnapf vorkommen.
Genitalapparat einfach oder doppelt in jeder Proglottis. Keimstock
zweifliiglig, gelappt, mit medianem, ventral gelegenem Mittelstiick.
Dottersticke in der Markschicht und ventralen Rindenschicht stets
ventral von den Hodenbldschen. Diese in der Markschicht in einer
einreihigen transversalen Schicht. KEin Receptaculum seminis fehlt.
Hauptlingsnerv bei Kreuzung des Cirrusbeutels stets ventral. Vagina
oft mit Sphincter.

Die Fam. Lchinophallidae nom. n. umfalBt die beiden Gattungen
Echinophallus nom. n.: typische Art Fchinophallus wageneri (MONTIC,
1890) und Bothriocotyle Ariona 1900: typische Art Bothriocotyle
solenosomum ARIOLA.
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Tatell

Fig. 1—14. _Amphicotyle heteropleura (D1es.) LHE.

Fig. 1. 2 Exemplare in natiirlicher Grife, a mit hervorgestiilpten Cirri.

Fig. 2. Proglottidenkette mit sekundiren Faltenbildungen. 15:1,

Fig. 3. Sagittalschnitt durch 5 Genitalsegmente; Cirrusbeutel (¢)
und Vagina (v) quer getroffen. 25:1.

Fig. 4. Desgl. Schnitt geht durch denselben Teil der Strobila, aber
mehr nach der Mitte zu, so dall die Uterushohlen getroffen sind. 25:1.
Fig. 5. 1 jugendlicher Scolex, von der Seite gesehen. 38: 1.

Fig. 6. Tangentialschnitt durch Cirrusbeutel (¢/) und Vagina (v) mit
Genitalatrium (ay).

Fig. 7. Hinterende des in Fig. la abgebildeten Exemplares mit aus-
gestiilpten Cirri. 8:1.

Fig. 8. Tangentialschnitt.

Fig. 9. Teil der Strobila, in der Medianlinie die etwas aufgetriebenen
Uterushohlen. 8:1.

Fig. 10. Querschnitt durch einen jungen Scolex, etwa im ersten
Drittel seiner Linge.

Fig. 11. Querschnitt in der Hohe des (Genitalatriums. 20:1.
Fig. 12. Sagittalschnitt durch jugendlichen Scolex. 100: 1.
Fig. 13. Teil eines Querschnittes.

Fig. 14. Querschnitt durch Scolex in Hohe der akzessorischen
Saugnipfe.

Tafel 2.

Fig. 15—21. Bothriocotyle solenosomum ARIOLA.

Fig. 15. Querschnitt einer Proglottis durch Uterusmiindung. 30 : 1.

Fig. 16. Querschnitt auf der Hohe des Genitalatriums (Miindung
der Vagina). 30:1.

Fig. 17. Querschnitt durch eine noch nicht geschlechtsreife Proglottis
dicht hinter dem Scolex. 133 :1.

Fig. 18. Querschnitt durch einen Scolex in Hohe des Saugnapfes
(nur eine Hilfte gezeichnet).

Fig. 19. Teil eines Querschnittes einer Proglottis; Cirrusbeutel ist
der Linge nach getroffen. 120: 1.

Fig. 20. Scolex. 30: 1.

Fig. 21. Cirrus.

Zool. Jahrb. XXXVI. Abt. f. Syst. 14
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Tafel 3.
Fig. 22—34. FEclunophallus wagener: (MoxTIC. 1890).

Fig. 22. 2 Exemplare in nat. Gr.
Fig. 23. Hinterende von der Ventralseite. 7:1.

Fig. 24. Sagittalschnitt durch Proglottiden in Hohe der Uterus-
miindungen.

Fig. 25. Teil eines Querschnittes mit proximalem Ende des Cirrus-
beutels und Eintritt des Vas deferens in denselben.

Fig. 26. Dorsalfliche der Strobila (Hinterende). 7 :1.
Fig. 27. Vollstindiger Querschnitt durch eine Proglottis. 20: 1.

Fig. 28. Teil eines Querschnittes: Vereinigung der Dotterginge zum
Dotterreservoir, dessen Miindung in den Befruchtungsgang, Schalendriisen-
komplex und Uteringang.

Fig. 29. Teil eines Querschnittes mit lingsgetroffenem Cirrusbeutel.

Fig. 30. Teil eines Querschnittes: Vas deferens, dessen Einmiindung
in den Cirrusbeutel, Prostatadriisen.

Fig. 31. Teil des eingestiilpten Cirrus.

Fig. 32. Strobila von der Bauchseite, zeigt die transversale Kriuse-
lung der Proglottidenfalten. 7:1.

Fig. 33. Querschnitt durch Uterushéhle und Miindung. 20 : 1.

Fig. 34. Teil eines Querschnittes: Abgang des Oviducts vom Keim-
stock und Vereinigung von Keimgang (0od) mit Samengang (S(I).
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