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M.  Mangin  offre  a  la  Societe  le  travail  de  MM.  G.  Bonnier  et^

Mangin  sur  la  Respiration  et  la  Transpiration  des  Champignons.

M.  Van  Tieghem  presente  a  la  Societe,  de  la  part  de  M.  Vuillemin,'
chef  des  travaux  d'histoire  natiirelle  a  la  Faculte  de  medecine  de

Nancv,  la  communication  suivante  :

REMARQUES  SUR  LA  SITUATION  DE  L'APPAREIL  SfiCRETEUR  DES  C03IP0S£ES,
par  M.  YUII^IiKHIlV.

Dans  uiie  recenle  communication  a  la  Societe  botanique  de  France,
M.  Ph.  Van  Tieghem  etudiait  la  Situation  de  Vappareil  secreteur
dans  les  Composees  (1).  Mes  recherches  me  permettent  d^etendre  et  de
preciser  quelques  points  de  cet  important  travail.

r

I.  Canaux  oleiferes  des  Radices  etdes  Tubuliflores.  —  En  ce  qui  con-
m  ■

cerne  les  canaux  oleiferes  chez  les  Radices  et  les  Tubuliflores,  M.  Van

(1)  BulL  Soc.  hot.  de  Franc*',  1883,  t.  XXX,  p.  310.
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Tieghem  so  borne  a  rappeler  les  conclusions  d'un  memoire  anlerieur

{M^m.  sur  les  canaux  secrete  urSy  in  Ann.  des  sc.  nat.  5*^  ser.  t.  XVI,
187^2),  resumees  dans  cetle  formule  :

«  Dans  la  racine,  les  canaux  secreleurs  sent  depourvus  de  cellules
»  speciales,  entailles  direclement  dans  I'epaisseur  de  Tendoderme  de-
»  double...  Dans  la  tige  et  les  feuilles,  ils  sonl  bordes  de  cellules  sccre-
»  trices  speciales,  individualises  par  consequent  par  rapport  a  Tendo-
y>  derme.  »

Nous  avons  releve  de  nombreuses  exceptions  a  ce  dernier  point.  Elles
se  ramenent  a  deux  cas.

1**  Les  canaux  secreteurs  de  la  tige  sont  entailles  directement  dans
I'epaisseur  de  Vendoderme  dedouhle.  M.  Van  Tieghem  lui-meme  en  cite
un  exeiiiple  {loc.  cit.)  ayant  trait  au  Tussilago  Farfara  ;  niais  il  s'agis-
sait  seulement  de  la  tige  souterraine  et  des  feuilles,  et  Ton  pouvait  regar-
der  le  fait  conime  exceptionnel.  M.  Costantin  {Ann*  sc.  nat.  1883),  qui,
nous  ne  savons  connnent,  rapproche  le  m^ine  Tussilago  de  quelques
Cbicoracees  parl'absence  pretendue  de  canaux  oleiferes,  a  figure  ^gale-
ment  celte  disposition  dans  le  rhizome  d'un  Doronic,  mais  sans  y  faire
allusion  dans  le  texte.

Outre  les  rhizomes  des  Doronicum  Pardaliafickes,  D.  caucasician,
Petasites  officinalis,  Tussilago  Farfara,  elle  existe  dans  ia  tige  florale

de  cette  derniere  plante,  k  la  base  et  au  sommel,  ainsi  que  dans
les  tiges  aeriennes  et  souterraines  des  Adenostyles  albifrons,  Ilomogyne
alpina,  Cacalia  siiareolens,  C.  intermedia,  Eiipatorium  cannahinumy
E.  melissoides,  Aronicuni  scorpioides,  Senecio  vulgaris^  S.  paludosus,
Nardosmia  fragrans,  Biotia  commixta,  Palafoxia  texana,  Stevia  ivee-
folia,  Serratula  tincloriay  S.  coronata.  Dans  les  Lasthenia  glahrata
et  Cinara  Corsica,  on  trouve  tantot  cette  forme,  tantot  I'elat  habituel.
Ulnula  Helenium  ne  nous  Ta  presentee  que  dans  les  pedoncules  com-
rauns  de  i'inflorescence.

r.
Cette  disposition  speciale  se  retrouve  avec  une  certaine  Constance  dans

certains  groupes  naturels.  Pourtant  elle  n'estpas  un  indice  infaillible  des
affmit^s.  Ainsi  le  type  ordinaire  est  realise  par  le  Cacalia  repens^  landis
qu'une  espece  du  genre  Senecio  nous  offre  la  deuxifeme  exception,  que
voici  :

:2*'  Les  canaux  secreteurs  sont  situes  en  dedans  de  Vassisc  a  plisse-
ments.  Nous  ne  connaissons  cette  disposition  que  dans  le  Senecio  corda-
tuSy  recueilli  dans  les  Alpes  suisses.  Les  cellules  de  bordure  presentcnt
lout  autour  du  canal  Taspect  caracleristique.  Ce  fait  admeltait  deux  expli-
cations  ;  ou  bien  Tappareil  oleifere  est  d'origine  pericyclique,  ou  bien
r  assise  ponctuee  n'estpas  a  ce  niveau  Vendoderme.  L'etude  du  develop-
pement  deraontre  que  la  seconde  alternative  est  la  vraie.  L'endoderme,
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multipliant  activement  ses  cellules,  produil  de  tres  bonne  heure  les  cel-
lules  oleiferes,  C'est  une  couche  plus  externe  qui  prend  et  ses  fonctions,
et  sa  structure.

II.  Reseaux  laticiferes  des  Liguliflores.  —  Nous  avons  constate  sur

un  grand  nombre  d'exemplaires  Torigine  exclusivernent  pericyclique  et
des  laticiferes  a  la  periode  primaire,  et  des  Cellules  epaissies  extra-libe-
riennes.  Nous  n'ajouterons  rien  a  ce  point,  qui  est  le  fonds  du  memoire
de  M.  Van  Tieghem.

Nous  remarquerons  seulenjent  que  dans  les  ilotsliberiens  medullaires,
le  rang  de  petites  cellules  de  parenchyme  oii  se  localisent  les  laticiferes

a  la  p6riode  primaire  ne  se  distingue  du  liber  ni  par  son  origine,  ni  par
une  limite  tranchee.  Ne  pouvant  se  loger  hors  du  liber,  les  laticiferes  ne
s'enchevelrent  pas  avec  les  elements  essentiels  de  ce  tissu,  mais  s'etalent

en  reseau  a  la  peripheric.  lis  appartiennent  bien  au  parenchyme  libe-
rien.  Ce  fait,  loin  de  diminuer  le  role  du  pericycle,  le  met  mieux  en  relief,
puisque  c'est  seulement  en  son  a])sence  que  Ton  trouve  des  laticiferes
dans  le  liber  primaire.

III.  Cellules  resineuses  des  Tubuliflores.  —  Nous  avons  6tudie  leur
formation  dans  le  Silybum  Mariamim.  Elles  apparaissent  seulement
lorsque  les  faisceaux  des  cotyledons  out  quitte  le  cylindre  central.  Ces
faisceaux  sont  de  deux  ordres.  Les  uns,  fournis  par  la  racine,  entrainent
avec  ses  canaux  oleiferes  Tendoderme,  qui  dans  la  tigelle  etait  dedouble
dans  tout  son  pourtour.  Les  autres,  provenant  des  faisceaux  de  la  tige,
s'echappent  les  premiers.  Sur  leur  face  externe,  et  avant  leur  sortie,  le
pericycle  s'etait  differencie  en  un  massif  de  cellules  nacrees,  s^avauQant

>jusqu*d  Vecorce.  lis  sont  done  depourvus  de  tout  systeme  secreteur,  car
Tendoderme  se  divise  en  deux  demi-gaines  pour  leur  livrer  passage.  La
troisieme  assise  de  Vecorce,  reconnaissable  deja  dans  la  tigelle  hypo-
cotylee  a  ses  tres  gros  grains  d'amidon,  devientVendoderme  sur  le  dos  de
ces  faisceaux  aussi  bien  que  dans  toute  la  tige  et  les  feuilles.

Des  que  les  faisceaux  de  la  nervure  m^diane  des  cotyledons  ont  en-
traine  hors  de  la  limite  du  cylindre  central  Tendoderme  oleifere,  tous  les
autres  faisceaux  se  revetent  de  cellules  nacrees  pericycliques,  s6parees  de
Tendodenne  par  une  assise  d'elements  a  parois  minces.  Celles-ci,  par  un
cloisonnement  actif,  donnent  un  massif  de  cellules  resineuses  qui  s'etale-

ront  en  arc  au  cours  du  developpement.
Nousvoyons  la  une  remarquable  suppleance  physiologique  entre  les

canaux  oleiferes  de  la  racine  et  les  cellules  resineuses  de  la  tige.  Ceux-ci

apparaissent  sur  tous  les  faisceaux  de  la  tige,  sauf  sur  la  paire  unique,
qui  s'en  echappe  avant  la  disparition  de  Tappareil  oleifere.
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A  la  suite  de  cette  communication,  M.  Van  Tieghem  presentc  les

remarques  suivantes  :

Cette  sorte  de  canaux  sccreteurs,  entailles  dans  Tepaissear  mfime  de
I'endoderme,  que  Ton  rencontre  dans  la  tige  et  les  feuilles  de  certaines
Radices  et  qui  font  I'objet  du  premier  paragraphe  de  la  note  deM.  Vuilie-
min,  m'etait  parfaitement  connue  en  1872.  Pour  la  tige,  j'ai  signale  ces
canaux,  non  seulement  dans  le  Tussilago  Farfara^  comme  le  rappelle
M.  Yuillemin,  mais  encore  dans  les  Cineraria  maritima  et  Cirsium
arvense  {loc.  cit.  p.  130).  Pour  la  feuille,  je  me  suis  exprim^  ainsi  a  leur
sujet  :  «  Quelquefois,  comme  dans  les  Tussilago  Farfara^  Cineraria
maritima  y  etc.  y  on  voit  le  canal  entaille  dans  Pepaisseur  meme  de  Pendo-
derme,  comme  s'il  provenait  de  la  division  en  quatre  d'une  de  ses  cel-
lules  »  (loc.  cit.  p.  133).  Cette  citation  montre  que  jeconnaissais  d'autres
exemples  de  cette  disposition  ;  et  en  effet,en  feuilletantce  matin  mon  an-
cien  cahier  d'observations,  je  Py  ai  trouvee  signalee  et  figuree  notainment
dans  \e  Petasites  niveus,  non  cite  par  M.  Yuillemin,  ef  dans  le  Senecio
vulgariSy({ni  fait  partie  de  sa  liste.  Cette  liste  est  d'ailleurs  fort  interes-
sante;  elle  prouve  que  la  disposition  dont  il  s'agil  est  molns  rare  qu'on  ne
Tavait  cru  jusqu'ici.

D'autre  part,  tout  en  la  dislinguant  avec  soin  de  la  forme  habituellement
offerte  par  les  canaux  oleiferes  dans  la  tige  et  la  feuille  des  Radices,  je
ne  pense  pas  qu'il  faille  pour  cela  Passimiler  a  la  disposition  des  canaux
dans  laracine  de  ces  plantes,  comme  semble  le  faire  M.  Yuillemin.  En
r^alite,  les  canaux  sccreteurs  des  Radices  affectent,par  rapport  a  Pendo-
derme,  auquel  ils  appartiennent,  trois  modifications  principales.  Dans  la
racine,  ils  sont  depourvus  de  cellules  speciales,  puisque  chaque  cellule
secretrice  de  Tendoderme  a  la  m^me  forme  el  la  meme  dimension  que  les
cellules  non  secretrices  et  deverse  ses  produits  a  la  fois  dans  les  deux
meats  qu'elle  touche  :  cette  disposition  se  conserve  dans  la  region  infe-
rieure  de  la  tigelle  et  se  rencontre  aussi  dans  certaines  tiges  souterraines
{Tussilago  Far  fara^  Cirsium  arvense,  etc.).  Dans  la  tige  et  les  feuilles,
au  contraire,  ils  sont  bordes  de  cellules  speciales,  qui  nedeversenlleur
produit  que  dansun  seul  meat  et  qui  sont  plus  petites  que  les  cellules
non  secretrices  de  Pendoderme.  Mais  il  y  a  deux  degres  dans  cette  spe-
cialisation,  Tantot  le  cloisonnement  qui  decoupe  les  cellules  de  bordure

■J
se  produit  vers  Pun  des  bords  de  Pendoderme  dilate,  en  separanlle  canal
de  Passise  a  plissements,  en  Pindividualisant  par  rapport  a  Pendoderme
proprement  dit  :  c*est  le  cas  de  beaucoup  le  plus  frequent.  Presque  tou-
jours  alors  c'est  vers  le  bord  externe,en  dehors  des  plissements,  que  le  cloi-
sonnement  s'opSre,  de  maniSre  k  rejeter  le  canal  du  c6t6  de  Tecorce;
quelquefois,  comme  M.  Yuillemin  vient  de  le  monlrer  dans  un  Senecio,
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c'est  auconlraire  vers  le  bord  interne,  en  dedans  des  plissements,  de  fa-

fon  arefouler  le  canal  du  cote  dupericyele.Tantotle  canal  se  forme  auplein
milieu  de  I'endoderme  non  dilal6,  par  la  simple  division  cruciale  d'une

cellule  plissee,de  maniere  ademeurer  compris  dans  Tepaisseurde  I'endo-
derme,  vis-a-vis  duquel  il  ne  s'individualise  pas  :  c'est  le  cas  le  plus  rare,
celui  donl  M.  Vuillemin  vient  de  citer  de  nouveaux  exemples.  Les  quatre

cellules  qui  bordent  le  meat  n'en  sont  pas  moins  des  cellules  speciales^

puisque  chacune  d'elles  n'a  que  le  quart  de  la  dimension  d'une  cellule
endodermique  ordinaire.  C'est  pourquoi  ce  troisieme  cas,  evidemment  in-
termediaire  aux  deux  autres,  me  semble  plus  rapproche  du  second  que
du  premier.  C'est  aussi  la  raison  pour  laquelle,  dans  la  note  visee  par
M.  Vuillemin,  avant  aresumer  en  deux  mots  la  forme  et  la  situation  de

Tappareil  oleifere  endodermique  des  Radices,  je  m'etais  contente  d'op*
poser  aux  canaux  no7i  hordes  de  la  racine  les  canaux  hordes  de  la  tige
et  des  feuilles.

M.  Van  Tieghem  fait  a  la  Societe  la  communication  suivante  :

SUK  LA  SITUATION  DE  L'APPAREIL  S£GR£TEUR  DANS  LA  RACINE
DES  COMPOSEES,  par  M.  Ph.  VAX  TIEGHEll.

Dans  deux  Notes  precedentes  (1),  j'ai  montre  a  la  Societe  que  cliez  les
OmbeUiferes  et  les  Araliees  d'une  part,  chez  les  Pittosporees  de  I'autre,
les  canaux  secreteurs  du  pericycle  de  la  racine  se  continuent,  en  se  bor-
dant  de  cellules  speciales,  dans  le  pericycle  de  la  tige  et  des  feuilles,  for-
mant  ainsi  un  systeme  continu  qui,  dans  toute  Tetendue  du  corps  de  la

plante,  occupe  la  meme  region  anatomique.  On  sait  aussi  que  les  canaux
oleiferes  de  la  racine  des  Composees,  quand  ils  se  continuent  en  se  bor-
dant  de  cellules  speciales  dans  la  tige  et  dans  les  feuilles,  y  demeurent
situes  dans  la  meme  region  anatomique,  qui  est  ici  I'endoderme.

Celte  unite  de  lieu  de  I'appareil  secreteur  paraii  toute  na.turelle,  II  est

pourtant  necessairedelaconstaterdireclement  dans  chaque  casparticulier.
II  faut  en  effet  se  garder  de  croire  qu'elle  soil  constante  etqu'ilsoit  per-

inis,  par  consequent,  de  conclure  a  son  sujet  d'un  membre  aTautre.  De  ce
que,  par  exemple,  I'appareil  secreteur  est  silue  a  I'interieur  du  pericycle
dans  la  tige  et  la  feuille  d'une  certaine  plante,  il  ne  s'ensuit  pas  necessai-
rement  qu'il  occupe  la  meme  position  dans  la  racine  de  cette  plante,  et
pice  versa.  On  connait  deja  des  exemples  d'une  localisation  differenle  de

(i)  Ph.  Van  Tieghem,  Sur  les  canaux  secreteurs  du  pericycle  dans  les  OmhelHferes
et  les  Araliees  {Bulletin  Soc.  hot,  de  France,  1884,  t.  XXXI,  p.  29).  —  Stir  les  canaux
secreteurs  du  pericycle  dans  les  Pittosporees  [ibid,  p.  43^,  .  -
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