
112  SOCIETE  BOTANIQUE  DE  FRANCE.

c'est  auconlraire  vers  le  bord  interne,  en  dedans  des  plissements,  de  fa-

fon  arefouler  le  canal  du  cote  dupericyele.Tantotle  canal  se  forme  auplein
milieu  de  I'endoderme  non  dilal6,  par  la  simple  division  cruciale  d'une

cellule  plissee,de  maniere  ademeurer  compris  dans  Tepaisseurde  I'endo-
derme,  vis-a-vis  duquel  il  ne  s'individualise  pas  :  c'est  le  cas  le  plus  rare,
celui  donl  M.  Vuillemin  vient  de  citer  de  nouveaux  exemples.  Les  quatre

cellules  qui  bordent  le  meat  n'en  sont  pas  moins  des  cellules  speciales^

puisque  chacune  d'elles  n'a  que  le  quart  de  la  dimension  d'une  cellule
endodermique  ordinaire.  C'est  pourquoi  ce  troisieme  cas,  evidemment  in-
termediaire  aux  deux  autres,  me  semble  plus  rapproche  du  second  que
du  premier.  C'est  aussi  la  raison  pour  laquelle,  dans  la  note  visee  par
M.  Vuillemin,  avant  aresumer  en  deux  mots  la  forme  et  la  situation  de

Tappareil  oleifere  endodermique  des  Radices,  je  m'etais  contente  d'op*
poser  aux  canaux  no7i  hordes  de  la  racine  les  canaux  hordes  de  la  tige
et  des  feuilles.

M.  Van  Tieghem  fait  a  la  Societe  la  communication  suivante  :

SUK  LA  SITUATION  DE  L'APPAREIL  S£GR£TEUR  DANS  LA  RACINE
DES  COMPOSEES,  par  M.  Ph.  VAX  TIEGHEll.

Dans  deux  Notes  precedentes  (1),  j'ai  montre  a  la  Societe  que  cliez  les
OmbeUiferes  et  les  Araliees  d'une  part,  chez  les  Pittosporees  de  I'autre,
les  canaux  secreteurs  du  pericycle  de  la  racine  se  continuent,  en  se  bor-
dant  de  cellules  speciales,  dans  le  pericycle  de  la  tige  et  des  feuilles,  for-
mant  ainsi  un  systeme  continu  qui,  dans  toute  Tetendue  du  corps  de  la

plante,  occupe  la  meme  region  anatomique.  On  sait  aussi  que  les  canaux
oleiferes  de  la  racine  des  Composees,  quand  ils  se  continuent  en  se  bor-
dant  de  cellules  speciales  dans  la  tige  et  dans  les  feuilles,  y  demeurent
situes  dans  la  meme  region  anatomique,  qui  est  ici  I'endoderme.

Celte  unite  de  lieu  de  I'appareil  secreteur  paraii  toute  na.turelle,  II  est

pourtant  necessairedelaconstaterdireclement  dans  chaque  casparticulier.
II  faut  en  effet  se  garder  de  croire  qu'elle  soil  constante  etqu'ilsoit  per-

inis,  par  consequent,  de  conclure  a  son  sujet  d'un  membre  aTautre.  De  ce
que,  par  exemple,  I'appareil  secreteur  est  silue  a  I'interieur  du  pericycle
dans  la  tige  et  la  feuille  d'une  certaine  plante,  il  ne  s'ensuit  pas  necessai-
rement  qu'il  occupe  la  meme  position  dans  la  racine  de  cette  plante,  et
pice  versa.  On  connait  deja  des  exemples  d'une  localisation  differenle  de

(i)  Ph.  Van  Tieghem,  Sur  les  canaux  secreteurs  du  pericycle  dans  les  OmhelHferes
et  les  Araliees  {Bulletin  Soc.  hot,  de  France,  1884,  t.  XXXI,  p.  29).  —  Stir  les  canaux
secreteurs  du  pericycle  dans  les  Pittosporees  [ibid,  p.  43^,  .  -
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rapparcil  secreteur  dans  la  racine  et  la  tige  de  la  meme  plante.  Ainsi,
parmi  les  Clusiacees,  les  Xanthochymiis,  Rheedia  et  Garcinia  ont  I'e-
corce  de  la  racine  depourvue  de  canaux  secreteurs,  mais  munie  en  re-

vanclie  de  deux  assises  oleiferes,  Tune  en  dehors,  qui  n'est  autre  que
I'assise  subereuse,  Tautre  en  dedans,  qui  n'est  autre  que  Tendoderme
dans  les  arcs  suberifies  superposes  aux  faisceaux  liberiens  ;  la  lige  de  ces
mernes  plantes  a  au  contraire  son  ecorce  creusee  de  canaux  secreteurs,
nuiis  par  contre  depourvue  d'assises  oleiferes.  Ainsi  encore,  parml  les
ConifereSjles  Abies,  Cednis  et  Pseudolarix  possedent,  dans  la  racine  un
canal  niedullaire  axile  sans  canaux  corticaux,  daHS  la  tige  au  contraire,
des  canaux  corticaux  sans  canal  medullaire  axile  (1).  La  presente  Note
va  nous  montrer  chez  les  Composees  un  exemple  encore  plus  frappant
de  ce  changement  de  lieu  d'un  appareil  secreteur  quand  on  passe  de  la  tige
a  la  racine.

Dans  une  precedente  communication  (2),  j'ai  etabli  que  le  reseau  lati-
cifere  des  Liguliflores,  ainsi  que  les  cellules  resiniferes  isolees  des  Tubu-
liflores,  appartiennent,  dans  la  tige  et  la  feuille  de  ces  plantes,  a  Tassise
externe  du  pericycle,  separes  du  liber,  c'est-a-dire  des  tubes  cribles  les
plus  externes,  par  toute  I'epaisseur  du  faisceau  de  soutien  qui  se  con-
titue,  comme  on  sait,  aux  depens  de  la  region  interne  du  p^ricycle.  Je  n'ai
rien  dit  alors  de  la  racine  de  ces  Composees,  et  c'est  cette  lacune  que  je
desire  combler  aujourd'hui.

(

1.  Racine  des  Liguliflores,  —  Considerons  d'abord  les  Liguliflores,  et

prenons  pour  premier  exemple  la  Scorsonere  {Scorzonera  hispanica).
Avant  Tapparition  des  formations  secondaires,  le  cylindre  central  du  pivot
de  cette  planle  comprend  quatre  faisceaux  ligneux  avec  autantde  faisceaux
liberiens  alternes,  disposes  a  la  peripheric  d'une  assez  large  moelle  et  se-

pares  de  Tendoderme  par  uneseule  assise  de  cellules  formant  le  pcricycle.
Chaque  faisceau  liberien  a  la  composition  suivante.  Contre  le  pericycle
sont  adosses  quelques  petits  ilots  de  tubes  cribles  tr6s  etroits,  au  nombre
de  trois  a  cinq  ordinairement,  separes  Tun  de  Tautre  par  une  on  deux
cellules  de  mSme  diam§tre  qu'un  ilot  tout  entier;  chacun  de  ces  petits
faisceaux  cribles  provient  en  effel  du  cloisonnement  longitudinal  d'une
seule  cellule  de  Tagsise  sous-pericyclique,  pareille  a  ceilesqui  subsistent
e'ntre  eux.  En  dedans  de  cette  premiere  assise,  qui  est  le  lieu  des  tubes

cribles,  il  yen  a  ordinairement  deux  autres,  formees  de  cellules  de  meme
largeur  que  celles  qui  separent  les  ilots  cribles  dans  Tassise  externe.

(1)  Ph.  Van  Tieghcm,  Memoire  sur  les  canaux  secreteurs  des  plantes  {An7i.  des  sc,
nat,  5«  serie,  187-2,  XVI,  p.  177  et  p.  187).

(^)  Ph.  Van  Tieghem,  Sur  la  situation  de  [Vappareil  secreteur  dans  les  Composees
(Bull.  Sac.  bot.  de  France,  1883,  I.  XXX,  p.  310).
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Apres  qiioi,  vient  la  rangee  de  cellules  conjonctives  dontle  cloisonnement
tangentiel  produit  plus  tard  la  zone  generatrice  des  formations  secon-
daires,  rangee  qui  borde  le  liber  etle  limile  en  dedans  conime  le  pericycle
le  borde  et  le  limite  en  dehors.

Dans  le  cylindre  central  ainsi  constitue,  oii  sont  situes  les  reseaux  lati-
cileres?  On  n'en  trouve  pas  dans  le  pericycle,  donl  tontes  les  cellules  sont

hyalineSjSouvent  meme  rendues  tres  refringentes  par  la  presence  de  rinuline
en  dissolution  dans  le  sue  cellulaire.  lis  appartiennent  aux  deux  rangees
de  cellules  situees  au  bord  interne  du  faisceau  liberien,  en  dedans  des

tubes  cribles.  La  majeure  partie  de  ces  cellules  renferme  du  latex,  tandis
que  les  cellules  deparencliyine  qui  separent  les  iluts  cribles  dans  Tassise
externa  du  liber  n'en  contiennent  pas  ;  cependanl,  sur  les  flancs  de  Tare
liberien,  les  laticiferes  viennent  toucher  le  pericycle.  Les  coupes  longitu-

dinales  montrent  que  les  cellules  laticiferes  se  spnl  fusiounees  dans
chaque  serie  verticale  par  la  destruction  des  cloisons  transverses,  qui
demeurent  marquees  par  un  leger  bourrelet  circulaire  ;  de  plus,  les  mem-
branes  qui  separent  deux  series  longiludinales  voisines  se  montrent  fa  et
la  percees  de  trous  ronds  qui  permettent  un  melange  direct  des  contcnus  .
laitcux  dans  le  sens  transversal.  Quand  deux  series  de  cellules  laticiferes

sont  isolees  par  une  serie  de  cellules  de  parenchyme  ordinaire,  leur  mem-

brane  pousse  vers  ces  cellules  ordinaires  un  grand  nonibre  de  protube-
rances  coniques  dont  la  plupart  demeurent  courtes  et  closes  au  sammet  ;
certaines  seulement,  situees  fa  et  la  en  face  d'une  cloison  transverse,  se
prolongent  en  s'insinuant  dans  Tepaisseur  de  la  cloison  entre  deux  cellules
ordinaires  superposees*  et  viennent  s'aboucher  avec  le  laticifere  situe  de
I'autre  cote.

Ainsi  done,  dans  la  racine,  le  reseau  laticifere  occupe  le  bord  in-
terne  du  liber  en  dedans  des  tubes  cribles,  tandis  que  dans  la  tige  et  la
feuillcil  occupe,  comme  on  sait,  le  pericycle  en  dehors  des  tubes  cribles.

Comment  se  fait,  au  collet,  le  passage  de  la  premiere  disposition  a  la
seconde?

Une  serie  de  sections  transversales,pratiquees  depuis  la  base  du  pivot
jusquc  assez  avant  dans  la  tigelle,  montre  que  le  latex  apparait  dans  le
pericycle  avant  d'avoir  disparu  du  liber;  ily  a  un  court  espace  oules  deux
syslemes  coexistent  ;  dans  cette  region,  ilscontractenl  denombreuses  ana-

slomoses,  aussi  bien  a  Iravers  la  couclie  des  lubes  cribles  par  le  moyen  des
cellules  de  parenchyme  qui  separent  les  ilots,  que  sur  les  flancs  du  liber,  oii,

comme  on  sait,  les  laticiferes  liberiens  toucheut  directement  le  pericycle.
Un  peu  plus  haul  les  laticiferes  liberiens  cessenttout  a  fait,  etle  systeme
secreteur  du  pericycle  exisle  seul  desormais.  Iln'y  a  done  pas  simplement
passage  du  reseau  laticifere  de  la  face  interne  des  tubes  cribles  sur  leur
face  externe,  comme  on  I'aurait  pu  croire  ;  il  y  a  en  realite  deux  reseaux
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distincts,  qui  se  remplacent,  en  s'anastomosant  dans  la  courte  region  oii
ils  coexistent  (1).

Avantde  quitter  la  Scorsonere,remarqaons  encore  querendoderme  de
la  racine,  simple  vis-a-vis  des  faiscoaux  ligneux,  y  est  dedoublc  en  face
des  faisceaux  liberiens  et  creuse  de  meats  oleiferes.  II  y  a  done,  dans  la  ra-
cine  de  cette  plaute,  coexistence  des  deux  appareils  seeretcurs,  lalicifere

et  oleifere,  et  c'est  un  nouvel  exemple  a  ajouter  a  celui  des  ScolymuSy
ou  j'ai  signale  cette  meme  coexistence  en  187:2  {loc.  cit.  p.  128).  Dans  la
tigclle,  lecloisonnementderendodenne  cesse,et  avec  lui  prend  fin  lappa-
reil  oleifere,  qui-  cede  la  place  a  i'appareil  laticifere  dans  la  tige  et  les
feuilles.

folius)
de  la  Scorsonere,  pour  les  laticifercs,  comme  pour  le  dedoublement  de
Tendoderme  en  face  des  faisceaux  liberiens  et  le  creusement  de  meats

entre  les  cellules  dedoublees;  mais  il  m*a  ete  impossible  d'apercevoir  la
moindre  trace  d'buile  dans  cesmeats.On  saitd'ailleursquedanslesCaZ/o-
numet  La/)5awa  le  dedoublement  de  Fendoderme  a  lieu  sans  que  les
cellules  s'ecartent  pourformer  des  meats,  tandis  que  chezd'autresLiguli-
Gures  {Hieracium^  Chondrillay  HypochoeriSy  etc.)  ce  dedoublement  ne
s'opere  meme  plus  du  tout  {loc.  cit.p.  128).Apartirdes5co/?/mw5etScor-
zonera,  on  suit  done  pas  apasia  reduction  progressive  de  Tappareil  olei-
f6re  endodermique  de  la  racine,  a  mesure  que  s'y  developpe  Tappareil
laticifere  liberien.

Les  laticiforesoccupent  la  ni^me  situation  dans  le  liber  cliez  toutes  les
aulres  Liguliflores  etudiees  {HypochoenSyHieraciumj  Chondrilla,  etc.).-

2.  Racine  des  Tubuliflores.  —  Un  certain  nombre  de  Tubuliflores  ont,
comme  on  sait,  de  longues  cellules  isolees,  pleines  d'un  sue  laileux  resi-
nifere  dans  Tassise  externe  du  pericycle  de  la  tige  et  des  feuilles.  Ces
cellules  secretrices  exisfent-elles  aussi  dans  la  tige  de  ces  plantes  el  oii
sont-elles  situees?  Les  Carduus^  Cirsium^  Silybum^  Lappa^  etudies
sous  ce  rapport,ne  m'ont  montrede  cellules  resineuses  ni  dans  le  liber,  ni
dans  le  pericycle.  La  cause  en  est  peul-6tre  dans  ce  fait  que  le  systeme

(I)  L'origiae  liberienne  des  hliciferc?  de  la  racine  des  Liguliflores  a  dejaete  indiquee
dans  mon  ineinoire  del87i  :  «  Dans  rorganisalion  priniairo  de  la  racine,  on  ils  ne  pa-
raissent  pas  avoir  ete  etu.iics,  les  laLicifcres  des  Liguliflores  appartienncnt  aux  groupes
liberiens  primitifs,  donl  ils  ne  sont  que  certaines  files  de  cellules  transformees  >»  Hoc,
cit.  p.  127).  Mais  il  y  a  quelque  chose  a  rectifier  et  h  completer  dans  ce  que  jo  disais
alors  de  leur  distribution  dans  le  liber,  car  j'ajoutais  :  «  Us  sont  assez  irregulierement
melanges  aux  autres  cellules  liberiennes.  Dans  le  tres  jeune  ftge,  il  semblc  meme  que
tous  les  elements  liberiens  soient  egalement  remplis  de  latex  et  que  ce  ne  soit  qrfc  plus
tard que le sue laiteux se localise dans certaines ceUules. *» Je n'avais pas a cette epoque
analyse  avec  autant  de  precision  qu'aujourd'hui  la  composition  du  faisccau  liberien,  ni
fixe  aussi  exactement  la  place  des  tubes  cribles  par  rapport  au  parenchyme.
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oleifere  endodermique  est  plus  developpe  chez  les  Tubuliflores  que  dans
la  plupart  des  autres  Composees  {loc.  cit.  p.  126);  quelquefois  meuie
rendoderme  v  est  dedouble  et  creuse  de  meals  oleiferes  egalement  dans

tout  son  pourtour  {Cardmis^  Lappa,  etc.).Pourtant,  dans  le  Vernonia
prcealtay  j'ai  observe  dans  chaque  faisceau  liberien,  en  dedans  du  groupe
de  tubes  cribles  et  vers  les  bords  de  ce  groupe,  quelques  cellules  resi-

niferes,  tandis  que  le  pericycle  en  etait  depourvu.  G'en  est  assez  pour
montrer  que  lorsque  les  cellules  resineuses  existent  dans  la  racine  des
Tubuliflores,elles  y  occupent  la  meme  situation  queles  reseauxlaticiferes
des  Liguliflores;  en  d'autres  termes,  quand  lesysteme  de  cellules  resini-
feres  de  ces  plantes  se  prolonge  de  la  tige  dans  la  racine,  il  change  de
lieu,  quiltant  le  pericycle  pour  se  placer  dans  le  liber.

3.  Racine  des  RadUes  et  des  Labiatiflores.  —  La  racine  des  Radices

est  toujours,  comme  on  salt,  munie  d'un  appareil  oleifere  endodermique,
mais  entierement  depourvue  aussi  bien  de  reseaux  laticiferes  que  de
cellules  resiniferes  isolees.

QuantauxLabiatiflores,aen  juger  du  moins  [jdivlesRarnadesiaspinosa

etle  Stiftia  chrysantha,  seules  plantes  de  celte  tribu  que  jVie  pu  etudier,
leur  racine  est  tant6t  depourvue  {Barnadesia)^  tantot  munie  (Stiftia)  de
canaux  oleiferes  endodermiques,  mais  toujours  denudee  de  reseaux  lati-
ciferes  liberiens  ;  dans  le  Stiftia  ^Yendoderme  subit,  en  face  des  faisceaux
liberiens,  deux  divisions  tangentielles,  et  c'est  entre  la  seconde  et  la  troi-
sieme  assise  que  sont  creuses  la  plupart  des  meats  oleiferes.  La  tige  et  la
feuille  de  ces  plantes  se  montrent  d'ailleurs  egalement  depourvues  de
canaux  s^creteurs  et  de  laticiferes.

M.  Duchartre  demande  a  M.  Van  Tieghem  s'il  pense  que  le  latex

doit  toujours,  et  dans  tous  les  cas,  elre  considere  comme  un  produit

de  secretion  inutile  au  vegetal.

M.  Van  Tieghem  repond  qu'il  considere  en  general  le  latex

comme  un  produit  secrete.  II  appuie  cette  opinion  par  la  compen-

sation  qui  s'etablit  souvent  entre  Tappareillaticifere  et  le  systeme

des  canaux  secreteurs:  c'estainsiquelesChicoruceespresentent  seu-

lemenlun  rudiment  d'appareil  oleifere,  alors  que  le  latex  s'y  montre

abondant;  c'estle  contraire  chez  les  Tubuliflores.  La  principale  ob-

jection  contre  cette  maniere  de  voir  reside  dans  ce  fait  qu'on  trouve

parfois  dans  le  latex  des  substances  dites  de  reserve,  tellcs  que  le

Sucre,  Tamidon,  etc.,  mais  on  ne  saurait  faire  une  distinction  ab-

solue  entre  les  substances  dc  reserve  et  les  substances  eliminees.

Ainsi  le  sucre  est  une  matiere  de  reserve  dans  la  racine  de  Betferave
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et  une  maticie  d'eliminationdans  les  fruits  charnus  ;  Thuile  est  une

substance  de  reserve  dans  la  i^raine  du  Pavot  et  une  substanre  d'eli-

mination  dans  le  fruit  de  TOlivier  ;  Tamidon,  qui  est  si  souvcnt  une

substance  de  reserve,  est  elimine  quand  il  se  trouvc  dans  les  sto-

mates  d'une  feuille  detachee  a  Tautomne  ou  lorsqu'il  est  entraino

et  abandonne  par  un  anthcrozoide.  II  serait  facile  de  multiplier  ccs

exemplcs.

M.  Duchartre  rappelle  que  cependant  M.  Costerus  affirme  que  le

latex  de  YEuphorhia  Lathyris  est  une  substance  de  reserve.

M.  de  Seynes  fait  remarqucr  que  les  substances  de  reserve  non

employees  sont  souvent  accumulees  en  certains  points,  simplement

parce  qu'elles  sont  la  les  dernieres  substances  formees  parlaplante.

M.  Van  Tieghem  fait  rcmarquer  que  Tappareil  iaticifere  est  un

des  appareils  les  plus  prccoces  de  la  plante;  il  est  souvent  diffe-

rencie  avant  les  vaisseaux  et  les  tubes  cribles,  comme  cela  a  lieu

aussi  pour  les  canaux  qui  secrelent  la  gomme,  I'huile  essentielle  el

la  resine,  toutes  matieres  unanimement  considerees  comme  sub-
stances  d'elimination.

M.  Bonnier  rappelle  que  M.  Treub  a  fait  des  experiences  sur  le
*

latex  de  certaines  Euphorbes,  et  qu'il  en  a  conclu  que,  dans  ce  cas,

le  latex  joue  le  role  de  reserve  ;  d'ailleurs  ne  peut-on  admeltre  que

le  latex  est  tantot  compose  de  substances  mises  en  reserve,  et  lantot

de  substances  secretecs?  Cela  pcut  dependrc  do  la  plante  consideree

ou  meme  descirconstances  exterieures  ;  les  laticiferes  et  les  canaux

secrcteurs  sont  definis  morphologiquement,et  il  serait  bien  extra-

ordinaire  que  cette  definition  morphologique  impliquat  un  role

pbysiologique  toujours  le  meme.

M.  Bonnier,  d'autre  part,  fait  remarquer  qu'on  pent  ajouter

I'aleurone  aux  substances  citees  par  M.  Van  Tieghem  comme  (5tant

tantot  mises  en  reserve,  tantot  eliminees.  L'aleurone  est  mise  en

reserve  dans  les  graines;  ellcest  eliminee  lorsqu'on  la  trouvc,  ainsi

que  Fa  observe  M.  Leclerc  du  Sablon,  dans  le  pericarpe  des  fruits

sees.

Ch
M.  Van  Tieghem  dit  que  les  experiences  de  M.  Faivre  sur  les

un  de  ses  eleves,  M'"  Leblois,  et  qii'eiles  ont  donne  des  rcsullats
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tout  difFerents.  M"'  Leblois  communiqiiera  ces  resiiltats  a  la  Societe

dans  la  piochaine  seance.

M.  Duchartre  ajoute  qu'il  conserve  une  lettre  de  M.  Faivre,  ou

■ce  dernier  revient  sur  ce  que  ses  affirmations  anterieures  avaient

de  trop  absolu,  et  ou  il  reconnaiL  que  le  lalex  peut  etre  tanlot  cli-

mine,  tantot  mis  en  reserve.

■
M.  Bonnier  fait  a  la  Sociele  la  communication  suivante  :

SUR  LES  £CHANGES  GAZEUX  ENTRE  LES  LICHENS  ET  L'ATMOSPHERE,
par  M.U.  Caston  BOXIWIER  et  liouis  HAIVCii:V.

On  sail  que  les  Lichens  sont  ordinairement  considcres  comme  des
vegetaux  independants  du  substratum  sur  lequel  ils  croissent^  au  moins
au  point  de  vue  du  carbone  qu'ils  assimilent.

Nous  nous  sommes  propose  de  rechercher  si  Tacide  carbonique  de
Tair  suffit  a  Tassimilation  des  Lichens,  et  s'il  n'est  pas  necessaire  que  le
carbone  assimile  par  eux  soit  emprunte  a  une  autre  source,

Considerons  la  partie  sans  chlorophylle  du  Lichen,  I'ensemble  des
hyphes  :  le  protoplasraa  de  cette  parfie  du  Lichen  absorbe  conslamment
de  Toxygene  et  emet  constamment  de  Tacide  carbonique  ;  il  ne  peul  y
avoir  par  ces  echanges  gazeux  qu'une  perte  de  carbone  pour  le  Lichen.

Considerons  maintenant  la  parlie  verte,  Tensemble  des  gonidies  :  le

protoplasma  de  ces  cellules  respire  comme  le  precedent;  d'ou  nouvelle
perte  de  carbone.  Mais,  le  jour,  a  la  lumiere,  comme  ces  cellules  con-

tiennent  de  la  chlorophylle,  au  phenomene  de  la  respiration  se  superpose
celui  de  Tassimilation  chlorophyllienne  ;  un  certain  volume  de  Tacide
carbonique  de  I'air  est  decompose,  et  il  se  degage  de  Toxygene;  d'oii  un
^ain  de  carbone.

Ainsi,  la  nuit,  perte  de  carbone  par  la  respiration  de  toutes  les  parlies
du  Lichen;  le  jour,  perte  de  carbone  par  ces  memes  parties,  et  en  outre
gain  de  carbone  par  les  gonidies.

II  s'agit  de  savoir  si  ce  gain  de  carbone  surpasse  I'ensemble  des  pertes
de  ce  meme  corps  ;  autrement  dit,  il  faut  chercher  la  resultante  de  Ten-
semble  de  ces  divers  echanges  gazeux.

Nous  avons  opere,  pour  ces  premieres  recherches,  par  la  methode  de
I'atmosphere  limitee  dans  les  conditions  ou  elle  ne  trouble  pas  les  echan-

ges  gazeux  normaux,  et  au  moyen  d^appareils  sur  la  description  desquels
nous  croyons  inutile  de  revenir  (1).

(1)  Voyez  G.  Bonnier  et  L.  Mangin,  Sur  la  ref^piration  et  la  transpiration  des  Cham-
jiignons  {Ann.  sc,  nat.  t.  XVII,  p.  210).
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