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Paleoiitologie  fran^aise^  terrain  jurassique^  livr.  45  el  46.  Types

proangiospermiques  et  Supplement  final.

Annales  du  Bureau  central  meteorologique  de  France^  aniiee  1889,
tomes  II  et  III.

M.  Jeanpert  communique  a  la  Societe  la  Note  suivante  :

LOCALITES  NOUVELLES  de  mousses  DES  environs  de  PARIS  ;

par M.  ildonard  aEA:V]^ERT

Gymnoslomum  tenue  Schlmper.  —  Meudon.
Dicranella  cerviculata  Schimper.  —  Meudon.
Fissidens  exilis  Hedw.  —  Meudon,  Marlv.

pusillus  Wils,  —  Marly,  Jeufosse.
crassipes  Wils.  —  Fontainebleau.

Barbula  membrariifolia  Hook.  —  Cor])eil.
Grimmia  orbicularis  B.  E.  —  Crosnes,  Bas-Meudon.
Buxbaumia  aphylla  Hall.  —  Montmorency.  (Cette  Mousse  a  ete  recoltee  en

.  compagnie  de  notre  zele  confrere  M.  I'abbe  L.  Chevallier.)
Leskea  polyanlha  Hedio.  —  Ceps  de  Vigne  a  Etiollcs,  pros  Corbeil.

w
M.  Van  Tieghem  fait  a  la  Societe  la  communication  suivante  :

STRUCTURE  ET  AFFIiNlTES  DES  STACHYCARPUS,  GENRE  NOUVEAU
DE  LA  FAMILLE  DES  COMFERES;  par  M.  Ph.  VAI¥  TIECJHEM.  Jjj

Endlicher  a,  comme  on  sail,  reparli  les  especes  du  genre  Podocar-

pus  en  quatre  sections  :  Nageia,  Ejipodocarpiis,  Dacrycarpus  elSta-
chycarpus.  Dans  les  trois  premieres,  le  fruit  est  solitaire  sur  un  pedicelle
charnu;  ellesne  different  enlre  elles  que  par  la  forme  des  feuilles.  Dans

la  quatrieme,  les  fruits  sont  groupes  en  epi  lache  sur  un  pedicelle
ligneux  (1).  Cette  division  du  genre  en  quatre  sections  a  ete  adraise  par
tons  les  auleurs  qui  ont  suivi.

La  section  Stachycarpus  comptait,  pour  Endlicher,  cinq  especes  :

/■'
folia,  ferruginea  et  falc

introduit  les  P.  nivalis  el  alpina,  ce  qui  elevait  a  six  le  nombre  des

especes  (2).  Bentham  et  Hooker  ont  reports  les  P.  taxifolia,  ferru-

(1)  Endlicher,  Synopsis  Coniferaium,  p.  205,  1847,  et  Genera  planlarum,  sunn.  IV,
pars  II,  p.  9,  1817.  ^  >  if

(2)  Parlatorc,  Prodromus,  XVI,  2,  p.  507,  1868.
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gineay  nivalis  el  alpina  dans  les  Eupodocarpus,  parce  que  les  fruits  y
sont  solitaires,  et  quoique  le  pedicelle  y  soil  ligiieux,  ne  conservaiit
dans  la  section  Stachycarpus  que  les  P.  andina  el  spicata,  qui  ont  a  la
fois  les  fruits  en  epi  et  le  pedicelle  ligneux  (1).  La  section  ainsi  reduite

a  ete  adoptee  plus  lard  par  Eichler  (2).  On  verra  plus  loin  ce  qu'il  faul
penser  de  celte  extreme  reduction.

Philippi  a  donne,  en  1860,  le  nom  de  Prumnopitys  elegans  a  un

arbre  de  la  famille  des  Coiiifcres,  originaire  des  Andes  du  Chili,  ou  on
le  nomme  Lleiique^  aussitot  introduit  par  M.  Veilch  dans  la  culture  des
jardins  d'Europe  (3).  Par  Torganisation  de  sa  fleur  fenielle,  ainsi  que

par  son  fruit  charnu  et  comestible  qui  lui  a  fait  donner  son  nom  {Pjum-
nopitySy  Pin  prunier),  cette  plantc  se  ratlache  aux  Podocarpiis  et,

comme  les  fleurs  femelles  et  plus  tard  les  fruits  y  sont  groupes  en  epi
sur  un  pedicelle  qui  demeure  ligneux,  elle  appartient  a  la  section  Sta-
chycarpiis.  Aussi  n'a-t-elle  pas  tarde  a  etre  idenlifiee  d'abord  par

Parlatore  (i)^  plus  tard  par  Bentham  et  Hooker  (5),  avec  le  P.  andina
de  Pocppig,  qui  croit  dans  la  meme  region.  Dans  les  collections  horti-
coles,  elle  continue  neanmoins  a  porter  le  nom  sous  lequel  elle  a  ete
inlroduite.'

On  vient  de  voir  que,  par  les  caracteres  exterieurs,  les  Stachycarpus
different  deja  des  autres  sections  beaucoup  plus  que  celles-ci  ne  different
entre  elles.  tci,  en  effet,  les  differences  portent  sur  la  fleur  et  le  fruit  ;

la,  elles  n'interessent  que  la  conformation  de  la  feuille-  Si  done,  k  ces
differences  externes,  deja  si  marquees,  il  vient  s'en  ajouter  d'autres,

non  moins  importantes,  tirees  de  la  structure  de  I'appareil  vegetatif,  on

sera  conduit  a  s6parer  ce  groupe  d'especes  de  I'ensemble  des  autres

Podocarpus,  pour  en  faire  un  genre  a  pari,  qui  devra,  en  verlu  de  la

loi  de  priorite,  porter  le  nom  de  Stachycarpus.
Montrer  qu'il  en  est  ainsi  et  qu'il  y  a  lieu,  par  consequent,  de  consli-

tuer  ce  genre  nouveau,  puis  rechercher,  par  la  comparaison  avec  les
autres  genres  de  la  famille,  la  place  qu'il  convienl  de  lui  assignor  dans
Pensemble  :  tel  est  le  double  objet  de  cette  Communication.

(1)  Bentham  et  Hooker,  Genera  plantarum,  lit.  p-  435,  1883.
(2)  Eichler  dans  Englcr  ct  Prantl,  Die  naiurlichen  Pflan^enfamilien,  H,  •,  P-  lOi,

1887
(3)'  Philippi,  Zivei  neue  Gatluugen  der  Taxineen  aus  Chile  (Linmea,  XXX,  p.  371,

1 860) .
(I)  Loc.  cit,  p.  520,  1868.
(.">)  Loc.  cit.,  p.  i35,  1883.

/
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I

Structure  des  Stachycarpu  s.

Etudions  d'abord  la  structure  de  la  racine,  de  la  lige  et  de  la  feuille

dans  les  Podocarpus  andina,  spicqta  et  taxifolia,  puis  comparons-la,
membre  a  membre,  a  celle  des  Podocarpus  des  trois  autres  sections.

Racine.  —  La  jeune  racine  du  Podocarpus  andina  a  son  ecorce
formee  de  cellules  a  membranes  finement  striees  en  reseau,  mais  de-

pourvues  de  bandes  d'epaississement.  L'endoderme  porle,  sur  les  faces
laterales  de  ses  cellules,  qui  sont  etroites,  de  courts  plissements  su-

berises,  rapproches  de  la  face  interne.
Le  cylindre  central  a  trois  faisceaux  ligneux,  qui  confluent  au  centre

en  forme  d'etoile,  et  trois  faisceaux  liberiens  alterneSj  formes  chacun

d'un  arc  mince,  concave  en  dehors,  compose  de  deux  rangs  de  tubes

criblesetroits.  Les  faisceaux  liberiens  sont  separes  des  faisceaux  ligneux

par  deux  assises  de  cellules  conjonctives,  dont  I'externe  deviendra  plus

tard  generalrice  du  liber  el  du  bois  secondaires,  tandis  que  Tinterne
demeurera  a  Tetat  de  parenchyme  amylace,  separant  le  bois  primaire

du  bois  secondaire.  L'ensemble  des  faisceaux  ligneux  et  liberiens  forme

un  prisme  triangulaire  a  faces  concaves^  separe  de  la  surface  cylindrique

de  Tendoderme  par  le  pericycle;  celui-ci  est  done  plus  mince  en  face
des  faisceaux  ligneuXj  plus  epais  et  renfle  vers  Tinterieur  en  face  des
faisceaux  liberiens.

En  dehors  des  faisceaux  Ugneux,  le  pericycle  n'a  que  deux  ou  trois

rangs  de  petites  cellules  amyliferes.  En  dehors  du  milieu  des  faisceaux

liberiens,  il  compte  dix  a  douze  rangs  de  cellules  plus  grandes,  disposees
en  deux  zones  distincles;  dans  la  zone  externe,  elles  sont  arrondies  ou

un  peu  aplaties  tangenliellement,  separees  par  de  petits  meals  aeriferes
et  abondamment  pourvues  de  grains  d'amidon;  dans  les  renflements

internes,  elles  sont  un  peu  allongees  radialement,  sans  meals  et  ne  con-

tiennent  qu'un  liquide  clair  autour  de  leurs  gros  noyaux.  Cette  remar-
quable  differenciation  du  pericycle  en  deux  zones  en  face  des  faisceaux

liberiens  se  retrouve,  plus  ou  moins  marquee,  chez  toutes  les  Coni-
feres.

Dans  chacun  des  arcs  epais  qu'il  forme  en  dehors  des  faisceaux  libe-
riens,  le  pericycle  renferme  trois  canaux  secreteurs  resiniferes  equidis-

tants.  Ces  canaux  sont  bien  situes  dans  le  pericycle,  non  dans  le  liber;
chacun  d'eux  a,  en  effet,  en  dehors  de  lui,  trois  assises  amvliferes,  et  en

dedans  de  lui,  le  separant  des  cellules  pericycliques  depourvues  d'ami-
don,  deux  autres  assises  amyliferes.  lis  appartiennenl  done  non  seule-
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inent  aupericycle,  maisalazone  externe,  amyliftre,  du  pericycle.  lis
sont  normalement  au  nombre  de  neuf  dans  la  racine.  Pourfant,  dans

des  racines  plus  etroites,  mais  foujours  ternaires,  leur  nombre  peut
s'abaisser;  on  peut  n'en  trouvcr  que  deux  en  dehors  d'un  ou  de  plu-
sieurs  faisceaux  liberiens^  ce  qui  donne  buit,  sept  ou  six  en  tout;  on

peut  meme  n'en  observer  qu'un  seul  en  dehors  d'un  ou  de  plusieurs
faisceaux  liberiens,  cinq,  quatre  ou  trois  en  tout.  Par  contre,  dans  des
racines  plus  epaisses,  qui  ont  quatre  faisceaux  ligneux  et  autant  de

faisceaux  liberiens,  le  nombre  des  canaux  secreteurss^eleve  a  douze  (1).
Plus  lard,  apres  Texfoliation  totale  de  I'ecorce  par  un  p^riderme  pro-

duit  aux  depens  de  I'assise  externe  du  pericyclej  d'abord  en  dehors  des
faisceaux  liberiens,  puis  en  dehors  des  faisceaux  ligneux,  on  retrouve,

dans  Tepaisseur  du  pericycle,  qui  est  alors  devenu  amylace  et  homogene

dans  toute  son  epaisseur^  les  trois  canaux  secreteurs  correspondant  a

chacundes  trois  faisceaux  liberiens  primitifs.  En  dedans  d'eux  se  voit,
pendant  quelque  temps,  le  feuillet  corne  provenant  de  recrasement
du  liber  primaire  ;  mais  ce  feuillet  disparait  peu  a  peu  totalement,

digere  sans  doute  par  le  parenchyme  liberien  secondaire  sous-jacent.
Plus  tard,  les  cellules  de  ce  parenchyme  liberien  epaississent  enorm^-

ment  et  lignifient  leur  membrane^  de  maniere  a  conslituer  un  arc  scle-
reux.  Plus  en  dedans,  on  voit  aussi  des  fibres  a  section  carree,  isolees  dans
les  series  radiales  du  liber  secondaire.  Le  bois  secondaire  demeure

separe  du  bois  primaire,  comme  il  a  ete  dit  plus  haul,  par  une  assise  de
cellules  de  parenchyme  amylace  ;  mais  celles-ci  s'accroissent  tangentielle-

ment  et  separent  d'abord  les  trois  faisceaux  ligneux  primaires  au  centre,
ou  elles  se  rejoignent  en  formant  une  petite  moelle  ;  puis  elles  separent
Ca  et  la  les  vaisseaux  dans  chaque  faisceau  ligneux,  qui  se  trouve  ainsi

dissocie.  Cette  separation  centrale  et  celte  dissociation  des  faisceaux
ligneux,  par  suite  de  lacroissance  ulterieure  du  parenchyme  conjonctif
primaire,  se  retrouvent  aussi,  comme  on  sail,  dans  la  racine  des  Dico-

tyledones.
Les  Podocarpiis  spicata  et  taxifolia  offrent  dans  leur  racine  la  meme

structure  primaire,  c'est-a-dire  une  ecorce  sans  bandes  d'epaississement
et  un  cylindre  central  ternaire  avec  trois  canaux  secreteurs  dans  la  zone

amylifere  du  pericycle,  en  dehors  de  chacun  des  trois  faisceaux  libe-

(1)  J'ai  deja  signale,  dans  une  racine  quaternaire  de  Prumnopitys  elegans  (=  Po-
docarpus  andina)^  Texistence  de  trois  canaux  secreteurs  en  rapport  avec  rhaque  fais-
ceau  liberien.  Mais  j'admeltais  alors  que  les  canaux  etnient  creusesdans  lebord  cxlerne
du  faisceau  liberien  lui-m^ine,  qu'ils  etaienl  liberiens  (Recherches  comparatives  sur
yorigine  des  membres  endogenes  \A7in,  des  sc.  nat.,  7«  s^rie,  VIM.  p.  ^53,  i88'J]).  Jc
me  suis  assure  depuis  qu'ils  sont  en  realite,  comme  je  viens  de  les  decrirc,  p^ricj-
cliques.
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riens.  Plus  tard,  les  memes  modifications  s'y  produisent  aussi  au  cours

de  la  periode  secondaire.
Je  n'ai  pas  pu  etudier  la  racine  des  Podocarpus  ferruginea,  nivalis

et  alpina^  qui,  avec  les  trois  especes  precedentes,  composent  la  section

Slachycarpus  de  Parlatore.  II  y  aura  lieu  de  s'assurer  plus  tard  si  ellc

partage  ou  non  la  meme  structure.
II  en  est  tout  autrement  dans  les  Podocarpus  des  trois  autres  sec-

tions.

La  jeune  racine  du  Podocarpus  (Nageia)  latifolia  a  les  cellules  de
son  ecorce  munies  de  filets  saillants  et  lignifies,  de  forme  spiralee  ou

reticulee;  elles  sont  toutefois  depourvues  de  cadres  d'epaississement,
meme  dans  I'assise  sus-endodermique.  Lecylindre  central  y  estbinaire,
forme  de  deux  faisceaux  ligneux  joints  au  centre  en  une  bande  diame-
trale  et  de  deux  faisceaux  liberiens  composes  d'un  arc  mince  de  tubes

cribles  etroits,  comme  dans  le  P.  andina.  L'ensemble  des  faisceaux

ligneux  et  liberiens  forme,  sur  la  section  transversale,  une  ellipse

aplatie^  separee  de  la  circonference  endodermique  par  le  pericycle.
Celui-ci,  mince  en  dehors  des  faisceaux  ligneux,  epais  en  dehors  des

faisceaux  liberiens,  amylace  dans  toute  Tetendue  de  sa  zone  externe,

depourvu  d'amidon  dans  ses  renflements  internes  supra  liberiens,  est  et
demeure  a  tout  age  entierement  depourvu  de  canaux  secreteurs.

La  jeune  TdiCine  des  Podocarpus  {Eupodocarpus)macrophylla^Ma1ciiy

neriifolia^  elongata^  Purdieana,  lanceolata^  japonica,  chinensis,
chilina,  Iceta^  etc.  5  a  la  meme  structure  binaire,  avec  une  ecorce  munie

de  fines  bandes  spiralees  ou  reticulees,  et  un  pericycle  mince  en  dehors

des  faisceaux  ligneux,  epais  en  dehors  des  faisceaux  liberiens,  amy-

lace  dans  sa  zone  externe,  entierement  depourvu  de  canaux  secreteurs.

Meme  structure  binaire  encore  dans  la  racine  d\i  Podocarpus  (Dacry-
carpus)  cupressinay  oii  les  spiricules  de  I'ecorce  se  concentrent  dans
I'assise  sus-endodermique,  de  maniere  a  y  ebaucher  des  cadres  d'epais-

r
sissemeut.  Le  pericycle  y  est  aussi  depourvu  de  canaux  secreteurs.

En  resume,  les  Podocarpus  de  la  section  Slachycarpus  different  de
lous  ceux  des  autres  sections  par  la  structure  primaire  de  la  racine,  qui

est  habituellement  ternaire,  avec  une  ecorce  depourvue  d'epaississements
spirales  et  un  pericycle  creuse  de  canaux  secreteurs  au  dos  de  chaque

faisceau  liberien,  ce  dernier  caractere  etant  le  plus  important  des  trois.
A  ces  differences  s'en  ajoute  une  autre,  liree  du  mode  de  formation

des  radicelles.  J'ai  montre,  en  effet,  que  dans  le  Podocarpus  andina  la
radicelle,  qui  nait  en  face  d'un  faisceau  ligneux,  est  envelopp^e  d'une
poche  digestive  simple,  produite  par  la  dilatation  de  Tendoderme,  tandis

quedansle  Podocarpus  (Nageia)  latifolia^  et  dans,  les  P.  {Eupo  do  car  pus)

neriifoUa  eljaponica^  la  radicelle,  qui  nait  lat^ralement  par  rapport  au
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faisceau  ligneux,  digere  rendoderme  et  se  trouve,  par  consequent,
depourvue  de  poche  (1).

Tige.  —  La  jeune  lige  du  Podocarpus  andina  a,  dans  son  cylindre

central,  cinq  gros  faisceaux  liberoligneux  disposes  en  cercleautour  d'une
moelle  pentagonale.  En  dehors  du  cercle  des  faisceaux,  on  voit  treize

canaux  s^creteurs  resiniferes  en  rapport  avec  la  disposition  5/13  des
feuilles.  Les  cellules  secrelrices  ne  sonl  separ6es  du  bord  externe  du

liber  que  par  un  ou  deux  rangs  de  cellules  a  parois  un  peu  epaissies,

mais  non  lignifiees,  comme  collenchymateuses.  Les  cellules  qui  sepa-
rent  lateralement  les  canaux  et  les  deux  assises  qui  les  bordent  en

dehors  onl  le  meme  aspect.  Les  canaux  secreteurs  sont  done  creuses

dans  une  couche  de  cellules  un  peu  collenchymateuses,  qui  enloure  le

cercle  des  faisceaux.  Cette  couche  est  tres  probablement  le  pericycle
et  Tassise  de  parenchyme  ordinaire  qui  la  touche  en  dehors  doit  etre
regardee  comme  Tendoderme,  bien  que  ses  cellules  soient  depourvues

de  plissements  lateraux.  Les  canaux  secreteurs  sont  done  pericycliques
dans  la  tige,  comme  dans  la  racine.  L'ecorce  est  depourvue  de  fibres,

meme  sous  Tepiderme,  qui  renferme  des  stomates.
La  tige  des  P.  spicata  et  taxi  folia  offre  essenliellement  la  meme

4
structure.

Si  maintenant  nous  examinons  comparalivement  la  tige  des  Podo-

carpus  des  trois  autres  sections,  nous  n'y  apercevons  que  peu  de  dilTe-

rences.
Les  canaux  secreteurs  occupent  partout  la  meme  position,  mais  leur

nombre  est  plus  grand  ou  plus  petit,  suivantque  chaque  faisceau  foliaire
en  entraine  trois  ou  un  seul,  comme  il  sera  dit  plus  loin.  Leur  nombre

pent  s'abaisser  a  deux  dans  le  Podocarpus  (Dacrycarpus)  cupressina;
ils  sont  tres  etroits  dans  le  P.  {Nageia)  latifolia.  Le  pericycle  ^paissit

et  lignifie  ses  membranes  dans  sa  region  interne  chez  le  P.  (Dacry-

carpus)  cupressina,  de  maniere  a  former,  en  dedans  des  canaux,  un
anneau  sclereux,  qsl  et  U  interrompu.  L'ecorce  et  la  moelle  renfer-

[P

latifolia^  etc.]

IP

Le  seul  caractere  differentiel  general  parait  etre  la  presence  constante,

dans  tons  les  Podocarpus  de  ces  trois  sections,  d'un  rang  de  fibres  sous-
epidermiques,  fa  et  la  interrompu,  fibres  qui  font  toujours  defaut  aux

Stachyca7yus.

Feuille.  —  En  entrant  dans  la  feuille  du  Podocarpus  andina,  le

(1)  Recherches  comparatives  sur  I'origine  des  membres  endogenes  (,Ann.  den  sc.
nat.,  7«serie,  VIII,  p.  351,  1889).
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faisceau  liberoligneux  entraine  avec  lui  le  canal  dorsal  correspondant,

Ce  canal  occupe  done  dans  le  limbe  le  milieu  de  la  region  inferieure,

suprallberienne  ou  pericyclique,  du  peridesme.  L'endoderme,  dont  les
cellules  sont  arrondies  etnon  plissees,  passe,  en  effet,  au-dessous  de  lui

et  remonte  de  chaque  cote,  a  une  certaine  distance  du  faisceau,  pour  se

rejoindre  au-dessus  du  bois.  Lateralement,  les  cellules  du  peridesme
comprises  entre  le  flanc  du  faisceau  et  Tendoderme  se  differencient,

k  parlir  du  bois,  en  cellules  a  membrane  lignifiee,  epaissie  en  spirale
et  en  reseau,  pleines  d'un  liquide  liyalin,  sans  protoplasme  ni  noyaux,

morles,  par  consequent,  qui  ferment  ici,  comnie  chez  toutes  les  autres
Coniferes,  une  petite  lame  de  vaisseaux  surnumeraircs,  extraligneux
et  peridesmiques  :  c'est  le  tissic  de  transfusion  de  H.  de  Mohl  (!)•
L'ecorce  de  la  feuille,  c'est-a-dire  tout  le  tissu  compris  entre  le  peri-

desme  et  Tepiderme,  est  palissadique  sur  la  face  superieure,  rameuse
et  lacuneuse  sur  la  face  inferieure,  et  n'offre  dans  sa  zone  moyenne

aucune  differenciation  particuliere-  EUe  est  aussi  entierement  depour-
vue  de  fibres  sous-epidermiques.  L'^piderme  enfin,muni  d'une  cuticule

peu  epaisse,  n'a  de  stomates  que  sur  la  face  inferieure.
Meme  structure  dans  la  feuille  du  P.  spicata  et  du  P.  taxi  folia.
Examinons  maintenant,  d'une  fagon  comparative,  la  structure  de  la

feuille  chez  les  Podocarpus  des  trois  autres  sections.

Dans  les  P.  (Nageia)  latif f
Nageia^  le  gros  faisceau,  qui  entre  dans  la  feuille  en  entrainant  avec
lui  cinq  canaux  secreteurs,  s'y  divise  un  certain  nombre  de  fois  de  ma-

niere  a  former  dans  le  large  limbe  autant  de  nervures  paralleles.  La
plupart  de  ces  faisceaux  ont,  dans  Tare  inferieur  de  leur  peridesme  peu

developpe,  un  etroit  canal  secreteur,  dont  quelques-uns  sont  depourvus.

Tous  ont,  de  chaque  cote  du  bois,  une  petite  aile  vasculaire  perides-

mique,  formee  de  quelques  cellules  reticulees.  L'ecorce,  tantot  palissa-
dique  en  haut,  lacuneuse  en  bas  (P.  Nageia)^  tanl6t  au  contraire

lacunfeuse  en  haut,  palissadique  en  bas  (P.  latifolia),  tantot  enfin  palis-

sadique  sur  les  deux  faces  (P.  agathifolia)^  n'offre  aucune  differencia-

tion  particuliere  dans  sa  zone  moyenne.  Elle  est  termin^e  sous  Tepiderme
par  un  rang  de  fibres  lignifiees,  tantot  continu  en  haut  et  sur  les  bords,

interrompu  en  bas  aux  stomates  (P.  Nageia)^  tantot  au  contraire  inter-

rompue  en  haut  aux  stomates,  continue  en  bas  (P.  latifolia)^  tant6t

enfin  interrompue  egalement  sur  les  deux  faces  (P.  agathifolia,  Becca-
riiy  Blumei).  Elle  renferme,  en  outre,  dans  sa  couche  lacuneuse,  de

(1)  Molil,  Bol,  Zeitungy  1871.  Voir  aussi,  au  sujet  dc  ce  tissu  :  Frank  (Bot,  Zeiiy
1864),  Bertraiui  {Ann.  des  sc.  nat.y  5^  seric,  XX,  187i),  de  Bary  {VergL  Anatomie,
1877),  Zimmermann  {Florae  1880),  Scheit  {Jenaische  Zeitsch,,  XVI,  188:])  et  Ph.  Van
Tieghem  {Journal  de  bolanique^  V,  1891).
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longues  fibres  isolees.  L'epiderme  a  scs  stomates  localises  tant6t  sur  la

face  inferleure  (P.  Nageia),  tantot  sur  la  face  superieure  avec  quel-

/<
■/'

Au  point  de  vue  de  la  structure  de  la  feuille,  les  Podocarpus  de  la

section  Eupodocarpiis  comprennent  deux  groupes  d'especes,  qu'il  con-
vient  d'etudier  separement.

Dans  les  P.  {Eupodocarpiis)  Totara^  elongata,  falcata,  Ueta^  nuhi-

gena^  vitiensis,  etc.,  le  faisceau  liberoligneux  a  dans  son  peridesme  un
canal  secreteur  dorsal  et,  de  chaque  cote  du  bois,  une  aile  vasculaire

reticulee,  tantot  etroite  et  epaisse  {P,  Totara,  Iwta.  etc.),  tantot  large

et  mince  (P.  elongata^  falcata^  etc.).  L'ecorce,  palissadique  en  haul,
lacuneuse  en  has  (P.  Totara^  Iceta^  nubigenay  etc.),  ou  palissadique

des  deux  cotes  {P.  elongata,  falcata,  vitiensis)^  n'offre  dans  sa  zone

moyenne  aucune  dilTerenciation  speciale.  Elle  se  termine^  sous  l'epi-
derme,  par  une  assise  de  fibres  lignifiees,  continue  en  haut  et  inler-

rompue  en  bas  dans  le  premier  cas,  interrompue  a  la  fois  en  haut  et
en  bas  dans  le  second.  L'epiderme  n'a  de  stomates  que  sur  la  face
inferieure  dans  le  premier  cas  ;  il  en  a  sur  les  deux  faces  dans  le  second.

Dans  la  feuille  des  P.  (Eupodocarpus)  macrophylla  ^  japonica  y
/'

ngiistifi
ticillatay  leptostachyay  Drouynianaj  Junghiihniana,  Rumphii,  Thun-
hergiiy  amaraj  etc.,  le  faisceau  a  quelquefois  dans  son  peridesme
un  seul  canal  secreteur  dorsal  (P.  Puf'dieana,  chilina.  coriacea^  Sel-

lowii^  amara^  angiistifolia,  Lambertij  verticillata^  etc.),  le  plus  sou-
vent  trois,  un  median  et  deux  lateraux  (P.  macrophylla^  japonica^

chinensiSy  neriifoliay  lanceolata,  Makiiy  neglectay  bracteata,  elata,

Rumphiiy  Thiinbergii,  etc.)  (1).  Sur  les  flancs  du  bois,  Taile  vascu-

liare  peridesmique  est  tantfit  etroite  et  epaisse  (P.  lanceolata  yMakiij  chi-

linay  etc.),  tantot  plus  large  et  souvent  reploy^e  vers  le  bas  (P.  Pur-
dieanayChinensis,  leptostachyay  Sellowii,  elatay  etc.).  L'^corce,  palis-
sadique  en  haut,  lacuneuse  en  bas,  se  termine  sous  T^piderme  par
une  assise  de  fibres  lignifiees,  toujours  continue  en  haut  et  sur  les  bords,

mais  qui  en  bas  tant6t  n'existe  qu'au-dessousdela  nennre  {P.  japonica  y

(1)  C'est  done  a  tort  que  M.  Bertrand  a  attribue  a  tous  les  Podocarpus  un  seul  canal
secreteur  au  dos  du  faisceau  de  la  feuille  {Aiin,  des  sc.  nat.y  5*  serie,  XX,  p.  56  et
p.  65,  1874).  Outre  les  trois  canaux  pericycliques  dorsaux,  le  P.  Tliunhergii  a  un
canal  secreteur  dans  I'ecorce  de  la  feuille  le  long  de  cliaque  bord  ;  par  la  cette  espfece
se  distingue  de  toutcs  les  autres.  Je  n'ai  pas  pu  retrouver  dans  le  P,  vitiensis  le  canal
secreteur  qui,  d'apres  M.  Bertrand  (loc,  ciL,  p.  62),  y  scrait  siluc  au  milieu  du  pa-
renchyme  de  chaque  cOte  de  la  ncrvure.  Comme  il  a  (Ho  dit  plus  haut,  la  feuille  do
cette  plante  n*a  qu'un  seul  canal  dorsal.
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chilinay  bracteata^  neglecta^  leptostachya^  etc.),  tanlot  exisle  dans  toute
la  largeur  avec  interruption  aux  stomates  (P.  Purdieanaj  elata^  Set-

lowiiy  Rumphii,  angiistlfolia^  Thunhergii,  etc.).  L'epiderme  n'a  de

stomates  que  sur  la  face  inferieure.
En  outre,  et  c'est  le  caractere  propre  de  ce  groupe  d'especes,  I'ecorce

y  ofTre  au  milieu  de  son  epaisseur,  dans  sa  zone  lacuneuse,  une  differen-
ciation  remarquable.  La  toutes  les  cellules,  depuis  Tendoderme  jus-

qu'aux  elements  palissadiques  du  bord,  s'allongent  beaucoup  perpendi-

culairement  au  plan  de  symetrie  el  forment  des  files  transversales
accolees  dans  le  sens  de  I'epaisseur  de  la  feuille,  entierement  separees

les  unes  des  aulres  par  des  espaces  aeriferes  dans  le  sens  de  la  lon-

gueur,  Qa  et  la  seulement  unies  par  de  courtes  anastomoses.  Ces  eel-
1

lules  cylindriques  ont  une  membrane  notablement  epaissie,  munie  de

ponctualions  simples  sur  les  faces  laterales  oii  elles  se  touchent  et  ou
elles  touchent  le  parenchyme  vivant,  et  plus  ou  moins  fortement  ligni-

fiees;  elles  sont  ajustees  bout  a  bout  dans  chaque  file  par  une  cloison
oblique  ponctuee  et  la  base  de  la  premiere  cellule  qui  touche  Tendo-
derme,  ainsi  que  le  sommet  de  la  derniere  qui  touche  les  cellules  palis-

sadiques  du  bord,  sont  egalement  ponctuees,  Elles  ont  perdu  leur  proto-

plasme,  leur  noyau,  et  ne  renferment  qu'un  liquide  hyalin.  En  un  mot,

elles  sont  mortes  et  jouent  evidemment  un  role  conducleur.  Chaque  file
pout  done  etre  regardee  comme  un  vaisseau  ponctue,  differencie  dans  la
zone  lacuneuse  de  Tecorce  foliaire.  Au  lieu  de  ponctuations,  ces  cel-

lules  sont  quelquefois  munies  de  bandes  spiralees  et  reticulees  (P.
amara^  etc.)]  les  vaisseaux  qu'elles  forment  ressemblent  alors  beaucoup
aux  vaisseaux  reticules  de  Taile  peridesmique.

Ensemble,  tons  ces  vaisseaux  Iransverses,  paralleles,  appuyes  d'une

part  contre  Tendoderme,  de  Taulre  contre  le  tissu  palissadique  du
bord,  constituent  une  lame  vasculaire  situee  dans  le  prolongement  de
I'aile  vasculaire  peridesmique,  mais  toujours  separee  de  cette  aile  par

rendoderme,  qui  demeure  vivant  et  ne  lignifie  pas  ses  membranes.  Les

coupes  longitudinales  tangentielles  passant  par  le  milieu  du  limbe  sont

particulierement  instructives  a  cet  egard.  Inleressant  a  la  fois,  et  dans

toute  leur  largeur,  I'aile  vasculaire  peridesmique  reticulee  et  la  lame

vasculaire  corticale  ponctuee,  parfois  elle  aussi  reticulee  (P.  amara)^

elles  les  montrent  nettemenl  separees  tout  du  long  par  Tassise  endo-
dermique.

L'aile  vasculaire  peridesmique  ayant  regu  le  nom  de  tissu  de  trans-

fusion,  la  lame  vasculaire  corticale  qui  lui  correspond  et  physiologi-
quement  la  continue  pourrait  etre  nommee  tissu  d'irrigation.  En-

semble,  ces  deux  tissus  et  Tendoderme  qui  les  separe  servent,  en  effel,
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a  transmettre  lateralement  la  seve  ascendanle  depuis  le  bois  du  faisceaii
liberoligneux  jusqu'au  tissu  palissadique  du  Lord  du  limbe  (1).

Dans  leP.  (Dacrycarpus)  cupressina^  la  feuille  est  fortement  aplatie
lateralement  et  sa  section  transversale  a  la  forme  d'un  elroil  losange.
Le  faisceau,  qui  est  petit,  a  dans  son  peridesme  un  canal  secreteur  en
bas  et,  de  chaque  cote  du  bois,  quelques  cellules  reticulees  formant  une
aile  vasculaire  rudimentaire.  L'ecorce,  peu  differenciee^  se  termine  tout

autour,  sous  Tepiderme,  par  un  rang  de  fibres  lignifiees;  Tassise  a
chlorophylle  situee  sous  les  fibres  offre  fa  et  la  dans  ses  cellules  une
division  en  lobes  rapproches  au  contact,  comme  dans  les  Pins.  L'epi-

derme  a  des  stomates  sur  les  quatre  faces.  La  structure  est  essentielle-

ment  la  meme  dans  les  P.  {D.)dacrydioides  et  usta^  ou  la  petite  feuille

est  quadrangulaire  avec  des  stomates  sur  les  quatre  faces.
II  en  est  autrement  dans  le  P.  {Dacrycarpus)  falciformis  dont  !a

feuille,  large  de  6  a  7  millimetres,  est  aplatie  dans  le  plan  vertical.  Ici,

le  tissu  de  transfusion,  a  partir  des  tlancs  du  bois,  se  recourbe  a  la  fois
vers  le  haul  el  vers  le  has,  et  se  rejoint  en  un  anneau  continu  tout  autour

du  faisceaUj  comme  dans  les  Pimis.  En  bas,  il  passe  entre  Tendoderme
et  le  canal  secreteur,  montrant  ainsi  a  I'evidence  que  celui-ci  est  peri-

desmique.  Le  tissu  d'irrigation  part,  non  pas  des  flancs  comme  d'ordi-
naire,  mais  de  I'endoderme  audessous  du  liber  et  au-dessus  du  bois,

et  se  dirige  vers  le  bas  et  vers  le  haut  dans  le  plan  de  symetrie  de  la

feuille  jusqu'au  bord.  La  bande  ainsi  formee  est  plus  epaisse  que  d'ordi-

naire  et  comprend  ga  et  la  quelques  cellules  vivanles.  Ces  differences
dans  le  tissu  de  transfusion  et  dans  le  tissu  d'irrigation  sont  certaine-

ment  en  rapport  avec  le  sens  different  oii  la  feuille  s'aplatit.  L'ecorce

est  munie  de  fibres  sous-epidermiques  et  Tepiderme  a  des  stomates  sur
les  quatre  faces  laterales.

Suivant  les  especes,  les  Podocarpiis  de  la  section  Dacrycarpus  se

montrent  done,  comme  ceux  de  la  section  EupodocarpuSy  tanlot  pour-

vus,  tantot  depourvus  de  tissu  d'irrigation.
En  resume,  au  milieu  de  toutes  ces  variations  de  structure,  une  seule

diflerence  anatomique  subsiste  entre  la  feuille  des  Stachycarpus  et  celle
^

(1)  Cette  remarquable  diffcrenciation  de  l'ecorce  foliaire  est  connue  depuis  long-
temps.  Elle  a  ete  observee  pour  la  premiere  fois,  en  1865,  par  31.  Thomas  {Jahrb.  f.
tviss.  Bot.y  IV,  p.  37)  dans  les  P.  macrophylla,  chiUna,  chinensis,  etc.,  et  signalee
plus  tard  par  H.  de  Mohl  dans  les  Poclocarpus  neriifolia  ei  macrophylla,  ainsi  que
dans  les  Cycas  (Bot.  Zeit.y  p.  11,  1871).  C'est  a  tort  que  M.  Bertrand  I'a  a^lribuee
a  tons  les  Eupodocarpus  et  surtout  que,  se  meprenant  sur  la  pensee  de  H.  de  Mohl,
il  a  designe  ces  longues  cellules  transversales  sous  le  nom  de  tissu  de  transfusion
(loc,  cii.^  p.  58  et  65,  1874).  Plus  recemment,  M.  Zimmermann  (Flora,  1880,  p.  2)  et
M.  Scheit  {Jenaische  Zeitschrift,  XVI,  p.  624.  1883),  en  s'occupant  du  tissu  de  trans-
fusion,  en  ont  dit  quelques  mots.  Ce  dernier  auleur  se  refuse  toutefois  a  attribuer  a
ce  tissu  un  rOle  conducteui-  anaioccue  a  celui  du  tissu  de  transfusion.  '
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des  Podocarpus  des  troisautres  sections;  c'est,  chez  ceux-ci,  la  presence
constanle  d'une  assise  de  fibres  lignifiees  dans  I'ecorce  sous  Tepiderme,

caractere  diflerentiel  que  Ton  a  deja  constate  plus  haut  entre  les  tiges

de  ces  deux  groupes  d'especes.

Conclusions.  —  Detout  ce  qui  precede,  il  resulte  que  les  Podocarpus

de  la  section  Stachycarpus  se  dislinguent  de  tous  ceux  des  trois  autres
sections  a  la  fois  par  la  structure  de  la  racine,  de  la  tige  et  de  la  feuille.

La  racine  des  Stachycarpus  a  son  ecorce  depoorvue  de  bandes  d'epais  -

sissement,  et  son  cylindre  central,  habituellement  ternaire,  possede  des

canaux  secreteurs  dans  le  pericycle  en  dehors  des  faisceaux  liberiens.

La  tige  et  la  feuille  de  ces  plantes  ont  leur  ecorce  depourvue  de  fibres

lignifiees  sous-epidermiques.
La  racine  des  Podocarpus  des  trois  autres  sections  a  son  ecorce

munie  de  bandes  d'epaississement  lignifiees,  et  son  cylindre  central,

habituellement  binaire,  est  depourvu  de  canaux  secreteurs  pericycliques.
La  tige  et  la  feuille  de  ces  plantes  ont  leur  ecorce  munie  de  fibres  ligni-

fiees  sous-epidermiques.
Les  plus  fortes  differences  sont,  comme  on  voit,  dans  la  racine,  c'est-

J-dire  dans  le  membre  de  la  plante  qui  est  le  moins  sujet  a  varier.  Elles
en  acquierentd'autantplus  d'importance  au  point  de  vue  de  la  recherche
et  de  la  determination  des  affinites.

A  ces  caracteres  internes,  il  convient  maintenant  de  joindre  les  carac-

teres  externes  deja  signales  plus  haut.  11  y  en  a  deux,  comme  on  a  vu  :
la  nature  du  pedicelle  fructifere,  qui  demeure  grele  et  ligneux  dans  les
Stachycarpus,  qui  se  renfle  et  devient  charnu  dans  les  autres  Podo-

carpus^  et  la  disposition  des  fruits,  en  epi  dans  ceux-la,  solitaires  dans

ceux-ci.  Mais  ils  n'ont  pas  tous  les  deux  la  meme  valeur;  le  premier  est

plus  important  que  le  second.  Le  P.  taxifolia  possede,  en  effet,  sous

tous  les  rapports,  la  meme  structure  que  les  P.  andinao^i  spicata.  U  a
aussi,  comme  eux,  un  pedicelle  fructifere  grele  et  ligneux;  mais  il  en
differe  par  ses  fruits  solitaires.  Aussi  Bentham  et  Hooker  d*abord,  et

plus  tard  Eichler,  attribuant  a  tort  k  la  disposition  des  fruits  une  impor-

tance  egale  ou  raSme  superieure  a  celle  de  la  nature  du  pedicelle  fruc-
tifere,  ont-ils  exclu  cette  espece  de  leur  section  Stachycarpus.  Endlicher

et  Parlatore  avaient  mieux  juge  les  choses  en  Ty  introduisant  et  en  Ty

consei'vant,  bien  que,  des  deux  caracteres  exiges,  elle  n'en  possedat
qu'un  seul.  G*etait  en  meme  temps  reconnaitre  implicitement  qu'a  leurs

yeux  el  malgre  le  sens  precis  du  nom  de  Stachycarpus^  la  disposition
en  epi  devait  ceder  le  pas  a  la  gracilite  et  a  la  consistance  ligneuse  du

pedicelle.  Telle  est  aussi  la  conclusion  a  laquelle  Tanatomie  nous  con-
duit  aujourd'hui-
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En  resume^  il  y  a  lieu  de  separer  les  Podocarpus  andiua,  spicata  el
taxifolia  de  tous  les  aulres  PodocarpuSj  pour  en  former  un  genre  dis-
tincl.  Ce  genre  estdefini  :  1^  par  la  forme  grele  et  laconsistance  ligneuse

du  pedicelle  fructifere;  2"*  par  la  structure  de  la  racine,  de  la  tige  et  de
la  feuille,  telle  qu'on  vientde  la  faire  connaitre.  On  n'inlroduil  pas  dans

celte  definition  la  disposition  en  epi  des  fleurs  femelles  et  des  fruits,
parce  qu'elle  ne  s'observe  que  dans  une  partie  des  especes.

Ainsi  caracterise,  ce  genre  nouveau  doit  porter  le  nom  de  Stachy-

carpus,  qui  a  ele  donne  a  ce  groupe  d'especes  par  Endlicher,  des  1847,
et  qui  n'a  ete  attribue  depuis,  semble-t-il^  a  aucun  autre  genre.  Et  cela,
bien  que  le  caractere  parliculier  exprime  par  ce  nom  n'appartienne

pas  a  la  totalite  des  especes  et  ne  puisse  pas^  par  consequentj  contribuer
a  definir  le  genre.

Le  genre  Stachycarpus  coniprend  actuellement  les  St.  andina,  spi-

cata  et  taxifolia.  II  y  faut  joindre  tres  probablement  le  P.  fevruginea.

Dans  cette  espece,  la  tige  est,  en  effet,  depourvue  de  fibres  sous-epider-

miques  et  la  feuille  y  manque  a  la  fois  de  tissu  d'irrigation  et  de  fibres
sous-epidermiques.  Reste  a  savoir  si  le  P.  nivalis  et  le  P,  alpina  doi-

vent  ou  non  y  prendre  place,  Je  n'ai  pas  eu  a  ma  disposition  la  premiere
de  ces  deux  especes;  quant  a  la  seconde,  par  le  rang  de  fibres  sous-epi-
dermiques  qu'elle  possede  dans  la  tige  et  dans  la  feuille,  elle  paralt  bien
devoir  etre  rattachee  a  la  section  Eupodocarpus.  Elle  s'yrattache  d'ail-

leurs  aussi  par  son  pedicelle  fructifere,  qui  est  charnu.
Reslreint  par  la  aux  trois  sections  :  Nageia^  Etipodocarpus  et  Dacry-

carpus,  qui  ne  different  entre  elles  que  par  la  forme  des  feuilles,  pluri-

nerves  dans  la  premiere,  uninerves  el  aplaties  transversalement  dans

la  seconde,  uninerves  et  quadrangulaires  ou  aplaties  longitudinalement
dans  la  Iroisieme,  le  nom  de  Podocarpus  y  gagne  de  reprendre  toule

sa  signification  litlerale,  puisque  desormais  dans  loules  les  especes  du

enre,  sans  exception,  le  pedicelle  fructifere  est  renfle  el  charnu.

II

Affinites  des  STACHYCARPUS

Maiiitenant.  quelle  place  convienl-ildedonneraiU'^em'e  Stachycarpus
tlans  la  famille  des  Coniferes  ?  II  ne  peut  elre  question,  bien  entendu,

de  I'eloigner  du  genre  Podocarpus.  La  structure  si  remarquable  de  la
lleur  femelle  et  du  fruit  dans  ces  deux  groupes  d'especes  suflit  a  les

maintenir  rapproches.  II  s'agit  seulement  de  savoir  comment  ces  deux

genres  doivent  fetre  places  par  rapport  aux  autres  Coniferes  et  I'un  par

rapport  a  I'autre.
L.  CI.  Richard,  qui  a  divise  le  premier  la  famille  des  Coniferes  en
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trois  tribus  :  Gupressinees,  Abietinees  et  Taxinees^  classail  les  Podo-

carpus  en  lete  des  Taxinees  (1).
Pour  Endlicher,  les  Podocarpus  etaient  le  type  d'une  des  quatre  fa-

milies  qu'il  dislinguait  dans  sa  classe  des  ConifereSj  savoir  :  les  Ciipres-  ^
sinees,  les  Abietinees,  les  Podocarpees  et  les  Taxinees,  Dans  son  opi-
nion,  les  Podocarpees  etaient  intermediaires  entre  les  Abietinees  (y

compris  les  Araucariees),  dont  elles  ont  I'ovule  renversej  et  les  Taxinees
dont  elles  ont  les  fleurs  femelles  solitaires  (2).

Parlatore  ne  reconnaissait,  dans  la  famille  des  Coniferes,  que  deux

tribus  :  Abietinees  et  Taxinees,  et  classait  les  Podocarpus  h  la  fin  des

Taxinees,  a  cote  du  Ginkgo  (3).
Benlliam  et  Hooker  ont,  au  contraire,  divise  la  famille  des  Coniferes

en  six  tribus  equivalentes  :  Gupressinees,  Taxodiees.  Taxees,  Podocar-

pees,  Araucariees  et  Abietinees  (4).  Pour  eux,  comme  pour  Endlicher,
\es  Podocarpus  sont  intermediaires  entre  les  Taxees  et  les  Araucariees,

qui  de  leur  cote  menent  aux  Abietinees.
Enfin,  tout  recemment  Eichler,  revenant,  semble-t-il,  a  Topinion  de

Parlatore,  n'a  distingue  dans  la  famille  des  Goniferes  que  deux  iribus  :
les  Pinoidees  et  les  Taxoldees,  et  a  place  les  Podocarpus  en  tete  des

Taxo'idees,  en  les  separant  des  Abietinees  et  des  Araucariees  par  toute

la  serie  des  Gupressinees  (5).
Apres  de  pareilles  divergences,  la  question  est  loin  d'etre  videe.  La

distinction  anatomique  que  nous  venous  d'elablir  entre  les  Stachycar-

pus  et  les  Podocarpus  va  nous  conduire  a  la  solution  du  probleme.

Les  Stachy  carpus  J,  avons-nous  dit,  possedent  dans  leur  racine  des
canaux  secreteurs  pericycliques  en  dehors  des  faisceaux  liberiens.  Y

a-t-il,  dans  la  famille  des  Goniferes,  d'autres  genres  dont  la  racine  offre

le  meme  caractere  et  quels  sont-ils?  II  n'y  en  a  point  parmi  les  Gupres-

sinees  de  Richard  et  d'Endlicherj  il  n'y  en  a  pas  non  plus  parmi  leurs
Taxinees.  Mais  parmi  leurs  Abietinees,  il  yen  a  deux,  et  deux  jeule-
ment,  savoir  :  les  Araucaria  et  les  Dammara.

Dans  la  racine  des  Araucaria  {A.  excelsa^  imhricata),  par  exemple,
le  cylindre  central  a  deux  faisceaux  ligneux,  unisau  centre  en  une  bande

diametrale,  et  deux  faisceaux  liberiens,  formes  d'un  arc  mince  de  tubes

cribles,  separes  des  faisceaux  ligneux  par  deux  rangs  de  cellules  con-

(1)  L.  CI.  Richard,  Commenlatio  de  Coniferis  et  Cycadeis,  Stuttgart,  182(5.
(i)  Eadlicher,  Synopsis  Coniferarumy  p.  203,  1847.
(3j  Parlatore,  Prodromus,  XVI,  2,  p.  507,  1868.
(4)  Benthani  ct  Uooker,  Genera,  III,  p.  131,  1883.
(o)  Eichler,  Die  nal'urliclien  P(lan<enfamilien  von  Engler  und  Prantl,  11,  I,  P-  65

1887.
i



VAX  TiEGilEM.  —  AFFINITES  DES  STAClIVCAnPUS.  175

jonclives,  doiit  I'externe  sera  plus  tarcl  generateur  du  liber  et  dii  bois
secondaires.  Ensemble,  les  faisceaux  ligneux  et  liberiens  formenl,  sur
la  section  transversale,  une  ellipse  aplatie.  separee  de  la  circonference

endodermique  par  le  pericycle.  Celui-ci  est  done  mince  en  dehors  des

faisceaux  ligneux.  oii  il  ne  compte  que  trois  ou  quatre  assises,  epais  en

dehors  des  faisceaux  liberiens,  ou  il  en  comprend  septouhuil-  En  hiver,
il  est  abondammentpourvu  d'amidon  dans  toute  sonetendue.  Dans  Tare

epais  superpose  a  chaque  faisceau  liberien,  le  pericycle  est  muni  de
canaux  secreteurs  resiniferes,  en  nombre  variant  de  six  a  deux  suivant

le  diametre  decroissanl  de  la  racine.  Ces  canaux  sont  separes  des  tubes
cribles  externes  par  un  ou  plusieurs  rangs  de  cellules  amylifcres.  lis

sont  done  bien  situes  dans  le  pericycle  (1).  Plus  tard,  on  les  relrouvc

dans  le  pericycle  amylace  en  dehors  du  feuillet  corne  qui  resulte  do
Tecrasement  du  liber  primaire  a  la  suite  du  developpement  du  liber
secondaire.

Meme  structure  dans  la  racine  des  Dammara  (D.  ovata^  Broicnii).

Le  cylindre  central  binaire  a  un  pericycle  epais  en  face  des  faisceaux

liberiens,  oii  il  est  creuse  de  canaux  secreteurs.  au  nombre  de  quatre  a
deux,  suivant  le  diametre  decroissant  de  la  racine.

Par  les  canaux  secreteurs  pericycliques  de  leur  racine,  c'est-a-dire

precisement  par  le  caractere  qui  les  distingue  le  mieux  des  Podocarpus^
les  Stachy  carpus  se  rapprochent  done  intimement  des  Araucaria  et
des  Dammara,  et  de  ces  deux  genres  seulement.  Or  ces  deux  genres

sont  justement  ceux  qui,  par  ailleurs,  notamment  par  I'ovule  unique  et

renverse,  ressemblent  le  plus  aux  Podocarpus^  en  meme  temps  que
d'  autre  part  ils  se  ratlachent  aux  Abietinees,  qui  out  aussi  les  ovules
renverses,  mais  multiples.  Aussi  Bentham  et  Hooker  en  ont-ils  fait,

comme  il  a  ete  dit  plus  haut,  un  petit  groupe  special,  les  Araucariees,
intermediaire  a  leurs  Abietinees  el  a  leurs  Podocarpees,  de  meme  que

ces  dernieres  etablissent  le  passage  entre  les  Araucariees  et  les  Taxees.

Conclusions*  —  Ceci  pose,  on  peut,  de  quatre  manicres  differentes,

chercher  a  exprimer  ces  multiples  affinites.
Ou  bien  conserver  les  Stachycarpus  dans  les  Taxinees,  en  les  pla-

cant  en  tete  de  la  serie,  avant  les  Podocarpus^  tandis  que  les  Abieti-

nees  finiront  tout  pres  par  les  Araucaria  et  Dammara.  Ou  bien  faire
passer  les  Stachycarpus  dans  les  Abietinees,  a  la  suite  des  Araucaria

(1)  Et  non  dans  le  bond  oxternc  du  faisceau  liberiea  liii-mrmo,  conune  je  Tai  cru
lorsque,  pour  la  premiere  fois,  j'ai  fait  connaltre  Texistencc  de  ces  canaux  secreteurs
Chez  les  Araucaria  (Memoire  sur  les  caiiaux  secrelenrs  den  pinnies  [Avn.  des  hc.
na/.,  5"  serie,  XVI,  p.  97,  I872J),  et  comme  je  Tai  admis  encore  receinment  (/?ccAc/-
ches  comparatives  sur  rorigine  des  membres  endogenes  [Ann.  des  sc.  nat,,  V  serie,
VIU,  p.  3i8,  I880J).
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et  Dammara,  avec  lesquels  ils  constitueront  la  sous-tribu  des  Arauca-

riees,  la  serie  des  Taxinees  comraengant  alors  tout  pres  par  les  Podo-

carpus.  Ou  bien  remonler  en  meme  temps  les  Stachycarpiis  et  les

Podocarpus  dans  les  Abietin^es,  a  la  suite  des  AraiicariaetDammaray
en  commeiicaDt  la  serie  des  Taxinees  par  les  Dacrydiiun.  Ou  bien,

enfin^eriger  les  quatre  genres  Araiicaria^  Dammaray  Stachycarpiis  et
PodocarpuSy  sous  le  nom  d'Araucarieesou  de  Podocarpees,  en  une  tribu

distincte^  caracterisee  par  Tovule  unique  renverse,  inlermediaire  entre
les  Abietinees  et  les  Taxinees.

De  ces  quatre  solutions,  la  seconde  est  la  plus  conforme  a  la  structure,
celle  qui  satisfait  le  mieux  TAnatomie  ;  elle  a  Tinconvenient  de  separer
peut-elre  un  peu  trop  les  Stachycarpus  des  Podocarpus.  La  troisieme
pourra  paraitre  preferable  en  ce  que,  tout  en  n'ecartant  pas  les  Stachy-

carpiis  des  Podocarpus^  elle  permet  de  definir  les  Abietinees  par
Tovule  renverse^  les  Taxinees  par  Tovule  dresse,  et  de  limiter,  par  con-
sequent,  ces  deux  tribus  avec  plus  de  simplicite  et  de  precision  qu'il  n'a
ete  fait  jusqu'ici.  La  structure  du  pollen,  qui  est,  comme  on  sait,  muni

d'ampoules  laterales  chez  les  Stachycarpus  et  les  Podocarpus,  tout

aussi  bien  que  chez  les  Abietinees,  plaide  encore  en  sa  faveur.  La  qua-
trieme  offre  a  peu  pres  les  memes  avantages  que  la  troisieme.  La

premiere,  qui  est  la  plus  conforme  a  la  tradition  generalement  adoptee,
est  la  moins  bonne  de  toules;  elle  ne  satisfait,  en  efTet,  ni  TAnatomie,

puisqu'elle  ecarte  les  Stachycarpus  des  Araucaria  et  Dammara^  ni  la

Morphologic  externe,  puisqu'elle  laisse  deux  genres  a  ovule  renvcrse  et
a  pollen  ampullifere  dans  une  tribu  dont  les  autres  genres  ont  Tovule
dresse  et  le  pollen  normal*

M.  Mangin  fait  a  la  Societe  la  communication  suivanle  :

SUR  LA  DfiSARTICULATION  DES  CONIDIES  CHEZ  LES  P£R0N0SP0R£ES;

par  U.  li.  MAXCSIiV  (1).

La  dissemination  des  conidies  chez  les  Champignons,  et  en  parliculier
chez  les  Peronosporees,  a  ete  Tobjet  d'un  certain  nombre  d'observations

qui  nous  ont  fait  connaitre  avec  details  I'histoire  physique  du  pheno-

mene,  sans  nous  renseigner  sur  la  nature  des  transformations  chimiques
de  la  membrane  qui  precedent  et  determinent  la  chute  de  ces  conidies.

Dans  les  observations  que  j'ai  presentees  sur  la  structure  des  Perono-

sporees  (1),  j'ai  annonceque  Tapparition  de  la  callose,  dans  les  filaments

(1)  L.  Mani!;in,  Sur  hi  slructure  des  Peronosporees  (Comptes  rcndus,  deccmbrc
18J0).
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