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de  VAgariciis  campestris  L.,  qui  roiigit  immediatement  a  Fair  quand
on  la  coupe.

M.  Cliatin  rappellc,  a  propos  d'especes  '^suspectes,  qu'on  mange
les  fousscs  Oronges  dans  la  Ilaute-Savoie.

M.  de  Seyncs  ajoute  que,  dans  une  localite  du  departement  dc  la
Lozere,  on  les  mange  egalement,  mais  apres  les  avoir  fait  houilHr  et

les  avoir  bien  egoutlees  pour  les  debarrasser  de  Teau  de  cuisson.
AI.  Van  Tieubem  fait  a  la  Societe  la  communication  suivante  :

OnSERVATIONS  AU  SUJET  D'UN  NOUVEAU  TRAVAIL  DE  M.  BREFELD  8UR  LES
MUCORINEES  ET  EN  PARTICl'LIER  SUR  LES  PlLOIiOLUS,  par  II.  Ph.  VAW
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La  Sociclc  se  souvicnt  peut-6tre  que  dans  la  seance  du  20  novembre

l875J'eus  riionneur  de  lui  presenter  un  nienioire  intitule  :  NouveUes  Re-
chcrches  sur  les  Mucorhwes,  insere  au  tome  T^  de  la  0'  serie  des  Annales
des  sciences  naturelles.  Ce  travail,  de  ([uelque  etenduc,  puisqu'il  coniprend
178  pages  de  texte  et  177  figures  groupees  en  i  planclies,  et  qu'oulre  plu-
sieui's  questions  generales  on  y  eludio  12  genres  dont  4  nouveaux  et  32
especes  donf  23  nouvelles,  a  paru  en  deux  fois  :  la  premiere  partie,  con-
tenant  rintroduction,  les  questions  generates  et  la  (ribu  des  Pilobolees,  le
13  mars  1875;  la  seconde  renfermant  les  Mucorees,  les  Morlierellees,
les  Synceph:ilidees  et  les  parasites  etrangers,  le  15  juillet  1875.  Dans  cette
ni6nie  seance  du  1  i  novembre,  j'ai  connmniique  ensuile  a  la  Societe  de
nouvelles  observations  :  Sur  la  striicfure  et  le  mode  de  dehiscence  du  spo-
ydufje  des  Pilobolees  et  sur  deux  espi^^ces  nourelles  de  Pilobolus  (P.  Kleinii
et/\  lonyipes).

Un  mois  plus  tard,  par  h  Botanische  Zeitung  des  17  et  2i  decenibrc
1875,  oil  elle  occupedouze  colonnes,  j'ai  en  connaissanced'iuie  conununi-
cation  sur  les  Mucorinees  et  en  particulier  sur  les  Pilobolus,  presentee  Ic
20  juillet  1875  a  la  Societe  des  natuialistes  de  BerUn  par  M.  Brefeld  (1).

Je  voudrais  d'abord  vous  presenter  un  court  resume  du  trarail  de  M.  Bre-
feld,  pour  le  faire  suivre  de  quelques  observations  critiques.

L'auteur  traite  d'abord  brievement  plusieurs  questions  generales  int6-
ressant  toutes  les  Mucorinees,  tous  les  Zygomycetes  comme  il  les  appelle,
savoir  :  le  developpement  du  mycelium  issu  d'une  spore  prinutive;  com-
Rienl  le  protoplasma  se  deplace  eusuite  dans  les  tubes  myceliens  pour  se

(1) SUzungshericht u BerUn. Sitzung



:^6  SOCIETE  BOTANIQLE  DE  FRANCE.

rendre  aux  fructifications,  en  se  separant  par  des  cloisoiis  de  toutes  les
parties  devenues  inactives  ;  la  nature  des  spores,  extorieures  et  simples
dans  les  Chcetodadiiim^  exterieures  aussi  mais  decoupees  en  articles  dans
les  Piptocephalis,  interieures,  au  contraire,  nees  dans  un  sporange  chez
les  MiicoVy  d'ou  une  division  de  la  classe  des  Zygomycetes  en  trois  fa-
milies  :  ChsDtocladiacees,  Piptocephalidees  et  Mucorinees  ;  dans  ces  der-
nieres,  le  mode  de  formation  des  spores  par  genese  libre  et  le  role  de  la
matiere  interstitielle,  la  dehiscence  du  sporange  et  enfin  I'^longation  du
tube  sporangifore.  Puis  il  dit  quelqucs  mots  des  chlamydospores  et  arrive
enfin  k  Tappareil  sexue,  aux  zygospores.  Apres  avoir  rappele  que  cellos  du
Piptocephalis  different  de  toutes  les  autres  par  leur  division  en  trois  cel-
lules,  deux  laterales  steriles  et  une  mediane,  qui  est  une  spore  durable,
il  traite  de  leur  germination,  etc'est  ici  seulement  que  commence  la  partie
neuve  de  sou  travail.

Ordinairement,  on  le  sait,  la  zygospore  germe  en  donnant  un  tube  spo-
rangifere,  d'ou  resulte  Tapparence  d'une  alternance  de  generations.  Mais
ridentite  du  fruit  ainsi  produit  avec  ceux  qui  naissent  directement  du
mycelium  a  conduit  M,  Brefeld  a  se  demander  si  la  zygospore  ne  pourrait
pas  aussi,  dans  decertaines  conditions,  produire  un  mycelium.  II  y  a  reussi
pour  le  Sporodinia  ^rrmrf/s  .-faisantd'abord  germerla  zygospore  dans  Fair
humide,  puis  au  moment  oiile  tube  s'en  echappe,  laplacanldansunliquide
nutritif,  il  a  vu  ce  tube  s'allonger  et  se  ramifier  en  un  mycelium.  Ce  myce-
lium,  transplante  sur  du  pain  imbibe  de  moutde  biere,  s'yestdeveloppe  et
a  produit  de  nouvelles  zygospores  et  aussi  quelques  fructifications  sporan-
gialcs.  II  en  conclut  que  la  zygospore,  non  le  sporange,  est  leterme  simple
et  dernier  de  la  sexualite,  et  qu'il  n'y  a  pas  d'alternance  necessaire  dans
les  deux  modes  de  reproduction.

II  cherche  ensuite  les  conditions  qui  dcterminent  la  formation  des
zygospores.  Ce  n'est  ni  une  certaine  loi  d'alternance  qui,  apr^s  un  nombre
plus  ou  moins  grand  de  generations  asexuees,  ramenerait  fatalement  le
retour  d'une  generation  sexuee,  ni  Tage  du  mycelium  dans  une  genera-
tion  donnee,  ni  I'epoque  de  Tannee.  Ce  n'est  pas  non  plus  le  mode  de
nutrition  seul,  dit  I'auteur;  car  d'une  part,  c'est  en  vain  qu'il  a  introduit
toutes  les  modifications  imaginables  dans  le  milieu  nutritif,  et  d'un  autre
c6te,  sur  le  meme  substratum  (du  pain  imbibe  de  mdut  de  biere,  par
exemple),  le  Sporodinia  et  le  Piptocephalis  forment  regulierernent  des
zygospores,  pendant  que  les  Mucor  n'ydeveloppent  que  des  sporanges.  Je
reviendrai  tout  a  Theure  sur  ce  point  interessant.  Toutes  ces  circon-
staiices  rcartees,  Tauteur  conclut  en  disant  :  «Nous  devons  admeltrc  pour
le  moment  que,  chez  la  plupart  des  Champignons  conjugues,  la  formation
des  zygospores  depend  de  conditions  internes  encore  inconnues))  (/or.  cit.
p.  8il)).C'estauIiasard  seul,  par  consequent,  qu'il  fauts'en  rapporter  pour
leur  decouverte.  Ei»  attendant,  la  classification  doit  etreetablie  sur  la  fruc-
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tification  asexuee.  Pour  les  Mucorinees,  la  structure  du  sporange  el  des
spores,  ainsi  quele  mode  de  ramification  du  filament,  fourniront  les  prin-
cipaux  caractercs,  et  ces  caractcres  ne  permettent  d'y  tracer  *pie  deux
genres  :  Mttcor  et  Piloholus.

Apres  ces  considerations  generates,  Tauteur  arrive  a  etudier  de  plus
pres  ce  dernier  genre.  II  y  d^crit  en  quelques  mots  le  mycelium^  la  struc-
ture  et  le  mode  de  dehiscence  du  sporange,  II  signale  ensuite  les  zygo-
spores  A\mPiloboh(s  que,  dans  son  premier  memoire^ilavaitdecritcomme
nouveau  sous  le  nom  de  P.  Mucedo,  et  qu'il  reconnait  aujourd'hui  n'etre
pas  autre  chose  que  le  P.  anomcdus  public  par  M.  de  Cesati  des  I'annee
185i.  Enfin,  il  decrit  brievemont  un  Piloholus  tres-eleve,  atteignant  jus-
qu'a  5  centimetres  de  hauteur,  a  spores  jaunes,  tres-regulieres,  a  peine
ovales,  mesurant  O^'^'^OIS  sur  0'""',010,  qu'il  a  rencontre  sur  le  crottin  de
cheval  et  qu'il  identifie  avec  le  P.  roridus.

Tels  sont  les  divers  points  etudies  dans  ce  travail.
Je  me  sens,  faut-il  le  dire,  assez  mal  a  Taise  pour  vous  presenter  les
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quelques  remarques  que  la  lecture  de  cette  communication  m'a  suggerees.
L'auteur  y  garde,  en  effet,  un  silence  ahsolu  sur  les  travaux,  deja  quelque
pen  efendus,  que  j'ai  consacres  a  la  famille  des  Mucorinees,  et  cependant
i  la  dale  du  20  juillet  1875,  tout  au  moins  pour  ce  qui  concerne  les  ques-
tions  generales  et  la  tribu  des  Pilobolees,  mon  second  memoire,  paru  le
13  mai,  ne  pouvait  assurement  lui  etre  demeure  inconnu.  A  vrai  dire,
je  ne  sais  s'il  faut  me  plaindre  de  cet  oubli  ou  m'en  feliciter,  M.  Brefeld
m'ayant  donne  il  y  a  quelque  temps  un  avanl-goutdela  manierepeu  cour-
toise  et  peu  respectueuse  de  la  verile  dont  il  traile  les  auteurs  quand  il
daigne  les  honorcr  de  ses  citations  (1).  Estimant  ce  genre  de  conflits  peu
dignede  la  science,  j'ai  cru  pouvoir  m'abstenir  dans  mon  second  memoire
de  mentionner  cette  revendication  de  priorite  aussi  peu  exacte  dans  le  fond
que  peu  convcnable  dans  la  forme,  a  laquelle  je  me  trouvais  d'aillenrs
avoir  repondu  par  avance  (2).  Ainsi  eusse-je  fait  aujourd'hui  de  ce  de-
daigneux  silence,  s'il  ne  m'avait  paru  nccessaire  de  redresser  quelques
nexactiludes  et  de  dissiper  quelques  confusions.

Dans  la  partie  genorale  de  la  communication  de  31.  Brefeld,  tout  ce  qu
precede  la  germination  des  zygospores  est  bien  connu,  ces  diverses  questions
elplusieurs  autres  ayant  ete  longuemenl  etudieesdans  mes  deux  memoires.
Je  n'aurais  done  rien  a  en  dire  si  Tauleur  u'y  leproduisait  de  nouveau

plusieurs  assertions  que  je  crois  avoir  demontrees  inexactes.  Les  corps
I'eproducteurs  asexues  des  ChivtoclaiUnm  sont,  en  effet,  des  sporanges
nionospermcs,  non  des  conidies  exogenes.  Ce  genre  doit  done  etre  place
dans  la  tribu  des  Mucorees,  a  cote  du  Thamnidium  ;  il  nepcut  en  aucune

(')  Verhandlunrjen  der  phijs.  medic.  Geselhchuft  in  Wiinburg,  fcvrier  1871,  VIH,
P- 51, en note.

(2) Annates des sc. not. 5* st^rie, 1873, XVII, p. 275.
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facon  etre  considero  conimo  le  type  d'une  Iribu  distiiicle,  Les  spores  des
Pipfocephalis,  conime  celles  des  SyncephaliSy  naissent  en  cliainelles  a
riiiterieur  de  sporangcs  en  doigts  de  gaiit,  non  par  fractionnenient  de
rameauxexogenes.  Enfin  les  zygospores  de  ces  nieines  plantes  ne  difTerenl
pas  de  celles  des  autrcsMucoriiices  par  leur  structure  et  lour  valour  mor-
phologique,  inais  seulement  par  la  maiiiere  dont  s'y  effeclue  la  penetration
r^ciproque  des  deux  corps  protoplasniiques,  et  par  la  position  culininante
qu'yoccupe  plus  tard  le  produit  de  cette  penetration.

La  germination  des  zygospores  en  mycelium,  quand  elle  a  lieu  a  I'inte-
rieur  du  milieu  nulrilif,  et  les  consequences  que  ce  fait  entraine  au  point
de  vue  de  la  pretendue  alternancedes  generations,  ont  etc,  la  Societe  s'en
souvient  peul-etre,  exposees  par  moi  sur  VAbsidia  capillatay  dans  uotre
seance  du  li  Janvier  dernier.  C'estquelqnes  jours  plus  tard  seulement,  que
j'ai  eu  connaissanro,  par  la  Bofa?usche  Zeiluvg  du  2i  decembre  1875,  du
resultal  analogue  oblenupar  M.  Brefckl  surle  Sjwrodiniagrandis.  Comme
j'aurais  pu  a  la  rigueur,  sansle  retard  eprouve  par  le  numcro  en  question,
mo  frouvera  cette  date  informe  des  observations  faites  par  M.  Brefeld,  je
tiens  a  dire  a  la  Societe  que  je  me  serais  dans  ce  cas  empresse  de  les  citer
en  meme  temps  que  les  miennes,  et  que  j'aurais  etc  heureux  de  rendre
ainsiba  demonstration  des  fails  plus  complete,  I'unique  interetde  la  science
otant,  a  mon  avis,  non  pas  que  telle  ou  telle  personne  ait  fait  la  chose,
inais  (pie  la  chose  soil  faite.

En  meme  temps  j'ai  essaye  de  montrer  que  la  formation  des  zygospores
est  liee  non  pas,  comme  le  pensc  aujourd'hui  M.  Brefeld,  a  des  proprietes
internes  encore  inconiuies,  maisa  des  conditions  de  milieu  qu'on  doit  s'ef-
forcer  dedeterminer  avec  precision.  D'unefagon  generale,  avons-nous  dit,
les  zygospores  se  produisent  quand  ilya  appauvrissemcnt  du  milieu  nutritif
dansquelqu'uiie  des  substances  qui  le  composont.  Or  on  pent,  en  premiere
analyse,  distinguer  trois  choses  dans  tout  milieu  nutritif,  savoir  :  1"  I'air,
c'est-a-direde  Toxygenea  la  pressionde  \  d'atmosphere  ;  2"  I'eau;  3"  I'en-
senible  des  matieres  solubles  qui  sont  les  aliments  propremcnt  dits.  Si
I'oxygene  diminue  au  dcla  d'une  certaine  limite,  malgro  I'abondance  d'eau  et
d'aliments,  il  se  forme  des  zygospores,  comme  nous  Tavons  montrc  par
rexperionresurles  Sporodinia  ciRhizopns.  Si  I'eau  diminue  au  dola  d'une
certaine  limite,  malgre  I'abondauce  d'air  et  d'aliments,  il  pourra  s'en
produire  aussi,  et  c'est  ainsi  sans  doute  que  s'explique  rinflueiice  de  la
dessiccation  sur  ce  phenomene,  sigiialee  par  M.  Goriui  ix  la  suite  de  ma
precfHlonto  communication.  Enfin,  si  quelqu'uu  des  aliments  soluides
essentiels  diminue  au  dela  d'une  certaine  limite,  malgro  I'abondance  d'air
et  d'ean,  i\cs  zygospores  prendront  encore  naissance,  et  c'est  prcciscment
ce  (pii  ariive  pour  les  Sporodinia  et  Piptoccphalis,  cnltives  sur  du  pain
imbibe  de  moul  de  biere  dans  les  observations  de  M.  Brefeld.  Ces  deux

plaules  sout  en  effet  parasites,  la  premiere  des  grands  Champignons,  la
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seconde  des  Mucorees  et  Piloboloes.  Outre  roxygene  et  I'eau,  elles  exi-
gent  done  line  certaine  coinbinaison  d'aliments  solubles  que  du  pain  im-
bibe  de  inoLit  de  biere,  ou  lout  autre  niilieu  non  vivant  convenablenient
prepare,  peut  bien  leur  offrir  en  partie,  mais  non  certainemenl  en  lotalile,
sans  quoi  elles  ne  seraient  pas  parasites.  Au  point  devuedequelqu'un  tout
au  moins  de  ces  aliments  solubles,  elles  se  trouvent  done  placees  dans  un
milieu  pauvre,  bientot  appauvri  au  delu  d'une  certaine  limite,  et  c'est  alors
qu'y  apparaissent  les  zygospores;  tandis  que  les  Mucor^  trouvant  Tabon-
dance  de  toutes  choses  dans  le  meme  milieu,  n'y  forment  pas  de  zygospores.
Je  crois  doiu*.  ([ue  cette  observation  deM.  Brefeldjloin  de  demontrerquele
milieu  nutritif  est  sans  influence  sur  la  production  des  zygospores,  comme
nous  avons  dit  plus  haut  qu'il  le  pense,  vient  apporter  aucontrairea  la  nia-
niere  de  voir  que  j'expose  uu  nouvel  appui.

Assurement  cette  premiere  analyse  ne  suffit  pas;  it  faudra  preciser
davantage  et  cbercber  a  determiner  dans  chaque  cas  parficulier  le  genre
d'appauvrissemcnt  qui  se  montrera  le  plus  efficace.  Tout  au  moins  voit-on
par  la  s'ouvrir  aux  recbercbes  une  voie  rationnelle,  et  ce  n'est  peut-etre
pas  le  moment  de  jeter  un  cri  desespere,  en  declarant  qu'il  faul  s'en
remottre  au  hasard  pour  la  decouverte  des  zygospores.

Dans  les  Mucorinees  a  sporange  spherique  et  polysperme,  M.  Brefeld
n'admet  toujours  que  deux  genres  :  Mucor  et  Pilobolus.  II  avoue  par  ]k  ne
pas  connaitre  tout  au  moins  les  Mortierellay  qui  certainemenl  dilTerenl
beaucoup  plus  des  Mucor  et  des  Pilobolus  que  ceux-ci  ne  diderent  entre
eux.

J'arrive  enfin  aux  Pilobolus.  Attribuant  maintenant  la  faculte  de  segon-
fer,  non  plus  comme  autrefois  au  cerclc  d'inserlion  de  la  membrane,  mais
bien  a  la  substance  interstitielle,M.  Brefeld  se  rend  mieux  compte  aujour-
d'hui  de  la  structure  et  du  mode  de  dehiscence  du  sporange  qu'il  n'a  fait
dans  son  premier  memoire,  comme  j'ai  du  le  faire  remarquer  dans  ma
communication  du  20  novembre  1875.  Mais  iladmet  encore,  avecM.  Klein,

que  la  membrane  se  cuticularise  et  persiste  dans  toute  son  etendue,  ce
qui  est  inexact,  comme  nous  I'avons  vu.  Je  constate  aussi  que  M.  Brefeld
reconnait  aujourd^iui  ridentite  du  Pilobolus  Mncedo  de  son  premier
memoire  avec  le  Pilobolus  anomalus  de  M.  de  Cesati,sur  lequel  j^aibeau^

coup  insiste  trois  mpis  auparavant,  et  dont  j'ai  fait  le  type  d'un  genre
nouveau  sous  le  nom  de  Pilaira  Cesatii.  II  a  trouve  et  fait  germer  les

^^ygosporcs  de  cette  planle.  Je  les  avais  decrites  et  figurees  dans  mon
ninnoire,  sans  en  observer,  il  est  vrai,  la  germination,  mais  par  centre  en
en  suivant  en  cellule  tons  les  premiers  developpements.  Enfin,  pour  ce  qui
est  de  ce  grand  Pilobolus  signale  aujourd'hui  par  M.  Brefeld  et  qu'il  iden-
lifie  avec  le  P.  roridns,  je  crois  pouvoir  affirmer  quece  n'est  pas  l^^.  Mucor
roridiis  de  Bolton  {Pilobolus  roridus  de  Persoon,  de  Fries  et  peul-elre
aussi  deLeveille),  dont  le  tube  fructifere  est  jnoijii^  eleve,  plus  delicat,



40  •  SOCIKTK  BOTANIQl'E  DE  FRANCE.

parfiiitement  incolore,  termine  par  un  rennement  presqiie  spheriquc  d
couronne  par  un  sporaiige  punclifornio.  Lc  vrai  P.  rorklus  a  etc  clecrit
et  etiulie  avec  soin  dans  inon  memoirc,  et  j'ai  moiilre  qu'il  est  ideiiUquc
avec  le  P.  microsponis  de  M.  Klftin.  Dans  Tespece  actuellcnicnt  si^nalee  par
M.  Brefeld,  je  reconnais,  a  la  dimension  dn  tube,  a  la  forme  et  a  la  gran-
deur  des  spores,  le  Pilobolus  nouvean  que  j'ai  decrit  devant  la  Societe,
dans  la  seance  du  26  uovembre  dernier,  sous  le  nom  de  P.  hngipes.

Lecture  est  ensuite  donnee  dela  communication  suivantc  adressee

h  la  Societe  :

L'£PI(;ENf:SE  DE  LA  TIGE  ET  LE  SOULEVEMENT  DU  pEDONCULE,
par  M.  Francois  lifiCffiERC

Seurrc, le 28 decembre 1875.

Nous  avons  a  cxposer  ici  deux  procedes  qu'emploie  la  seve,  pour  deve-
lopper  d'un  cote  la  tige,  de  I'autre  le  pedoncule  ;  ces  deux  procedes  pre-
senlent  une  difference  tres-remarquable.  Dans  nos  memoires  sur  I'ana-
phytose(l)^nous  avionsinsiste  avec  Schullz-Schultzenstein  sur  Timportance
de  cet  organe  comme  Tun  des  caracteres  Ics  plus  tranches  de  la  forme
vegetale.  Si  bient6t,  dans  cette  note,  nous  avons  a  signaler  Tindependance
du  pedoncule,  c'est  quVn  efTet  son  mode  de  croissance,  loin  de  commencer
par  le  somniet,  s'effectue  au  contraire  par  la  base,  de  maniere  qu'au
lieu  de  se  former  par  bourgeons  et  articles,  comme  la  tige  normale,  il
s'eleve  tout  d'un  jet,  de  bas  en  haut,  sans  se  garnir  d'aucune  production
appendicnlaire,  et  nous  n'avons  en  vue  que  le  pedoncule  simple  etnu.  Ces
deux  propositions  deviennent  pour  nous  I'enonce  d'une  nouvelle  theoric
en  botanique.

Des  considerations  d'un  ordre  eleve  out  conduit  un  tres-savant  bota-

niste,  M.  Naudin,  a  voir  dans  la  marche  de  la  seve  un  rhythme,  qui,  dans
Tordre  physique,  est  determine  par  le  mouvement,  Le  mouvemenl,  en
meme  temps  qu'il  resulte  d'un  equilibrc  rompu,  n'est  lui-meme  qu'un
aclieminement  vers  un  nouvel  equilibre,  qui,  detruit  a  son  tour,  donnera
lieu  a  un  nouveau  degngement  de  forces,  d'oii  resultent  des  series  plus  on
moins  longues  d'alternance  d'activite  dynamique  et  de  repos  statique  (2),
et  ce  sont,  dit  ailleurs  (3)  M.  Naudin,  ces  alternances  a  longues  ou  courtes
periodes  qui  constituent  les  rbythmes  visibles  ou  invisibles  de  la  vegeta-
tion,  et  ces  alternances  sont  la  condition  meme  de  la  vie  des  plantes.

Pour  nous,  sans  distraire  notre  attention  des  phenomenes  qu'offre  la
plante,  nous  avons  deduit  ce  rhythme  de  la  seve  d'un  aper^u  sur  des

(1) Mem. Soc, iVemuL du Doubs, ISGt); ihid.y 1871,
(2)  Voyoz  lc  Bulletin,  t.  XXI,  1874.
(3) Heme hort, novembre 1872.



Van Tieghem, Phillippe Édouard Léon. 1876. "Observations Au Sujet D'un
Nouveau Travail De M. Brefeld Sur Les Mucorinées Et En Particulier Sur Les
Pilobolus." Bulletin de la Société botanique de France 23, 35–40. 
https://doi.org/10.1080/00378941.1876.10825615.

View This Item Online: https://www.biodiversitylibrary.org/item/8646
DOI: https://doi.org/10.1080/00378941.1876.10825615
Permalink: https://www.biodiversitylibrary.org/partpdf/159473

Holding Institution 
Missouri Botanical Garden, Peter H. Raven Library

Sponsored by 
Missouri Botanical Garden

Copyright & Reuse 
Copyright Status: Public domain.  The BHL considers that this work is no longer under
copyright protection.

This document was created from content at the Biodiversity Heritage Library, the world's
largest open access digital library for biodiversity literature and archives. Visit BHL at 
https://www.biodiversitylibrary.org.

This file was generated 20 October 2023 at 03:38 UTC

https://doi.org/10.1080/00378941.1876.10825615
https://www.biodiversitylibrary.org/item/8646
https://doi.org/10.1080/00378941.1876.10825615
https://www.biodiversitylibrary.org/partpdf/159473
https://www.biodiversitylibrary.org

