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turn.  Fern.  :  Calyx  duplex,  uterquc  trisepalus;  sepalis  exterioribus  latissi-
inis,  aculis,  liberis;  interioribus  oblongis,  acutiusculis,  basim  versus  ope
stainitiurn  castratorum  coha^rentibus.  Filamenta  6,  castrata,  calyci  inte-
riori  adnata;  pars  libera  squamiformis,  ovata,  subacuminata.  Ovarium
oblique  ovatum,  3-loculare.  Stigmala  3,  sessilia,  abbreviata,  obtusa^  con-
niventia.  Drupa  globosa,  monosperma,  corticecarnoso;  putaminegioboso,
lateribus  triporoso.  Semen  externe  veno-striatum,  bisulcalum.  Albumen
fequabile,  cavum.  Embryo  intra  porum  lateralis.

M.  Poisson,  secretaire,  donne  lecture  de  la  communication  sui-
vante  :

CONTRIBUTION  A  L'HISTOIRE  DES  RACINES  ADVENTIVES,  A  PROPOS  DES  LEN-
TICELLES  DU  CISSUS  QUINQUEFOLIA,  par  U.  d'iiBBAUMO.^T.

Quelques  observations  recueillies  dans  le  courant  de  Tanneo  derniere
sur  le  developpement  des  stomates  et  des  lenticelles  du  Cusus  qmnque-
folia,  m'ontfourni,  on  s'en  souvient  peut-6tre,  la  mati^re  d'un  memoire
auquel  la  Society  bofanique  de  France  a  bien  voulu  donner  place  dans  son
Bulletin.

L
Celte  marque  d'estime  etait  trop  flatteuse  pour  ne  pas  m'engager  k

poursuivre  I'etude  d'uneplante  dont  Torganisation  me  paraissait  presen-
ter,  a  divers  points  de  vue,  d'assez  curieuses  parlicularites.  Je  fis  done
dans  cette  intention,  au  commencement  de  Thiver,  quelques  boutures  de
Cissus  qui  furent  placees  et  maintenues,  comme  Tavaiemt  ete  celles  de
Tannee  precedente,  dans  des  vases  de  verre,  le  pied  baignant  continuelle-
nient  dans  Teau,  et  il  leur  suffit  de  quelques  seniaines  de  cette  culture
aussi  simple  qu'^conomique,  et  pratiquee  du  reste  dans  un  appartement
habituellement  chauffe,  pour  entreren  vegetation.  On  vit  leurs  bourgeons
se  gonfler,  landis  qu'apparaissait  a  la  base  une  forte  poussee  de  racines
adventives.

Cequi  me  frappa  tout  d'abord  dans  Texamen  somniaire  de  ces  racines,
c'est  que  beaucoup  d'entre  elles  semblaient  sortir  de  I'ecorce  entre  les
levres  des  bourrelets  suberifies  des  lenticelles  ;  d'oii  me  vint  I'idee  de

rechercher  s'il  n'existail  pas  reellement,  comme  I'avait  anciennement  pre-
l*;ndu  de  Candolle,  quelques  rapports  d'origine  entre  ces  deux  sortes
dWganes.  Mes  observations,  je  me  hate  de  le  dire,  m'ont  conduit  a  con-
stater  une  fois  de  plus  combien  etait  erronee  sur  ce  point  I'opinion  de
I'illustre  botaniste.  J  ai  reconnu  que  les  racines  adventives  de  mes  boutures
naissaient  indiffererament  sur  tous  les  points  de  la  tige,  mais  toutefois
avec  une  tendance  marquee  a  profiter  desjenticelles,  comme  d'un  passage
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plus  facile  ou,  qu'on  me  passe  le  mot,  d'uneporte  de  sortie  plus  commode,
pour  s*echapper  au  dehors,  et  que  de  plus,  en  pareil  cas,  il  se  produit,
dans  le  mode  d'evolution  de  I'organe,  certaines  modifications,  d'impor-
tance  secondaire  assurement,  mais  qu'il  sera  neanmoins  utile  de  signaler
rapidement,  quandle  moment  sera  venu,

Mon  opinion  sur  les  rapports  organiques  des  lenticelles  et  des  racines
adventives  demeura  done  ce  qu'elle  etait  auparavant.Mais  aucours  demes
recherches,  quelque  breves  qu'elles  eussent  ete,  mon  attention  s'etait  tout
naturellement  portee  sur  la  structure  et  le  mode  d'evolution  des  jeunes
racines  que  j'avais  d'abord  etudiees  a  un  tout  autre  point  de  vue.  Je  crus
saisir  au  passage  quelques  faits,  sinon  absolument  nouveaux,  tout  au  moins
interprotes  jusqulci  d'une  fagon  insuffisante  ou  sujette  a  controverse.
Bref,  il  me  parut  qu'il  pourrait  y  avoir  quelque  ulilitea  entreprendre  dans
ce  sens  des  observations  siiivies.  ^.'-^  v;?  ,  r  ;  i  !  -  ■  '"-  '

Et  eneffet,  quelques  progres  qu'ait  faits  la  science  depuis  le  temps  oii  de
Candolle  considerait  les  lenticelles  comme  les  bourgeons  normaux  des
racines  adventives,  on  ne  saurait  contester  que  la  somme  de  nos  connais-
sances,  sur  Torigine  et  le  mode  d'evolution  de  ces  derniers  organes,  ne
soit  encore  assoz  reslreinte.  Sur  ce  point,  M.  Duchartre  s'exprime  ainsi,
dans  la  seconde  edition  de  ses  Elements  de  botanique,  p.  328  :  «  M^lbeu-
reusement  la  science  ne  possede  pas  encore  sur  ce  sujet  beaucoup  d'ob-
ser.vations  qui  aient  pu  fournir  des  donnees  correspondantes  a  celles  qui
iiont  maintenant  acquises  relativejment  a  I'origine  et  au  point  de  depart
precis  des  racines  secondaires.  On  n'a  pas  etudie,  que  je  saclie,
ajoute-l-il,  —  de  quelle  maniere,  ni  en  quel  point  exact,  les  racines  peu-
vent  naitre  de  feuilles,  et  ce  n'est  guere,  des  lors,  que  pour  renracinement
des  tiges  que  des  etudes,  pen  nombrcuses  encore,  ont  ete  faites  jusqu'a
ce  jour.  ^  ,^

Ces  paroles  m'etaient  presentes  a  Tespril  lorsque  j'ai  entrepris  mes
recherches;  elles  m'encouragent  aujourd'hui  a  en  produire  les  resultats,
sous  les  auspices  de  la  Societe  botanique^  comme  une  tres-modeste  con-
tribution  k  rhistoiro  des  racines  adventives.

Etudier  che/  le  Cisuts  revolution  de  ces  racines,  depuis  leur  premiere
origine  jusqu'a  leur  elat  de  coraplet  developpement;—  etablir  la  caracte-
ristiquedilferentielle  des  diverses  parlies  dont  elles  se  composent;  —  faire
enfin  con  naitre  les  modifications  qui  se  produisent  sous  leur  aclion  plus
ou  moins  prochaine,  dans  les  tissus  environnants  :  voila  tout  le  plan  de  ce
nouveau  memoire. . ■' i * - -'j • - '

■ T .nil,
i' . . - '-it-i- .r-^k  ̂r  ̂".'. ^

L
Un  anatomiste  allemand,  bien  connupar  ses  travaux  sur  les  racines/

M.  Reinke,  distingue,  sous  le  rapport  de  Torigine  des  racines  adventives i <■

)
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en  general,  deux  cas,  dont  I'un  est  beaucoup  moins  frequent  que  I'autre.
Ou  bien  ces  racines  tirent  leur  origine  de  la  portion  du  cambium  qui  est
situee  enlre  deux  faisceaux  fibro-vasculaires  ;  ou  bien,  ce  qui  arrive  beau-
coup  plus  souvent,  la  racine  adventive  nait  d'un  faisceau  fibro-vasculaire,
auquel  cas  ce  sont  les  cellules  les  plus  internes  du  liber  mou  de  ce  fais-
ceau  qui  prennent  et  jouentle  r61e  de  pericambium  (1).

Voyons  un  peu  ce  qui  en  est  a  cet  egard,  des  racines  adventives  de
noire  Cisstts.ei  s'il  est  possible  ou  non  de  les  rattacber  plus  specialement
k  Tun  ou  a  I'autre  des  deux  types  signales  par  M.  Reinke.

En  observant  ces  racines  a  leur  point  d'origine^  au  moyen  de  coupes
horizontales  suffisamment  etendues,  on  reconnait  aisement  qu'elles  pren-
nent  toujours  naissance  au  contact  du  cylindre  ligneux,  dans  Tare  cam-
bial  compris  enlre  deux  faisceaux  contigus,  et  consequemment  a  Textre-
inite  d'un  rayon  medullo-ligneux,  dont  elles  ferment  en  quelque  sorte  le

4
prolongement.

Le  travail  de  differenciation  d'oii  sortira  la  jeune  racine  se  manifeste
tout  d'aborddans  cette  region  avec  des  caracteres  tellement  accuses,  qu'il
est  tres-facile,  sur  une  coupe  horizontale  interessant  toute  la  tige,  de
reconnaitre,  parmi  les  arcs  cambiaux  interfasciculaires,  celui  ou  ceux
dans  lesquels  il  vient  a  peine  de  commencer.  Observes  directement  k  la
loupe  a  cet  endroit,  les  tissus  paraissent  plus  sombres;  vus  par  transpa-
rence,  ils  s'eclaircissentau  contraire  tres-sensiblement;  leurs  cellules  sont
gorgees  deprotoplasma,etronyvoit  des  divisions,  generalementassez  irre-
gulieres,avec  ecartementen  eventaildes  series  continues.  Ce  dernier  carac-
lere  servirait  a  lui  seul  d'indication  suffisante,  la  division  normale  des
cellules  du  cambiums'operantpresque  toujours  ailleurs  par  une  serie  de
cloisonnements  reguliers,  diriges  dans  le  sens  du  rayon,  et  a  sections

assez  sensiblement  rectangulaires.
Ce  travail  initial  de  division  ou  de  proliferation  n'interesse  pas  seule-

ment  la  region  cambiale  proprement  dite.  II  gagne  promptement  les  assises
du  tissu  parencliymatcux  situees  plus  en  dehors  dans  le  prolongement
cortical  du  rayon  medullaire,  et  qui  servent  en  quelque  sorte  de  trait
d'union  entre  les  cellules  du  liber  mou  de  deux  faisceaux  liberiens  con-

tigus.  Parfois  la  proliferation  primordiale  parait  s'arreter  vers  le  milieu
de  ces  assises,  mais  le  plus  souvent  elle  se  propage  plus  avant,  atleignant,
sans  le  depasser  jamais,  jusqu'au  niveau  des  fibres  liberiennes  disposees,
comme  on  sail,  dans  le  Cissus,  engroupes  compactesa  rextremitedes  fais-
ceaux  libero-ligneux.-

Si  j'ai  bien  compris  lesystfemede  M.  Reinke,  il  resulte  evidemment
■■''' T * E-^-

l'.U--i'.-'^- '■'-■''■

'■'*■'  *  ■  r  ,  '-'.''''-.!  i  .-  .  .  ■  --.n ' ' ^ ' ' ' : . l^ r- \;> -^"■: ■ ^ i^ . : - '■■-.' ....*■*-.
(1)  Duchartro,  Elements  de  holanique,  2«  edit.  p.  328.  —  Sachs,  TraiU  de  hotanique,

trad.  Van  Tieghoni,  p.  \%.  —  BtiUetin  de  la  Societe  botanique.L  XXI,  lievue^pAM.ci
t.  XX,  lievucy  p.  109,  otc.  '  '  .  -
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pour  moi,  des  observations  qui  precedent,  que  la  racine  adventive  du  Cissus
se  rattache,  quant  a  son  origine,  au  premier  mode  de  formation  signale  par
lui,  mais  qu'elle  en  differe  en  ce  sens  que  le  massif  cellulaire  initial  de
eel  organe,  avanl  toute  trace  d'individualisation  ou  de  differenciation
tissulaire,  se  trouve  defmilivement  constilue  par  des  elements  de  prolife-
ration  emprunles,  dans  des  proportions  qui  resteront  k  determiner,  les
uns  a  la  couche  de  cambium,  les  autres  aux  assises  d'origine  differente

qui  constituent  le  tissu  interfasciculaire  primordial.
Le  mode  de  multiplication  des  cellules  de  ce  dernier  tissu  est  assez

curieux  a  etudier,  Arrondissant  d'abord  leurs  parois,avec  une  tendance
marquee  a  s'allonger  en  direction  tangentielle,  elles  ne  tardent  pas  a
subir  une  premiere  division  cruciale,  bientot  suivie  de  I'apparition  de
cloisons  generalementrayonnantesautourd'un  axe  vertical,  ou  irreguliere-
ment  dispos^es  sur  des  plans  obliques  par  rapport  a  celles  qui  les  ont  pre-
cedees.  Les  parois  des  cellules  meres  restent  d'ailleurs  assez  longtemps
visibles,  ainsi  qu'on  I'observe  generalement  dans  le  cloisonnement  des
assises  cellulaires  deja  plus  ou  moins  differenciees.  Mais  bient6t  ce  carac-
teredisparait,  elil  devient  des  lors  treS-difficilede  suivrela  marchede  la
division  des  cellules  dans  toute  la  region  du  tissu  interfasciculaire  primor-
dial,  tant  elle  s'y  montre  confuse  et  irreguliere,

Apres  avoir  atteint  le  niveau  des  fdjres  liberiennes  quis'ecartent  depart
et  d'autre  sous  sa^  pression  laterale,  la  petite  masse  utriculaire,  dans
laquelle  cotnmen'cerild^jk  a  se  nibnlrer  quelques  traces  de  differenciation
tissulaire,  s'individualise  enquelque  sorleen  seseparant,  par  une  rupture
tres-accusee,du  parenchyme  cortical.  Puis,  accentiianl  de  plus  en  plus  son
mouvement  de  progression  excentrique,  par  rapport  a  son  axe  generateur,
on  la  voilpenelrer  dansce  meme  parenchyme,  dont  les  cellules  s'etirent,
se  desagrogent  et  se  fletrisscnt  sur  son  passage.  Enfin,  apres  en  avoir
refoule  successivement  les  differentes  assises,  elle  fait  eclater  avec  dechi-
rement  les  couches  plus  consistantes  du  coUenchyme  et  du  suber,  entre
lesquelles  s'est  forme  un  tissu  de  proliferation  tres-delicat,  sur  lequel  je
reviondrai  tout  a  1  heiire.

Tant  que  la  racine  n'a  pas  franchi  ces  derniers  obstacles  pour  se  pro-
duire  au  dehors,  elle  est  comprimee  et  ramassee  en  quelque  sortesur  elle-
meme,  ce  qui  la  force  a  deborder  de  toutes  parts,  aulour  de  son  axe,  en
s'etalant  dans  la  zone  du  parenchyme  cortical.  Observee  alors,  aussi  bien
en  coupe  longitudinale  qu^horizonlale,  elle  presente  I'aspect,  soit  d'une
ampoule  k  panse  sensiblement  renflee,  soit  d'un  champignon  k  chapeau
surbaisse,  vu  en  coupe  mediane,  soit  enfm  d'un  as  de  pique,  eomme  I'ont
deja  fait  observer  M.  Arloing  pour  les  racines  adventives  des  Cactees  (1),  et

- s ; '' ■ ■ - -■ ■*
(i)  S.  Arloing,  liecherches  anatomiques  svr  le  bouturage  des  Cactees  (Ann.  sc.  nfl/.,

6*  s6ric,  t.  IV,  p.  46).  .r ->#^f«'-
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bien  avant  lui  M.  Trecul,  dans  son  memoire  classique  sur  I'origine  des
racines(l).  .  ..

Je  ferai  remarquer  des  inaintenant  que  la  coide  ou  pilorhize  est  deja
enlierement  formee,  lorsque  la  jeune  racine  se  degage  des  dernieres
assises  corticales;  il  m'a  meme  paru  que  la  differenciation  de  cet^organe
commence  a  se  manifester  des  que  la  masse  utriculaire  primordiale,  jus-
que-la  de  constitution  homogene,  a  depasse  le  niveau  des  fibres  libcrienncs,
en  meme  temps  qu'on  voit  apparaitre,  a  la  base  de  la  racine,  les  premiers
elements  des  groupes  vasculaires  qui  doivent  la  rattacher  au  sysleme
ligneux  de  la  tige.  Un  peu  plus  tard  Tallongement  des  cellules  du  cylindre
central  et  Taccroissement  en  diametre  de  celles  qui  Tentourenl  d'un  epais
manchon,  montrent  suffisamment  que  le  travail  primitif  de  differenciation
est  achove,  de  telle  sorte  qu'on  pent  des  lors  reconnaitre  dans  la  jeune
racine,  encore  renfermee  dans  Fecorce,  les  elements  de  toutes  ses  parlies
essentiellement  constitutives  :  pilorhize,  peribleme  et  pleronie.

Le  plcrome,  ou  cylindre  central,  affecte  la  forme  d'un  c6ne  allonge  a
extremitc  assez  brusquement  attcnuee  ;  il  occupe,  avec  le  pericambium  ou
zone  generatrice,  qui  pent  en  etre  considere  comma  une  simple  depen-
dance,  presque  lout  I'espace  compris  entre  les  deux  faisceaux  liberiens,
landis  que  le  peribleme,  tres-etrangle  |a  sa  naissance,  ne  se  developpe
completement  en  largeur  qu'apr&s  avoir  penelr^  dans  le  parenchyme
cortical.

II

L'evolution  de  la  jeune  racine  adventive  nous  etant  connue  dans  son
ensemble,  je  passe  a  Tetude  des  dilFerentes  parties  qui  la  constituent  et  a
la  caracteristique  du  developpement  differentiel  des  tissus  qui  leur  cor-
respondent.

Trois  choses  seront  a  considerer  dans  cette  etude  :  l"*  Torigine  des
lissus  ;  2**  leur  mode  de  croissance  ;  S**  et  enfin  leur  etat  stable  ou  de  plein
developpement.

Je  commence  par  le  cylindre  exterieur  ou  cortical,  comprenant  la
pilorhize,  le  dermatogene  et  le  peribleme.

Cylindre  externe.  —  a.  Pilorhize.  —  Les  premieres  couches  de  la
pilorhize  se  forment  par  segmentation  immediate  et  dilTerenciation  conse-
cutive  des  cellules  externes  du  tissu  interfasciculaire  primordial,  et  conse-
<|uemmentau  contact  des  cellules  du  liber  mou.  G'estauconlraire  dans  les

couches  plus  profondes  de  ce  tissu,  mais  toujours  en  dehors  du  cambium
proprement  dit,  que  s'organisent,  d'une  part  la  couche  calyptrogene  per-
manente,  qui  doit  regenerer  la  coiffeetservir  d'initium  au  dermatogene,  de

t n .■^
(1)  Trecul,  Recherches  sur  torigine  des  racines(Ann.  sc.  nat.,  3"  seric,  t.  VI)
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Fautre  le  massif  initial  du  peribleme,  d'abord  assez  distinct,  mais  qui
ne  tarde  pas  a  se  confondre,  ou  a  peu  pres,  avec  le  point  vegetatif  du

plerome.
Les  rapports  organiques  du  cylindre  exterieur  ou  cortical  de  la  racine

avecles'  cellules  du  liber  mou  nc  sont  pas  toujourstres-faciles  asaisir^par
suite  de  Textreme  delicatesse  du  tissu  de  proliferation  qui  leur  sert  d'in-
tennediaire.  Toutefois  I'elude  comparative  de  quelques  preparations  assez
bien  reussies  m'empecbe  de  conserver  aucun  doute  a  cet  egard.  Cette  dif-

ficulte  est  d'autant  plus  serieuse,  que  la  trame  de  ce  tissu  ne  tarde  pas  a  se
ronipre,  niVt-il  semble,  ou  tout  au  moins  a  s'aplatirsous  la  double  action
de  la  pression  peripherique  du  cylindre  central  en  voie  d'accroissement
diametral,  et  de  rallongement  excenlrique  du  dermatogene  et  de  ses

annexes,  de  telle  sorte  qu'au  boutd'un  certain  temps,  celui-ci  se  montre
completeraent  isole  du  liber  mou,  avec  lequel  il  n'est  plus  possible  de

constater  directementsa  connexion  primitive.
..  Ajoutons  qu'a  defaut  de  toute  observation  direcle,  la  preuvedes  rapports
organiques  dont  il  vient  d'etre  question,  en  somme  assezdifficilcsasaisir,
resulterait  suffisamment  de  ce  fait  qu'on  rencontre  souvent,  englobces
dans  les  assises  exterieures  de  la  jeune  pilorbize,  de  grandes  cellules  a
raphides,  de  formation  evidemment  ancienne,  et  qui  appartenaient  certai-

nementau  tissu  interfasciculaire  primordial.
Sans  parliciper  en  aucune  sorte  au  travail  de  segmentation  qui  s'est

produit  dans  cette  region,  ces  cellules  ont  etc  en  quelque  sorte  caplces
par  le  tissu  de  proliferation  qui  s'est  forme  autour  d'elles,  et  qui  conti-
nue  a  lescntrairier  avec  lui  dans  son  mouvement  de  progression  excenlri-
que,  jusqu'a  ce  qu'elles  soient  rejetees  au  dehors,  comme  des  corps  etran-
gers,  par  suite  dela  destruction  des  assises  exterieures  de  la  pilorbize  ou
elles  etaicul  primilivement  eugagees.  La  presence,  dans  ces  assises,  de
grandes  cellules  a  raphides  nese  comprendraitpas  si  la  pilorbize  avail  pris
naissance  dans  la  zone  cambiale,  oii  Ton  ne  rencontre  jamais  de  raphides.

/ T* * ' ■ ^

Enfin,  c'est  dans  ces  memes  assises,  comme  nous  Tavons  deja  dit,  que
s'obscrvent  les  premieres  traces  de  differenciation  tissulaire  ;  les  cellules
qui  les  com[)osent  ne  tardent  pas,  en  cffet,  as'arroudir  en  subissant  assez
souvent,  dans  leurs  parois,  une  sorte  d'epaississcment  collenchyinateux,
que  leur  developpemeut  ullerieur  fait,  du  reste,  bientot  disparaitre.  En
meme  temps  elles  se  colorent  en  l>run  et  sc  renq)lissentde  grains  d'aniidon
et  de  tannin  aniorphe  ou  granuleux  ;  ce  dernier  se  presente  souvent  sous
forme  de  granulations  tres-tenues,  disposees  en  groupes  etoiles.  On
rencontre  aussi  du  tannin  dans  le  dermatogene  et  dans  les  couches
sous-egidermiques,  ou  il  est  niele  a  une  substance  vitreuse,  coloree  en
vertpMe  ou  jaun^re,  dans  toute  la  partie  de  la  racine  que  recouvre  la

/
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Cette  aboiulante  provision  de  tannin  est  evidcMnment  destinee  a  cntrc-
tenir  ractivite  generatrice  du  cone  de  vegetation  et  de  ses  annexes.  Sa
presence  expUqne  la  coloration  tres-intense,  d'un  noir  bleualre,  qui  se
manifcste  dans  les  regions  sus-indiquees,  sous  Taction  des  sels  de  fer.
Cette  coloration  tourne  tres-sensiblement  aubrun,  si  Ton  agit  au  contraire
sur  le  tannin  contenu  aussi  assez  abondamment  dans  le  cvlindre  cenlral,
et  notamment  dans  la  couche  rhizogene.

Complelement  developpee,  la  pilorhize  presente,  a  Toeil  nu  ou  a  la
loupe,  Taspect  d'une  petite  calotte  brune/  appliquee  a  rextrcmite  de  la
racine.  Elle  est  essentiellement  constituec  p:ir  des  fdcs  convergences  de
cellules  d'assez  grande  laille,  defiiiilivenient  cylindriques,  niediocrenienl
allongees,  et  dont  la  desorganisation  s'opere  de  la  fafon  ordinaire,  en
commengant  par  les  couches  les  plus  exterieures.  Les  parties  ainsi  desor-
gaiiiseesforment  de  petites  masses  floconneuses  qui  restent  souvcutadhe-
renles  a  la  racine  et  forment  a  son  pourtour  des  series  intcrrompues  de
cercles  ou  de  reticulations  brunatres.  '

Ajoutons  enfm,  pour  terminer  I'etude  de  la  pilorhize,  qu'elle  se  rege-
nere  par  la  division  centripete  des  cellules  aplaties  ou  horizontales,  tres-
neltement  caracterisees,  de  la  couche  calyptrogene,  laquelie,  apres  s'elre
inflechie  de  chaque  cole  du  cone  de  vegetation,  ne  tarde  pas  aseconfondre
avec  les  cellules  initiales  du  dermatogene.

b.  D^Tma^o^^/i6\—  Lacaracteristiquedecelissunepresenle  riende  bicn
intcressant  .Use  forme  par  division  interne  des  cellules  dela  couche  calyp-
trogene,  puis  ses  propres  cellules  une  fois  differtMiciees,  assez  regulieres,  et
de  mediocre  calibre,  se  recouvrent  d'une  cuticule  mince  etfugace,  le  tout
legcrement  colore  en  brun  ;  mais  elles  se  fletrissent  tres-promptemenl  et
on  les  voit  bientot,  le  plus  souvent,  s'affaisser  en  quelque  sorte  sur  la  couche
sous-jacente.  On  doit  reconnailre  evidemment,  dans  cette  promplc  desor-
ganisation  de  Tepiderrae,  I'influence  du  milieu  anormal  dans  lequel  les
raciues  de  nos  boutures  se  trouvaient  forcees  de  vegeler.

Cette  influence  nefaste  se  fait  surtout  sentir  sur  la  production  d*^
Tappareil  pileux.  Beaucoup  de  nos  racines  adventives  ne  portaient
point  du  tout  de  polls;  quant  a  ceux  qui  s'etaienl  developpes,  parfois
meme  tres-abondamment,  sur  quelqucs-unes  d'entrc  elles,  ils  n'ont  pas
tarde  a  se  fletrir,  sans  serenouveler  sur  les  parties  plus  jeunes,  comme  il
arrive  d'ordinaire  ;  de  sortc  qu'apres  un  certain  allongement,  toutcs  les
racines  sans  exception  etaient  completeraent  depourvues  de  polls  a  leur
extremite.  Normalement  destines  a  la  selection  alimenlaire  dans  le  sol,  le

role  physiologiquc  des  poils  radicaux  chez  des  boutures  enracinees  dans
Teau  se  trouve  si  profondement  altere,  que  la  suppression  de  cette
fonction  entraine  ratrophie  de  I'organe  ou  derappareil  qui  yetaitspeciale-

mentadapte.--:-:  '-  ^r''^>U  uy-^\i\i^ii^^0)rx}^l^
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Les  cellules  de  la  gains  prolectrice  sont  d'ailleursbeaucoup  moins  volu-
mineuses  que  celles  du  cylindre  exterieur,  et  a  section  hexagonale,  tiranl
souvent  sur  le  rectangle.  Leurs  parois  sont  aussi  plus  epaisses  et  se  colo*
rent  assez  souvent  en  brun  ;  enfin  il  n'est  pas  rare  d'y  rencontrer  des
amasgranuleux  d'un  volume  plus  ou  moins  considerable.  C'est  derriere
elles,  et  en  quelque  sorte  a  leur  abri,  que  se  developpent  les  cellules  plus
allongees  etlongtemps  cambiformes,  du  plerome  ou  cylindre  central.

Cylindre  central.  —  Le  plerome,  nous  I'avons  dit,  se  forme  dans  le
cambium  caulinaire;  il  provieiit  done  d'unc  proliferation  plus  abondante
d'un  tissu  normalemenl  generateur,  tout  au  contraire  du  pcriblemc  et  de
ses  annexes,  lesquels  se  forment  un  pen  plus  tard  et  plus  en  dehors,  par
le  sectionncment  des  cellules,  dcjk  completement  differenciees,  du  tissu
interfasciculaire  primordial.  Cette  distinction  me  semble  d'une  haute  impor-
tance.  On  dirait  qu'au  contact  de  la  proliferation  cambiale,  ces  cellules  ont
tout  a  coup  reconquis  leur  faculte  generatricedcjaprofondement  altenuee,
puisquc,  dans  Tordre  naturel  des  choses,  elles  ne  devaient  plus  subir
que  derares  cloisonnements,  destines  a  permeltreaux  couches  liberiennes

J-  '  -  -  ■
de  suivre  le  mouvement  d'accroissement  de  la  tigeen  diamelre.
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c.  Peribleme.  —  Je  passe  au  peribleme.  On  se  rappelle  qu'il  se  forme
au  voisinage  du  cambium,  dans  les  couches  profondes  du  tissu  interfasci-
culaire  primordial.  Le  developpement  de  ses  elements  est  tres-rapide;
a  I'etat  adulte,  il  est  forme  de  grandes  cellules  cylindriques  ou  moUement
hexagonales,  mediocrement  allongees  et  disposees  ordinairement  en  files
assez  regulieres,  avec  de  grands  meats,  apparus  de  tres-bonne  heure  el
plains  d'air.  Comme  ces  cellules  s'eclaircissentpromptement,  on  n'y  ren-
contre  jamais  qu'un  sucincolore,  quelquefois  melang6  d'un  leger  mucilage
vaguement  granuleux  ou  tenant  en  suspension  de  tres-petits  grains
d'amidon.  Parois  cellulaires  tres-minces,  avec  plissements  paralleles  sur
toutes  les  faces  ;  —  quelques  grandes  cellules  k  raphides.

On  sait  que  le  cylindre  exterieur  ou  cortical  des  racines,  en  general,  est
limite  a  Tinterieur  par  unecouche  unique  de  cellules,  en  contact  immedial
avec  le  cylindre  central  et  qu'on  est  convenu  d'appeler  la  gaine  prolec-
trice.  Dans  le  Cissus  quinque  folia  ^  les  plissements  caracteristiques  des
cellules  de  cette  gaine  consistent  en  une  seriede  fines  et  delicates  ondula-
tions,tres-visibles  en  coupe  tangentielle.  En  coupe  horizontale  ou  oblique,
on  constate  aisement,  par  Tobservation  des  points  d'ombre  qui  y  cor-
respondent,  que,  le  plus  souvenf,  ces  ondulations  n'occupent  pas  toute  la
largeur  des  parois  laterales,  mais  ne  s'accusent  qu'a  la  partie  interne  dc
la  parol  tout  en  se  prolongeant  en  plissement  simple  jusqu'a  la  paroi  ^
externe.  En  coupe  radiale,  il  m'a  ete  impossible  de  les  reconnaitre,  si  cc
n'est  au  niveau  des  cloisons  horizontales,  ou  elles  sont  au  contraire  trcss-
visibles.

^'1
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Consliluc  d  abord  par  uu  massil*  cellulaire  homogeiic,  le  pleroiue  se
divise  proiiiptenient  en  deux  zones  concentriques  tres-dislincles  :  en  dehors
une  zone  mince,  pericambiuni  ou  zone  rhizogene;  a  I'interieur,  massif
central,  ou  corps  axile  de  la  racine,  a  la  peripheric  duquel  vont  bientot  se
dcvelopper  les  faisceauxvasculairesprimaires.

/■' Ces  fa  isceaux  primaires
sont  relies  a  leur  base,  comine  nous  allons  le  montrer  tout  a  Theure,  par
un  anneau  coatinu  de  cellules  vasculaires,  qui  isolent  corapl^tement  du
cambium  la  parlie  interne  du  cylindre  central,  tandis  que  la  couche  rhizo-
gene  reste  en  communication  directe  avec  lui.  C'est  par  I'etude  de  ces
faisceaux  que  nous  commencerons  ce  que  nous  avons  a  dire  du  cylindre
central. ^  *  1?  .  '  L

La  premiere  apparition  de  leurs  elements  constitutifs  est  a  peu  pres
contemporaine,  connne  nous  Tavons  deja  annonce,  de  la  differenciation
initiale  des  cellules  de  la  pilorhize,  c'est-&-dire  qu'il  se  forme  simultane-
ment,  dans  le  jeune  bourgeon  radiculaire,  non  pas  deux  points  vcgetatifs,
comme  I'a  avance  M.  Arloing,  apropos  des  racines  adventives  desCactees,
mais  bien  deux  centres  distincts  de  differenciation,  ce  qui  n'est  pas  abso-
lument  la  meme  chose,  situes.  Tun  a  la  base,  I'autre  a  Textremite  du
bourgeon.  II  nVa  rien  la  d'ailleurs  qui  nous  doive  surprendre.  Get  ordre
de  developpement  ou  de  differenciation  est  coordonne,  par  rapport  au
centre  unique  de  vegetation,  toujourssituepres  de  I'extremite  de  la  racine
et  forme  par  un  groupe  cellulaire  complexe  qui  comprend  les  initiates  du
plerome,  du  peribleine  et  de  la  pilorhize,  et  d'ou  sortent,  par  segmenta-
tion  a  la  fois  centripete  et  centrifuge,  tous  les  elements  de  la  racine.  Les
elements  les  plus  anciens  par  rapport  a  ce  pointy  sont  done  toujours  situes
a  la  base  et  a  I'extremite  de  la  racine,  d'oii  cette  consequence  que,  laaussi,
doivent  apparaitre  les  premieres  traces  de  differenciation.

On  voit  se  former  d'abord  au  contact  du  cylindre  ligneux  et  sur  les
bords  du  rayon  medullaire,  en  face  duquel  se  d^veloppe  la  racine,  des
groupes  de  cellules  vasculaires  ou  vaisseaux  contractes,  a  epaississements
spiraux  ou  reticules,  tels  qu'on  en  rencontre  tres-habiluellement  dans  les
vegetaux  ligneux,  au  point  d'insertion  des  axes  secondaires  sur  leur  axe
generateur,et  dans  les  tissus  de  proliferation  destines  a  la  cicatrisation  des
plaies.

La  localisation  de  ces  cellules  est  en  elle-meme  un  fait  assez  remarqua-
ble.  D'autre  part,  si  Ton  considere  que  leurs  petites  dimensions,  leurs
tonnes  ramassecs,  leur  disposition  en  groupes  etroitenient  anaslonioses,
que  lout,  en  un  mot,  concourt  a  donner  aux  tissus  <3[ui  en  sont  formes

'  une  solidite  exceptionnelle,  non  exempte  toutefois  d^une  certaine  souplesse.

a  la  fafon  des  os  de  jointure  qui  relient  les  membres  entre  eux,  dans  ic
syst^mfe  ds^euxdes  vertebr^^,'nef§(Mnhiitra-t-o'n  pas  dans  ces  tissus,  en
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se  playaut  au  double  point  dc  vue  de  leur  disposition  niorplioiogique  ct
du  r61e  qu'ils  joueiit  dans  I'economie  de  la  plante,  des  caracleres  assez
accuses  pour  permettre  de  les  designer  sous  un  uoni  special,  sous  celui
par  exemple  de  tissusde  jonction  ou  de  consolidation?

Quoi  quMl  en  soil  a  cet  egard,revenons  a  la  racine  adventive  du  Gissus.
Je  constate  que  les  groupes  vasculaires  apparus  les  premiers  a  sa  base
sent  doues  d'une  remarquable  force  d'expansion,  lis  se  repandent  en  tous
sens  autourdu  bourgeon  radiculaire,  en  rampant,  en  quelque  sorte,  sur  les
parois  du  cylindre  ligneux,  contre  lequel  ils  fmissent  par  former  un  large

epatement  circulaire  ou  elliptique,  qu'on  ne  sanrait  mieux  comparer  qu  a
Tapplique  d'un  lampadaire.  Bientol,  de  ce  massif  initial,  on  voit  se  deta-
cher,  dessinant  un  cercle  plus  ou  moins  regulier  autour  de  la  partie  cen-
trale  dumamelon  radiculaire,  d'autres  groupes  de  constitution  analogue,
mais  a  progression  excentriqne,  qui  s'inflechissent  les  uns  vers  les  autres,
et  fmissent  par  s  anastomoser,  de  maniere  h  former,  au-rdessus  du  rayon
medullaire  et  dans  I'axe  de  la  jeune  racine,  une  sorte  de  c6ne  tronque  ou
d'entonnoir  renverse,  muni  d'une  ouverture  annulaire  a  son  extr^mite

superieure.
La  charpenle  de  ce  cone  est  entierementformee  par  les  groupes  de  cel-

lules  vasculaires  conlractees  dont  ilvient  d'etre  question,  et  c'est  desbords
de  Tanneau  qu'elles  lorment  en  se  reunissant  a  I'extremite  du  cone,  que
s*echapperil  les  faisceaux  priihaires,  reparlis  en  nombre  plus  ou  mouis
gfand  a  la  peripherle  du  cylindre  central.  Quant  a  Tinterieur  meme  du
cone,  il  est  enlierement  renipli  d'un'llssn  parenchvniiateu  a  cloisonsrec-

1 - " - r . -_ ^! 5 ^
tangulaires,  paralleles  et  perpendiculaires,  ou  a  peu  pres,  a  Taxedu  rayoii
medullaire,  ce  qui  doit  evidemment  le  faire  considerer  conime  un  prolon-
gement  de  ce  dernier.  II  se  differencie,  d'ailleurs,immediatement  ausortir
du  cone  vasculaire,  en  donnant  naissance  aux  cellules  cambiform6s  du

cylindre  axile  de  la  racine.  Cette  derniere  observation  vient  a  Tappui  de
celles  qui  avaient  permis  a  M.  Trecul  d'affirmer  d'une  maniere  generate,
dans  son  memoire  sur  Torigine  desracines,  que  «  le  cylindre  central  d'nne
racine  est  toujours  de  la  mfime  nature  que  le  tissu  dela  tige  sur  lequel  il
s*appuie,  a  la  base  de  I'organe  au  moins  »  (1).

La  transition  entre  les  groupes  vasculaires  primitifs  et  les  faisceaux
pcripheriques  est  facile  a  observer.  On  voit  les  elements  constitutifs  de
ces  derniers  s'allonger  peu  a  peu  et  se  transformer  enfin  en  veritables

r
vaisseaux  anneles  OU  tracheiforfnes.  Je  comprends  sous  ce  dernier  noni
les  Vaisseaux  allonges  et  d'elroit  calibre  qui,  tres-abondants  dans  leuci-

nes  eh  general  et  dans  la  tige  d'nn  gr^nd  nombre  de  vegetaux  neu  eleves
1^ ■; ^

(I)  Tiecul,  Recherches  sur  Vorigine  des  racines  (Ann.  sc.  mt,  Botakiqle,  3*  jseric,
t. VI, p. 326). *•■,-'--.,■'#' «> fl' * -*« - ̂*t>L *•- * - .- - *» - ■^
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ilaiis  la  serie,  preseiileiit  Ic  iiieme  aspect  que  les  trachees  i»i'o|>reiiient  dites,
sans  etre  doues  de  la  meme  propriete  d'extensibiiite  par  rupture  d'uuc
spiricule  deroulable  interne.

II  resulte  de  ces  observations  que  le  developpement  des  faisceaux  pri-
maires  de  la  racine  est  bien  reellement  centrifuge,  ainsi  que  Tavait  reconnu
M.  Treculdes  1841,  et  queTadrnettent  le  plus  grand  nombre  des  botanistes
contemporains,  et  en  dernier  lieu  M.  Arloing,  dans  son  remarquable  travail
sur  le  bouturage  des  Cactees.  Je  ne  crois  pas  toutefois  que  ce  soit  la  une
regie  absolue  et  sans  exceptions,  meme  pour  des  vegetaux  de  la  mStne
espece.  J'ai  pum'assurer,  eneffet,  au  moyende  coupes  assez  bien  reussies,
que  Ton  rencontre  quelquefois  dans  les  tres-jeunes  racines  du  Cissus^
a  une  certaine  distance  de  Fanneau  basilaire,  des  groupes  de  vaisseaux
contractus  en  voie  de  formation  independante,  c'est-a-direqu'ils  apparais-
sent  tout  d'abord  completement  isolesdanslecylindre  cambialradiculaire^
pour  se  developper  ensuite  en  deux  directions  a  la  fois,  se  reliant  d'une
part,  par  une  marche  retrograde,  aux  faisceaux  directenient  sortis  de
I'anneau  basilaire,  et  cheminant  en  m^me  temps,  comme  ceux-ci,  vers
rextremite  de  la  racine.  -

r
Q

de

loppemeut  des  faisceaux  radiculaires  et  de  la  loi  qui  le  regit?  S'ils  out  ete
bien  observes,  ne  nbtis  forceront-ils  pas,  une  fois  de  plus,  aconvenir  que
les  precedes  de  la  nature  sont  multiplies  a  1  infmi,  et  (|ue  bien  souvent,
dans  ses  operations,  I'unite  du  plan  est  profond^ment  dissimulee  sous  la
diversite  des  phenomenes  ?

Le  nombre  des  faisceaux  primaires  est  ordinairement  de  trois  ou  de
qualre.  Cependant  on  n'en  rencontre  quelquefois  que  deux,  et  d'autre
part  j'en  ai  trouve  cinq  et  jusqu'a  six  dans  une  racine  dont  le  cjlindre  cen-
tral  affectait,  en  coupe  horizontale,  une  forme  elliptique  tres-accusee.
Peut-fiire,  dans  ce  dernier  cas,  y  avait-il  eu  soudure  de  deux  bourgeons
radiculaires,  ce  que  je  n'ai  pu  verifier;  sMl  en  etait  ainsi,  le  cliiffre  trois
serail  le  chiffre  normal.  En  tout  cas,  nous  voila  assurement  bien  loin  de  la
disposition  binaire  que  Napgeli  regardail  comme  constanle  chez  les  Ampe-
lidees(l).

Je  n'ai  point  fait  d'observations  particulierement  interessanles  sur  le
developpement  ulterieur  des  faisceaux  primaires  ;  il  faut  noterseulemenl:
i"  qu'ils  ne  se  rejoignent  pas  au  centre  de  la  racine,  leur  accroissement
cenlripete  s'arretant  de  tres-bonne  heurc  ;  a'*  que  c'esl  toujours  daus  leur
prolongement  horizontal  que  se  forment  les  rayons  nieilullaires  primaires.

^ * < ' t' ^.> ^^^l}:-'^-

.■ i-:-.- ''.t • i
f//» siiructure den pUniles vasculair0u

(
wmetne



i

w

100  SOCIETE  IJOTANIQIE  DE  FRANCE.

La  disposition  des  elements  du  corps  ligneux  est  du  reste  la  meiue  dans
laracineque  danslatige.  Quant  au  liber,  il  prend  un  developpement  consi-
derable,  eu  egard  et  au  nombre  eta  la  grandeur  relative  de  ses  elements  con-
stitutifs.  On  remarquera  en  outre,  d'une  part,  que  sesfaisceauxs'insinuent
en  pointes  flexueuses  dans  Tecorce  parenchymateuse  secondaire  ;  de  Tautre,
que  le  seul  et  unique  groupe  de  fibres  liberiennes  forme  dans  cliaque
faisceau  —  il  n\  a  aussi  qu'un  seul  faisceau  fibro-liberien  dans  la  tige
—  ,  n'occiipe  pas  Textremite  du  faisceau.  Dans  une  racine  munie  de  deux
couches  subereusestres-distinctes,  cequi  permettait  d'en  determiner  I'age
approximativement,  les  groupes  libreux  etaient  toussitues  vers  le  milieu
ou  vers  le  tiers  exterieurdu  faisceau.

Oiisait  que  le  developpement  centripete  des  faisceaux  primaires  resulte
de  la  transfonnatioir  en  vaisseaux  des  cellules  du  tissu  conjonctif  qui  les
unissait  a  Tetat  de  cambium  dans  la  jeune  racine.  Dans  le  Cissus.  la

partie  axile  de  ce  tissu  persiste  a  I'etat  fibreux  sans  se  transformer  en
vaisseaux,  et  sans  rieu  presenter  de  particulier  dans  la  structure  de  ses
elements.  Elle  se  compose  de  longues  cellules  cambiformes,  a  section
hexagonale  et  remplies  de  protoplasma,  souvent  melange  de  tannin
dans  les  premiers  temps.  On  se  rappelle  d'ailleurs  que  ce  tissu  se  diffe-
rencie  tout  de  suite  au  sortir  de  Tanneau  yasculaire  dont  il  a  ete
q^eslipn  plus  haul. :St nip ' '^> K/
.nb-  Couche  rhizoome.  —  Plus  larges  et  moins  allonsjees  que  les  cellules

du  tissu  conjonctif,  celles  de  la  couche  rhizog^ne  ou  pericambium,  con-
tiennent  comnie  elles,  dans  leprincipe,  dn^tannin  et  des  substances  proto-
plasmatiques,  dont  la  proportion  diminue  bient6t,  landis  qu*on  y  voit
apparaitre  de  petits  grains  amylaces.  Elles  forment  de  quatre  a  six  assises
concentriques,  exterieures  au  cercle  des  faisceaux  primaires,  et  dans  les-
quelles  prennent  naissance,  d'une  part  les  radicelles,  de  I'autre  les  forma-
tions  secondaires,destinees  a  recouvrir  et  a  proteger  le  corps  fibro-ligneux
de  la  racine,  apres  Texfoliation  de  I'ecorce  primaire.  J'ai  peu  de  chose  k
dire  de  ces  formations,  qui  naissent  par  cloisonnements  tangentiels  et
d'abord  centrifuges  dans  Tassise  externe  dela  couche  rhizogene.  Sur  une
coupe  de  racine  adulte,  on  voit  que  ces  cloisonnements  finissent  t6tou  tard
par  s'ordonner  en  direction  centripete,  de  maniere  a  entourer  la  racine,
reduite  alors  au  cylindre  central,  de  couches  subereuses  annuelles,  ana-

logues  a  celles  qui  recouvrent  dans  la  tige  le  parenchyme  cortical.  Quant
aux  couches  internes  de  la  zone  rhizogene,  elles  conservent  toujours  a  peu
pres  la  menie  cpaisseur,  deviennent  tres-anlyliferes  dans  le  temps  oii
'amidon  se  produit  egalement  dans  la  tige,  et  se  nuancentpar  des  degra-

dations  tres-peu  sensibles  avec  le  tissu  parenchymateux  des  larges  rayons
corticaux  meduUaires  qui  s'interposent  aux  faisceaux  liberiens.

c.  Radicelles.  —  Relalivement  aux  radicelles,  il  me  siimra  de.  signaler

I

^ ■



f ; ' . ■ ■ y ' f ■

SKANCE  Du  14  .iriN  1878.  197

le  phis  brievement  possible  les  caractores  essentiels  qui  les  difFerencient
des  racines  adventives  proprement  dites,  surtoutau  point  de  vue  organo-
genique.

1**  Dans  le  CissuSy  les  radicelles  naissenl  toujours  en  face  el.  an  contact
d*nn  faisceau  primaire,  tandis  que  les  racines  adventives  naissenl  en  face
et  au  contact  d'un  rayon  meduUaire  et  des  deux  faisceaux  ligneux  con-
tigus.  Je  ne  parle,  bien  entendu,  que  des  radicelles  normales,  et  non  pas
des  radicelles  adventives  qui  peuvent  se  developpersur  lesvieilles  racines
et  que  je  n'ai  pas  eu  Toccasion  d'etudier.

2*"  Dans  la  formation  du  massif  utriculaire  initial,  revolution  des  cel-
lules,  des  Torigine,  est  franchement  centrifuge  par  rapport  a  I'axe  de  la
tige,  s'ii  s'agit  d'une  racineadventive,  tandis  que,  pour  lebourgeonradicel-
laire,  c'est  dans  I'assise  externe  de  la  zone  rhizogene  qu'apparaissent  les
premieres  traces  de  proliferation.  Cette  assise  se  divise  tout  d'abord  par
des  cloisons  tangentielles  et  radiates,  apresquoi  le  travail  de  segmentation
gagne  peu  a  pen  les  couches  plus  profondes,  jusqu'au  contact  du  faisceau
primaire.  C'est  alors  seulement  que  se  constituent  les  centres  permanenls
de  vegetation  qui  determineront  revolution  excentrique  de  la  racine.
Quant  au  developpement  des  groupes  vasculaires,  ii  est  absolument  le
m^me  dans  Tun  et  dans  Tautre  cas.

3"  La  soudure  de  Taxe  secondaire  sur  son  axe  generateur  s'opere  tou-
jours,  pour  les  racines  adventives,  au  nioyen  d'un  cone  evide,  dont  la  sur-
face  de  revolution  est  constituee  par  les  groupes  vasculaires  conlracles.
Dans  les  radicelles,  les  faisceaux,  tres-souvent  au  nombre  de  deux,  quoi-
qu'on  en  rencontre  davantage,  naissenl  dans  le  meme  plan  vertical  ou  a  peu
pres,  au  contact  du  faisceau  primaire,  et  si  rapproches  les  uns  des  autres
a  la  base,  qu'ils  n'y  sont  jamais  separes  que  par  de  minces  lames  de  tissu
conjonctif,  sans  se  grouper  jamais  en  forme  de  cone.  lis  se  separent
ensuite  pour  se  porter  a  la  peripheric  du  cylindre  axile.

4"  Les  elements  figures  du  bourgeon  radicellaire  sont  generaleinent  de
plus  fort  calibre  que  ceux  de  la  jeune  racine  adventive.

^f  La  radicelle,  n'ayantpasa  ecarter  et  a  rompre,  dans  son  mouvement
de  progression  excentrique,  des  lissus  aussi  resistants  que  ceux  qui  relar-
dent  la  marcbe  de  la  racine  adventive  dans  les  couches  corticales  exle-

rieures,  elle  ne  reste  pas,  comme  celle-ci,  avanl  son  eruption,  etranglee
a  sa  base,  el  etalee  a  sa  partie  superieure  en  forme  d'ampoule  ou  d'as  de
pique,  mais  affecte  au  contraire,  des  son  origine,  celle  d'un  c6ne  plus  on
nioins  allonge.
,  6**  Enfin,  tandis  que  nous  avons  vu  deux  tissus  de  signification  morpho-
logique  et  physiologique  differente,  d'une  part  le  cambium,  de  Taulre  le
tissu  interfasciculaire  primordial,  participer  run  et  Tautre  a  la  forma-

4ionde  la  racine  adventive,  c'est  au  contraire  dans  la  zone  rhizogene  ou
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pericambium,  e/est-a-dite  dans  un  tissu  de  constitution  homogene,  que  le
bourgeon  radicellaire  prend  tout  entier  naissance,  jusques  et  y  compris  la
couche  calyptrogene  permanente,  et  a  la  seule  exception  de  Tassise
interne  primitive  de  la  pilorhize,  dont  je  ferai  tout  a  Theure  connaitrc
Torigine.

On  reniarquera  toulefois  qu'ulterieurement  les  rapports  organiques  de
la  radicelle  avec  son  axe  generateur  tendent  a  se  rapprocher  un  pen  du
type  observe  chez  les  racines  adventives.  En  effet,  lorsque  revolution  des
elements  primaires  de  Taxe  generateur  est  terminee/et  que  commencent  a
se  differencier  les  tissus  constitutifs  dusysteme  libero-ligneux  secondaire,
tandis  que  le  cylindre  cortical  ou  exterieur  de  la  radicelle  reste  en  com-
munication  directe  avec  la  zone  generatrice  oii  il  a  pris  naissance,  onvoit
au  contraire  la  zone  generatrice  de  la  radicelle  se  mettre  en  communi-
cation  immediate,  a  sa  partie  externe,  avec  les  elements  liberiens  de  la
racine  mere,  et  a  sa  partie  interne  avec  Taire  cambiale  qui  s'est  constituee
de  chaque  c6te  du  faisceau  primaire.  Or,  on  se  rappelle  que  le  cambium
permanent  de  la  lige  se  conlinue  egalement  dans  la  couche  rhizogene
de  la  racine  adventive  qui  en  est  issue.

Je  me  h^te  d'ajouter  qu'une  analyse  plus  intime  nous  montrerait  peut-
6tre  que  cetetat  de  relation  entre  le  peri  cambium  de  la  radicelle  et  le  liber
de  son  axe  generateur  n'est  pas  le  resultat  d'une  evolution  d'ordre  secon-
daire,  maisqu'au  contraire  il  pourrait  bien  6tre,  en  r6alite,  contemporain
de  rorigine  meme  du  bourgeon^  quoique  dissimule  k  cette  epoque  par  la
position  qu'occupent  les  elements  liberiens  dansune  trfes-jeune  racine.  En
effet,  quand  une  coupe  vient  a  passer  au  point  deformation  d'un  bourgeon
radicellaire,  on  voit  les  series  cellulairessublaterales,  destinees  a  former
le  pericambium,  s'arc-bouter,  non  pas  sur  la  face  externe,  toujours  tres-
etroite,  mais  bien  sur  les  deux  c6les  du  faisceau  primaire,  c'est-a-dire
qu  elles  ont  leurs  initiates  dans  la  region  oii  les  elements  liberiens  existent

deja,  mais  en  puissance  seulement,  et  sans  differenciation  appreciable.  De
meme  pour  les  rapports  de  Taxe  cambialde  la  racine  avec  la  partie  interne
du  pericambium  de  la  radicelle.  S'il  en  etaitainsi,  notre  sixi^me  difference
serait  plus  apparente  que  reelle.  D'autre  part,  il  est  constant  que,  ni  dans
Tun,  ni  dans  I'aulre  cas,  —  racine  adventive  ou  radicelle,  —  le  cambium
proprement  dit,  ou  intra-liberien,  de  Taxe  generateur  ne  peut  6tre  en  rela-
tion  directe  avec  celui  de  Taxe  derive.

J'ai  dit  tout  a  Theure  que  le  bourgeon  radicellaire  sortait  lout  entier  de

la  zone  rhizogene,  a  Texception  de  Tassise  externe  primitive  de  la  pileo-
rhize,  Ceci  m'amSne  a  terminer  I'etude  de  la  radicelle  chez  le  Cmws  par
quelques  remarques  sur  le  r61e  tres-secondaire  que  jouent,  dans  sa  for-
mation,  les  cellules  de  lagaine  protectrice.  v  M^jb^^^^^te-  v  r  :^

>■ ¥

\

■, _ ^



seancl:  I)U  li  juiiN  1878. m

bium^on  voil  ces  cellules  s'allonger  et  s'inflecliir  an  dehors,  de  maniere  h
former  uue  sorte  de  calotte  hemispherique  coiffanl  le  jeuiie  organe  en  for-
mation  ;  bientot  elles  entrent  elles-niemes  en  proliferation  assez  abort-
dante,  mais  sans  qu'il  s'y  forme  autre  chose  que  des  cloisons  verticaleset
horizontales  ;  elles  ne  se  divisent  jamais  tangentiellement,  ce  qui  montre

m
assez  que  I'assise  unique  a  laquelle  elles  appartiennent,  incapable  de  se
regenerer  a  Tinterieur,  ne  parlicipe  consequemment  en  aucune  fafon  a

1  a  formation  de  la  couche  calyptrogene.  Celle-ci  resulte  de  la  division
tangenlielle  initiale  de  Tassise  externe  du  pericambium,  etc'est  enfm  dans
lescouches  plus  profondes  de  ce  dernier  que  se  forment  les  points  vege-
tatifs  du  peribleme  et  du  plerome.

Quant  a  la  gaine  protectrice,  elle  recouvre,  avons-nous  dit,  la  jeune
racine  d'une  enveloppe  d'abord  continue,  iiiais  qui  ne  tarde  pas  a  s'isoler
de  Tassise  qui  lui  a  donne  naissance,  par  le  dechirement  d'une  rangee
peripherique  de  cellules  situees  a  la  base  de  Torgane.  Ainsi  degagee  de
toute  entrave,  comme  un  ballon  qui  a  rompu  ses  amarres,  cette  soite  de
coiffe  provisoire  continue  a  s'allonger  par  de  nouvelles  divisions  radiales,
et  a  suivre  ainsi  ie  mouvenient  de  progression  de  la  jeune  racine  qu'elle
est  destinee  a  proteger  tant  que  les  assises  de  la  veritable  pilorhize  ne  se
sont  pas  suffisamment  epaissies  et  consolidees.  II  n'y  a  done  eu  dans  cette
curieuse  evolution  des  cellules  de  la  gaine  protectrice,  qu'une  simple  mo-
dification  ou,  pour  parler  plus  exactement,  qu'une  extension  specialisee  du
r61e  eminemment  protecteur  qui  leur  est  altribue  dans  Feconomie  gene-
rale  de  laplante.

Les  phenomenes  que  je  viens  d  analyser  se  rapprochent  beaucoup  de
ceux  qui  out  ete  observes  par  M.  de  Janczewski,  chez  le  Fagopyrum  (1),
Mes  remarques  viennent  done  utilementa  Tappui  des  siennes;  elles  sont

simplement  un  peu  plus  developpees,  ce  qui  ne  m*a  pas  paru  superflu  en
un  sujet  encore  plein  d'obscurites.  Je  ferai  remarquer,  en  outre,  que  le  fonc-
tionnement  de  la  couche  calyptrogene  paraitetre  egalementle  m^me  dans
les  deux  plantes.

D'apres  ce  qui  precede,  la  caracteristique  differentielle  des  radicelles
ot  des  racines  adventives  se  presente,  semble-t-il,  avec  des  traits  assez
accuses,  pour  qu'on  soit  en  droit  de  s'etonner  de  ce  que  certains  auteurs
persistent  a  comprendre  ces  deux  sorles  d'organes  sous  I'appellalion  com-
mune  de  racines  adventives.  Je  croisde  plus  qu  ily  auraitquelqueulilitea
distinguer,  au  moyen  d'une  epithete  differentielle,  parmi  les  racines  adven-
tives  proprement  dites,  deux  ordres  d*organes  differents  :  1"  celles  qui  se
forment  normalement  sur  certains  points  speciaux  des  axes  caulinaires

^ .r 4

"^ (I) Ed. do Janczewski, Devehppeme^it des radiceUes ddnn les Phnnerogames {Ann. sc
mt.p"  serie,  t.  XX,  p.  219;. .  ̂/ W ■> ;
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aeriens  ou  souterrains,  chez  un  grand  nombre  de  vegetaux  ligneux  etsur-
toul  herbaces  :  ce  sont  celles  qui  onl  snrtout  donne  lieu  jusqu'ici  aux
observations  des  anatomistes  ;  —  2"*  les  racines  anoraiales  qui  ne  se  forment

qu'accidentellement  sur  des  fragments  de  tigesouautres  organes  axilesou
appendiculaires,  detaches  de  la  plante  mere.

Je  n'insisterai  pas  davantage  sur  cet  ordre  de  considerations,  J'ai  h&.te
de  rentrer,  pour  n'en  plus  sorlir^  dans  I'etude  des  racines  adventives  de
notre  Cissus.

Ill

t- * ^

II  me  reste  a  faire  connaitre  les  modifications  plus  ou  moins  profondes
que  subissent  les  tissus  de  la  tige  dansle  voisinage  de  la  jeune  racine.  Ce
c6te,  pourtant  fort  interessanl  de  la  question,  parait  avoir  ete  neglige  jus-
qu*a  ces  derniers  temps  par  la  plupartdes  observateurs  ;  c'est  aM.  Arloing
que  revient  surtout  I'honneur  de  Tayoir  mis  en  evidence.

M*  Arloing  a  montre  en  effet  :
1**  Que  les  racines  adventives  des  Cactees  s'entourent  de  tres-bonne

beure  d'une  double  gaine  de  cellules  subereuses,  Tinterne  appartenant  a
la  racine,  I'externe  adossee  a  la  precedente  et  isolant  le  parenchyme,  ou
elle  a  pris  naissance,  de  la  racine  qui  le  traverse.  '

2"  Que  la  pression  exercee  par  la  racine  sur  les  teguments  de  la  tige  a
pour  effet  d'en  detacher  un  fragment  plus  ou  moins  circulaire,  une  sorte
de  plaque  qui  tombe  t6tdu  fard,  pour  dohner  passage  k  la  racine.

racine,  continuant  de  proliferer  an

' f .- ■ i
_ - - i-

contact  de  Thypoderme,  garnitd'uhbourrelet  continulesbords  de  laplaie,
puis  s'evase  circulairement  en  s'insinuant  jusqu'a  une  certaine  distance
entre  I'epiderme  proprement  dit  et  les  couches  hypodermiques(i).

Dans  le  Cissus,  les  choses  se  passent  d'une  fagon  lout  a  fait  differente.
Ainsi  je  n'y  ai  jamais  rencontre  de  gaine  subereuse  interne  ou  externe
autour  de  la  racine,  a  aucunc  epoque  de  son  evolution.  Apres  avoir  ecarte
sur  son  passage  les  faisceaux  compactes  des  fibres  liberiennes,  le  c6ne
radiculaire  penetre,  avons-nous  dit,  dans  le  parenchyme  cortical,  dont  les
cellules  s'etirent,  s'atrophient  et  se  desorganisent  a  son  contact,  sansqu'on
y  puisse  constaler  aucunc  trace  de  proliferation  subereuse;  puis  elle  fait
^clater  les  assises  plus  consistanlesdu  collenchyme  etdu  suber,  qui  s'ocar-
tent  par  simple  dechirement,  a  la  fa^on  des  levres  d'une  plaie,  sans
jamais  se  detacher  sous  forme  de  plaque  circulaire.  Enfin,  j'ai  deja  laiss^
entendre  qu'il  s'etait  forme,  pendant  les  premiers  temps  de  revolution  de
la  racine,  nonpas  a  son  contact,  mais  simplementsousrinfluence  de  plus

-ih - ,-*.■
(1)  Arloing,  Recl^rches  anatomiques  sur  le  bouturage  des  Cactees,  p.^42..^t  sijiv.,.ot

pi.  Vet  VIII.
:,^- .* ■-
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en  plus  prochaine  de  la  poussee  quelle  lait  subir  aux  couches  corlicales.

i

exteneures,  une  masse  assez  considerable  de  tissu  de  proliferation,  inter-
pose  entre  le  collenchyme  et  le  suber.

L'exanien  de  ce  tissu  doit  nous  arreter  quelques  instants.  Tout  en  lui
reconnaissant  quelques  analogies  avec  celui  que  M.  Arloing  a  vu,  chez  les
Cactees,  s'insinuer  entre  repiderme  et  les  couches  hypodermiques,  il
m'est  impossible  de  lui  attribuer,  ni  la  meme  origine,  puisque  ce  dernier
tissu  n'est  qu*un  simple  prolongement  de  la  gaine  subereuse  externe,
laquelle  n'existe  pas  dans  le  CissuSy  ni  la  meme  valeur  morphologique,
puisque,  au  lieu  de  former  simplement  un  bourreletcirculaire  autourdela
cicatrice  destinee  a  donner  passage  a  la  racine,  il  recouvre  provisoire-
ment  toute  la  surface  de  cette  cicatrice,  ni  enfin,  croyons-nous,  le  meme
role  physiologique.  -  ;

L'etude  attentive  de  ce  tissu  achevera  de  nous  edifier  sur  ces  dififerents

points.  II  forme  une  sorte  de  segment  de  sphere  ou  de  calotte  hemisphe-
rique  tres-surbaissee,  d'un  diametre  assez  considerable,  et  dontlapartiela
plus  epaisse,  exactement  superposee  aTextr^mite  meme  de  la  racine,  cor-
respond  d'autre  part  a  un  boursouflement  deja  tres-accuse  de  la  coucbe
subereuse.  II  parait  provenir  d'un  double  travail  de  segmentation,  a  la
fois  centripete  et  centrifuge,  qui  se  produit  simultan^ment  dans  la  couche
phellogene  et  dans  les  deux  ou  trois  assises  de  cellules  parencliymaleuses
a  chlorophylle  et  a  parois  irjediocrement  epaissies,  qu'on  renconlre  ordi-
nairement  dans  I'ecorce  du  Cissus,  entre  le  suber  et  le  collenchyme  pro-
prement  dit.  Les  cellules  de  ces  differentes  couches,  phellogene  et  paren-
chyme,  se  divisent  d'abord  langentiellement  en  deux  cellules  filles,  les-
qnelles  subissenta  leur  tour  un  semblable  dedoublement.  Sur  les  bords  de
la  calotte,  le  travail  de  cloisonnement  s'arrete  la  le  plus  souvent  ;  mais
plus  on  se  rapproche  du  point  central  oii  se  produit  la  plus  forte  poussee
radiculaire,  plus  la  division  se  complique,  soit  par  la  formation  de  nou-
velles  cloisons  tangentielles  alternantes,  c*est-a-dire  apparaissant  tour  a
tour  ou  simultanement,  en  depa  et  au  dela  des  cloisons  deja  formees,soit
par  le  fractionnement  des  cellules  filles,  en  quadrants  plusou  moins  regu-
liers.  Enfin  le  cloisonnement,  surtouta  la  parliecentrale,  devient  absolu-
menl  confus,  avec  deformation  etplissement  ondule  des  parois  cellulaires,
sans  que  celles-ci  prennentlaconsistance  ni  la  disposition  propres  aux  ele-
ments  subereux,  sauf  peut-etre  sur  les  bords  exlerieursde  la  calotte,  iiref,
dans  son  ensemble,  celle-ci  prcsenle  absolument  Taspectd'un  tissu  paren-
chymateux  pen  consislant,  fugace  et  promptement  mortifie-

Ce  curieux  travail  de  proliferation  doit  probablement  resulter  de  i  ac-
tion  de  I'eau  qui  a  penetre  plus  abondammenl  daii»  la  couche  phellogene
etdans  les  couches  sous-jacentes,  par  suite  des  premiers  dechirements
provoques  dans  les  vieilles  cellules  de  renveloppe  subereuse,  par  la  pons-

^
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see  interne  dujeune  bourgeon  vadiculaire.  Quant  au  role  physiologique  .
de  ce  tissu,  il  consiste,  non  pas  tant,  sans  doute,  eu  egard  a  son  extreme
delicatesse,  a  provoquer  la  rupture  definitive  des  couches  subereusesqu'a
preserver  quelque  temps  la  jeune  racine,  a  laquelle  il  sert  en  quelque
sorte  de  tampon,  de  Taction  Irop  precipitee  des  agents  exterieurs  et  du
contact  trop  rude  des  cellules  subereuses  elles-memes.

II  ne  faut  pas  perdre  de  vue  qne  la  tension  des  tissus  corticaux  est  tres-
ronsiderable  au-dessus  de  la  jeune  racine  et  temoigne  de  la  necessite

d'un  puissant  effort  pour  arriver  a  les  rompre.  Quand,  dansune  coupe  me-
diocrement  mince,  on  vient  a  soulever,  avec  Taiguille  ou  le  rasoir,  le  c6ne

radiculaire  en  dehors  du  plan  de  section,  onvoit  aussit6t  les  assises  exter-
■t

nes,  deja  completement  refoulees  au  dehors,  revenir  par  elasticite  a  la
direction  verticale,  ou  tout  au  moins  tendre  a  s'en  rapprocher.

On  remarquera  que  les  cellules  a  parois  epaisses  du  coUencliyme  ne  par-
ticipenlpas,  enraison  meme  de  eel  epaississement,  au  travail  de  prolifera-
tion  dont  je  viens  de  donner  une  idee,  et  que  meme,  le  plus  souvent,  elles  font
obstacle  a  sa  propagation  dans  les  couches  plus  profondes  de  I'ecorce.  II
peut  arriver  cependant  qu'apres  la  rupture  des  assises  collenchymateuses,
les  cellules  du  parenchyme  cortical  sous-jacent  se  mettent  elles-memes  a

proliferer.  Toutefois  la  proliferation  ne  se  produil  abondamment  dans  ce
dernier  tissu  que  lorsque  la  racine  adventive  s'est  formee  sous  une  lenti-
celle,  et  Ton  va  en  comprendre  la  cause.

r
J'ai  montre  en  effet,  dans  mon  precedent  mcmoire,  que  lacouche  collen-

chymateuse  etait  toujours  interrompue  sous  les  lenticelles  du  Cisstis;  on

comprend  done  qu'a  cet  endroit,  rafflux  de  Teau  se  fasse  plus  facilemenl
vers  les  regions  profondes  de  I'ecorce,  et  que,  par  suite,  la  proliferation  y
soit  plus  abondante.Elleresttellement  quelquefois,  qu'on  voit  alorsle  tissu
cicalriciel  ainsi  constitue,  lache,  delicat,  parenchymateux,  souvent  plein
d*air,  faire  hernie  hors  des  levres  de  la  cicatrice  qui  donne  passage  u  la
racine,  et  constituer  ainsi  a  celte  derniere  une  deuxieme  coleorhize  ou

col^orhize  interne,  I'externe  etant  formee  par  les  bourrelets  suberifies  de
la  lenticelle.

Ce  qui  vient  k  Tappui  de  mon  opinion  sur  la  cause  probable  do  cette
proliferation  abondante  dans  le  parenchyme  cortical,  c'est  qu'on  voit  sou-
vent,  sur  des  parties  de  tiges  plong^esdans  I'eau,  des  lenticelles  s*entr'ou-
vrir  et  laisser  echapper  de  leurs  levres  beantes  un  tissu  en  tout  semblable
a  celui  dont  je  viens  de  parler,  sans  qu'il  en  sorte  de  racine.

La  formation  d'une  double  coleorhize  n'est  pas  absoluinent  le  seul
caractere  qui  difference  revolution  des  racines  adventives  AwCissus^  selon
qu^elles  se  sont  formees  ou  non  sous  une  lenticelle.  II  y  en  a  encore  un

autre,  mais  moins  important  et  quelquefois  difficile  a  saisir.  II  m*a  paru
que,  dans  le  cas  oii  la  racine  se  forme  sous  une  lenticelle,  elle  s'etale

1
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mollis  autour  de  son  axe,  dans  le  parenchyme  cortical,  ce  qui  provientevi*
demment  de  ce  qu'elle  n'est  pas  aiissi  comprimee  par  les  assises  exte-
rieures  que  lorsqu'elle  se  developpe  sous  une  couche  continue  de  suber
doublee  d'un  epais  collenchyme.  Sa  progression  est  done  naturellement
plus  rapide,  el  elle  s'allonge  immediatement  en  cone.

Les  racines  adventives  du  CAssiis  ne  so  forment  guero  qii'a  Textremite
inferieure  des  fragments  de  lige  plonges  dans  reau.  Gelles  qui  apparais-
sent  parfois  .iu-dessus  du  niveau  de  Teaunetardentpas  a  se  fletrir.D'autre

part,  il  importe  que  ce  niveau  ne  soil  pas  frop  eleve,  que  les  liges,  par
exemple,  ne  plongent  pas  de  plusde  3a  4  centimetres,  sans  quoi  elles  sont
exposees  a  pourrir.  Les  racines  peuveni  se  montrer  sur  une  partie  quel*
conque  de  I'axe  caulinaire;  toutefoisleur  lieu  d^election  est  bien  certaine-
ment  a  la  hauteur  des  noeuds,  observation  du  reste  parl'aitement  concor-
dante  avec  la  pratique  constante  du  jardinage,  Celte  localisation  doit
evidemment  se  rattacher  a  une  cause  naturelle.  Ne  serait-ce  pas  lout
simplement  que  remmagasinement  hibernal  de  la  maliereamylacee  se  fait

aussi  beaucoup  plus  abondammentau  voisinage  des  noeuds  que  dans  toule
autre  partie  de  la  tige?

Quand  la  lige  a  ete  coupeea  la  hauteur  d'un  no&ud,  c'est  surtout  sur  les
bords  de  la  section  qu'apparaissent  les  racines,  souvent  en  tres-grand
nombre.  Je  n'en  ai  trouve  qu'une  seule  qui  ait  fait  son  apparition  sur  la
surface  meme  de  section,  et  encore  n'v  avait-elle  pas  pris  naissance.  Kile
s'etail  formee  beaucoup  plus  haul  et,  comme  loujours,  an  contact  du  cylindre
ligneux  ;  mais  au  lieu  de  sortirde  la  tige  de  la  maniere  ordinaire,  dans  uu
plan  horizontal  on  legerement  oblique,  elle  avail  chemine  vers  le  has,
dans  Tepaisseur  de  la  couche  Ires-developpee  du  cambium,  laissant  der-

riere  elle  une  longue  trainee  degroupes  vasculaires  diversement  agences
et  indiquant  tres-nettement  la  trace  de  son  passage,  Puis,arrivee  jusqu^au
niveau  de  la  section,  on  la  voyait  se  diviser  presquea  angle  droit,  dans  un

epais  massif  de  tissu  de  proliferation,  en  deux  axes  d'egale  puissance,
donl  Tun  achevaitson  evolution  horizontalement,  tandis  que  Tautre  con-

tinuait  de  progresser  de  haul  en  bas,  pour  venir  sorlir  sur  la  surface

mvmo  de  section,  el  pres  du  cylimlre  ligneux  completement  decompose  en
cetondroit.  Une  fois  sorti  de  la  tige,  ce  second  axe,  rencontranl  le  fond
du  vase,  avail  dii  s'inflechir  a  son  lour,  en  coupanl  d'abord  la  surface  de
section  dans  son  plus  grand  diamelre.  Co  fait  pourrait-il  elre  rapproche

de  celui  qu'a  signaleM.  Trecul,  a  propos  des  boutures  du  Madura  anran-
tiaca  {{yt

Quand  IVxtremile  de  la  tige  ne  se  desorganise  pas,  il  se  produit  tres-
habituellement  sur  la  section,  surtout  lorsque  celle-ci  a  ete  faite  par  le

}

(t)  Amis  Hc.  nat.  1847,  p.  15. I _ 1
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travers  d'un  noeud,  une  proliferation  asscz  abondante  de  tous  les  tissus
parenchjinateux  en  contact  ayec  Teau,  a  Fexceplion  toutefoisdela  moelle.

On  voitainsi  se  former  assezpromptement  autour  ducercleligneux  une

couronne  de  petits  mamelons  cellulaires  tres-visibles  k  I'oeil  nu,  separes
d*abord  les  uns  des  autres  par  Fintervalle  correspondant  a  la  largeur  des
faisceaux  liberiens.  Ces  mamelons  grossissent  sensiblement  par  la  suite,

jusqu'au  point  dedevenirquelquefois  confluents  et  de  recouvrir  presque
toute  la  peripheric  de  la  surface  de  section  de  leurs  masses  bourgeonnantes
diversement  accumulees.

*■
Ce  tissu  de  proliferation  est  constitue  par  de  grandes  cellules  a  sue  in-

colore  et  a  divisions  irregulieres  sauf,  vers  la  surface  des  mamelons,  ou  elles
deviennent  plus  ou  moins  tabulaires^  avec  tendance  ulterieure  a  la  suberi-
sation.  Dansle  principe,  ce  tissu  renferme  du  tannin  etl'ony  trouve  aussi
dfes  granulations  trfes-tenues  que  Tiode  colore  en  jaune  pale.  Enfm,  dans  les
couches  peripheriques,  les  parois  des  cellules,  avantde  secolorer  en  brun,
ont  une  teinte  vert  p^le  assez  accusee  pour  faire  croire  tout  d'abord  a  la
presence  de  la  chlorophylle.  En  general,  cette  apparence  est  trompeuse.  La
chlorophylle  ne  se  trouve  que  dans  le  voisinage  de  la  section,  mais  clle  s'y

montre  quelquefois  assez  abondamment.
JVi  vu,  sur  une  tige  dont  la  moelle  etait  profondement  desorganisee,

avec  alteration  tres-sensible  et  par  endroits  pourriture  complete  du  vieux
bois,  Tanneau  cambial  produire  encore  quelques  assises  ligneuses  plongees
dans  un  abondant  tissu  de  proliferation,  qui  formait  sur  la  section  un  large
disque  colore  en  vertet  dans  lequel  se  diflferenciaient  tres-nettement  des
elements  liberiens  de  formation  recente.

Au  moment  oii  je  mets  la  dernlere  main  a  ce  travail,  quelques-unes  des
racines  demes  bouturcs  ont  acquis  une  tres-grande  taille,  il  y  en  a  qui

mesurent  jusqu'a  15  centimetres  de  longueur;  leur  lignification  est  tres-
avancee  a  la  base  et  elles  ont  presque  toutes  produit  un  grand  nombre  de
radicelles.  Je  commence  neanmoins  aremarquer  de  nombreuses  traces  de
deperissement  ;  les  rameaux,  conserves  jusqu'ici  assez  verts,  commencenl
apMir  et  s'affadissent  en  quelque  sorte;  quelques  semaines  encore,  et  mes
petites  planles  quasi  factices  auront  v^cu.

Qnalre  dessins  sont  joints  a  ce  memoire  (PI.  II)  ;  je  les  produis  dans
Tordre  suivant,  sans  qu'il  soit  necessaire,  me  semble-l-il,  d'y  joindre
de  plus  longues  explications  :

*
,,  1"  Racine  adventive.  -  Coupe  horizonlale  .

2'*  Racine  advmtive.  —  Coupe  longitudinalo.
^''J^acine  adventive  formee  sous  une  lenticelle.  —  Coupe  horizontale.

-;  4**  Radicelle.  -^  Coupe  horizonlale..  vrf  .  :  -^-j.  ,  ,.  uv  m  >i^  :  ^
J*ajoute  enfm  que  I'etude  sommaire  des  racines  adventives  de  deux

autres  especes  de  Cissus  :  Cissus  aconiti  folia  ,  et  Cissus  heterophylld

^ M
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(Tligb.),  iii*a  conduit  k  dos  resultals  senihlables  a  ceux  qui  sojit  consig^nes
dans  ce  memoire.

- i
M.  Chatin  met  sous  lesyeux  de  laSociete  des  picds  dcBlo  atteiDls

de  Gharbon  et  dont  loutes  les  feuilles  sont  attaquces  par  la  Rouillo  ;

cette  double  alteration  s'est  developpee  sous  rinfluenee  de  riiuini-

dite  excessive  entretenue  par  les  pluies  persistantes  des  jours
derniers.  '

M.  Chatin  presente  a  la  Societe  des  fragments  de  tuiles  iet  de

pierres  noircis  parunCryplogame  qui  couvreles  toils  et  lesmursdes

maisons  de  Cognac,  dans  le  voisinage  des  distilleries  d'eaux-de-vie^
r>̂ w J _. ^ .■ (^ > L - L n

x'- ̂^M ' ̂. m-i

SEANCE  DU  28  JUIN  4878!

PRESlbEXCE DE M. DE SEYNES.
 ̂J

En  Tabsence  du  President  et  des  Vice-Presidents,  M.  de  Seynes,

conformement  a  Tarticle  39  du  Reglement  et  sur  Tinvitation  qui  lui
* fiUen  est  faite,  prend  place  au  fauteuil.

M.  Malinvaud,  vice-secretaire,  donne  lecture  du  proces-verbal  de

la  seance  du  14  juin,  dont  la  redaction  est  adoptee.

Par  suite  (les  presentations  foites  dans  la  seance  precedente,

M.le  President  proclame  membres  de  la  Societe  :

.MM.  PicuARDO  (Gabriel),  docteur  en  medecine,  a  la  llavanc,

O'Reilly,  31; .r
J J

Delmas  (Louis),  docteur  en  medecine,  a  la  Havane,  presentes

tons  deux  par  MM.  Lavallee  et  Mer.

M.  Fournier  fait  a  la  Societe  une  communication  Siir  la  distribu-

de

Societe

N6tES  sur  QUELQUES  PLANTES  du  MIDI  DE  LA  FRANCE,
par M.  Ed.  bo.ii.\i:t p =

J. I '_
Bramica  frutlculosa  Cir.  PL  TdV.  Vegui.  neap.  II,  p,  7,  lill).,  1;  DC.

iSyst.  II,  p.  OOi,  Prorfr.  I,  p.  216;  Boiss.  FL  orient.i.p.dini.  —  Br.

' n i X^ ^  ̂f •" I: ^, 1 : i » V "' ., \ <,n-'! V-i
(I)  M.  Fournier  ayanirecii  communication,  pendant  rautomiie^  docuiuents  nouveaux

qui modifient legferement quehiueS-uns des resnlUits numeriqucs exposes dans ce travail
et  communiques  par  lui  a  rAcadeniie  des  sciences,  dans  la  seance  du  10  juin  1878
ifi<imp.  mtd.,  t.  LXXXVI,  p.  1441),  se  reserve  dc  r^vcflir  uUffieurement  sur  ce  sujet.
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