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M.  Bonnier  repond  qiril  ne  faut  tenir  compte  dcs  variations  de

lumiere  que  toutes  les  autres  conditions  egales  d'ailleiirs,  bien
entendu.

M.  Duchartre  fait  observer  que  I'influence  de  la  lumiere  est  bien

differente  suivant  les  especes  :  certaines  plantes  ont  leurs  fleurs

coloroes  de  teintes  tres-vives  deja  dans  le  bouton;  et  par  consequent

bien  avant  qu'elles  aient  subi  I'influence  de  la  lumiere,

M.  Bonnier  ajoute  que  c'est  precisement  ce  qui  donne  de  Finteret

aux  observations  precedentes,  car  elles  sont  relatives  aux  variations

qui  se  produisent  dans  une  meme  espece.

M,  Van  Tieghem  fait  ensuite  la  communication  suivante  :

ANATOMIE  DE  LA  ROSE,  ET  EN  G£N£RAL  CARACT£RES  ANATOMIQUES  DES  AXES
INVAGINCS,  par  M.  Ph.  TA^  TIECiHEll.

Pour  bien  comprendre  les  quelques  observations  anatomiques  qui  font
Tobjet  de  cette  note,  il  faut  d'abord  se  representer  clairement  commeut
les  choses  se  passent  entre  la  tige  et  les  feuilles  aux  noBuds  vegetatifs.

I.  —  II  y  a  quatre  manieres  d'etre,  faciles  k  grouper  deux  par  deux  :
1**  II  n'y  a  pas  de  renflement  externe,  Alors,  ou  bien  le  systeine  vascu-

laire  traverse  le  noeud  en  demeurant  cylindrique,parce  que  I'ecorce  et  la
4

moelle  s'accroissent  au  noeud  exactement  autant  qu'au-dessus  et  au-des-

sous  [1]  ;  ou  bien  le  systemevasculaire  se  renfleau  noeud  en  un  bourrelet,
du  milieu  duquel  se  detacbent  les  faisceaux  foliaires,  parce  qu*au  noeud  la

moelle  s'est  accrue  plus  et  Tecorce  moins  qu'au-dessus  et  au-dessous  [:2].
2"  II  y  a  un  renflement  externe,  situe  soit  tout  entier  au-dessus  des

feuilles,  soit  tout  entier  au-dessous,  soit  moitie  au-dessus,  moitie  au-des-

sous  :  ce  dernier  cas  est  le  plus  frequent  et  je  le  considererai  seul  ici.
Mors  de  deux  choses  Tune  :  ou  bien,  comme  dans  les  Caryophyllees,  le

systeme  vasculaire  traverse  le  noeud  en  demeurant  cylindrique,  et  le  ren-
flement  nodal  provient  de  Taccroissement  predominant  de  I'ecorce  [3]  ;

ou  bien,  comme  dans  les  Galeopsis,  par  exemple,  le  systeme  vasculaire  se
renfle  au  nceud  en  un  bourrelet,  du  milieu  duquel  s'echappent  les  fais-

ceaux  foliaires,  et  le  renflement  nodal  est  produit  par  Faccroissement  pre-
dominant  de  la  moelle  [4].

Laissons  de  c6te  les  cas  [1]  et  [2]  ;  les  dispositions  [3]  et  [4]  sont  les
seules  interessantes  pour  I'objet  que  nous  avons  en  vue.

Que  dans  [3]  le  renflement  cortical  subisse  tout  aulour  un  grand  ac-
croissement  intercalaire  transversal,  nous  aurons  un  disque  si  I'accrois-
sement  est  le  mdme  sur  les  deux  faces,  une  coupe  si  Taccroissement  est
predominant  sur  la  face  inferienre.  Ce  disque,  ou  cette  coupe,  portera  le

1■^
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verticille  de  feuilles  sur  gon  bord  et  sera  parcouru  par  les  falsceaux  qui

relienl  ces  feuilles  au  cylindre  vasculain^.  La  question  de  savoir  si  ce  pla-»
teau  ou  cette  coupe  est  de  nature  axile  ou  appendiculaire  est  ftisep  ft

ppsQudre.  h^  cyUndrQ  vagculaire,  porps  eseentiel  de  Taxe,  etant  etranger
^  la  coupe,  les  faisceaux  qui  la  traversent  etant  foliaires  a  partir  du  point

ou  lU  quittent  le  cylindre  va^culaire,  elle  est  bien  certainement  de  nature
appendiculaire.  Si  les  feuilles  qui  prolongent  ses  bords  sont  frappees  (Je

>rter  neanmoins  sur  sa  face  superieure,  ouP
menie  sur  sa  face  inf^rieure,  plusieurs  verticiUes  de  feuijles  surnume-

raires  en  apparence  autonomes  (1).
Si  dans  [4]  le  renflement  nodal  subit  aussi  un  grand  accrolssement

inlercalaire  transversal,  la  chose  peut  avoir  lieu  de  trois  mani^res  dlffe-
rentes.

La  lone  d'accroigsemeut

i  rheure  [3],  on  obtient

H

detachent  les  faisceaux  foliaires.
du  milieu  duquel

b.  La  zone  d^accroissement  traverse  |e  renflement  mMullaire.  Le  pla-
tes

p^nfetrent  et  s'y  elfevent  le  long
externe  :  arrives  nbii  loin  du  bord,  ils  rebroussent  cbemin,  redegcendent

le  long  de  la  face  sup^rieure  ou  interne,  en  tournant  leur  bols  en  dehors
et  leur  liber  en  dedans,  pour  reprendre,  une  foisrevenus  dans  la  tige,  leur
marche  verticale  et  leur  orientation  ordinaire.  Une  section  transversale

r
de  la  coupe  y  montrc  done  deux  cercles  de  faisceaux  orlent^s  en  sens
inverse,  dont  les  hois  se  regardent.  C'est  sur  Tar^te  circulaire  de  rebrous-
sement  que  s'attachent  les  courts  faisceaux  des  feuilles.  Ce  mode  d'ac-

croissement  ^tant  pr6cis6ment,  mutatis  mutandis,  celui  qui  produit  les

iperons  foliaires  (s^pales  des  TroptBolumy  etc.),  on  pourrait  exprimer  le
ph^nomfene  en  disant  que  la  tige  est  ^peronn^e  au  ncmd.  Si  Ton  r^fl^chit

d'autre  part  que  les  choses  se  passent  comme  dans  un  doigt  de  gant  re-

plie  en  lui-mSme,  on  dira  que  la  tige  est  invaginSe  au  noeud  (2).
Si  les  feuilles  isolees  ou  verticillees  sont  trfes-rapproch6es,  le  renfle-

ment  et  Taccroissement  dont  nous  venous  de  parler  envahiront  ft  la  fois

plusieurs  ncBuds  successifs,  y  compris  les  intervalles  qui  les  s^parent,  et

(1)  De  p^reilg  renflements  cortjcaux,  en  forme  de  bourrelet  ou  d6  cupiile,  peuvent  se
produire  aussi  en  dehors  des  nocuds,  comme  on  le  voit  dans  c^r^ines  flours  (bourrelets
necUrir^res,  cupule  sous-ovarienne  de  eertaines  Euphorbes,  etc.).
.  (2)  Qu'hh  p^rejl  4perQiinenient,  une  pareUle  invagination  puis*^  ne  produire  au»»i  w
dehors  des  noeuds,  cel^  est  probable,  pjais  fan?  Jnt^r^t  pqur  rpbi^t  aye  ftpug  avpa?  en
vue  dans  ce  travail,  .  f  .  f  *  •  ^
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le  plateau  ou  la  coupe  portera  sur  son  bord,  et  sur  sa  surface  supirleure
ou  interne,  plusieurs  verticilles  de  feuilles  autonomes.

c.  Enfin,  si  la  zone  d'accroissement  intercalaire  int^resse  &  la  fojs

Tecorce  el  la  nioelle,  les  deux  ph6nomfenes  pr^cddenls  se  manifesteront  A
la  fois.  La  coupe  ainsi  formee  sera  done  mi-partie  axile,  mi-partie  appen-
diculaire  :  axile  dans  sa  region  inf^rieure  depuis  son  insertion  sur  la  tige
jusqu'au  cercle  de  rebroussement,  appendiculaire  dans  sa  region  supfi-
rieure  depuis  Tarete  de  rebroussement  jusqu'au  bord.

II.  —  Ces  considerations  preliminaires  une  fois  ^tablies,  approchons-

nous  maintenant  de  I'objet  special  de  notre  6tude  en  nous  rappelant  la
mani^re  bien  connue  dont  les  choses  se  passent  dans  la  fleur  des  Rosa-
c^es  autres  que  le  Rosier,  dans  la  fleur  des  Spir^es,  par  exemple  (1).

II  y  a  une  coupe,  dite  riceptaculaire,  portant  sur  son  bord  les  cinq
s^pales,  les  cinq  petales,  les  vingt  ^tamines,  et  au  fond  de  laquelle  sont
attaches  les  cinq  carpelles.  Parvenus  a  Tinsertion  de  celte  coupe,  les  fais-
ceaux  du  p^dicelle  se  dilalent  un  peu;  puis  dlx  d*entre  eux  s'6chappent,
s'^16vent  dans  la  coupe  et  s'y  divisenl  comme  on  sait  pour  envoyer  leur«
branches  dans  les  s^pales,  les  petales  et  les  ^(amines;  (andis  que  les
autres,  continuant  Taxe,  se  rapprochent  d*abord,  puis  se  redressent  verti*
calement  pour  entrer  enfin  dans  les  carpelles.

(lisposition  [4,  a]

d6crite  il  y  a  un  instant;  et  il  en  est  de  mime  des  Amygdal^es  avec  un
seul  carpelle,  des  Fragari^es  avec  de  nombreux  carpelles  port^s  sur  un
prolongement  de  Taxe  au-dessus  de  la  coupe,  des  Pomacfies  enlln  avec
une  soudure  dorsale  des  carpelles  a  la  coupe.  Dan?  toute^  les  Hosa^ees
autres  que  le  Rosier,  la  coupe  est  done  de  nature  appendiculaire.

III.  -r^  II  est  temps  maintenant  d'aborder  la  Rose.
Gonsiderons  d'abord  une  Rose  simple,  la  fleur  du  Rosa  canina^  par

exemple.  11  y  a  une  bouteille  dont  le  col  porte,  attach^es  k  la  base  du  ver-
sant  exlerne  de  son  bord  ^paissi,  les  s^pales,  les  petales  et  les  6tamines,
et  dont  le  ventre  est  tout  garni  de  carpelles  tournant  le  dos  en  haut  et  la
suture  en  has.  Arrive  k  Tinsertion  de  cette  bouteille,  la  cylindre  vascu-

laire  du  p^dicelle  se  dilate,  tons  les  faisceaux  entrent  dans  la  parol  de  la
bouteille  els'y  ^Ifevent  le  long  de  la  face  externe  jusque  vers  le  haut  de  la
region  ventrale  ;  puis,  se  recourbant  brusquement,  ils  rebroussent  chemin
et  redescendent  le  long  de  la  face  interne  de  cette  region  ventrale  en  tour-
nant  leur  bols  en  dehors  et  leur  liber  en  dedans,  pour  venir  enfln,  rares

et  amoindris,  confluer  et  s'^teindre  dans  le  faible  mamelori  qui  occupc  le
fond  de  la  bouteille.  De  I'arfite  clrculaire  de  rebroussement  parteiit  dix

■  h\  -  -  ,-
(I)  Voy.  Hecherches  $ur  ta  structure  du  pistU  et  Variatome  bomparee  de  la  fleur

(Mimokes  dennavants  strangers,  1872,  t.  XX,  p.  37),
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faisceaux  qui,  continuant  leur  marche  ascendante,  s'elevent  dans  le  col,

s"y  divisent,  sauf  le  nombre  plus  grand  des  branches,  comme  dans  les
Spirees,  etenvoient  leurs  ramifications  dans  les  sepales,  les  pelales  et  les
etamines.  Les  faisceaux  descendants,  a  orientation  inverse,  envoient,  che-

min  faisant,  des  branches  aux  carpelles  qui  tapissent  la  face  interne  et  qui

ne  s*y  elevent  jamais  plus  haut  que  le  cercle  de  rebroussement  ;  ils  s'ap-
pauvrissent  ainsi  de  plus  en  plus  et  deviennent  plus  rares  a  mesure  qu'ils
descendent.

Onvoit  que  la  fleur  du  Rosier  realise  precisement  la  disposition  anato-
mique  [4,  c]  etudiee  tout  a  Theure.  II  faul  en  conclure  que  la  bouteille
receptaculaire  y  est  mi-partie  axile,  mi-partie  appendiculaire  :  axile  le
ventre,  depuis  le  pedicelle  jusqu'au  cercle  de  rebroussement  des  fais-
ceaux,  c'est-a-dire  dans  toute  la  region  qui  porte  les  carpelles  ;  appendi-
culaire  le  col,  depuis  le  cercle  de  rebroussement  jusqu'au  sommet.  Vis-a-

vis  des  autres  Rosacees,  la  ressemblance  a  lieu  par  le  col,  qui  a  la  meme
structure  et  la  m6me  valeurmorphologique  que  la  coupe  tout  entiere  de  ces
plantes  ;  la  difference,  par  le  ventre,  qui  est  de  formation  nouvelle.  Mais  cette
difference  diminue  d'importance  si  Ton  remarque  que  cette  formation  est
representee  chez  les  autres  Rosacees,  faiblement  ii  est  vrai,  par  le  petit
bourreletvasculaire  cache  dansle  parenchymedu  pedicelle  au  niveau  d'in-  I
serlion  de  la  coupe.  Tout  int^ressante  qu'elle  est,  elle  se  reduit  done,  en  defi-
nitive,  k  une  localisation  diCTerente  de  I'accroissement  intercalaire  du  nceud.

II  s'eh  faut  d'ailleurs  que  la  region  ventrale  axile  soit,  dans  toutes  les
espfeces  de  Rosier,  aussi  developp^e  que  dans  le  Rosa  canina.  Dans  le
R.  pimpinelli  folia  y  par  exemple,  le  cercle  de  rebroussement  s'abaisse

vers  le  fond  de  la  bouteille,  et  ce  fond  seul  porte  ici,  comme  on  sait,  les

carpelles  dresses.  II  est  seul  axile  ;  tout  le  reste  de  la  coupe  est  appendi-
culaire.

Considerons  raaintenant  les  fleurs  que  la  culture  a  doublees.  Elles  pre-
sentent  la  m^me  structure  essentielle,  et  les  memes  conclusions  s'y

appliquent  ;  mais  en  m6me  temps  elles  offrent  quelques  modifications
instructives  dont  je  me  bornerai  k  indiquer  les  deux  principales.

La  portion  axile,  le  ventre,  avec  ses  faisceaux  descendants  orientes  en

sens  inverse  et  les  carpelles  qu'ils  alimentent,  n'est  point  alteree;  c'est
dans  la  region  appendiculaire,  dans  le  col,  qu'ont  lieu  les  deux  modifica-
tions  dont  je  veux  parler.  La  premiere  consiste  en  un  grand  raccourcis-
sement  du  col  ;  le  cercle  de  rebroussement  se  trouve  alors  tres-rapproche
du  bord  et  toute  la  face  interne  de  la  coupe  est  tapissee  de  carpelles.  Dans
la  seconde,  le  col  a  sa  longueur  ordinaire  ;  les  faisceaux  qui  s'y  Elevent  se
ramifient  enormement  dans  le  sens  radial,  et,  tandis  que  les  branches

externes  et  moyennes  vont  aux  sepales,  aux  nombreux  petales  et  aux  eta-
mines  qui  garnissent  le  versant  externe  du  bord  rehfl6,  les  initernes,  qui
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ont  souvent  leurs  vaisseaux  tournes  en  dehors,  se  rendent  a  des  carpelles
surnumeraires  plus  ou  raoins  nombreux  qui  occupent  le  versanl  interne
du  bord.  Ces  carpelles,  s'incurvant  fortement  vers  le  has,  descendent  plus
ou  moins  loin  dans  Tinterieur  du  col,  quelquefois  jusqu'a  venir  toucher
les  carpelles  normaux  recourbes  vers  le  haut.  On  dirait  alors  que  toule  la
bouteille,  col  et  ventre,  est  uniformement  recouverte  de  carpelles  iden-
tiques.  Mais  il  n'en  est  pas  ainsi.  II  y  a  toujours  une  zone  libre,  couverte
de  poils,  qui  separe  les  carpelles  surnumeraires  du  col  des  carpelles  nor-
maux  du  ventre;  dans  le  bouton,  les  petales  recourbes  viennent  nicher
leur  sommet  contre  cette  zone,  separant  ainsi  les  carpelles  du  col  qu'ils
enveloppent  de  ceux  du  ventre  qu'ils  laissent  au-dessous  d'eux.  En  outre,
les  carpelles  du  col  tournentgeneralement  le  dos  en  J)as,  la  suture  en  bas  ;
c'est  toujours  le  contraire  pour  les  carpelles  du  ventre  (1).

Comme  point  de  comparaison  avec  ces  divers  cas  teratologiques,  je
desirais  depuis  longtemps  etudier  la  Rose  verte.  L'occasion  m'en  a  ete
offerte  tout  recemment,  et  c'est  cette  circonstance  qui  m'a  determine
a  publier  aujourd'hui  les  observations  anatomiques  qui  precedent;  elles

remontent  a  I'annee  1874,  et  je  les  ai  reprises  et  verifiees  en  1876.
Ce  n'est  pas  cependant  que  la  Rose  verte  offre  des  caract^res  anato-

miques  bien  surprenants  ;  mais  on  pourrait  s'attendre  k  y  trouver  des
singularites,  et  il  est  bon  de  savoir  comment  les  choses  s'y  passent  au
point  de  vue  qui  nous  occupe  ici.  La  modification  anatomique  qu'elle  pre-
sente,  analogue  a  la  premiere  de  celles  que  nous  ont  offertes  les  Roses
doubles,  consiste  simplement  en  ceci,  que  le  col  est  tres-court  etle  cercle
de  rebroussement  des  faisceaux  de  I'axe  tres-rapproche  du  bord  ;  la  bou-
teille  receptaculaire  y  est  done  presque  tout  entiere  axile.

Enfin,  je  ne  puis  pas  quitter  ces  cas  teratologiques  sans  dire  comment
les  choses  ont  lieu  dans  les  cas  de  proliferation.  Si  la  proliferation  est

centrale,  les  faisceaux  descendants  inverses,  arrives  au  fond  de  la  coupe,
se  relevent  en  reprenant  leur  orientation  normale  et  passent  dans  I'axe
qui  prolonge  lepedicelle.  Si  la  proliferation  est  axillaire,  c*est  sur  I'arete
circulaire  de  rebroussement  que  prennenl  naissance,  en  dedans  des  cinq
faisceaux  appendiculaires  qui  correspondent  aux  nervures  medianes  des
sepales,  autant  de  petits  groupes  de  faisceaux  disposes  en  cylindres  axiles;

(1)  Entre  les  diamines  et  les  carpelles  accessoires,  qui  ont  la  m6me  valeur  niorpholo-
gique que les Staminas etrepresentent comme elles autant de segments de feuillcs, tandis
que  les  carpelles  norniaux  sont  autant  de  feuilles  autonomes,  on  observe  souvent  des
transitions  tr^s-interessantes  ;  je  n'en  citerai  qu'une  seule.  Certains  de  ces  organes,
carpelles  par  le  haut,  ou  lis  se  prolongent  en  un  style  termini  par  un  stigmate,  carpelles
par  le  bas,  oii  lis  se  ferment  en  un  tube  qui  porte  sur  son  bord  sup^rieur  un  et  souven
deux  ovules  anatropes  externes,  se  dilatentdans  leur  region  mediane  en  un  large  con-
nectif  qui  porta  de  chaque  cdt6  deux  sacs  poUiniquas,  et  constitue  ainsi  une  veritable
anthiure. Ce sont autant de stamino-carpelles. . i  ̂. .. *
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ils  cheminent  dans  I'^paisseup  du  col  et  deviennent  libres  an  bord,  pour
constituer  les  cinq  ranieaux  axjllaires  des  sepales,

lY.  —  Telle  est  I'organisation  anatomique  de  la  Rose,  La  Figue  pr^-

sente  une  disposition  analogue,  mais  moins  facile  k  niettre  en  Evidence,  k
cause  du  feible  diveloppement  des  faisceaux  internes,  de  leur  marche

irr^gulifere,  et  aussl  de  la  grande  abondance  des  cellules  laticiferes,
Les  faisceaux  du  pMicelle  s'el^vent  le  long  de  la  face  externe  de  la

bouteille  Jusque  pr6s  de  Toriflce.  Lft,  tandis  que  quelques-uns  p^n6trent
dans  les  feuilles  de  Tinvolucre  et  dans  les  bract^es  du  col,  les  autres
redescendent  le  long  de  la  face  Interne  en  donnant  des  branches,  d'abord
aux  bractees  et  aux  rameaux  floraux  m&les  quand  il  y  en  a,  puis  aiix  brae*

t6es  et  aux  rameaux  femelles.  La  parol  de  la  Figue  est  done,  dans  sa  tota-
lite  axile,  comparable  k  la  region  ventrale  de  la  bouteille  de  la  Rose,  k  la

seule  dlffArence  prfes,  qu'ici  c*est  un  axe  d'inflorescence,  un  axe  d^avant-
dernler  ordre,  etchez  la  Rose  un  axe  floral,  un  axe  de  dernier  ordre.

V.  —  De  tout  ce  qui  pr^c6de,  et  c'est  Tint^ret  propre  de  cette  ^tude,
on  tire  les  caractferes  anatomiques  n^cessaires  et  suffisants  pour  qu'un
organe  en  forme  de  plateau,  ou  de  coupe  terminale  ou  Intercalaire,  soit

de  nature  axile,  soitun  axe  5peronn6  ou  Invagjn^.
lis  sent  au  nombre  de  quatre  :  1°  deux  syst6mes  de  faisceaux  vascu-

laires;  2»orient6s  en  sens  inverse,  c'est-k-dire  se  regardant  parte  bois;

3**  unis  en  haul  sur  un  cercle  de  rebroussemenl  de  maniere  que  le  systfeme
interne  ne  soit  autre  chose  que  Vexterne  reployi  et  descendant  ;  4-"  ceux
du  systfeme  Interne  confluents  veifs  le  has,  ou  ils  se  relfevent  dans  le  pro-
longement  de  I'axe  si  la  coupe  est  intercalaire,  od  ils  se  termlnent  en  mou-

rant  dans  un  mamelon  avort^  si  la  coupe  est  terminale.
II  est  facile  de  voir  que  ces  quatre  caractferes  sont  ndcessaires.  Pour

reconnallre  jusqu'k  quel  point  ils  sont  suffisants,  il  suffit  de  remarquer
que  pour  les  voir  remplis,  sans  que  Torgane  fAt  pour  cela  de  nature  axile,
il  faudrait  un  axe  termini  par  un  verticille  de  feuilles  sendees,  toutes

^peronn^es  d^s  la  base,  et  toutes  rfiduites  k  leur  (^peron;  circonstances
qui,  si  elles  sont  jamais  r^alisees  k  lafois,  doivent  Tfitre  bien  rarement^

Les  axes  invagin^s  eux-mfimes  sont  trfes-raree,  puisque  dans  les  plantes

Q dans  les

ovaires  dits  infSres,  du  moins  dans  aucun  de  ceux  qui  out  H&  etudies
iusquMcl  k  ce  point  de  vue,  on  en  tire  cette  conclusion  g6n^rale,i  laquelle

je  suis  parvenu  depuis  longtemps  par  une  ypie  difterente,  que  tousles
ovaires  inferos  sont  de  nature  appendiculaire,  et  non  de  nature  axile.

' #

M,.  Uupli^rti'e  fait  observer  que,  dW^s  rorigine  auatoihique

ii
)

attribute  par  M.  Van  Tieghem  aux  carpelles  suppUmentaires  qui
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