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Socicte,  sonl  proclames  membres  a  vie,  sur  la  declaration  faite  par

M.  le  Tresorier,  qu'ils  ont  rempli  les  conditions  aiixquelles  est
soumise  I'oblention  de  ce  litre.

A  I'occasion  des  dons  faits  a  la  Societe,  M.  Duchartre  appelle

rattention  sur  I'annonce  de  la  publication  prochaine  d'un  nouveau

Nomendator  botanicus^  par  M,  Louis  Pfeiffer.  II  offre  ensuite  a

la  Societe  une  brochure  coraprenant  la  serie  des  articles  recemment

publics  par  lui  sur  le  genre  Lilium.

M.  Aug.  Delondre  communique  ^  la  Societe  une  lettre  refue

parM.  le  Secretaire  general,  de  M.  I'abbe  Boulay  (datee  de  Saint-

Die  en  Vosges,  le  21  novembre),  qui  annonce  la  decouverte  faite  par

lui  a  Gerardmer  de  YHyocomium  flagellareK  S.,  pres  du  Saut-

des-Ciives.  Cette  espece,  dit  M.  Boulay,  est  nouvelle  pouriids  re-

gions  de  I'Est,  si  Ton  ne  tient  pas  compte  de  la  localite  de  Geroldsau

pres  Baden  (Grand-duche  de  Bade).

M.  Van  Tieghem  fait  k  la  Societe  la  communication  suivante  :

SUR  LES  CANAUX  OLJBIFl^RES  DES  COMPOS^ES,  par  M.  Ph.  VAN  TIECiHEll.

t
r.  —  Appareil  ol£if£re  de  l'OEillet-d'Inde  {Tagetes  patula)  (suite).

Tige. ^■̂ r- f -^ I^.i^-'-] a; nii '>-\^..

^,: '■' : %

Etudions  la  tige  jeune,  avant  Tapparition  des  formations  secondaires,  et  por-
tons  d'abord  iiotre  attention  sur  sa  region  hypocotylee  ou  tigelle,  et  notam-
ineut  sur  la  base  de  cette  region,  Ik  oil  s'opere  le  passage  de  la  racine  prin-
cipale  k  la  tige.  Ce  passage  est  indiqu6  au  dehors  par  une  ligne  circulaire
tres-nette  s6parant  1  6pidernie  rose  et  lisse  de  la  tigelle  de  I'^piderme  gris  et
velu  de  la  racine.

D'urie  facon  generate,  il  existe  toujonrs  entre  ces  deux  epidermes  une
brusque  difference  qui  indique  nettement  an  dehors  la  limite  entre  la  racine  et
la  tige,  et  cette  difference  superficielle  provientde  la  difference  d'origine  des  deux

oi^anes.  La  tigelle,  en  effet,  estun  axe  prlmitif  exog^ne,  tandis  que  la  racine
principale  est  un  axe  secondaire  endog^ne.  La  tigelle  de  la  plantule  est  issue
du  simple  allongement  de  la  tigelle  de  Tembryon,  laquelle  s'est  d6velopp<^
directement  dans  le  sac  embryonnaire  par  les  segmentations  successiyes  de  la
nioitieinferieurede  la  cellule  priraordiale.  Sa  surface  externe,  son  6piderme»
a  done  toujours  el6  ext6rieur.  La  racine  principale  au  contraire  est  n6e  a  Tin-
I6rieur  du  tissu  de  la  tigelle,  au  voisinage  de  sa  base,  c'esi-a-dire  de  son  point
d'attache  au  suspenseur,  par  la  formation  d'une  calotte  de  cellules  generatrices
k  uiie  certaine  profondeur  au^essous  de  ce  point  d'attache,  Ces  cellules  gene-
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ralrices,  se  divisant  h  la  fois  vers  le  suspenseur  et  vers  la  tigelle,  donnent
d*un  c6t6  la  coiffe  etde  Vautre  le  corps  meme  de  la  raclne.  Ce  corps  est  plus
ou  moins  d6velopp6  dans  rembryon.  A  la  germination,  le  cone  radical  refoule
le  sac  form6  autoiir  de  lui  par  le  tissu  pSripherique  de  la  base  de  la  tigelle  et
s'allonge  an  dehors.  Dans  un  certain  nombre  de  cas  [TropcBolum  ^  Granii-
n6es,  etc.),  ce  tissu  p6riph6rique  est  fipais  et  apr^s  sa  rupture  il  subsistc  en
forme  de  manchette  autour  de  la  racine  principale.  Mais  dans  la  plupart  des
plantes^  le  sac  est  tr^s-mince,  11  s'^mielte  en  quelque  sorte  et  disparait  de
bonne  heure,  de  sorte  que  la  manchelte  se  reduit  a  une  ligne  nette  circonscri-
vant  la  base  du  pivot.  Ainsi,  sous  le  rapport  de  son  origine  endogene,  le  pivot
se  comporte  comme  toutes  les  racines  adventives  primaires,  et  comme  loutes  les
racines  norraales  secondaires,  tertiaires,  etc.  ;  il  n'en  differe  que  par  sa  posiliou
terminate.  Done,  la  surface  externe  de  la  racine,  son  6piderme,  etait  d'abord
int^rieure  a  un  tissu  pr6exislant;  la  surface  externe  de  la  tige,  son  6piderine,  a
toujours  6te  exterieure.  De  li^  la  nature  diffSrente  de  cesdeux  surfaces,  et  dans
le  premier  age,  tant  que  les  ^pidermes  ne  sout  pas  exfoli6s,  une  limite  fort  nette.

■
Ceci  pos^,  cherchons  dans  le  cas  particulier  qui  nous  occupe  aujourd^hui

i . :  ̂' *■ * ' -J* ■ «fl jr * 4« ' 4 "  ̂" ' * ' i '  ̂■ * 'si  cette  ITmite  superucielle  facile  S  constater,  mais  essentietlement  ^phemere,
ne  coincide  pas  avec  une  limite  interne  fondle  sur  I'organisation  du  cylindre

-^^.  \  ^  %  •:  -J»  ^  .y  J;>  -.  Jcentral,  un  peu  moins  ais^e  Jl  appr^cier  peut-etre,  mais  ind6finimeiit  persis-
tante et inalt<^rable.

Quand  par  une  s6rie  de  sections  k  travers  la  parlie  superieure  du  pivot  on
s'approche  de  sa  base,  on  voit  les  deux  lames  vasculaires  se  separer  au  cenire
k  cause  du  brusque  ^largissement  du  cylindre  central,  tandis  que  le  tissu
conjonctif  se  d^veloppant  imesure  remplit  tout  I'espace  laiss6  entre  elles.  Puis
chaque  lame  cun6iforme  se  scinde  en  deux  suivant  sou  rayon  median  et  5
partir  du  centre,  et  il  en  est  de  nienie  des  deux  faisceaux  lib^riens  dont  les  deux
moiti^  s'^cartent  simplement  Tune  de  Tautre.  Chaque  moiti^  de  la  lame  vas-
culaire  primitive  tourne  alors  autour  de  la  pointe  commune  immobile,  c'est-
k-dire  autour  du  premier  vaisseau  form6  quireste  en  place,  et  quand  la  rota-
tion  est  de  90  degr&s,  les  deux  moiti^s  soni  dans  le  prolongement  Tune  de
{'autre,  pointe  contre  pointe.  Elles  s'arquent  ensuite  en  dehors  de  maniere  a
venir  placer  leur  base  ^largie  contre  le  bord  interne  de  la  moiti^  correspon-
dantedu  faisceau  lib^rien,  puis  elles  achevent  de  se  s6parer  en  isolant  leurs
pointes  du  premier  vaisseau  form6  qui  demeure  en  place.  Enfin,  elles  se
ramassent  sur  elles-mSmes  en  superposition  avec  les  faisceaux  libiriens,  et
finissent  par  tourner  vers  le  centre  leurs  vaisseaux  les  plus  etroits.  Ainsi,  pen-
dant  que  le  liber  primaire  subit  un  d^doublement  et  une  translation  Iat6rale,
le  bois  primaire  subit  un  d^doublement,  une  translation  laterale  et  une  rota-

lion  de  180  degr^s.  II  6tail  centripete,  il  esldevenu  centrifuge.  Il  ^tait  alterne
avec  le  liber  primaire,  il  lui  est  d6sormais  superpos6.  Nous  6tions  tout  Ji
rheure  dans  la  racine,  c'est-adire  au-dessous  de  la  limite  superficielle  dont
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nous  veuous  de  parler;  nous  somuies  mainteuant  dans  la  tige,  c'est-k-dire
au-dessus  de  cette  liniite,  et  il  y  a  exacte  coincidence  dans  les  deux  passages.
La  done  ou  s'operent  le  dedoublement  du  faisceau  vasculaire  ou  du  bois  pri-
njaire,  la  demi-rotalion  qui  le  rend  centrifuge  et  la  translation  lat^rale  qui
ramcne  a  se  superposer  au  bord  interne  du  liber  primaire  lui-m6me  d^doubl^
et  devi6,  la  est  la  limite  anatomique,  la  separation  interne  entre  la  racine  et  la
tige (1).

La  tigelle  possede  done  des  sa  base  quatre  faisceaux  doubles  iib6ro-ligneux
disposes  en  cercle,  dont  aucun  ne  continue  la  direction  des  quatre  faisceaux
simples  purement  liberiens  et  purement  ligneux  du  pivot,  mais  qui  alternent
exactement  aveceux.  Les  cotyledons  qui  la  terminent  sMnserent  vis-a-vis  des
deux  intervalles  qui  correspondent  aux  faisceaux  vasculaires  du  pivot  et  aux
deux  rangs  de  radicelles  ;  ces  intervalles  sont  marques  par  la  presence  d'un
unique  vaisseau  spirals  d6roulable,  separ6  de  la  membrane  protectrice  par
une  assise  de  cellules  rhizogenes  et  qui  n*est  autre  chose  que  la  continuation
du  vaisseau  le  plus  externe  de  la  lame  vasculaire  du  pivot.  C'est  devaul
les  deux  autres  intervalles  entierement  libres  que  naissent  les  feuilles  de  la
scconde paire.

finmgme  temps  que  le  dedoublement  et  la  rotation  des  faisceaux  vascu-
laires  s'operaient  k  la  base  de  la  tigelle,  le  cyliudre  central  continuait  la  dilata-
tion  dejk  commencee  dans  le  haut  du  pivot,  et  un  lai^e  tissu  conjonctif  pareu-^

(1) Dans la plante que nous ^tudions^ le faisceau liberien et le faisceau vasculaire se
dedoublent tous les deux^ et pour se lier ensemble ils font chacun la moiti^ du chemin.
Ailleurs  le  faisceau vasculaire  seul  se  divise  et  vient  se  placer  en  dedans  du  faisceau
liberien demeure immobile. Dans d'aulres cas^ c'est le faisceau vasculaire qui reste en
place en tournant sur lui-mSme, tandis que le liberien se d^double et vient se placer en
dehors de lui.

Dans un grand nombre de plantes 6ludi6es a ce point de vue, les quatre temps de la
transformation interne sont, comme dans rOEillet-d'lndeet les autres Compos6es, presque
simultan^s.  La rotation du faisceau Vasculaire qui de centripile devient centrifuge en
passant par un d^veloppement lat6ral, sa superposition au faisceau liberien, la brusque
interruption de la membrane rhizog&ne en dehors de ce dernier^ enfln la dilatation du
cyHndre central avec interposition du tissu conjonctif, ces quatre changements s'y operent
dans un Ires-court espace el exactement au niveau marqu6 par la limite superflcielle. De
ces quatre changements les Irois premiers seuls sont essentiels, le dernier n'est qu'ac-
cessoire, puisque dans nombre de plantes le pivot lui-m^me possede un large tissu con-
jonctif qui peut Stre parenchymateux. Mais ailleurs les quatre phases de la transformation
ne semontrent que successivement et sont separees par d'assez longs intervalles. C'est
dlors la premiere d'entre elles seulement qui coincide avec la limite superficielle ;  ies
autres s'operent plus ou moins haul dans la tigelle. Et s'il est vrai que ce premier chan-
gement sufflt a marquer uettement le passage interne de la racine a la lige, il faut con-
venir cependant que la chose est alors moins saisissante que dans le cas ordinaire. Les
Ombellifires, les Coniferes, la Balsamine,offrent a cet egard Irois modifications distinctes.
r.es divers aspects du phenomene proviennent simplemcnt de ce que raccroissement in-
tercalaire qui produil Tilongation de la tigelle de I'embryon se Irouve localise, suivant les
cas, dans des regions un peu differentes de cet organe.

J'6tudierai dans un prochain travail, avec tous les details que comporte un sujet aussi
delicat, les divers caract6res du noeud anatomique qtii s6pare la racine principale dc la
tige, tant cbez les Monocotyledones que chea les Dicotyledones.
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chymaleux,  qui  se  prolonge  desormais  dans  toute  T^tendue  de  la  tige
principale  et  deses  diverses  ramifications,  venait  separer  les  faisceaiix  lib^ro-

ligneux-  ^  i  •  !̂*■■ ' : y
A  I'entr^e  meine  de  la  lige  la  membrane  rhizogene  s*arrete  brusquement  en

dehors  des  faisceaux  lib6ro-ligneux  qui  viennent  desormais  appuyer  directe  •
ment  leurs  cellules  liberiennes  les  plusexternes  centre  les  cellules  protcctrices.
Mais  ellese  continue  dans  rintervalle  enlre  les  faisceaux  pourdonner  naissance,

par  son  bord  externe,  aux  racines  adventives  dont  la  disposition  en  quatre
series  est  ainsi  d^terminee,  et  parson  bord  interne  aux  arcs  g6n6rateurs  qui
relieront  enlre  eux  les  arcs  gen^rateurs  des  faisceaux  et  en  formeront  une
zone  generatrice  continue.  i
/  La  membrane  protectrice  se  prolonge  dans  la  tigelle,  et,  disons-le  tout  dc
suite,  dans  toute  Tetendue  de  la  tige  et  des  branches,  avec  tons  les  caracteres
qu'elle  poss6dait  dans  la  racine.  Ses  cellules  pr6sentent  sur  cbaque  face  late-
rale  une  serie  de  courts  plissements  echelonnes  rapprochee  de  la  face  interne,  et
sur  chaque  face  transverse  une  fine  bande  d'epaississement,  parfois  stride  en  tra-
vers,  qui  relie  les  deux  series  de  plissements  en  un  cadre  continu.  Elles  ne  pos-
sMent  pas  de  chlorophylle,  mais  seulemeut  un  liquide  hyalin  et  un  nucleus;
I'amidons'y  concentre  pendant  la  p6riode  germinative;  plus  tard  elles  n'en
renferment  plus.  Par  les  progres  de  Tage  leur  paroi,  qui  demeure  mince,  ac-
quiert  souvent  des  reflets  iris4s  analogues  ^  ceux  qui  caract^risent  les  assises
sub6reuses.  Les  6l6menls  de  la  zone  interne  du  parenchyme  cortical  con-
servent  dans  toute  la  tigelle  leur  disposition  en  series  radiales  et  en  cercles  con-
centrif  jues  et  leurs  m(5ats  reguliers  en  forme  de  losange  ;  mais  cet  arrangement
se  perd  au-dessus  des  cotyledons  (1).

Que  deviennent  pendant  ce  temps  nos  canaux  oleifdres?  D6ja  en  remontant
vers  la  base  du  pivot,  k  3  on  /i  millimetres  au-dessous  de  la  limite,  on  voit  les
cellules  prolectrices  d6dpublees  se  remplir  d'un  liquide  rose  violac6  d6pourvu
de  granules,  tandis  que  toutes  les  cellules  simples  de  la  membrane  demeurent
incolores.  A  la  limite  uiSme,  ce  principe  colorant  dissous  apparait  dans

'- _/sl'i^,h^Yri't;'J^  ̂^:^}U"-^  ̂;..;--.  ̂^■^r'":  ̂;  ̂j '  ̂:,
L< ' •

(1)  Ainsi,  et  j*insiste  sur  ce  point,  la  tige  est,  comme  ia  racine,  et  dans  toute  son
6tendue, compos^e d'un cylihdre central et d'un parenchyme cortical limits en dehors
par un epiderme, en dedans par une membrane protectrice ou endoderme. C'est la Ic
r^sultat d'une premiere diif^renciation op6r6e dans le parenchyme fondamenlal, Ensuile
lecylindre central sediff6rencie en cordes de tissu cambial allonge et en tissu conjonctif
plus ou moins d6velopp6 qui demeure en g^n^ral parenchymateux dans la lige, et qui,
dans la racine, par exemple dans les grosses racines adventives ou il est abondamment
d6veloppe, lantAt demeure parenchymateux et tantdt se fibrifle en tout ou en partie*
Enfiii les conies cambiales se diff6rencient a leur tour, et dans la lige elles se divisent en
deux moilies qui se transfor ment d'une maniere diflerenle et en sens inverse pour donner
Tune le  bois  primaire  centrifuge,  Taulre  le  liber  primaire  centripete  ;  elles  constituent
amsien d^fmilive aulant de faisceauxlib6ro-ligneuxbipolaires.  La moellede la tige n'est
done pas,  comme il  parait  g^n^ralement  admis,  de  m^me nature  que  le  parenchyme
cortical, dont elle serait la simple continuation a travers les rayons medullaiies. La moelle
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loutes  les  cellules  de  I'epiderme.  Cette  coloration  similaire  est  une  preuve
nouvelle  d'nne  certaine  correspondance  ou  equivalence  entre  I'epiderme
et  I'endoderme;  seulement  dans  ce  dernier  elle  se  montre  un  pen  plus  totet
elle  y  demeure  localisee  dans  les  cellules  dedoublees.  Pendant  que  les  fais-
ceaux  liberiens  se  dedoublent,  les  arcs  oleiferesviolaces  quileur  correspondent
se  dedoublent  aussi.  Deux  ou  trois  canaux,  creuses  entre  six  ou  huit  cellules

rouges,  accompagnent  chaque  nouveau  faisceau  liberien,  et  par  consequent
viennentoccuper  le  dos  de  chaque  faisceau  libero-ligneux,  appliquant  directe-
ment  leurs  cellules  rouges  internes  plissees  contre  les  cellules  liberiennes  les

1
plus  externes.  Ces  canaux  sont  tons  quadrangulaires  desormais,  car  les  m^ats
externes  des  arcs  de  la  racine,  qui  seuls  etaient  triangulaires,  ne  se  contiuuent
pas  dans  la  tigelle  (1).  En  meme  temps  commencent  a  apparaitre  dans  chaque
cellule  rose,  et  seulement  contre  la  face  qui  borde  le  m6at  oleifere,  de  petits
granules  jaune  orange,  de  mSnie  couleur  que  Thuilequi  remplit  ce  m6at.  Ces
petits  granules  bleuissent  par  I'iode,  ils  sont  done  amylaces.  A  mesure  qu'on
s'eieve  dans  la  tigelle,  ces  grains  amylaces  jaunes,  loujoui-s  exclusivement  ap-
pliques  contre  le  meat,  augmentent  engrosseur  eten  quantite,  maisleh'quide
cellulaire  demeure  violace  et  les  cellules  conservent  ieur  dimension.  Dans  le

tiers  superieur  de  I'organe  il  s'opere  quelques  changements.  Les  deux  canaux
oleiferes  de  chaque  faisceau  se  fondent  en  un  seul  canal  un  peu  plus  large

entoure  par  six  cellules.  Puis  ces  cellules  se  divisent  par  une  cloison
paralieie  a  Taxe  du  meat.  Les  cellules  externes  se  decolorent^tandisque  les  nou-
velles  cellules  de  bordure,  plus  pelites,  conservent  d'abord  Ieur  liquide  vio-
lace  et  out  Ieur  paquet  de  grains  jaunes  applique  contre  Ieur  face  bombee.
Enfui  au  voisinage  des  cotyledons  le  liquide  des  cellules  de  bordure  se  deco-
lore  a  son  tour  et  ces  elements  n'ont  plus  que  la  couleur  jaune  orange  que

Ieur  donnent  leurs  nombreux  granules.  Ce  pigment  jaune  des  cellules  de  bor-
dure  parail  dfl  a  une  simple  transformation  des  grains  de  chlorophylle  qui  se
trouvent  dans  les  cellules  du  parenchyme  cortical  ;  mais  il  en  diifere  par
I'amidonqu'il  renferme.  i^  ^

Ainsi,  des  Ieur  entree  dans  la  tige,  les  canaux  oleiferes  se  iransforment  pro-
^ ^

et  la  partie  des  rayons  medullaires  interieure  a  la  membrane  prolectrice  d'une  part,
1 ecorce avec la partie des rayons meduUaires exierieure a cette membrane d'autre part,
sont des tissus distinctset d'age different. La preuve en est dans la membrane prolectrice
qui limite si nettementTecorce a laquelle elle appartient. La preuve en est encore dans
la formation des racines adventives aux depens des cellules periplieriques du tissu central
qui sont direciement en contact avec les cellules plissees dans Tintervalle entre lesfais-
ceaux; en sorte que cette membrane rhizogene limile netlement le tissu con jonctif cen-
tral partout ou il communique avec le parenchyme cortical. Une double ceinture s6parc
ainsi ces deux tissus.

J'appelledonc, comme dans la racine^ lissu conjonctif la partie du cylindre central non
differeuciee en faisceaux libero-ligiieux  ̂et parenchyme cortical ou ecorce primaire tout ce
qui est en dehors de la membrane proteclricc ondulee, y compris cette membrane.

(1)  La  largeur  des  m6ats  oleiferes  de  la  tigelle,  estim^e  suivant  les  diagonales  du
losange, estd'environ 0™°»,008.
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greiibivement  par  une  specialisation  de  plus  en  plus  grandc  des  cellules  qui  les
boixlent.  Celles-ci,  qui  dans  les  racines  ne  possedent  qu*un  nucleus  appiiqu^
conlre  le  meat  el  un  liquide  incolore  d^pourvu  de  granules,  acquierent  d'a-
bord  un  priucipe  colorant  rose  dissous,  puis  un  pigment  jaune  a  grains
amylac^s;  enfin  elles  se  divisent  en  donnanl  au  canal  une  bordure  sp^ciale
de  petites  cellules  qui  contiennent  lout  le  pigment.  Ceitc  bordure  est  done
desormais  s^par^e  des  cellules  liberiennes  externes  par  un  rang  de  cellules
pliss6,es  incolores,  ct  le  canal  ol6ifere  est  distinct  de  ia  membrane  protectrice
el  seulement  appliqu^  conlre  elle.  C'est  le  caractere  qu'il  conservera  dans
E

loyte  r^tendue  dela  tige  et  de  ses  ramifications.
tf  Au  nceud  colyl6donaire  le  nombre  et  la  disposition  des  faisceaux  libero-
ligneux  et  des  cauaux  ol^iferes  se  compliquent  k  la  fois.  Les  quatre  faisceaux
de  la  tigelle  s'^chappenl  dans  les  cotyledons.  Mais  au-dessus  de  Tinsertion  de
de  ceux-ci  la  tige  possede  quatorze  nouveaux  faisceaux,  six  foliaires  et  hull
reparaleurs  plus  puissanis,  ainsi  dibtribu^s.  La  tige  est  carr^e;  il  y  a  un  fo-
liaire  a  chaque  angle  et  un  autre  au  milieu  de  chacun  des  cot^s  qui  corres*
pondenl  aux  feuiiles  de  la  seconde  paire;  il  y  a  deux  reparaleurs  rapproch^s
sur  chaque  £ace  repondant  aux  cotyledons  et  deux  reparaleurs  separes  par
un  foliaire  sur  les  deux  autres  faces.  Ces  quatorze  faisceaux  touchent  par
lemurs  arcs  liberiens  la  membrane  protectrice  dans  laquelle  iis  determinent  au-
lanl  d'angles  saillanls.  En  dehors  de  cette  membrane  et  appuyant  ses  quatre
a  sept  petites  cellules  de  bordure  jaunes  et  amyiiferes  conlre  les  elements
plisses,  on  trouve  un  canal  oieifere  a  droite  et  un  autre  h  gauche  de  chaque
faisceau  foliaire;  il  y  a  done  douze  canaux.  Vers  le  milieu  de  Tentre-noeud,  les
deux  reparaleurs  des  faces  cotyiedonaires  produiseut  eulre  eux  un  nouveau
faisceau  foliaire  destine  k  la  troisieme  paire  el  le  nombre  des  faisceaux  est
porie  a  seize;  mais  les  canaux  oieifereslaleraux  des  nouveaux  foliaires  n'appa-
raissent  qu'au  noeudsuivant  par  le  dedoublement  des  deux  voisins.  Et  comme
en  m£me  temps  le  foliaire  median  des  deux  autres  cotes  s'echappe  avec  ses
deux  canaux,  la  tige  n'a  encore  dans  Tentre-nceud  suivani  que  quatorze,  puis
seize  faisceaux  et  douze  canaux  oieiferes.  ,

J
Les  choses  continuenl  ainsi  jusqu*^  la  cinquieme  paire  de  feuiiles.  Ensuile

les  feuiiles  se  dissocient  et  se  disposent  en  spirale  |  ou  A-  La  li;'e  a  environ
■ ^ K d u*

treize  faisceaux  lib6ro-ligneux  el  les  caoaux  ol6iffeies,  qui  y  accompagneiit  tou-
joui-s  les  faisceaux  foliaires  de  chaque  c6t§  de  leur  arc  lib^rien,  sont  k  un  ni-
veau  donn6  en  nombre  double  des  faisceaux  foliaires  formes  a  ce  niveau,

c'est-Ji-dire  ordinairement  dix  et  quelquefois  jusqu'S  quatorze.
Ainsi,  en  aucun  point  de  Torganisalion  primaire  de  la  tige  et  des  branches,

Its  canaux  oieiferes  ne  p^netrent  h  I'int^ricur  du  cylindre  central.  Il  ne  saurait
done  s'^tablir  derapporls  directs  entre  eux  el  les  faisceaux  lib^ro-ligneux.

Si,  pour  nous  faire  une  id<5e  de  la  phase  du  ddveloppemeut  oil  apparaissent
les  canaux  oieiferes,  nous  nous  elcvons  niaintenant  jusqu'au  somrnet  de  la
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tige,  nous  les  trouverons  d6ja  d(5velopp6s  avec  tous  Icurs  caracleres  u  droite  et
ci  gauche  des  faisceaux  foliaires  avant  que  le  premier  vaisseau  se  soil  form6
dans  la  partie  interne  de  ces  derniers.  Les  cellules  de  bordure  y  out  d6jJi.
la  coloration  orang(5e  ct  los  grains  amylaces  caracleristlqucs,  alors  qu*aucuii
grain  d'amidon  n'exisle  dans  les  aulres  points  du  lissu.

•  Du  sommet  d'une  tige  ag^e,  redesccndons  maintenant  vers  sa  base,  pour  en
eludierles  formations  secondaires.  Considerons,  par  exemple,  Tentre-noeud
snporicur  aux  cotyledons  vers  la  fin  de  la  p^riode  vegetative.  L'ecorce  primaire
subsisle,  avec  ses  canaux  eiargis  i  bordure  orang^e  et  amylacee  pleins  d'huile
vcrdatre,  en  contact  immediat  avec  la  membrane  protecirice.  Pour  se  preter
a  la  dilatation  du  cylindre  central,  ceite  derniere  a  divis6  ses  cellules  par  dc
nombreuses  cloisons  radiales,  pliss6es  comme  les  parois  laterales  primitives  ct
au  mgme  endroit.  Les  faisceaux  du  cylindre  central  se  sont  accrus  par  la  for-
mation,  au  moyen  d'arcs  g^nerateurs  intra-iib^riens  bientfit  confluents  en  une

zone  generalrice  continue,  d'un  anneau  libero-ligneuxsecondaire  traverse  par
des  rayons  de  parenchyme  secondaire,  Dans  la  partie  lib^rienne  de  ces  rayons
on  voit  des  cellules  ^parses  pleines  d'huile  essentielle  qui  s'y  ddveloppc  de  de-
hors  en  dedans  en  suivant  les  progres  de  I'Sge.  Les  formations  libero-ligneuscs

secondaires  presentent  done  dans  la  tige  lememe  caractere  que  dans  la  racine;
il  s'y  superpose  de  meme  tardivement  au  premier  appareii  ol6ifere  interstitiel
si  nellement  caract^rise  et  cortical,  un  second  appareii  cellulaire,  int6rieur  au
liber  des  faisceaux  ct  assez  diffus.

Feu i lie.

Chaque  cotyledon  entraine  deux  des  faisceaux  prindipaux  tfe  la  tigelle  qui  so

ieunissent  pour  former  sa  nenure  mediane,  et  en  outre  il  refoit  deux  bran-
ches  laterales  provenant  de  la  bifurcation  de  deux  faisceaux  nouvellement  for-

nies  dans  les  inlervalles  qui  correspomtent  aux  ^cuilles  de  la  seconde  paire.  II
a  done  !rois  nervures  5  sa  base.  Les  canaux  oieifercs  qui,  dans  la  tigelle,  oc-
cupeni  le  dos  des  deux  faisceaux  pi  incipaux.  s'incurventavec  ces  faisceaux;
mais  ils  s'arrfitent  ^  la  base  du  cotyledon.  Cependant  le  cotyledon  renfermc
de  rhuile  essentielle,  Elleyest  conlcnue  dans  deux  series  de  poches  spheriques
qui  longeni,  au  nombre  de  huit  h  douze  pour  chaque  serie,  les  deux  bords
tin  limbe,  et  que  Ton  apercoit  a  la  face  inf(5rieure  de  la  fcuille  corame  autant
de  petits  cercUs  d'un  rouge  violace.  Ces  pochcs  sont  creus^es  dans  le  paren-
chyme  de  la  face  inferieure  du  limbe  ;  elles  sont  pleines  d'une  huile  jaune
orangee  ou  verdatre,  et  bordees  de  plusieurs  series  concentriques  dc  cellules
^  pigment  jaune  amylace.  Sur  lout  le  cercle  superpose  k  la  poche,  Tepiderme
inferieur,  qui  en  est  tres-voisin,  est  depourvu  dc  stoniaies  et  a  ses  cellules
remplies  du  principe  colorant  rose  violace  que  nous  y  avons  deji  rencontre
dans  la  tigelle,  T  ' ^^.^. ;^^--' '^ -^

T,  XVIII. (sfcANCtS) 22
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;  La  feuille  ordinaire  preiid  a  la  tige  trois  faisceaux.  Le  median  y  passe  avec
ses  deax  canaux  ;  chacun  des  deux  lat^raux,  provenant  du  d^doublement  d'un
faisceau  foiiaire  de  la  tige,  u'y  entraine  qu'un  seul  canal  situe  du  cote  qui
regarde  le  faisceau  median.  £n  sorte  que  pres  de  son  insertion  la  feuille  a  trois
faisceaux  libero-Iigneux  et  quatre  canauxol6iferes.  Cbaque  faisceau  foiiaire,  en
emergeant,  deineure  envelopp^  dans  la  membrane  protectrice  qui  se  replie

4
tout  autour  de  lui  pour  lui  former  une  gaine  individuelle.  Le  parenchyme
ambiant  du  petiole,  ^tant  le  prolongement  pur  et  simple  du  parenchyme  cortical
de  la  tige,  ne  se  s^pare  pas,  comme  le  parenchyme  fondamental  de  la  racine  et
de  la  tige  en  deux  regions  par  une  membrane  protectrice  g^nerale  tangente  a
tons  les  faisceaux.  —  Si  de  Finsertion  on  remonte  le  long  du  petiole,  on  voit
bientdt  les  deux  canaux  appartenant  aux  deux  faisceaux  lat^raux  s'arrfiter.  Les
deux  canaux  qui  accompaguent  le  faisceau  mMian  cheminent  jusque  vers
I'insertion  de  la  premiere  paire  de  larges  segments,  qui  est  la  quatrieme  paire
de  segments  lat^raux  en  comptant  les  stipulaires.  Au-dessus  de  ce  point,  le
petiole  ne  possede  plus  de  canaux  continus,  Aucun  de  ces  canaux  ne  se  rend
d'ailleurs  dans  les  segments  lat^raux.  Les  segments  du  limbe  de  la  feuille
renferment  seulement,  de  cbaque  cdt6  de  leur  nervure  m^diane,  une  $6rie
de  grandes  pocbes  sph^riques  ol^iferes  bord^es  de  cellules  sp^ciales  pourvues
de  grains  d'amidon  oranges.  Ces  pocbes  sont  assez  rapprocb^es  du  bord  et
assez  ecart^es  Tune  de  Tautre  de  facon  qu'elles  sont  en  petit  nombre  dans
cbaque s^rie.

P^doncule floral.

Le  plus  souvent  le  p6doncule  floral  fistuleux  a  huit  cotes  et  produit  ufl
involucre  ii  huit  bract^es  dispos6es  suivant  une  spire  f  en  une  sorte  de  ca-

r  -
lice  gaiiios^pale  dent^.  Plus  rarement,  il  n'aque  cinq  cotes  et  se  termine  par
un  hivotucre  calicoide  k  cinq  dents.  Dans  ce  second  cas,  on  compte  .vingt

faisceaux  lib6ro-ligneux  appuyesdirectement  contre  la  membrane  protectrice  qui
s^pare  le  parenchyme  cortical  du  tissu  conjonctif.  Il  y  a  cinq  faisceaux  prin-
cipaiixdux  angles,  dhq  pliispetits  an  milieu  des  c6t6s,  et  dixautres  alterncs
beaucoup  piusfaibles  et  recjuits  souvent  k  des  fdets  de  tissu  allonge  sans  trace

-^  ̂. . -, , ,  ̂■ , '- . ' ■ -> -  ̂,-
de  valsseailx.  Les  canaux  ol6if6res  appuient,  comme  dans  la  tige,  leurs  cellules
de  bordure  orangeas  et  amyliferes  contre  les  ceftlilespliss6es,  et  lis  accompa-

HiB '.. «. X ■- . I. - J. ^gnent  de  chaique  c6t£  les  cinq  faisceaux  principaux.  II  y  en  a  done  dix  dans
^ - " " ■ * _ r - - 1 r ■

un  pareil  pMoncule.

Involucre^

■
cbaque  bractde  de  rinvolucre  entraine  trois  faisceaux  ;  le  median  y  p^nfctrd

avec  ses  deux  canaux  lateraux.  Mais  ces  derniers  sMnterrompent  bientol^  puis
reprennent  ix)ur  s'interrompre  de  nouveau,  et  ainsi  de  suite,  formant  de  cba-
que  cote  de  la  nervure  m^diane  une  s^rie  de  cinq  ou  six  pocbes  ol^if^res  fort

\
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allongees,  boidees  de  cellules  sp6ciales  orangees  el  amyliferes.  Les  choses  se'
passent  done  pour  la  bract6e  a  peu  pr5s  comme  pour  Ic  cotyledon.

Pedicelle.

AU"dessus  de  riiivolucre,  le  pedoncule  floral,  redevenu  pleiii^  6met  en  spi-
rale  ^  des  fascicules  tres-t^iius  pour  des  bract^es  florales  extremement  peu

developpees,  et  a  Taisselle  de  chaque  fascicule  deux  faisceaux  lat^raux  desti-
nes  au  pedicelle  floral.  Pendant  leur  trajct  oblique  a  travers  le  parenchyme
cortical,  il  se  forme  entre  ces  derniers  un  large  canal  ol6if6re  bord6  de  six
a  hult  cellules  orangees  pourvues  de  grains  d'amidou  appliques  contre  la  face
qui  louche  le  canal.  Arrives  h  la  p^ripherie,  ces  deux  faisceaux  s*unissent  en
cercle,  et  le  canal  est  compris  au  centre  de  la  pelite  moelle  qu'ils  circonscri-
vent.  Ainsijait  curieuxetque  I'^tude  des  axes  v^g^tatifs  etait  loin  de  nous  faire
pr^voir,  le  pedicelle  floral  possede  un  seul  canal  ol6ifere  au  centre  de  sa  moellc.

+
Ce  petit  cercle  ne  tardepas  d'ailleursci  emetlre  un  cercle  de  branches  vas-

culaires  dans  le  parenchyme  cortical  externe,  tandis  qu'il  resle  au  centre  un
anncau  enlourant  le  canal  oI6if6re  axile.  Les  faisceaux  externes  s'616vent  dans

la  parol  de  I'ovaire  infereet  ils  sont  destines  a  former  tons  les  appendices  dc  la
fleur.  Le  petit  anneau  central  perd  bientotson  canal,  qui  s'arrStebrusquement
alabasem^mede  I'ovaire,  et  Use  r6souten  unfaisceau  unique  qui  penetrcdans
I'enveloppe  de  la  graine.  Cc  faisceau  y  remonte  tout  le  long  d'un  cot6  jusqu*a
la  chalaze,  puis  redescend  du  c6l6  oppose  jusque  vers  le  micropyle.  Le  plan
principal  de  I'embryon,  c*est-Ji-dire  le  plan  qui  passe  par  I'axe  de  la  tigelle  et
les  nervures  m^dianes  des  deux  cotyledons,  est
symfitric  dela  graine  ainsi  determine;  *

perpendiculairc  au  plan  d

I' r ■ Fleur. r f -^■4- -^ -.
V ^ r ^.^̂■;.^ -:-;^;;nM^'> "'n:T?^^^'"- ', ff/̂ '■ . M .: - :

On  ne  iroave  de  canaux  ou  de  poches  ol^iferes  ni  dans  ia  parol  coinplexe  de
lovaire  infere,  ni  dans  Tenveloppe  de  la  graine,  ni  dans  les  ecailles  calicinales,

ni  dans  le  style,  ni  dans  le  tube  de  la  corolle.  Cependant,  a  partir  du  point  ou
ce  lube  se  fend  els'^tale,  on  y  voit  apparaitre  des  poches  ol^ifercs,  disposees

$ bords

poches
acellesdeTinvolucre. ■::':i

Embryon. * *r.

diverses

Son - ̂; - . a
opposes cellules  d^doublees  on

distingue  des  m6als  quadrangulaircs  lr6s-6lroils  (0"»,002  et*  'nibins  eiiw
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core);  inais  je  n*y  ai  pas  constate  avec  certitude  la  presence  de  Thuile.  Dans  la
tigelle,  ia  membrane  prolectrice  pr6sente  quatre  arcs  de  cellules  dedoublees,
rapproches  deux  par  deux,  et  creus6s  de  meats  ou  la  presence  de  I'liuilejauue
ne  m*a  paru  certaine  qu'au  voisinagedes  cotyledons.  Enfin  les  cotyledons
montrent  le  long  de  leurs  bords  des  sortes  de  noyaux  de  cellules  dispos(5es
concentrlquement,  et  an  centre  dc  ces  noyaux  se  trouve  une  petile  cavilc
pleine  d'huile  jaune.  Ainsi  I'embryon  renfernie  de  Thuile  esscntielle  dans  scs
cotyledons,  il  n'en  possede  pas  encore  dans  sa  tigelle  et  dans  sa  radicule  oil
Tappareil  destine  k  la  contenir  est  cependanl  tout  for  m6.  Toutefois,  ni  dans
la  tigelle,  ni  dans  les  cotyledons,  je  n'ai  trouve  d'amidon  dans  les  cellules  qui
l)ordent  la  cavitd  olcifero.  L'liuile  exisle  done  dans  la  cavit6  avant  que  I'ami-
don  ait  apparu  dans  les  cellules  de  bordure.

R^nfunae*

Telle  est  la  structure  et  tel  est  le  mode  de  repartition  de  Tappareil  oleiftrc
dans  l*ensemble  de  la  plante  et  aux  divers  ^tats  de  son  d^veloppement.

A > ull 1 U9UI GEillet
■ *-:■:■:■
productcurs  d'huile  essentielle  :  j^^^m  .  ^^  n^  ^  >-  ^v  vn  ■

- ^■ I -' z \
.  .l^,jPi(D3  I9  racine,  cc  sont  des  canaux  continus  fort  ^troits  quadrangulaires
et  triangulaires^  non  bord6sde  cellules  spSciales  differentes  des  cellules  protec-
trices  elles-mfimes,  rapproches  d'abord  cote  h  cole  au  nombre  de  cinq  a  neuf
au  dos  de  chaque  faisceau  lib^rien  primitif,  mais  s'ecariant  plus  tard  el  tcndant
k  se  dislribuer  uniform^ment  au  pourtour  du  cylindre  central  elargi.  lis  sont
situes  dans  le  parencbyme  cortical,  mais  bien  pres  de  sa  limite  interne  puis-
qu'ils  sont  creus6s  dans  T^paisscur  meme  de  I'endoderme.

2**  Dans  la  tige,  et  deja  au-dessous  des  cotyledons,  ce  sont  des  canaux  con-
tinus  hordes  de  cellules  speciales  plus  petites  que  les  cellules  ambianies,  et
pourvues  de  grains  amylac^s  decouleur  orang^e  appliques  centre  la  face  bom-
bee  qui  touche  le  m6at.  Ces  canaux  bord6s  continuent  ceux  de  la  racinc;  \U

sont  distincts  de  la  membrane  protectrice  contre  laquelle  ils  appuient  leur
bordure.  Excepte  dans  la  tigelle,  ou  ils  occupent  le  dos  de  chacun  des  quatre
faisceaux  lib^ro-Iigneux,  ils  sont  situos  un  h  droite  et  un  a  gauche  de  chaque
faisceau  foliaire  du  cylindre  central.  Ni  dans  la  tige,  ni  dans  la  racinc,  ces
canaux  ne  penetrent  a  Tinldrieur  du  cylindre  central.  Ils  n'ont  done  et  ue
peuvent  avoir  aucun  lien  direct  avec  les  faisceaux  liberiens  ou  ligneux.

S**  Dans  les  feuilles,  les  canaux  h  bordure  jaune  et  amylac<5e  de  la  lige  se
continuent  d'abord  dans  le  petiole,  puis  ils  s'arrC'lent  sans  penelrer  dans  le
limbe  ou  ils  sont  remplac^s  par  des  poches  arrondies  ou  aliongees  qui  pnsse-
dent  la  memo  structure  que  les  canaux  eux-memes.

4*^  Dans  le  p6dicelle  floral,  c'est  un  canal  unique  situe  au  centre  de  la  moollc,
et  Torgane  est  depourvu  de  canaux  corticaux.
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.  5°  Enfin,  dansles  productions  secondaires  que  le  jeu  des  arcs  g(5a6raleurs
d'abord,  puis  de  la  couche  generatrice  qui  r^sulte  de  la  confluence  de  ces

F
arcs  h  travers  la  membrane  rhizog6ne,  inlroduit  dans  le  cylindre  central,
et  cela  aussi  bien  dans  la  lige  que  dans  la  racine,  on  volt  apparaitre  de
rhuile  essenlielle  dans  des  cellules  sp6ciales.  Ces  cellules  ol6iferes  appartien-
nenr  aux  rayons  de  parenchyme  secondaire,  et  seulement  i  la  partie  lib6rienne
de  ces  rayons.  Elles  y  sont  isolees,  ou  groupees  irrfiguliferemenl  au  milieu  des
cellules  ordinaires  incolores.

Lecture  est  donnee  des  communications  suivanles,  adressees  a  la
Sociele  ;

DU  MANIOC,  par  M.  Paul  SACiOT,

(ClunyJuinlSH.)
t H* *■ ^ r

Le  Manioc  {Jatropha  Manihoth.)  estune  planle  sous-frutescente  de  lafamille
dcs  Euphorbiacees,  qui  porte  de  grosses  racines  f^culentes,  d'un  tr^s-bon
usage  alimentaire,  quand  on  en  a  chasse  par  Texpression  et  detruit  par  la
cuisson  un  sue  ven^neux.  C'etait  du  Manioc  que  les  Indiens  indigenes  de  la
Guyane,  comme  ceux  des  parties  chaudes  et  huniidesde  TAmfirique  du  Sud,
liraient  de  loute  antiquity  leur  nourriture  veg6tale,  et  la  plante  est  reside,
<lepuis  la  conquete  des  Europeens,  la  base  de  ralimentalion  dans  le  pd\s.
C'est  une  plante  pen  delicate  sur  lechoix  du  terrain,  d'une  venue  facile,  et

qui  a  la  prccieuse  propriety  de  conscrver  louglemps  en  tcrrc  sa  racine  eu
bon 6tat.

Noms,-^  Jatropha  Manihoth.\  Manihotutilissima  Pohl;  exManihot  Atpi
Pohl  Famille  des  Euphorbiacees.

Noms  indiens  varies  et  nombreux  :  caraibe,  kiere  et  canhim;  galibi,  kie.

ray;  arrouague,caW//.  —  Grandes-Antilles  :  yuca  {cemememot  est  en  usage
dans  les  colonies  espagnoles,  Nouvelie-Grenade,  Perou  et  au  Para).  —  Langues
indiennes  du  Bresil  :  mandiocca,  maniba  (pied  du  Manioc),  aipi  (Manioc
(loux).  —  Mexicain,  tziin.

Origine.  —  Le  Manioc  6tait  cullive  de  toute  antiquit6  par  les  Indiens
iudig^nes  de  la  Guyane,  comme  par  ceux  de  toute  la  region  interlropicale  de
TAmerique.  On  en  observait  dans  leurs  cultures  un  grand  nombre  de  vari6t6s,

toutes  tres-stables,  quoique  tres-voisines  Tune  de  Tautre,  et  se  recoramandant
chacune  par  quelquc  propri6le  pariiculiere,  comme  plus  ou  moins  de  prficor
cil6,  produit  plus  ou  moins  abondant,  plus  ou  moins  d'aptitude  h  r6sisier  a
la  pourriture  dansun  terrain  tropimbib6  d'eau,  sue  plus  ou  moins  v^n^neux...
et  les  Indiens  de  la  Guyane  en  cullivaient  au  moins  buit  a  dix  varietfo,  qui
elaicnt  vraisemblablement  les  memes  que  cclles  des  Antilles,  mais,  qyi  diffi5-
aienl,  au  moins  on  pariie,  de  celles  de  la  valine  des  Amazones,  des  provinces1
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