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SUU  DES  FORMATIONS  SECONDAIRES  ANORMALES

DU  CYLI^DRE  CENTRAL  DANS  LES  RACINES  AERFENNES  D  ORCllIDEES,

par  M.  Gajnton  BO^^IftTR.

Les  Orchidecs  epipkytes,  telles  qu'oa  les  cuJlive  dans  les  series

chaudes,  prescntent,  comme  on  sail,  de  nombreuses  racincs

aeriennes*  Les  unes  pendent  libremcnt  dans  Tair,  d'aulres  rampent

a  la  surface  des  recipients  en  terre  ou  en  bois  qui  contiennent  les

Orcliidees,  et  s'aplatissent  plus  ou  moins  fortement  conlre  ces

supports.

Lorsque  Taplatissement  de  la  racine  aerienne  n'est  pas  Ires

marque,  les  tissus  du  voile  et  le  tissu  cortical  sontseuls  modifies;
r

le  cylindre  central  de  k  racine  restant  semblable  S  celui  d'une

racine  libre.  Mais,  dans  la  plupart  des  Orchidees,  lorsque  la  racine

est  fortement  appuyee  sur  le  support,  ei  surtout  dans  la  partie  ou

elle  est  appliquee  horizontalement  ou  un  peu  obliquement,  des

modifications  plus  ou  moins  grandes  se  font  sentir  jusque  dans

le  cylindre  central  de  la  racine  aerienne.  II  est  a  remarquer  que,

si  la  racine  est  tres  aplatie  contre  le  support  mais  dans  le  sens  ver-

que des

divers  tissus  du  cylindre  central;  nous  verrons  plus  loin  quelle

explication  pent  etre  donnee  de  ces  faits.

Mais  voyons  d'abord  en  quoi  consistent  ces  alterations  dc  struc-

ture,  et,  pour  preciser,  faisons  une  coupe  transversale  dans  la

parlie  appliquee  horizontalement  sur  un  recipient  en  bois,  dans

une  racine  de  Caltleya  citrina.

JNous  voyons  d'abord  que  Tinfluence  mecanique  de  Taplatisse-

ment  se  manifeste  dans  les  tissus  du  voile  et  de  recorceproprement

dite  d'une  facon  symetrique  par  rapport  h  un  plan  normal  a  la

surface  du  support  el  passant  par  Taxe  de  la  racine.  Le  voile,  qui

presente  dix  ou  douze  assises  de  cellules  du  cote  oppose  a  la  parlie

appliquee  contre  la  surface  du  support,  ne  montre  que  deux
ou  trois  assises  du  cote  du  swpport;  il  en  rcsulle  que  la  zone  de

cellules  epaissies  qui  liraite  le  voile  et  le  tissu  cortical,  au  lieu
d'etre  circulaire  comme  dans  une  racine  aerienne  libre,  est  de-

formee  et  se  presente  sous  la  forme  d'une  courbe  ferniee  qui

devient  concave  du  cole  du  support,  parfois  meme  en  forme  d'l^,
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d'autant  plus  que  le  lissu  cortical  a  ses  cellules  plus  petites  et

aplaties  langentiellement  du  cote  du  support.

Mais,  si  Ton  considere  maintenant  le  cylindre  central  de  cette

racine  de  Cattleya  cilrinay  on  voit  que  sa  section  n'est  plus  circu-

laire;  au  cylindre  central  normal  se  trouve  comme  surajoule  un

tissu  regulier,  qui  apparait  sur  la  coupe  en  forme  de  croissant.

Or,  ce  qui  est  le  plus  curieux,  c'est  que  le  plan  de  symetrie  de  ce

croissant  ne  coincide  pas  avec  le  plan  de  symetrie  de  Talteration

ou  de  la  compression  generale  des  tissus,  resultant  de  I'aplatisse-

ment  de  la  racine  contre  le  support.  Le  plan  de  symetrie  du  crois-

sant  forme  par  les  productions  anormales  du  cylindre  central  fait

un  angle  de  60  a  90  degres  avec  le  plan  de  symetrie  du  a  Taplatis-

sement.

De  plus,  la  partie  la  plus  epaisse  du  croissant,  qui  correspond

a  ce  plan  de  symetrie  des  tissus  du  cylindre  central,  se  trouve

toujours  vers  le  haut,  du  cote  de  la  racine  placee  horizontale-

ment  qui  regarde  la  partie  superieure  du  recipient  en  bois  de
rOrchidee.

Examinons  maintenant  en  quoi  consistent  ces  productions

speciales  qui  surajoutent  pour  ainsi  dire,  sur  la  coupe,  une  sorte

de  tissu  en  forme  de  croissant,  oriente  comme  je  viens  de  le
dire.

Lorsqu'on  suit  le  developpement  de  ce  tissu  anormal,  on

constate  d'abord  que  les  cellules  les  plus  externes,  en  face  des

faisceaux  liberiens  etdes  faisceaux  du  bois,  ne  se  sont  pas  scleri-

fiees  dans  toute  la  zone  pericyclique  correspondant  au  futur

croissant  de  formations  anormales.  Puis,  Ton  ne  tarde  pas  a  voir

apparaitre  des  cloisonnements  surtout  tangentiels  dans  celles  de

ces  cellules  qui  sont  extraliberiennes;  le  cloisonnement  gagne

bienlot  les  cellules  pericycliques  extraligneuses  ;  il  se  forme  ainsi

peu  a  peu  une  sorte  d'assise  generatrice  fonctionnant  de  dedans

en  dehors  et  avec  d'autant  plus  d'intensite  qu'elle  se  trouve  plus

rapprochee  de  la  ligne  indiquant  la  trace  du  futur  plan  de  symetrie

de  ce  tissu  secondaire  pericyclique  anormal.  C'est  ainsi  que  cette

production  composee  de  files  regulieres  de  cellules,  et  qu'on  ne
saurait  confondre  avec  le  debut  de  racines  secondaires,  prend

*
peu  a  peu  cette  forme  generale  qui  donne  en  coupe  I'apparence
d'un  croissant.  Ce  lissu  tranche  d'abord  tres  nettement,  par  I'en-

semble  de  ses  assises  restees  cellulosiques,  sur  le  reste  du  cylindre

- I
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central  qui,  sauf  le  tissu  central  et  les  faisceaux  liberiens,  est  deja

entierement  sclerifie.  Lorsque  la  racine  deviant  tres  agee,  le  tissu

nouveau  peut  se  sclerifier  a  son  tour  et  produire  des  sortes  de

fibres  dont  on  distingue  tres  bien  la  forme  et  la  nature  par  des

coupes  longitudinales.

line  racine  aerienne  de  Lcelia  crispa^  aplatie  sur  un  support  el

le  parcourant  presque  horizontalement,  offre  des  modifications  de

structure  analogues  aux  precedentes.  Sur  une  coupe  transversale,

le  croissant  forme  par  les  tissus  secondaires  pericycliques  est

tres  etale  et  reste  toujours  cellulosique;  le  rayon  passant  par  sa

partie  mediane  fait  un  angle  d'environ  80  degres  avec  le  rayon

passant  par  le  plan  de  symetrie  de  Taplatissement.  Les  tissus  pe-

ricycliques  sont  formes  d'assises  radiales  regulieres,  juxfaposees
cote  a  cote,  en  dehors  des  faisceaux  liberiens  et  des  faisceaux

ligneux.  Dans  la  partie  la  plus  epaissie  de  ces  tissus,  Tassise  gene-

ratrice  secondaire  peut  donner  naissance  a  12  ou  15  assises  de  for-
mations  secondaires.

II  faut  remarquer  aussi  que  ces  racines  sont  parfois  onduleuses

et  appuient  plus  ou  moins  fortement  sur  la  surface  du  support;

dans  les  regions  ou  elles  appuient  pen  sur  le  support,  on  n'ob-

serve  aucune  deformation  du  cylindre  centra],  absolument  comme

dans  une  racine  qui  pend  librcment  dans  I'air.

Comme  je  I'ai  dit  plus  haul,  I'intensite  des  modifications  pro-

duites  dans  le  cylindre  central  vers  le  cote  superieur  d'une  racine

aplatie  peut  varier  beaucoup,  non  seulement  avec  Tintensite  de

Taplatissement,  raais  aussi  dans  les  diverses  especes  d'Orchidees.

Je  citerai  seulement  les  exemples  suivants  :

Dans  V  Aeranthes  ArachnitiSy  la  modification  du  cylindre  cen-

tral  se  borne  a  Tabsence  de  sclerification  d'une  partie  du  bois,

du  cole  influence,  entre  le  pericycle  externe  qui  reste  sclerifie  et

les  faisceaux  du  bois  et  du  liber.  Chez  le  Cirropetalum  pulchrumy

le  cylindre  central  est  seulement  un  pen  moins  lignifie  du  cote

influence.  Une  racine  aplatie  de  Dendrobiiun  speciosum^  comparee

a  une  racine  rondependante,  presente,  au  lieu  de  la  sclerification

et  lignification  presque  totale  du  cylindre  central,  toute  une  zone,

orientee  de  meme  que  les  precedentes,  ou  Tintervalle  entre  les

faisceaux  ligneux  est  reste  entierement  cellulosique,  et  celte  aire

non  sclerifiee  presente  son  maximum  dans  un  plan  qui  correspond
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ail  plan  de  symetrie  des  tissus  secondaires  en  croissant  cites  plus

haut.  II  en  est  a  peu  pres  de  meme  chez  le  Phalcenopsis  grandi-

flora.  Les  racines  ^pldiiies  dn  C  a  tlley  a  Mossice  montrent,  diicote

influence,  trois  ou  quatre  assises  de  cellules  pericycliques  non

sclerifiees,  tandis  qu'il  n'y  en  a  qu'une  ou  deux  sur  le  reste  du

pourtour  du  cylindre  central.

Chez  le  Sophronitis  cernua^  les  racines  aplaties  sclerifient  rapi-

dement  les  quelques  assises  pericycliques  secondaires  qu'elles  ont

formees  du  c^te  influence.

Enfin,  certaines  racines,  comme  celles  des  Angrcecum  ou  des

TwMiophyllum,  ne  paraissent  eprouver  aucune  alteration  des

tissus  du  cylindre  central,  meme  lorsqu'elles  sont  tres  aplaiies

contre  un  support.

Tels  sont  les  faits  observes;  il  s'agit  maintenant  de  chercher  A

quelles  causes  ils  se  rapportent.

En  resume,  on  constate  sur  une  racine  rampant  en  travers  et

aplatie  sur  un  support  :  1**  une  deformation  qui  porte  presque

exclusivement  sur  le  voile  et  le  tissu  cortical  ;  cette  deformation

est  visiblement  due  a  Taplatissement  de  la  racine;  2'  une  defor-

mation  dans  un  plan  diflerent  et  vers  le  cote  superieur  de  la

racine,  qui  altere  un  peu  les  tissus  du  voile  etde  Tecorce,  mais  qui

porte  surtout  sur  le  cylindre  central.  A  quoi  est  due  cette  derniere

deformation?  Telle  est  la  question.

On  sait  que  les  Orchidees  epiphytes  sont  cultivees  dans  des

serres  qui  sont  constamment  arrosees,  et  Teau  vient  tomber  ou  se

condenser  sur  les  Orchidees.  En  particulier,  elle  vient  se  recueillir

dans  ces  sortes  de  petites  gouttieres  produites  par  le  cote  supe-

rieur  d'une  racine  aerienne  qui  rampe  contre  un  support.  Ne

serai  t-ce  pas  la  qu'on  doit  chercher  la  cause  des  modifications

observees?  Ces  modifications  se  produisent  non  dans  le  plan

d'aplatissement,  mais  au-dessus,  suivant  une  direction  i^ui  passe

precisement  par  Teau  sejournant  au  contact  de  la  racine,  du  cote
m

superieur;  ces  modifications  sont  moins  marquees  sur  une  racine

qui  rampe  obliquement,  et  ou  I'eau  s'ecoule  plus  facilement;

enfin,  ces  modifications  sont  nulles  sur  une  racine  rampant  verti-

calement,  c'est-a-dire  loisque  I'eau  ne  peut  sejourner  au  contact

de  la  racine.  Ainsi  s'expliqueraient  les  alterations  observees,  o«
encore  les  tissus  de  reaction  produits  dans  le  pericyclique,  la



BONMER.  —  RACirsES  AERIENNES  D'onCTIIDEES.  295*

seule  region  de  la  racine  qui  ait  encore,  a  Tage  ou  Taction  pent

s'exercer,  des  cellules  susceptibles  de  se  cloisonner.

Pour  verifier  Texactilude  de  cetle  hypolhese,  j'ai  inslalle  dans

les  serres  de  notre  confrere  M.  Finet,  grace  a  son  obligeance  et  a

ses  soins,  une  serie  d'experiences  tres  simples.
S fait  deve-

velopper  un  certain  nombre  de  racines  aoriennes  soit  dans  des

tubes  de  verre  Iransparents,  soit  dans  des  Lubes  de  verre  noircis^
Certains  de  ces  tubes,  de  I'une  el  de  Tautre  sorle,  contenaient

simplement  de  Tair;  les  aulres  etaient  remplis  de  sphagnum  et
maintenus  constamment  huinides  a  rinteriem*.

Or  aucune  difference  appreciable  ne  s'est  produite  dans  les

tubes  fransparents  ou  opaques  ;  la  lumiere  n'est  done  pas  la  cause

des  modifications  observees.  Au  contraire,  dans  les  lubes  reraplis

de  sphagnum,  partout  ou  les  racines  des  diverses  Orchidces  etu-

diees  touchaient  au  milieu  humide,  et  parfois  sur  tout  leur  pour-

tour,  on  observait  les  memes  modifications  signalees  plus  haul

dans  cette  region  limitee,  toujours  la  meme,  au-dessus  du  plan

d'aplatissement  des  racines.  Dans  ces  experiences,  les  racines

aeriennes  n'etaient  pas  aplaties;  ce  n'est  done  pas  Taplatissement  .

qui  est  la  cause  des  modifications  du  cylindre  central.

II  resulte  de  Tensemble  de  ces  observations  et  de  ces  expe-

riences  que  les  alterations  observees  dans  les  tissus  du  cylindre

central  des  racines  aeriennes  d'Orchidees,  qui  peuvcnt  varier  de-

puis  la  non  lignification  de  quelques  cellules  jusqu'a  la  production

d'un  veritable  tissu  secondairc  pericyclique,  doivent  elre  attri-

buees  a  Tinfluence  du  milieu  aquatique.

S  .  .  ,  .  _
pourtour  du  cylindre  central;  si  le  milieu

n'agit  que  sur  un  cote  de  la  racine  (comme  dans  le  cas  des  racines

horizonlalement  appliquees  sur  un  support),  c'est  seulemcnt  de

ce  cote  qu'on  observera  les  modifications  des  tissus.
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