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RESUMEN

Se estudia e ilustra la morfologia de polen de los siguientes componentes de la fiora del Valle de
México: familia Aceraceae representada por Acer negundo L., A. negundo var. mexicanum (DC.) Standl.
& Steyerm.; familia Aquifoliaceae por llex tolucana Hemsl.; familia Geraniaceae con 2 géneros y 11
especies, a mencionar: Erodium cicutarium (L) L'Hérit, E. moschatum (L.) L'Hérit., Geranium
aristisepalum Moore, G. bellum Rose, G. cruceroense Knuth, G. latum Small, G. lilacinum Knuth, G.
lozani Rose, G. potentillaefolium DC., G. schiedeanum Schl.y G. seemannii Peyr. En las Geraniaceae
es posible diferenciar por medios palinolégicos los taxa a nivel genérico, pero a nivel especifico es diffcil.
En Erodium no se puede separar las dos especies y en Geranium se encuentran dos grupos polinicos con
diferencias en la omamentacién: G. lozani, G. potentillaefolium, G. seemannii, G. schiedeanum, G.
bellum, G. cruceroense y G. lilacinum presentan granos de polen con baculos de tamaiio uniforme y en
G. aristisepalum y G. latum se observan baculos de dos tamarios.

El trabajo también se ocupa de la morfologia polinica de las familias Resedaceae, representada
por Reseda luteola L.; Sabiaceae, por Meliosma dentata (Liebm.) Urban; y Saxifragaceae por Heuchera
orizabensis Hemsl., Philadelphus mexicanus Schl., Ribes affine H.B.K., R. ciliatum H.B.K. y R. micro-
phylium H.B.K.; en esta Gltima familia se pudo observar que el polen de Heucheray Philadelphus es muy
semejante entre si, a diferencia del de Ribes que muestra poca afinidad con los otros géneros.

Las observaciones de los granos de polen se realizaron con el microscopio de luz y microscopio
electrénico de barrido. '

ABSTRACT

Pollen grains morphology of the following members of the flora of the Valley of Mexico is studied
and illustrated: family Aceraceae, represented by Acer negundo L. and A. negundo var. mexicanum (DC.)
Standl. & Steyerm.; family Aquifoliaceae by llex tolucana Hemsl.; family Geraniaceae with 2 genera and
11 species: Erodium cicutarium (L.) L'Hérit., E. moschatum (L.) L'Hérit., Geranium aristisepalum Moore, G.
bellum Rose, G. cruceroense Knuth, G. latum Small, G. lilacinum Knuth, G. lozani Rose, G.
potentillaefolium, DC., G. schiedeanum Schl. y G. seemannii Peyr. Pollen grains of Geraniaceae family
can be separated on generic level, but differentiation of species is very difficult. In the genus Erodium itis
not possible to separate the two species studied and, in Geranium differences in the ornamentation allow
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the recognition of two pollen groups: Geranium lozani, G. potentillaefolium, G. seemannii, G. schiedeanum,
G. bellum, G. cruceroense and G. lilacinum have pollen grains with baculae of uniform size; in G.
aristisepalum and G. latum the baculae are of two different sizes.

The following families are also treated: Resedaceae, represented by Reseda luteola L.;
Sabiaceae, by Meliosma dentata (Liebm.) Urban; and Saxifragaceae, by Heuchera orizabensis Hemsl.,
Philadelphus mexicanus Schl., Ribes affine H.B.K., R. ciliatum H.B.K. and R. microphyllum H.B.K. In the
Saxifragaceae, pollen grains of Heucheraand Philadelphus are similar but those of Ribes are very different.

The observations of pollen grains were carried out with SEM and ML.

INTRODUCCION

Elpresente trabajo forma parte del proyecto Flora polinica del Valle de México (Palacios-
Chavez et al., 1985). Las descripciones morfolégicas del polen se hacen con base en los taxa
incluidos en la flora fanerogamica del Valle de México de Rzedowski & Rzedowski (1979 y
1985).

METODOLOGIA

El procesamiento de las muestras se hizo de acuerdo con Palacios-Chévez et al. (op.
cit.). Para las observaciones al MEB el polen no recibié tratamiento quimico, siendo recubierto
con Au para su estudio en un microscopio electrénico de barrido marca JEOL-JSM 35. La
muestrafloral de Acer negundo setomé de un ejemplar de Tlaxcala, debido a que los del area
de estudio presentaban sélo frutos.

RESULTADOS

Descripcion e ilustracién de los granos de polen

Familia Aceraceae

Taxonomfa: Rzedowski & Rzedowski (1985).

Palinologfa: Erdtman (1943,1966), Hyde & Adams (1958), Pla Dalmau (1961) y Lewis et al.
(1983).

Acer negundo L. Tlaxcala, Tlaxcala.
‘R. Weber 173 (ENCB).
Lam. . Figs. 1 a 5.

Polen tricolpado, semitectado, esferoidal, de 28(31.7) 36 por 28(32)36 u. Vista polar
circular de 29(32)34.4 1 dediametro. P/E=0.99. Exinade 2.5 u de grosor, cpn la sexinade mayor
espesor que la nexina; superficialmente tanto al MEB como al ML se observa rugulada. Colpos
de 21(24)27 u de largo por 2.5 p de ancho. Indice del area polar 0.20, pequeia.

Acer negundo var. mexicanum (DC.) Cafada de Contreras, D.F.
Standl. & Steyerm. Rzedowski 32774 (ENCB).
Lam. |. Figs. 6 a 11.
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Polen tricolpado, semitectado, esfercidal de 27(28)31 por 25(28.8)30 p. Vista polar
circular de 27(28.3)30 pu de diametro. P/E=0.97. Exina de 1.6 u de grosor, con la sexina de
espesor_ligeramente mayor que la nexina, en los polos se engruesa hasta 2.4 p;
superficialmente, tanto al MEB como al ML, se aprecia rugulada. Colpos de 20(23)27 . de largo
por 2.4 a4 p de ancho. Indice del 4rea polar 0.19, pequeda.

Familia Aquifoliaceae

Taxonomia: Rzedowski & Rzedowski (1985).

Palinologia: Erdtman (1943, 1966), Ferreira & Labouriau (1966), Huang (1972), Hyde & Adams
-(1958), Lewis et al. (1983), Palacios (1966) y Wodehouse (1959).

llex tolucana Hemsl. Tlalmanalco, Edo. Méx.
S.D. Koch 7756 (ENCB).
Lam. | Figs. 12 a 18.

Polen tricolpado, intectado, esferoidal de 28(30)33 por 26(28)31 p. Vista polar circular,
de 26(27)30 u de diametro. P/E=1.07. Exinade 4 . de grosor, sexina por lo menos 3 veces més
gruesa que la nexina; superficialmente se aprecia tanto al MEB como al ML gemada y pilada,
de +3 p de alto. Colpos de 21(23)28 . de largo por 3.5 u de ancho, constreiiidos en el ecuador,
con membranas lisas. Indice del area polar 0.30, mediana.

Familia Geraniaceae
Taxonomia: Knuth (1931), Hutchinson (1959), Moore (1943), Rzedowski & Rzedowski (1979).

Palinologia: Bortenschlager (1967), Erdtman (1966), Faegri & Iversen (1964), Huang (1972),
Kapp (1969), Pla Dalmau (1961).

Clave para diferenciar los géneros y algunas de las especies de |la familia Geraniaceae
del Valie de México
1. Superficie de laexina al MLy al MEB @striada.............ccuuveeeiiierneieeeerreiieeerneeneeeeeeeenns

Lam. Il. Figs.1a5
...................................................................................................... E. moschatum
Lam. ll. Figs. 6 a 10
1. Superficie de la exina al ML y MEB con béaculos de tamaiio variable o uniforme.
2. Superficie de la exina con biculos de dos tamaiios, los pequefios de +2 p, los baculos
grandes de +4 .

3. POID IMGCIAHD. . ..concsimsnnciissmimmmninnnisssssimiiasmsisvs o Geranium aristisepalum
Lam. lll. Figs. 1 a5
3. POt SOMIABCATN. - cossiis it v isinih b shend e sms vk bssng s sts s e ases G. latum

Lam. IV. Figs.1a3

2. Superficie de la exina con baculos de tamafio uniforme de +2 p, a veces uniéndose unos
con otros formando un falso reticulo al ML.

4. Polen samitectado, .. .. ..ivsunomsssenrossinssssminnanssscsnsumssnesns Ty TN G. lilacinum

Lam. V. Figs.4a8
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A, POlEnN IMBCIAGD :ii.onvitisisnmsrninssssssiinnssesssnibsanssibiinisaniisnistombiissnie e sanats G. bellum
Lam. lll. Figs.6a9
G. cruceroense

Lam. lil. Figs. 10 a 13
G. lozani

Lam. IV. Figs.9a 12
G. potentillaefolium
Lam. V.Figs. 1 a4
G. schiedeanum
Lam. V. Figs. 10a 13
G. seemannii

Lam. V. Figs.5a9

Erodium cicutarium (L.) L'Hérit. 10 km al E de Amecameca, Edo. Méx.
L. Lara 101 (ENCB).
Lam. Il. Figs. 1 a 5.

Polen tricolpado, semitectado, esferoidal de 45.5(49)53 p de diametro. Vista polar
circular de 38(41.5)44 1 dedidmetro. P/E=1.05. Exinade 4 u de grosor, sexina de 3 . de espesor
y nexina de +1 , superficialmente al ML y MEB estriada. Colpos cortos, de 15 a 17 p de largo
por 10 a 12 p de ancho. Indice del area polar 0.74, grande.

Erodium moschatum (L.) L'Hérit. Cerca de Santa Fé, D.F.
Pringle 6595 (ENCB).
Lam. Il. Figs. 6 a 10.

Polen tricolpado, semitectado, esferoidal de 40(43)48 u de diametro. Vista polar circular
de 41(45)48 pu de didmetro. P/E=1.01. Exina de 5 u de grosor, sexina de 3.5 p. de espesory
nexina de 1.5 p de grosor, superficialmente al ML y MEB estriada. Colpos cortos, de 15a17p
de largo por 10 a 13 u de ancho. Indice del drea polar 0.76, muy grande.

Geranium aristisepalum Moore ' 2 km al N de La Cabrera
Delegacién Cuajimalpa, D.F.
J. Rzedowski 28352 (ENCB).
Lam. lll. Figs. 1 a 5.

Polen tricolpado, intectado, esferoidal de 83(88)91 1 de diametro. Vista polar circular de
80(86)88.5 p de diametro. P/E=1.02. Exinade 10 a 12 1 de grosor, sexinade 8 a 9 u de espesor
y la nexina de 2.5 y, superficie de la exina al ML y MEB con baculos de dos tamaiios, algunos
pequefios de 2 p, aparentando un reticulo al ML, baculos grandes de 4 p de largo, distribuidos
regularmente en la superficie. Colpos cortos, de 10 a 14 de largo por 6 a 8 p de ancho. Indice
del area polar 0.76, muy grande.
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Geranium bellum Rose Cerro Gordo, San Martin de Las
Piramides, Edo. Méx.
M. Castilla y D. Tejero 393 (ENCB).
Lam. Ill. Figs.6a 9.

Polen tricolpado intectado, esferoidal de 61(68)73 p de diametro. Vista polar circular de
64(67)70 p de diametro. P/E=1.07. Exina de 5 u de grosor, sexina de 4 a 4.5 u de espesor y
nexina menor de 1 u; superficie de la exina al ML y MEB con baculos de 3 p y al ML
aparentando un reticulo. Colpos cortos, de 13 a 15 p de largo por 8 a 10 yu de ancho. Indice del
area polar 0.62, grande.

Geranium cruceroense Knuth 1 km al N de Llano Grande,
Mpio. de Chaico, Edo. Méx.
J. Rzedowski 18448 (ENCB).
Lam. lll. Figs. 10 a 13.

Polen tricolpado, intectado, esferoidal de 49(53)57 1 de didmetro. Vista polar circular de
40(42)44 1 de diametro. P/E=1.09. Exina de 5.5 . de grosor, sexina de 4 p de espesor y nexina
de 1.5 u; superficie de la exina al ML y MEB con baculos de £3 p de alto aparentando un reticulo
al ML. Colpos cortos, de 15 a 17 pde largo por 6 a 8 1 de ancho. Indice del area polar 0.77, muy
grande.

Geranium latum Small Nexcualango, vertiente NW del
Ixtaccihuatl, Mpio. Tlalmanalco, Edo. Méx.
J. Rzedowski 29276 (ENCB).
Léam. IV. Figs. 1 a 3.

Polen tricolpado, semitectado, esferoidal de 54(56)57 p de didmetro. Vista polar circular
de 53(56)59 p de diametro. P/E=1.04. Exina de 6 u de grosor, sexina de 5 p y la nexina de =1
p de espesor, superficie de la exina al ML y MEB con baculos de dos tamaiios, unos pequeios
de 1.5 a 2 p, uniéndose unos con otros aparentando un reticulo al ML, baculos grandes de 4
i de largo distribuidos regularmente en la superficie. Colpos cortos, de 10 a 13 u de largo por
6 a 8 p de ancho. Indice del area polar 0.75, muy grande.

Geranium lilacinum Knuth 3 km al S de San Raftael,
Mpio. de Tlalmanalco, Edo. Méx.
J. Rzedowski 32713 (ENCB).
Lam. IV. Figs. 4 a 8.

Polen tricolpado, semitectado, prolato-esteroidal de 66(70.5)78 por 60(63)71.5 . Vista
polar circular de 66(70)74 p de diametro. P/E=1.11. Exina de 5 p de grosor, sexina de 4 u de
espesory lanexinade 1 p, superficie de laexina al MLy MEB per-reticuladay sobre los muros
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existen baculos de 2.5 a 3 p de alto uniéndose unos con otros formando un reticulo. Colpos
cortos, de 26 a 28.5 m de largo por 6 a 9 p de ancho. Indice del &rea polar 0.76, muy grande

Geranium lozani Rose El Ocote, al NE de
Epazoyucan, Hidalgo
L. Gonzalez 300 (ENCB).
Lam. IV. Figs. 9 a 12.

Polen tricolpado, intectado, esferoidal de 54(58)61 . de didmetro. Vista polar circular de
54(57)61 p de diametro. P/E=1.01. Exina de 5 u de grosor, sexina de 4 u de espesor y nexina
de 1, superficie de la exina al ML y MEB con baculos de £3 p. de alto aparentando un reticulo

al ML. Colpos cortos, de 13 a 15 p de alrgo por 7 a 10 p de ancho. Indice del &rea polar 0.75,
muy grande.

Geranium potentillaefolium DC. 3 km del Parque Nacional
Zoquiapan, Mpio. Ixtapaluca, Edo. Méx.
A. Castellanos s/n (ENCB).
Lam. V. Figs. 1 a 4.

Polen tricolpado, semitectado, esferoidal de 45(47)48 u de didmetro. Vista polar circular
de 49(54)60 u de diametro. P/E=1.0. Exinade 5 u de grosor, sexina de 4 j. de espesory nexina
de +1 p, superficie de la exina al ML y MEB con béculos de +3 i, aparentando un reticulo al ML.
Colpos cortos de 11 a 13 p de largo por 5 a 6 u de ancho. Indice del &rea polar 0.65, grande.

Geranium schiedeanum Schl. Cerro de Santa Ana, Mpio.
Tepeapulco, Hidalgo.
A. Ventura 1907 (ENCB).
Lam. V. Figs. 10 a 13.

Polen tricolpado, intectado, esferoidal de 53(58)61 u de diametro. Vista polar circularde
54(58)61 u de diametro. P/E=1.03. Exina de 5 u de grosor, sexina de 4 | de espesor y nexina
de 1y, superficie de la exina al MLy MEB con baculos de +3 p, aparentando un reticulo al ML.

Colpos cortos, de 13 a 16 p de largo por 6.5 a 9 u de ancho. Indice del area polar 0.78, muy
grande.

Geranium seemannii Peyr. Rancho San Luis Aculco,
Mpio. Tenango del Rio,
Edo. Méx.
G.B. Hinton 1805 (ENCB).
Lam. V. Figs.5a9.

Polen tricolpado, intectado, esfercidal de 52(57)61 ude diametro. Vista polar circularde
50(56)58.5 p de diametro. P/E=1.03. Exina de 5 u de grosor, sexina de 3 a 3.5 u de espesor y
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nexinade 1.5a2y, superficiede laexinaal ML y MEB conbéculosde+3 1 de alto, aparentando
un reticulo al ML. Colpos cortos, de 13 a 16 u de largo por 5 a 8 p de ancho. Indice del 4rea
polar 0.65, grande.

Comentarios

De laflora del Valle de México fue posible diferenciar palinolégicamente dos géneros de
Geraniaceae de la regién por los tipos de ornamentacién que presentan; Erodium con
ornamentacion estriada y Geranium con baculos que se disponen de forma variable.

En Erodium no es posible separar por medios palinolégicos las dos especies, y en
Geranium sélo se pudieron diferenciar G. aristisepalum, G. latum y G. lilacinum del resto de
las especies estudiadas. -

Bortenschlager (1967) encontré para las 80 especies estudiadas del género Geranium
dos grupos polinicos, a mencionar: las especies con baculos de tamafio uniforme las incluyé
en el grupo de Geranium tipo Phasum'y las especies con baculos de dos tamafios en el grupo
de Geranium tipo Multiflorum.

En algunas especies como G. potentillaefolium (Lam. V. Fig. 3)y G. schiedeanum (Lam.
V. Fig. 12) se presentan sobre los colpos opérculos caedizos al acetolizarse.

En las especies de Geranium estudiadas result6 particularmente dificil la descripcién de
la ornamentacién del polen, pues algunas estructuras son muy semejantes a baculos o
verrugas, clavas o pilas y para la descripcién del mismo fue necesario realizar cortes épticos
y ayudarse con las observaciones al MEB. _

Moore (1943) subdivide al género Geranium en 12 series y al relacionar la segregacion
del género con el estudio palinolégico realizado se observa que las especies aqui estudiadas
se encuentran en 4 series: G. Jatum en la serie Lata; G. lozani, G. bellum, G. potentillaefolium
y G. schiedeanum en la serie Bella; G. aristisepalumy G. lilacinum en la serie Deltoideay G.
seemannii y G. cruceroense en la serie Vulcanicola, no correspondiendo esta segregacién a
los grupos polinicos encontrados en este trabajo.

Cabe agregar, que el polen de Erodium cicutarium, E. moschatum, Geranium
potentillaefolium y G. schiedeanum fueron descritos brevemente por Bortenschlager (1967);
del resto de los taxa no se encontraron descripciones en la literatura consultada.

Familia Resedaceae
Taxonomia: Rzedowski & Rzedowski (1979).
Palinologfa: Erdtman (1966), Erdtman et al. (1963), Pla Dalmau (1961).

Reseda luteola L. 2 km al N de San Bartolito,
Mpio. Huixquilucan, Edo. Méx.
R. Olvera 182 (ENCB).
Lam. VI. Figs. 1 a 6. -

Polen tricolporoidado, semitectado, subprolato de 18.5(19.5)20.0 por 13.0 (16.1)17.0 .
Vista polar circular de 16.9(17.3)18.2 p de diametro. P/E=1.20. Exinade 1 de grosor, con la
nexinay sexina aproximadamente de igual espesor; superficialmente tanto al MEB como al ML
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se aprecia finamente reticulada. Colpos de 15.6(16.8)17.0 u de largo por 1.2 p de ancho. Area
polar 0.12, pequeiia.

Familia Sabiaceae
Taxonomia: Rzedowski & Rzedowski (1985).
Palinologia: Erdtman (1966), Guinet (1962), Palacios (1966).

Meliosma dentata (Liebm.) Urban Cafniada de San Rafael,
Edo. Méx.
Rzedowski 28742 (ENCB).
Lam. VI. Figs. 7 a 13.

Polen tricolporado, semitectado, subprolato, de 30(33)35 por 25(27)29 p. Vista polar
circular de 26(28)29 p de diametro. P/E =1.2 Exina de 2.5 p de grosor, con la sexina ligeramente
mas gruesa que la nexina; superficialmente tanto al MEB como al ML reticulado. Colpos de
21(26)27 n de largo por 3.5 p de ancho, con las membranas escabrosas. Poros
transversalmente elipticos de 8 por 3.5 ., constrefidos en la parte central. Indice del area polar
0.14, pequeia.

Familia Saxifragaceae

Taxonomia: Rzedowski & Rzedowski (1979).

Palinologia: Erdtman (1966), Faegri & lversen (1964), Heusser (1971), Kapp (1969), Markgraf
& D’Antoni (1978), Pastre & Pons (1973), Wakabayashi (1970), Verbeek-Reuvers (1977).

Clave para la separacion de los géneros y especies de la familia Saxifragaceae

1. Polen tricolpado o tricolporoidado.
2. Polen tricolpado, tectado, perforado al MEB, prolato, esferoidal ..............c.ccoiiiiiiiinens

Lam. VIl. Figs. 1a 5
2. Polen tricolporoidado, semitectado, microreticulado al ML y MEB, subprolato

...................................... s s sl TGO hUS MEXicCanuS
Lam. VII. figs. 6 a 12
1. Polen periporado, tectado, esferoidal-poligonal..........ccceviiriniiiiiiiiiiiiiiee Ribes affine
Lam. VIIl. Figs. 1 a4

R. ciliatum

Lam. VIIl. Figs.5a 8

R. microphyllum

Lam. VIII. Figs. 9 a 12

Heuchera orizabensis Hemsl. San Bartolo, Delegacién
Alvaro Obregén, D.F.

A. Ventura 2814 (ENCB).

Lam. VII. Figs. 1 a 5.

Polen tricolpado, tectado-perforado, prolato-esferoidal de 18.2(19.8)22.1 por
10



Arreguin-Sanchez, et al.: Morfologia de Polen

16.9(17.7)20.0 p. Vista polar circular de 15.4(17.6)18.2 4 1 de didmetro. P/E=1.11. Exina de
1.3 p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina; superficialmente al MEB se
observa finamente reticuladay al ML psilada a levemente reticulada. Colpos de 15.6(17.3)19.5
i de largo por 1.8 pu de ancho. Indice del area polar 0.14, chica.

Philadelphus mexicanus Schl. San Lorenzo, Delegacién
Milpa Alta, D.F.
A.Ventura 2599 (ENCB).
Lam. VII. Figs. 6 a 12.

Polen tricolporoidado, semitectado, subprolato de 15.0(19.0)23.0 por 11.0(14.0)16.0 1,
Vista polar cirular lobada de 13(14.8)15.6 p de diametro. P/E=1.30. Exina de 1.0 p de grosor,
con la sexina de mayor espesor que la nexina; superficialmente tanto al MEB como al ML se
observa reticulada, el tamafio de los limenes disminuye hacia los colpos y los polos. Colpos
de 14.3(16.7)18.2 pu de largo por 1 u de ancho. Indice del area polar 0.25, chica.

Ribes affine H.B.K. Cerro de San Miguel,
Desierto de los Leones, D.F.
J.L. Villaserior 178 (ENCB).
Lam. VIIl. Figs. 1 a 4.

Polen periporado, tectado, esferoidal-poligonal de 33(34)35 a 33(35)37 u. Exinade 2
de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina; superficialmente tanto al MEB como
alML seobservan las areas adelgazadas de forma més o menos circular cubiertas de escabras,

‘rodeadas por bandas carentes de ornamentacién. Poros de 8 a 10, circulares de 2.5 p de
diametro, situados al centro de algunas de las 4reas adelgazadas, con un opérculo caedizo.

Ribes ciliatum H. & B. Desierto de los Leones, D.F.
L. Paray 513 (ENCB).
Lam. VIl Figs. 5 a 8.

Polen periporado, tectado, esferoidal-poligonal de 29(35)40 a 31(37)42 u. Exina de 2.6
H degrosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina; superficialmente tanto al MEB como
al ML se observan areas adelgazadas de forma més o menos circular cubiertas de escabras,
rodeadas por bandas carentes de ornamentacién. Poros 7 u 8, circulares de 3.7 i de didmetro,
situados al centro de algunas de las 4reas adelgazadas, con un opérculo caedizo.

Ribes microphyllum H.B.K. San Pablo, Delegacién
Milpa Alta, D.F.
A. Ventura 345 (ENCB).
Lam. VIIl. Figs. 9 a 12.

Polen periporado, tectado, esferoidal-poligonal de 30(34)40 a31(33)38 1. Exina de 1.6
p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina; superficialmente tanto al MEB como

11



Acta Botanica Mexicana (1990), 10:3-21

al ML se observan 4reas adelgazadas de forma més o'menos circular cubiertas de escabras,
rodeadas por bandas carentes de ornamentacién. Poros 6 a 8, circulares de 4 . de diametro,
situados al centro del algunas de las areas adelgazadas, con un opérculo caedizo.

Comentarios

Con base en la morfologia polinica de los géneros estudiados de la familia
Saxifragaceae, se puede observar que el polen de Heucheray Philadelphus es muy semejante
entre si, a diferencia del de Ribes que no tiene nada en comin con el de estos géneros.
Observaciones en este mismo sentido han sido realizadas por Wakabayashi (1970), quien
estudié el polen de 108 especies pertenecientes a 38 géneros de esta familia y concluyé que
el género Ribes muestra poca afinidad con el resto del grupo, lo que permite sugerir la
separacion del taxon en una subfamilia o bien en otra familia diferente. A una conclusién
semejante llegan Pastre y Pons (1973), quienes estudiaron las especies tipo de cincuenta y
cinco géneros de las Saxifragaceae, sefialando ademas que el polen de Ribes puede ser
considerado como testimonio de una relacién con las Hamamelidaceas, en particular con el de
Liquidambar.
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Lamina |. Acer negundo. 1. Vista ecuatorial superficial al MEB; 2. Vista ecuatorial mostrando uno de los
colpos; 3. Vista ecuatorial, corte éptico; 4. Acercamiento al MEB, mostrando un detalle de la
ornamentacién; 5. Vista polar superficial. Acer negundo var. mexicanum. 6. Vista ecuatorial superficial
mostrando un mesocolpio; 7. Acercamiento éptico al MEB, mostrando abertura y omamentacion; 8. Vista
ecuatorial corte 6ptico; 9.Vista superficial al MEB; 10. Vista polar superficial; 11. Vista polar corte 6ptico.
llex tolucana. 12. Vista ecuatorial superficial al MEB; 13. Acercamiento éptico al MEB mostrando detalle
de la omamentacién; 14. Vista ecuatorial superficial mostrando colpo y ornamentacién; 15. Vista ecuatorial
corte 6ptico; 16. Vista polar superficial al MEB; 17. Vista polar superficial; 18. Corte éptico.
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Lamina ll. Erodium cicutarium. 1. Vista polar; 2. Vista ecuatorial mostrando grosor de la exina; 3. Vista
ecuatorial, detalle de la ornamentacién; 4. Vista ecuatorial al MEB; 5. Detalle de la ornamentacién al MEB.
Erodium moschatum. 6. Vista polar; 7. Vista ecuatorial mostrando la ornamentacién y grosor de la exina;
8. Detalle de la exina; 9. Vista ecuatorial mostrando colpo y omamentacién al MEB; 10. Detalle del colpo
y ornamentacion.
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Lamina Ill. Geranium aristisepalum 1. Vista ecuatorial; 2. Detalle de la exina mostrando los baculos
grandes y pequeiios; 3. Vista polar; 4. Vista ecuatorial al MEB; 5. Detalle de la ornamentacién y colpo al
MEB. Geranium bellum. 6. Vista polar; 7. Vista ecuatorial mostrando ornamentacion y colpo; 8. Vista polar
al MEB; 9. Detalle de la ornamentacién al MEB. Geranium cruceroense. 10. Vista ecuatorial; 11. Vista
polar; 12. Vista ecuatorial al MEB; 13. Detalle de la ornamentacién.
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Lamina IV. Geranium latum. 1. Vista polar; 2. Vista ecuatorial; 3. Vista ecuatorial al MEB. Geranium
lilacinum. 4. Vista ecuatorial; 5. Detalle de un colpo y ornamentacién; 6. Vista polar; 7. Vista ecuatorial al
MEB; 8. Detalle de un colpo y ornamentacién al MEB. Geranium lozani, 9. Vista polar seccién 6ptica; 10.
Detalle de la omamentacién; 11. Vista polar al MEB; 12. Detalle de la ornamentacién.
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Lamina V. Geranium potentillaefolium. 1. Vista polar; 2. Vista ecuatorial; 3. Vista ecuatorial al MEB; 4.
Detalle de la ornamentacién al MEB. Geranium seemannii. 5. Vista polar seccién éptica; 6. Vista ecuatorial
seccién Optica; 7. Detalle de la ornamentacién y colpo; 8. Vista ecuatorial al MEB; 9. Detalle de la
ormamentacion. Geranium schiedeanum. 10. Vista polar seccién éptica; 11. Detalle de la ornamentacién;
12. Vista ecuatorial al MEB; 13. Detalle de la ornamentacion.
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Lamina VI. Reseda juteola 1. Vista ecuatorial al MEB; 2. Acercamiento superficial al MEB; 3. Vista
ecuatorial mostrando un colpo y mesocolpio; 4. Seccitn 6ptica; 5. Vista polar al MEB; 6. Seccién éptica.
Meliosma dentata, 7. Mesocolpio mostrando la omamentacién; 8. Vista ecuatorial al MEB, mostrando
ormamentacién y abertura; 9. Vista ecuatorial, corte éptico; 10. Vista ecuatorial mostrando las aberturas;
11. Vista polar al MEB, mostrando ornamentacién y aberturas; 12. Vista polar, corte éptico; 13. Vista polar
superficial.
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Lamina VIl. Heuchera orizabensis. 1. Vista ecuatorial al MEB; 2. Acercamiento superficial al MEB; 3. Vista
ecuatorial, seccién 6ptica; 4. Vista polar, seccién 6ptica; 5. Vista superficial. Philadelphus mexicanus.

6. Vista ecuatorial, mostrando uno de los colpos al MEB; 7. Acercamiento superficial al MEB; 8. Vista
ecuatorial superficial; 9. Vista ecuatorial superficial mostrando un mesocolpio; 10. Vista polar al MEB; 11.

Seccién bptica; 12. Vista superficial.
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Lamina VIIl. Ribes affine. 1. Vista general del grano de polen al MEB; 2. Acercamiento que muestra detalles
de la exina al MEB; 3. Seccién dptica; 4. Vista superficial que muestra dreas adelgazadas. R. ciliatum. 5.
Vista general del grano de polen al MEB; 6. Acercamiento superficial que permite observar las escabras
que cubren las areas adelgazadas al MEB; 7. Seccién éptica; 8. Vista superficial. A. microphyllum. 9. Vista
general del grano de polen al MEB; 10. Acercamiento que muestra los poros cubiertos por un opérculo al
MEB; 11. Seccién éptica; 12. Vista superficial.
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