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RESUMEN

Se estudia la morfología de los granos de polen de 9 familias y 10 especies del bosque tropical
caducifolio de la estación de Biología de Chamela, Jalisco, de la Universidad Nacional Autónoma de
México,  a  mencionar:  Achatocarpaceae  que  incluye  a  Achatocarpus  gracilis  H.  Walt.,  Basellaceae,
Anredera scandens (L.) Moq.; Caricaceae, Jarílla heterophylla (Cav.) Rusby y Jacaratia mexicana A. DC.¡
Chrysobalanaceae,  Couepia  poiyandra  (Kunth)  Rose;  Julianiaceae,  Amphipterygium  adstringens
(Schiecht.) Schiede; Moringaceae, Moringa oleífera Lam.; Opiliaceae, Agonandraracemosa (DC.) StandI;
Plumbaginaceae, Plumbago scandens L. y Simaroubaceae, Recchia mexicana Moc. & Sessé.

Los granos de polen de las familias Basellaceae, Caricaceae, Chrysobalanaceae, Moringaceae
y Opiliaceae fueron estudiados con el microscopio electrónico de barrido.

En la familia Caricaceae se incluye una clave para separar los dos taxa estudiados por medio de
la morfología del polen.

ABSTRACT

Folien grain morphology of 9 families and 10 species of the tropical deciduous forest of the
Bíological Station of Chamela, Jalisco, belonging to the Universidad Nacional Autónoma de México was
studied. These taxa are; Achatocarpaceae represented by Achatocarpus gracilis H. Walt.; Basellaceae,
Anredera scandens (L.) Moq.; Caricaceae, Jarílla heterophylla (Cav.) Rusby and Jacaratia mexicana A.
DC.; Chrysobalanaceae, Couepia poiyandra (Kunth) Rose; Julianiaceae, Amphipterygium adstringens
(Schiecht.)  Schiede;  Moringaceae,  Moringa  oleífera  Lam.;  Opiliaceae,  Agonandra  racemosa  (DC.)
StandI. ; Plumbaginaceae, Plumbago scandens L. and Simaroubaceae, Recchia mexicana Moc. & Sessé.

Folien  grains  of  the  families  Basellaceae,  Caricaceae,  Chrysobalanaceae,  Moringaceae  and
Opiliaceae were studied with SEM.

' Trabajo parcialmente subsidiado por la Dirección de Estudios de Postgrado e Investigación del Instituto
Politécnico Nacional 870285
® Becarios de COFAA del I.P.N.

21



Acta Botánica Mexicana (1989),  7:21-31

A key for genera and species of the Caricaceae, based on pollen grains characteristics, is aiso
included.

INTRODUCCION

En  el  año  de  .1986,  Palacios-Chávez  et  al.  iniciaron  los  estudios  sobre  la  flora  polínica
de  Chamela,  Jalisco,  tomando  como  base  el  trabajo  de  Lott  (1985)  que  comprende  el  listado
florístico  de  107  familias  y  740  especies.

Se  han  publicado  los  estudios  polínicos  de  las  siguientes  familias:  Erythroxylaceae,
Theophrastaceae  y  Turneraceae.  Están  en  preparación  10  familias  más.

El  propósito  fundamental  de  estos  trabajos  es  el  de  contribuir  al  conocimiento  de  la
morfología  del  polen  de  los  diferentes  taxa  de  la  región;  lo  que  puede  ser  de  utilidad  en  los
estudios  paleo-botánicos,  lluvias  de  polen  actual  y  fósil,  en  la  interpretación  taxónomica  y
evolutiva  de  los  diferentes  géneros  y  especies  así  como  ayudar  a  los  estudios  de  ecología  de
la  polinización  que  se  vienen  realizando  en  la  Estación  de  Biología  de  Chamela  (Bullock  et  al.,
1987).

METODOLOGIA

El  procesamiento  de  las  muestras  fue  el  de  Palacios-Chávez  et  al.  (1  986).  Para  las  ob-
senraciones  al  MEB  las  muestras  de  polen  no  recibieron  tratamiento  químico,  fueron  recubier-
tas  con  Au  para  su  estudio  en  un  microscopio  marca  JEOL,  modelo  JSM  35.

En  los  casos  de  Achatocarpusgracilis,  Plumbago  scandens  y  Recchia  mexicana,  no  fue
posible  hacer  observaciones  al  MEB  porque  los  ejemplares  de  Chamelatenían  muy  poco  polen
fuera  de  las  anteras.

Para  las  descripciones  al  ML  se  tomaron  en  cuenta  las  medidas  de  20  granos  de  polen.
La  terminología  empleada  incluye  algunos  términos  de  Praglowski  (1  971  )  y  Praglowski

& Punt  (1973).

RESULTADOS

Descripción  de  los  granos  de  polen

Familia  Achatocarpaceae
Taxonomía:  Lott  (1985).
Palinología:  Erdtman  (1966).
Achatocarpus  gracilis  H.  Walt.  Estación  de  Biología,  Chamela,  Jalisco.

Bullock  1190  (MEXU).
Lám.  I.  Figs.  1  a  4.

Polen  periporado,  tectado,  esferoidal  de  25  (28)  31  p  diámetro.  Exina  de  1  .6  p  de  grosor,
con  la  sexina  ligeramente  más  gruesa  que  la  nexina,  superficie  levemente  reticulada.  Poros  5
ó  6,  circulares  y  cubiertos  con  membranas  escabrosas,  con  diámetros  que  varían  de  5  a  6  p.
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Familia  Basellaceae
Taxonomía:  Lott  (1985).
Palinología:  Erdtman  (1966).
Anredera  scandens  (L.)  Moq.  Estación  de  Biología,  Chamela,  Jalisco.

Bullock  1829  (MEXU).
Lám.  I.  Figs.  5  a  9.

Polen  periporado,  semitectado,  esferoidal  de  27  (28)  29  ¡i  de  diámetro.  Exina  de  3.2  p.
de  diámetro  con  la  sexina  ligeramente  más  gruesa  que  la  nexina,  al  ML  escabras  y  equínulas
dispuestas  en  un  falso  patrón  reticulado,  al  MEB  microperforada  y  microverrugada.  Poros  seis,
más  o  menos  circulares  de  4  a  8  p  de  diámetro,  cubiertos  con  membranas  equinuladas.

Familia  Caricaceae
Taxonomía:  Moreno  (1980),  Lott  (1985).
Palinología:  Erdtman  (1  966),  Heusser  (1  971  ),  Huang  (1972),  Barth  (1972),  Praglowski  (1971  ),
Praglowski  &  Punt  (1973),  Markgraf  y  D’Antoni  (1978),  Ludiow-Wiechers  (1981).

Clave  para  diferenciar  las  especies  de  la  familia  Caricaceae  de  Chamela,  Jal.

1  .  Al  ML  polen  finamente  reticulado;  al  MEB  uniformemente  perforado  con  microverrugas
sobre  las  perforaciones  Jacaratia  mexicana

Lám. II, Figs. 1 a 6
1  .  Al  ML  polen  con  retículo  abierto;  ai  MEB  perforado  foveolado  con  foveolos  aislados  o

formando  grupos  las  perforaciones  cubiertas  por  microverrugas  Jarilla  heterophylla
Lám.  II,  Figs.  7  a  13

Jacaratia  mexicana  A.  DC.  Estación  de  Biología,  Chamela,  Jalisco.
Bullock  7095  (MEXU).
Lám.  li,  Figs.  1  a  6.

Polen  tricolporado,  tectado,  subprolato  de  31(37)41  p  por  24  (29)  31  p.  Vista  polar
circular,  de  28(32)36  p  de  diámetro.  P/E=1.26.  Exina  de  l.lp  de  grosor,  con  la  sexina
ligeramente  más  gruesa  que  la  nexina.  Superficialmente  al  MEB  con  microperforaciones
homogéneamente  distribuidas  en  el  tectum  y  cubiertas  por  microverrugas  caedizas,  al  ML  se
observa  un  patrón  microreticulado.  Colpos  de  26(30)35  p  por  ±1  p.  Colpos  transversos  de  7.8
a  14.3  p  por  2.7  p.  Indice  del  área  polar  0.29,  media.

Jarilla  heterophylla  (Cerv.)  Rusby  Estación  de  Biología,  Chamela,  Jalisco.
Bullock  7575  (MEXU).
Lám.  II,  Figs.  7  a  13.

Polen  tricolporado,  tectado,  subprolato  de  32(34)35  p  por  28(29)  31  p.  Vista  polar
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circular,  de  28(31)32  |i  de  diámetro.  P/E=1.16.  Exina  de  1.3  de  grosor,  con  la  sexina  más
gruesa  que  la  nexina.  Al  MEB  superficialmente  microperforada,  las  perforaciones  se  observan
aisladas  o  en  la  mayoría  de  los  casos  formando  grupos  de  ocho  o  más  de  ellas,  en  cualquiera
de  los  casos,  cubiertas  por  microverrugas  caedizas,  al  ML  se  oberva  un  patrón  reticulado  del
agrupamiento  de  las  perforaciones.  Colpos  de  26(27)29  p.  por  2.1  p..  Colpo  transverso  de  7.8  a
1  1  .7  p.  por  2.3  p..  Inidice  del  área  polar  0.42,  media.

Familia  Chrysobalanaceae
Taxonomía:  Lawrence  (1  951  ),  Lott  (1  985),  Willis  (1  973).
Palinología:  Erdtman  (1966),  Melhem  &  Paula  (1966).
Couepia  polyandra  (Kunth)  Rose  Estación  de  Biología,  Chamela,  Jalisco.

Bullock  s/n  (MEXU).
Lám.  Mi,  Figs.  1  a  6.

Polen  tricolporado,  tectado,  esferoidal  de  29(36)43  por  29(36)44  p..  P/E=0.99.  Vista  polar
semi-angular  de  34(36)40  p.  de  diámetro.  Exina  de  3  p.  de  grosor  con  la  sexina  ligeramente  más
gruesa  que  la  nexina,  al  ML  la  superficie  se  observa  levemente  escabrosa,  con  el  MEB  estriada-
reticulada.  Colpos  de  25(28)32  p.  por  3.5  p  de  ancho,  con  margo  y  membranas  escabrosas.
Poros  más  o  menos  circulares  de  3.5  p.  de  diámetro,  cubiertos  con  una  membrana  escabrosa.
Indice  del  área  polar  0.20,  pequeña.

Comentarios:  Algunos  autores  como  Lott  (1985)  y  Willis  (1973)  sitúan  a  este  taxon  entre  la
familia  Chrysobalanaceae  y  Melhem  &  Paula  (1966)  y  Erdtman  (1966)  entre  las  Rosaceae,  sin
embargo  sería  conveniente  realizar  estudios  que  incluyan  un  mayor  número  de  taxa  de  ambas
familias  para  saber  si  con  la  ayuda  del  polen  se  podría  esclarecer  la  ubicación  de  este  género.

Familia  Julianiaceae
Taxonomía:  Standiey  (1923),  Lott  (1985).
Palinología:  Erdtman  (1966).
Amphipterygium  adstringens  (Schiecht.)  Schiede  Estación  de  Biología,  Chamela,  Jalisco.

Bullock  83  (MEXU).
Lám.  III,  Figs.  7  a  9.

Polen  estefanocolpado,  pentacolpado  o  tetracolpado,  semi-tectado,  oblato  esferoidal  de
25  (29)31  p.  por  30(33)37  p..  P/E=0.86.  Vista  polar  circular  de  31  (32)35  p.  de  diámetro.  Exina  de
2  p.  de  grosor  con  la  sexina  ligeramente  más  gruesa  que  la  nexina,  al  ML  pe-reticulada.  Colpos
de  8  a  12  p.  de  largo  por  2.5  p.  de  ancho.  Indice  del  área  polar  0.60,  grande.

Comentarios:  El  polen  de  esta  planta  se  encuentra  en  cantidades  considerables  en  las  lluvias
de  polen  de  Chamela  (Palacios  Ch.,  1  985),  por  lo  que  podría  ser  interesante  desde  el  punto  de
vista  alergénico.

Familia  Moringaceae
Taxonomía:  Lawrence  (1951),  Standiey  (1922),  Lott  (1985).
Palinología:  Erdtman  (1966),  Palacios  Ch.  (1966),
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Horowitz  &  Baum  (1967),  Huang  (1972).
Moringa  oleífera  Lam.  Estación  de  Biología  de  Chamela,  Jalisco.

Bullock  1126  {MEXÜ).
Lám.  III,  Figs.  10  a  13.

Polen  tricolporado,  teclado,  esferoidal  de  36(38)39  p.  de  diámetro.  Vista  polar  circular  de
37(40)41  .5  |i  de  diámetro.  P/E=1  .0.  Exina  de  2.5  p.  de  grosor,  con  la  sexina  de  igual  grosor  que
la  nexina,  superficialmente  al  ML  y  MEB  psilada.  Colpos  de  25  a  30  p  por  3  a  3.5  |i,  con  un
delgado  margo,  las  terminaciones  son  agudas  y  sus  membranas  escabrosas.  Poros  circulares
de  6.5  a  7.5  p  de  diámetro.  Indice  del  área  polar  0.40,  media.

Familia  Opiliaceae
Taxonomía:  Lott  (1985).
Palinología:  Erdtman  (1966).
Agonandra  racemosa  (DC.)  StandI.  Estación  de  Biología  de  Chamela,  Jalisco.

LA  Pérez  s/n  (MEXU).
Lám.  IV,  Figs.  1  a  5.

Polen  tricolpado,  teclado,  esferoidal-suboblato  de  15(16)17.6  p  por  13(15)17  p..  P/E=
1.1.  Vista  polar  circular  de  15(1  6)1  8p.de  diámetro.  Exina  de  1  .5  p  de  grosor  con  la  sexina  más
gruesa  que  la  nexina,  superficie  al  ML  escabrosa,  al  MEB  con  microverrugas.  Colpos  de
12(13)15  p.  por  1.5  p..  Area  polar  0.50,  grande.

Familia  Plumbaginaceae
Taxonomía:  Lawrence  (1951),  Lott  (1985).
Palinología:  Erdtman  (1966),  Heusser  (1971),
Nowicke  &  Skvarla  (1977),  Weber  (1981).
Plumbago  scandens  L.  Estación  de  Biología  de  Chamela,  Jalisco.

E.  Lott2172{MEXÜ).
Lám.  IV,  Figs.  6  a  8.

Polen  tricolpado,  intectado,  prolato  esferoidal  de  63(64.5)  66  p.  por  59(60.5)61  .5  p.  Vista
polar  circular  de  53(56)64.5  p.  de  diámetro.  P/E=1  .07.  Exina  de  7  p  de  grosor,  nexina  de  2.5  a
3  p.,  sexina  de  4  a  4.5  p.,  al  ML  gemado  formando  grupos  de  2  a  5  gemas.  Colpos  de  50  a  58
p.  por  6.5  a  8.5  p..  Indice  del  área  polar  0.20,  chica.

Familia  Simaroubaceae
Taxonomía:  Standiey  (1923),  Lawrence  (1951),  Lott  (1985).
Palinología:  Erdtman  (1966),  Huang  (1972),
Markgraf & D’Antoni (1 978).
Recchia  mexicana  Moc.  &  Sessé  Estación  de  Biología  de  Chamela,  Jalisco.

Bullock  1  305  {MEXU)  .
Lám.  IV.  Figs.  9  a  12.

Polen  tricolporado,  teclado,  subprolato  de  27(28)29.5  p  por  23  (24.5)  26  p.  .  Vista  polar
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circular  de  22(24.5)25.5  |i.  de  diámetro.  P/E=1  .15.  Exina  de  1  .5  a  2  p.  de  grosor,  con  la  nexina
de  ±  1  ^  de  espesor  y  la  sexina  de  1  al  .5  p.,  al  ML  reticulado.  Colpos  de  1  9  a  21  p  de  largo  por
1  .5  a  2  p  de  ancho,  adelgazándose  hacia  los  polos.  Poros  circulares  de  1  .5  a  2.5  p  de  diámetro.
Indice  del  área  polar  0.52,  grande.
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Lámina I. Achatocarpus graciíis. 1 . Grano de polen mostrando el grosor de la exina; 2. Detalle de un poro
con membranas escabrosas; 3 y 4. Sexina mostrando la superficie reticulada. Anredera scandens. 5.
Grano de polen mostrando la exina y los poros; 6. Detalle de la ornamentación; 7. Aspecto general del
grano de polen al ME6; 8. Detalle de la ornamentación al MEB; 9. Detalle de la ornamentación al MEB.
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Lámina II. Jacaratia mexicana. 1 . Vista polar al MEB, se observa apocolpio y terminaciones de los colpos;
2. Membrana del colpo con microverrugas y detalle de la ornamentación al MEB; 3. Sección óptica; 4. Vista
ecuatorial superficial; 5. Vista polar sección óptica; 6. Vista superficial. Jarilla heterophylla. 7. Apocolpio
y aberturas al MEB; 8. Detalle de la ornamentación al MEB; 9. Mesocolpio y aberturas al MEB; 10. Vista
ecuatorial superficial, detalle de la membrana del colpo; 1 1. Sección óptica; 12. Detalle del colpo trans-
verso; 13. Vista polar en sección óptica.
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Lámina  III.  Couepia  poiyandra.  1.  Vista  ecuatorial  mostrando  grosor  de  la  exina;  2.  Detalle  de  la
ornamentación; 3. Vista polar superficial; 4. Detalle de la ornamentación; 5. Vista ecuatorial al MEB;6. De-
talle de la ornamentación al MEB. Amphipterygium adstringens. 7. Detalle de la ornamentación; 8. Vista
superficial; 9. Detalle de la exina mostrando el grosor. Moringa oleifera. 1 0. Vista ecuatorial sección óptica;
11. Vista polar; 12. Vista superficial; 13. Detalle de la exina al MEB.
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Lámina IV. Agonandra racemosa. 1 . Vista ecuatorial mostrando los colpos; 2. Vista ecuatorial superficial;
3. Vista polar superficial;  4.  Vista polar y ecuatorial al MEB; 5. Detalle de la ornamentación al MEB.
Plumbago scandens. 6.  Vista polar mostrando detalle de la exina; 7.  Vista superficial  mostrando la
ornamentación; 8. Vista polar. Recchia mexicana. 9. Vista polar mostrando la exina; 10. Vista ecuatorial
mostrando la exina; 1 1 . Vista ecuatorial mostrando un mesocolpio; 12. Detalle de la ornamentación.
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