DIE FOSSILE FLORA VON GLEICHENBERG.

VON PROF. Dr. UNGER,
WIRKLICHEM MITGLIEDE DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN.
(MIT VIII TAFELN.)

(VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM XXIII. JUNI MDCCCLIIL)

I. ALLGEMEINER THEIL.

]

1. Einleitendes.

Die Gegend von Gleichenberg, deren vorweltliche Pflanzenreste hier namhaft gemacht und beschrie-
ben werden sollen, gehort unstreitig zu den anmuthigsten und interessantesten des Landes Steiermark.
Nahe der Grenze von Ungern ist dieser Theil des Landes eben so von den norischen Hochgebirgen als
vyon den weiten Ebenen Pannoniens entfernt und vereinigt beide Extreme in der Form missiger Berge
und Hiigel und freundlicher Thiler, die sich wellenformig und immer sanfter werdend nach Osten zichen
und endlich ganz abflachen.

Diesen Charakfer der wellenformigen Erhebung des Landes theilt die Gegend von Gleichenberg zwar
mit der ganzen dstlichen Steiermark, sie ist jedoch hier durch einige Unterbrechungen in der Beschaffen-
heit der Gesteinsmassen weniger monoton. Ja der Wechsel, der durch die trachytischen und basaltischen
Bergkuppen und deren spaltformige Schluchten neben den wenig steilen aus Sand und Mergel bestehenden
Hiigeln hervorgebracht wird, ist es, welcher der Gegend von Gleichenberg jenen Reiz gewihrt, den man
in den umherliegenden Landschaften vergeblich sucht.

Ausserdem ist durech die am Fusse der Trachyt- und Basaltberge entspringenden Mineralquellen
diese Gegend noch zu einem Mittelpunkte geworden, wo sich jiihrlich Leidende und Hiilfsbediirftige aller
Art sammeln, um Genesung, Trost und Erheiterung zu suchen.

Als ich im Jahre 1835 Gleichenberg das erste Mal besuchte *) war von all' dem Schmucke, der
diesem Badeorte in nicht vollen zwei Decennien zu Theil geworden ist, noch keine Spur zu gewahren.

Eine einzige, die ergiebigste und die michtigste Quelle®) am Ausgange einer sehr malerischen Schlucht war

') Reisenotizen vom Jahre 1838, Steierm. Zeitschr, neue Folge, V. Jahrg. 1839.
*) Die Constantinsquelle.
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kunstmissig gefasst und deutete darauf hin, dass dieser Gegend eine neue Ara bevorstehe. Aber wer hiitte
es damals vorausgesagt, dass in wenigen Jahren schon ausgedehnte Badegebiiude sich an die Quellen
anschmiegen werden, dass alle Hiigel herum mit den geschmackvollsten Villen prangen, und dass das halb
versumpfte Thal sich in den anmuthigsten Park verwandeln wiirde. Nicht alles dies, sondern das geolo-
gische Interesse war es, welches dieser Gegend schon damals einen eigenen Reiz ertheilte und mich zum
Besuche derselben einlud.

Schon zu jener Zeit war mir unter anderen bekannt geworden, dass in der Nihe von Gleichenberg
sich ein Miihlsteinbruch befinde, in welchem zahlreiche vegetabilische Reste, namentlich aber versteinertes
Holz in nicht geringer Menge vorkomme. Ich suchte mich durch den Augenschein davon zu iiberzeugen.
Eine reichliche Sammlung, die ich davon mit mir nahm und zu untersuchen begann, hat mich spiiter
noch ofters an diesen Ort gebracht. _

Als ein gliickliches Ereigniss zur Vervollstindigung der Ausbeute fossiler Pflanzen dieser Gegend
darf ich es wohl ansehen, dass der gegenwiirtige Badearzt daselbst, Hr. Dr. Wenz. Prasil, diesem Gegen-
stande seine besondere Aufmerksamkeit zuwendete. Durch seine Bemiihungen und durch seinen Einfluss
ist es gelungen, dass nicht blos der bekannte Steinbruch fleissiger auf das Vorkommen von versteinertem
Holze und anderen Pflanzentriimmern untersucht und die aufgefundenen Gegenstinde vor Verschleppung
gesichert wurden, sondern dass auch auf anderwiirts vorkommende fossile Pflanzenreste ein Augenmerk
gerichtet wurde. Dies hatte die Folge, dass die Steinbrecher manches Holzstiick, manche Frucht und
Samen, die sie vordem als unniitz verwarfen, aufbewahrten und in die Hand des Herrn Badearztes gelan-
gen liessen, so wie dass auch noch andere fiir die fossile Flora dieser Gegend wichtige Localititen auf-
gefunden und nach Thunlichkeit ausgebeutet wurden. Hierher gehiren vor allen die Sandsteinbriiche von
Gossendorf, welche das Material der im Badeorte zu Trottoirs verwendeten Steinplatten liefern, die Mergel-
lagen von Kapfenstein und von St. Anna an der Grenze von Ungarn, und endlich die neuerlichst im Basalt-
tuffe der Wirrberge bei Gleichenberg vorkommenden organischen Einschliisse. Simmtliche bis jetzt mit
arosser Sorgfalt und vielen Opfern zusammengebrachte Fossilreste von Pflanzen wurden mir von Herrn
Dr. Prasil zur Bestimmung und Bearbeitung iibermittelt. Das Ergebniss dieser langwierigen Studien,
namentlich iiber fossile Holzer, die ich fiir die mikroskopisehe Untersuchung selbst zuzubereiten gendthigt
war, lege ich hier den Freunden der Paliontologie vor. Wenn die Ausbeute aueh nicht eine namhafte
Zahl von verschiedenen Arten erreicht, so ist doeh ihr Vorkommen in einem sehr wohl zu bestimmenden
Gliede der Tertiirformation zu wichtig, als dass hieraus nicht manche interessante Schliisse auf die Aus-
dehnung und Verbreitung der damaligen Vegetation gezogen werden kinnten. Insbesondere haben die
sorgfiltigen Untersuchungen der Fossil-Holzer manche neue Ansicht herbeigefithrt und gezeigt, wie selbst
sehr geringfiigig scheinende Merkmale fiir die Kenntniss geologischer Zustinde und fiir die Zeitrechnung
von Wichtigkeit werden kionnen.

Ich werde nun die einzelnen Localititen in Bezug auf das Vorkommen von fossilen Pflanzenresten
zuerst ausfiihrlicher durchgehen, sodann eine Vergleichung dieser unter einander vornehmen und endlich
einige hieraus sich ergebende Folgerungen als Ergebnisse der Untersuchungen beifiigen.

Im Gegensatze zu diesem allgemeinen Theile sollen in einem zweiten Theile die Beschreibungen der
einzelnen Arten der fossilen Flora dieses Districtes folgen.

Ich beginne mit der Darstellung der bereits am lingsten bekannten und am vollstindigsten aus-

gebeuteten



Die fossile Flora von Gleichenberg. 159

2. Steinbriiche des Gleichenberger Kogels.

Der Gleichenberger Kogel, eine trachytische Gebirgsmasse, welche sich von dem Dorfe Gleichenberg
und dem gleichnamigen Badeorte bis zu einer absoluten Hohe von 1838 P. F. erhebt, ist auf einer seiner
nach Siiden gewendeten flacheren Lehnen ungefihr auf der halben Hihe des Berges und etwa 400 Fuss
iiber der Thalsohle von einem wenig ausgedehnten Sandsteingebilde bedeckt. Schon Leopold v. Buch')
und P. Partsch®) thun seiner Erwiihnung. Ieh selbst habe einige detaillirtere Angaben in den oben
angefiihrten ., Reisenotizen®, p. 50, und in meiner .,Chloris protogaca®, p. 78, mitgetheilt.

Dieser Sandstein ist in seinen oberen mehr feinkornigen Schichten schon durch mehr als finf
Generationen bearbeitet und daher gegenwiirtig ziemlich aufgeschlossen. Er liefert sehr geschitzte und
weit umher verfiihrte Miihlsteine. Die unteren unmittelbar auf dem Trachyte aufliegenden Lagen bilden ein
mehr grobkirniges Conglomerat. Aueh auf diese sind Steinbriiche erdffnet, allein nicht sehr betrieben
worden. Sowohl in den oberen als in den unteren Schichten dieses Sandsteines finden sieh sehr hiufig
Holztriimmer im miirben zerreiblichen Zustande oder in festen Hornstein verwandelt, oder wohl gar ganze
Stimme von mehreren Klaftern Linge. Wihrend kleinere Holztriimmer in den oberen Schichten vorherr-
schen, sind grissere Stimme nur in den unteren Conglomerat-Schichten gefunden worden. Ein Stamm
von 4 Klafter Liinge, 1'/, Fuss im Durchmesser (Meyenites aequimontanus), ist erst vor wenigen Jahren
erbeutet worden. Er lag fast horizontal in den Schichten des unteren Steinbruches und wird noch gegen-
wiirtig als ein Curiosum in dem Bade von Gleichenberg aufbewahrt. Stimme von 2 Fuss im Durchmesser,
obgleich nur in kiirzeren Triimmern, sind eben keine Seltenheit, wie dies z. B. ein Nadelholz-Stammstiick
(Thuioxylon ambiguum) in der Sammlung des Herrn Dr. Prasil zeigt.

Sind die Baumstimme und stirkeren Stamm- und Aststiicke in den unteren Schichten des Sandstei-
nes mehr oder weniger unordentlich zerstreut, so ist die Vertheilung der in der Regel bei weitem kleineren
Ast- und Holzstiicke in den oberen Schichten viel regelmissiger.

Der Anblick des bereits in einer Tiefe von 5 Klaftern entblossten Sandsteines zeigt eine sehr deut-
liche Schichtung. Dieselbe wird aber nicht dureh Thon- oder Schieferlagen wie anderwirts hervorgebracht,
sondern durch kleine, meist in Form von Geschieben abgerundete Holztriimmer, zu denen sich nicht selten
Zapfen einer Nadelholzart (Pinites aequimontanus Gop p.) gesellen. Diese Triimmer, eben so innig wie die
Quarzkorner des Sandsteines durch ein quarziges Bindemittel verbunden, aeben jedoch durch ihre lagerartige
Ausdehnung Veranlassung, dass sich die Sandsteinmasse hier leichter als an andern Stellen trennen lisst.

So viel ich selbst noch vor einigen Jahren zu beobachten im Stande war, liessen sich im oberen
Steinbruche nicht mehr als drei soleher Holztriimmer-Zwischenlager zihlen, so dass durch dieselben die
Sandsteinmasse in 2 — 3 Fuss miichtige Lager abgetheilt wurde.

Nebstdem als ich mir es angelegen sein liess, von nur einigermassen dem idusseren Ansehen nach
verschieden aussehende Holzgattungen mir Proben fiir die mikroskopische Untersuchung zu verschaffen, habe
ich auch nicht versiumt, aus den kleineren Aststiicken und Holzgeschieben eine sehr mannigfaltige Aus-
wahl zu treffen, um so einmal alle Verschiedenheit der Holzer kennen zu lernen, die an diesem merkwiir-
digen Depot Antheil nahm, andererseits auch zu ermitteln, welche von denselben die hiiufigsten vorkommenden
und in welcher Weise sie in dieser Sandsteinmasse vertheilt sind. —

Bevor ich in die kurz zu fassenden Ergebnisse dieser meiner Untersuchungen eingehe, will ich nur
noch des Umstandes erwihnen, dass sich unter diesen Holztriimmern ausser den bereits erwihnten Zapfen

1) Uber einige Berge der Trappformation bei Graz. — Verhandlung der kinigl. preuss. Akademie der Wissenschaften, 1819.
*) Langer. Die Heilquellen des Thales Gleichenberg. Griitz 1834,
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nur einige wenige meist holzige oder hartschalige Friichte oder Theile derselben vorfanden, aber auch
diese zu den grossten Seltenheiten gehoren. Von weicheren Pflanzentheilen, wie z.B. Blitter u. s. w., sind
bisher der Natur der Sache gemiiss kaum einige Spuren entdeckt worden (vergl. was spiiter iiber Fagus
dentata bemerkt ist). Nur ein Blatt Zelkova Ungeri, welches jedoch als Einschluss eines Geschiebstiickes
erst kiirzlich gefunden wurde, und in der Folge noch zur Sprache gebracht werden soll, macht hievon
eine Ausnahme. i

Was nun zuerst die Holzarten betrifft, welche in diesen Miihlsteinbriichen bisher entdeckt worden
sind, so beschriinkt sich ihre Zahl auf sieben, wovon vier Naldelhilzern und drei Laubholzarten angehiren.
Die Nadelhdlzer sind theils solche, welche unseren Abietineen und namentlich der Gattung Pinus ent-
sprechen, oder welche zu den Cupressineen gehiren, und dem Cypressenholze oder dem Holze der Thujen
jedenfalls sehr verwandt erscheinen. Es ist ferner sehr wahrscheinlich, dass die unter dem Namen Pinites
aequimontanus beschriebenen Zapfen und das als Peuce Hoedliana bekannt gemachte Holz zu einer und
derselben Pflanzenart gehiren. Das niichst verwandte Nadelholz derselben diirfte Pinus Laricio c. Palla-
stana Endl., ein in der Krim einheimischer Baum sein.

Was die drei Laubholzarten betrifit, wovon eine (Cottaites lapidariorum) am hiufigsten vorkommt,
die anderen nur sehr selten angetroffen werden, so gleichen dieselben keinem unserer einheimischen,
ja auch nicht einmal irgend einem europiischen Waldbaume. Sowohl Cottaites lapidariorum als Mohli-
tes parenchymatosus scheinen der Structur nach von Leguminosen abzustammen. Anlangend die Holzge-
schiebe und kleinen Asttriimmer, die sich vorziiglich in dem oberen Steinbruche in grosser Menge in
mehreren die Sandsteinmasse durchsetzenden '/, bis 1 Zoll dicken Schichten finden, so sind dieselben
bald von Faustgrésse, bald so klein wie Kirschenkerne, linglich, rund oder mehr platt und gleichen
diesfalls Geschieben aus Quarz, Gneiss, Thonschiefer u. s. w. Sie sind fast ohne Ausnahme miirbe und
mit weniger abgerundeten Ast- und Holztriimmern unter einander gemengt. Unter 42 Stiicken, die ich an
Ort und Stelle mit vieler Sorgfalt aus der Breceia-Masse unverletzt herausschlug, gehirten

13 Stiicke Thuioxylon juniperinum,

. VRS 5 ambiguum,
Dyl Peuce Hoedliana,
B »  pannonica,

5 ., Cottaites und Meyenites an.

Darunter waren die grissten Geschiebe offenbar von Peuce pannonica, die kieinsten theils von den iibri-
gen Nadelhilzern so wie von den beiden Laubhédlzern. Sehr auffallend ist es, dass die Nadelhdlzer gegen
die Laubhélzer in diesem Depdt sehr stark vertreten sind, als ob dies auf griossere Bestinde von Nadel-
hélzern hinwiese, womit damals diese Gegenden bedeckt waren.

Obgleich die Geschiebeform dieser Holzer, namentlich jener der oberen Schichten, auf einen mehr oder
weniger linger dauernden Transport derselben schliessen lassen, so sind doch die mit ihnen zugleieh vor-
kommenden Zapfen in einer Weise (hiiufig sogar mit Beibehaltung der Form der Schuppenschilder) erhal-
ten, dass wenigstens an eine sehr entlegene Ursprungsstelle kaum zu denken ist, zumal die Abreibungen
und Abrundungen durch Wasserwirbel auch unfern des Ortes, wo diese Stimme wuchsen, leicht statt-
finden konnten.

Zu den grossten Seltenheiten, welche sich unter diesen Triimmermassen befinden, gehoren Friichte.
Am zahlreichsten wurde bisher eine Nussart (Juglandites minor Sternb.) gefunden. Friichte, wie:
Ostrya Prasili, Corylus Wickenburgi, Cupressiles aequimontanus, und die beiden Kirschenarten : Prunus
atlantica und  Prunus nanodes, liegen nur in einzelnen Exemplaren vor. Alle diese Friichte oder
Fruchttheile zeichnen sich dadurch aus, dass sie festere, nicht leicht zerstirbare Theile besitzen und
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daher eben so leicht wie die sie begleitenden Holztriimmer vom Wasser fortgetragen und ohne sie bedeu-
tend zu beschiidigen in die Sandmasse abgesetzt werden konnten. Es geht aber andererseits eben dadurch
hervor, dass diese Ablagerung von Fossilien nur einen ganz kleinen Theil jener Pflanzen enthalten kann,
welche gleichzeitig an derselben Stelle wuchsen, niimlich nur jenen, deren festere Structur den mechani-
schen Wirkungen des Wassers Widerstand leistete, withrend alle krautartigen Pflanzen und zarteren Theile
von Holzgewiichsen, wie Blitter u. s. w., ja selbst die Rinde des Holzes nothwendig zerstort werden
mussten.

Eines Umstandes muss ich bei dieser Gelegenheit noch gedenken, der iiber die Beschaffenheit jener
vorweltlichen Holztrift ein besonderes Licht verbreitet, nimlich des Umstandes, dass sich unter den in
diesem Sandsteingebilde begrabenen Hélzern einige befinden, welche einen verrotteten Zustand beurkunden,
bevor sie an den Ort ihres Einschlusses gebracht wurden. Ein Stiick Holz von Mohklites parenchymatosus
zeigt sogar im Inneren der Zellen und der Gefisse solche Pilze (Taf. V, Fig. 15), welche wir nur an
faulen und morschen Baumstimmen unserer gegenwiirtigen Weltperiode wahrnehmen. Damit stimmt auch
das Vorhandensein von Hohlungen im Inneren vieler Holztriimmer iiberein, die offenbar der bereits vorge-
schrittenen Fiiulniss ihren Ursprung danken, und die zuweilen, wie mir ein Beispiel an Coftaites vorliegt, mit
Quarzkrystallen ausgekleidet sind. Es ist somit keinem Zweifel unterworfen, dass das Holz, welches durch
Wasserstromungen hierher gefluthet wurde, sich hiufig in einem iiberstindigen Wachsthume befand und
dass es daher keiner ungewohnlichen Elementarereignisse bedurfte, diese im Walde bereits aufgehiuften
Holzmassen durch die stets wirksamen Transportmittel der Natur hierher zu schaffen. Zur Unterstiitzung
dieser Ansicht kann noch angefiihrt werden, dass kein einziger Holzstamm bisher mit seinen Wurzeln aufge-
funden wurde, und dass Stammstiicke und Aste, die hier begraben liegen, hilufig an ihren Enden jene
muschelformigen Flichen zeigen, wie sie kein frischer Bruch eines gesunden Holzstammes an sich trigt,
sondern die vielmehr die gemeinsame Wirkung der meist begonnenen Verrottung und der Wirkung des
Wassers beurkunden.

Ausser diesen fiir den Geologen von Wichtigkeit erscheinenden Verhiltnissen in der Beschaffenheit
der in Rede stehenden fossilen Holzer ist auch ein anderer Umstand hervorzuheben, der Jedermann sogleich
auffallen muss, der sich mit der Einsammlung dieser Versteinerungen befasst. Es ist die Bemerkung, die
er fast an jedem Stiicke zu machen im Stande ist, nimlich, dass dasselbe in grissere oder kleinere Triim-
mer queriiber zerbrochen ist. Bei grisseren Stimmen ist dies noch mehr in die Augen fallend. — Als der
grosse vier Klafter lange Stamm von Meyenites aequimontanus in dem unteren Steinbruche des Gleichen-
berger Kogels aufgefunden und ausgerichtet wurde, was mit aller Sorgfalt geschah, konnte man doch nichts
anders als lauter fusslange Stiicke zu Tage fordern. Diese Triimmer entstanden aber nicht etwa erst
bei der Herausmeisselung aus der Gesteinsmasse, sondern waren schon urspriinglich vorhanden, und,
wie eine genaue Besichtigung lehrte, in '/, bis 1 Linie weiten Entfernungen von einander geschoben,
die sie trennende Kluft selbst aber durch feingeschlimmten Thon ausgefillt. Ja noch mehr, es zeigten
sich an allen einzelnen zusammengehorigen Triimmern eines und desselben Stammes Verschiebungen, so
dass die Stammstiicke erst nach ihrer Losbrechung wieder in ihre zusammenpassende Lage gebracht
werden konnten. Hierbei ergab es sich, dass auch nicht ein Stiickchen fehlte, um den Stamm in seiner
urspriinglichen Integritit herzustellen.

Was ich von diesem Stamme anfiihrte, gilt von allen auch nur einigermassen betrichtlichen Holz-
stiicken. Alle sind horizontal liegend quer gebrochen, die Bruchflichen mit amorpher Kieselmasse nach
Art eines Sinters iiberzogen und die Klifte mit Thon ausgefullt.

Es ist nicht schwer, die Erklirung fiir dieses Phiinomen zu finden, besonders wenn man noch die
Gesteinsmasse selbst, in welcher diese Stimme eingebettet sind, etwas niiher betrachtet. Es ergibt sich hierbei

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. VII. Bd. 21
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auf den ersten Blick auch in dieser eine Zerspaltung durch meist senkrechte Kliifte und es lisst sich leicht
verfolgen, wie diese Kliifte durch die Spalten der Fossilien durchgehen und sich iiber diese hinaus in den
Sandstein fortsetzen. Man hat es also hier mit Zerkliftungen zu thun, welche die ganze Gesteinsmasse
sammt den in ihr eingeschlossenen Triimmern betreffen, mit Zerkliftungen, welche nur die Folge von
erdbebenartigen Erschiitterungen sein kionnen. Zugleich hat man aber in den Fossilien einen Massstab
fiir die Zeit und Ausdehnung derselben, wornach es ersichtlich ist, dass dieselben erst nach der
Versteinerung der Holzmassen erfolgten.

Ganz anderer Art sind die Klifte, welche sich bei Betrachtung selbst kleiner Handstiicke dieses
fossilen Holzes erkenntlich machen und besonders deutlich an angeschliffenen und polirten Stiicken
hervortreten. Es sind gleichfalls Querkliifte, aber nie breiter als von '/, Linie; diese Kliifte bewirken keine
Trennung des Fossiles, sondern sie sind durch ein quarziges Infiltrat wieder ausgefiillt und die einzelnen
Triimmer auf diese Weise fest zusammengekittet. Verfolgt man solche Stellen in diinnen Blittchen durch
mikroskopische Untersuchung weiter, so stellt es sich als unbezweifelt heraus, dass diese Kliifte noch vor
dem Versteinerungsprocesse, oder wenigstens withrend demselben und so lange die Pflanzenfaser
noch biegsam war, erfolgt sein mussten. Man sieht sehr deutlich (Taf. VII, Fig. 6) wie einzelne Zellgewebs-
massen bei der wahrscheinlich nach und nach eingetretenen Trennung noch die urspriingliche Verbindung der
Trennungsflichen herstellen und erkennt auch an den iibrigen, wie eine Zerrung der Elementarorgane nach
ihrer Axe der endlich erfolgten Losreissung vorausging, ja man wird sogar in der Zickzackbildung des
Bruches die Stellen erkennen, die der trennenden Gewalt den geringsten Widerstand leisteten. Die Tren-
nungsflichen zerrissener Holzer bieten ganz dasselbe Aussehen dar.

Ich habe leider bisher noch versiumt, diese Spalten, welehe den friilher erwiihnten in der Zeit weit
vorausgegangen sein migen, auch durch die begleitende Gesteinsmasse zu verfolgen. Angeschliffene Stiicke
aus derselben wiirden zeigen, wie weit auch die feste Verbindung der Quarzkirner zur Bildung eines Sand-
steines fortgeschritten war. Auf jeden Fall geht aber aus dieser Beobachtung hervor, dass die Sandstein-
masse, welche jene Holztriimmer einschloss, nach ihrer Bildung zwei Erschiitterungen erfuhr, wovon
die erste wihrend der Zeit der Versteinerung derselben, die letztere lange nach dieser erfolgte. Wihrend
die Fliissigkeit, womit der Versteinerungsprocess erfolgte, zugleich als Bindemittel fiir die entstandenen
Trennungen diente, war dieselbe Fliissigkeit zwar bei und nach der zweiten Erschiitterung noch nicht
versiegt, vermochte aber die dureh die grissere Heftigkeit entstandenen weiteren Klifte nicht mehr zu
vereinigen, sondern nur die Bruchflichen mit einem Quarziiberzuge zu versehen. Erst nach Vollendung
dieses Processes haben Tagwiisser aus der verwitterten Oberfliche des Bodens durch die entstandenen
Spalten feinen Thon in denselben gefiihrt und eine weitere Vereinigung unmiglich gemacht. —

Die bisher verfolgten Eigenthiimlichkeiten dieser Versteinerungen leiten uns nothwendig darauf, den
Process der Versteinerung selbst etwas genauer ins Auge zu fassen. Was wir iiber diesen interessanten
und lehrreichen Process bisher in Erfahrung gebracht haben, findet sich in meinem ,, Versuche einer
Geschichte der Pllanzenwelt*, p. 76 sq., zusammengestellt. Vielleicht gelingt es mir, zu dieser Lehre
hier noch einige neue Thatsachen hinzuzufiigen.

Schon am angefihrten Orte habe ich bemerkt, dass man an fossilen Holzern hiufig einen dusseren
miirben, filschlich fiir das Uberbleibsel einer Rinde gehaltenen und einen inneren festeren hornsteinartigen
Theil unterscheiden kionne, und dass dies namentlich bei den fossilen Holzern von Gleichenberg der Fall
sel. Jedes hier vorkommende fossile Holz, es mag in grossen Stimmen oder in kleinen Triimmern erschei-
nen, besitzt diese beiden schon durch die Verschiedenheit der Farbe leicht zu unterscheidenden Theile,
nur sind sie bei den verschiedenen Hilzern meist in verschiedenem Umfange ausgebildet. Im Allgemeinen

besitzen alle griosseren Stimme und Triimmer nur eine geringe, oft fast ganz verschwindende Rinde von
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einer miirhen faserigen Substanz; dagegen ist der feste und hornsteinartige Antheil, der sonst nur einen
Kern ausmacht. fast ganz bis zur Oberfliche gedrungen. Anders ist es bei kleineren Stiicken, namentlich
bei den vorerwiihnten Holzgeschieben. Diese sind in der Regel ganz aus einer miirhen, sproden Masse
zusammengeseizt, und nur in den nicht abgerundeten Triimmern ist man im Stande einen festen Kern von
Hornstein wahrzunehmen. Es leitet diese verschiedene Beschaffenheit der versteinerten Hélzer offenbar
zur Ansicht hin, dass man in diesen Formen zwei wesentlich verschiedene Stufen der Versteinerung, die
der Zeit nach auf einander folgten, vor sich habe. Eine genauere Untersuchung scheint auch nicht sehwer
erkennen zu lassen, welche von beiden der vorausgehende, welche der nachfolgende Zustand sei.
Folgt man der mikroskopischen Betrachtung, so findet man zuerst in dem miirben rindenartigen Theile
der versteinerten Holzer nichts anderes als eine mehr oder minder lockere Anhiiufung von Elementar-
theilen, niimlich der langgestreckten Holzzellen, der Gefisse und der mit ihnen wechselnden Zellen der
Markstrahlen. Die Gestalt der urspriinglichen Theile des Holzes, ihre Aneinanderreihung u. s. w. ist zwar
vollkommen erhalten, aber dieselben sind so wenig mit einander verbunden und hiingen so locker an einan-
der, dass die geringste Kraftanwendung sie nicht nur aus ihrer Lage zu bringen, sondern sie iiberdies
eben so leicht zu zerstoren im Stande ist. Die dieses faserige Holz zusammensetzenden Elementartheile
sind also ganz oder theilweise gelost und iiberdies spride geworden. Forschen wir nach den niheren
Umstinden dieser Eigenschaften, so ersehen wir erstens jene Kittsubstanz, welehe im lebenden Zustande
die einzelnen Elementarorgane verbindet, niimlich die Intercellular-Substanz, verschwunden, zweitens hiiufig
dabei noch iiberdies die Zell- und Gefissmembran von aussen her angegriffen, theilweise oder ganz
mangelnd, und endlich drittens die innersten Schichten der Membran mit Beibehaltung des urspriinglichen
luftenthaltenden Zellraumes in einen spriden glasartigen Korper verwandelt. Alle diese Zustiinde sind in
den Figuren 1 —9 auf Taf. VIII in treuen Zeichnungen dargestellt.

Ganz anders nimmt sich das in eine feste hornsteinartige Versteinerung verwandelte Holz aus. Hier
ist der Zusammenhang der Elementartheile wie im natiirlichen Zustande fest und unverschiebbar, die
einzelnen Elementartheile sind ebenfalls erkennbar und in ihren Umrissen, namentlich nach ihrer fusseren
Begrenzung scharf unterscheidbar, dabei ist aber durchaus der Zell- und Gefissraum dureh die Verstei-
nerungsmasse erfillt. Kurz. wir sehen in dem letzteren Zustande einen von dem ersteren nicht blos
durch graduelle Ausbildung, sondern auch der inneren Gestaltung nach verschiedenen Zustand. Wir kinnen
somit jene Beschaffenheit des versteinerten Holzes nicht einfach als einen unreifen, wenn ich mich
dieses Ausdruckes bedienen darf, diese hingegen, niimlich die hornsteinartige, als den reifen, vollendeten,
nicht mehr veriinderlichen bezeichnen, sondern wir miissen vielmehr darin die mehr oder minder vor-
geschrittene Wirksamkeit des Auflosungsmittels erkennen, welehes, der Natur der Sache entsprechend, an
der Oberfliche stirkere Eingriffe zu Stande brachte als in dem inneren, vor seiner Einwirkung mehr
geschiitzten Theile des Holzes. Wir werden zugleich daraus ersehen kinnen, dass dieses und nichts anderes
der Grund ist, warum kleinere Stiicke ganz oder beinahe ganz in jenen miirben Zustand versetzt wurden,
wihrend dickere Stimme in ihrem Inneren nicht blos einen arisseren Zusammenhang, sondern auch eine
bessere Conservirung der Elementartheile zeigen.

9 der Tafel VIII sowohl den

inneren festen (Fig. 7 und 8) als Fig. 9 den iusseren miirben Theil des Holzes von Thuioxylon junipe-

Um die Sache anschaulicher zu machen, habe ich in den Figuren 7

rinum in auf die Axe des Stammes senkrechten Schnitten dargestellt.

Wiihrend in Fig. 7 « die Wiinde der langgestreckten Zellen noch ganz dieselbe Dicke wie im urspriing-
lichen Zustande besitzen, wiihrend hier iiberdies noch deutliche Intercellular-Substanz vorhanden ist, bemerken
wir Fig. 8 und noch mehr Fig. 9 die Dicke der Zellhaut nur auf die secundire oder Verdickungssehichte
reducirt, die primire Zellhaut dagegen sammt der Intercellular-Substanz zuerst (Fig. 8) in eine homogene

21 °



164 Franxz Unger.

Masse verwandelt, endlich an ihrer Stelle (Fig. 9) Luftriume und die Verbindung der Elementartheile unter
einander einzig und allein durch die Porencaniile (man vergleiche hieriiber zugleich Fig. 6) bewerkstelliget.
Dass diese Verbindung die zarteste und zugleich die lockerste ist, die man sich zwischen Elementarorganen
denken kann, ist wohl begreiflich, daher eben so erklirlich, wie die geringste Gewalt eine solche
Verbindung ginzlich zu zerstoren im Stande ist.

Die unvollkommene, keineswegs scharfe Begrenzung der Zellhiute, die wir ausserdem hier noch
bemerken, fiihrt nothwendig auf den Gedanken, I(lass dies wohl als ein Zeichen der Erweichung der Pflanzen-
substanz und ihrer beginnenden Auflosung anzusehen sei. Die niimlichen Abbildungen (Fig. 7—9) kinnen
hier als Belege dienen. Dieselben zeigen (Fig. 7 b u. s. w.) nicht nur eine Verschicbung und Quetschung
der Elementarorgane, sondern (wie in Fig. 8) offenbar sogar eine Zerreissung der Zellmembran.

Forscht man iiber diesen Punkt weiter, so ergibt sich, dass alle Theile des Holzes mit zarteren
Membranen wie dies in allen lockeren, im Friihjahre gebildeten Holzschichten der Fall ist, eine stiir-
kere Quetschung erfahren haben, als die festeren am Ende des Sommers abgelagerten Holzschichten. Ja
die Quetschung jener Theile schreitet oft bis zur ginzlichen Unkenntlichwerdung der Lumina der Elemen-
tartheile vor, dessen Folge dann die Entstehung einer vollkommen structurlosen Masse ist. Nur dort,
wo die Zellen und Gefiisse durech im Wasser unlisliche Substanzen, wie z. B. Harz u. s. w., erfiillt sind,
erkennt man in solchen scheinbar homogen gewordenen Holztheilen noch die urspriinglichen Grenzen der
Elementartheile. Es ist somit keinem Zweifel unterworfen, dass dem Versteinerungsprocesse jedenfalls der
Process der Erweichung und Aufloeckerung der Pflanzensubstanz vorausging, in
Folge dessen es der iiber solchen Pflanzensubstanzen lastenden Masse des Sandes gelang, Quetschung und
Verdriickungen der mannigfaltigsten Art in derselben hervorzubringen und dadureh das urspriingliche, zum
Theile sehon durch das Auslaugungsmittel verinderte Gefiige noch unkenntlicher zu machen.

Auf diese Processe. welche der eigentlichen Infiltration der Kieselsubstanz nothwendig vorhergehen
mussten, erfolgte nun der Absatz von amorpher Kieselsiure in folgender Weise: Zuerst boten hiochst wahr-
scheinlich die innersten Theile des Holzes in den noch wenig zerstorten und aufgelosten Theilen Anzie-
hungspunkte, auf diese folgten die fusseren und so fort bis zur Oberfliche. Welchen Fortschritt dieser
Process im Einzelnen nahm, ist schwer zu ermitteln, nur stellt sich als hochst wahrseheinlich heraus, dass
die innersten Theile bereits vollstindig infiltrirt und zu einer hornsteinartigen Masse umwandelt wurden,
bevor der Absatz von Kieselsiure die iusseren nunmehr fast ganz aufgelsten Schichten traf. Ein
Versteinern der fusseren Schichten vor den inneren wiirde jeden Fortschritt der Versteinerung durch
Verhinderung des Eindringens dahin unmiglich gemacht haben. Es liefert uns also der vorhandene Zustand
des versteinerten Holzes von Gleichenberg, der jedoch auch auf andere versteinerte Holzer Anwendung
findet, den Beweis, dass der Vorgang der eigentlichen Infiltration ein centrifugaler.
ein von innen nach aussen fortschreitender gewesen sein miisse.

In diesem Anbetrachte ist demnach der feste Kern der vorliegenden Hilzer allerdings als der reifere.
wenigstens frither vollendete, der fussere als der jingere Zustand anzusehen.

Fassen wir nun die Bedingungen der Versteinerung zusammen, so heschriinken siech dieselben
erstens auf eine Auflockerung, hiiufig sogar auf eine theilweise Auflésung und Wegschaffung der primiren
und grisstentheils auch der seeundiren Zellmembran der Elementarorgane sammt der zwischen ihnen
befindlichen Intercellular-Substanz, zweitens auf den von innen nach aussen erfolgenden Absatz der Ver-
steinerungsmasse in den zuriickgebliebenen organischen Theilen und ihrer Riume. —

Es sind jedoch mit diesen Untersuchungen noch nicht alle Fragen gelost, die man an den Verstei-
nerungsprocess und seine einzelnen Vorginge stellen kann. Gehen wir noch weiter, so kommen zuniichst

das Versteinerungsmittel und die Zeithestimmungen dieses Processes in Betrachtung.
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Was das Versteinerungsmittel betrifft, so ist es im vorliegenden Falle Quarz. Es setzt dies eine
Auflosung der Kieselsiure im Wasser voraus, womit das versteinerte Holz fort und fort getrinkt wurde.
Wie bekannt lost sich Kieselsiiure in reinem Wasser in fiusserst geringer Menge, in alkalinischem Wasser,
was hier angenommen werden muss, in grisserer aber noch immer geringer Menge auf. Man kann sich
den Versteinerungsprocess nicht anders denken, als dass geraume Zeit hindureh ein solches kiesel-
saurehaltiges, vielleicht auch noch mit andern Salzen geschwiingertes Wasser durch die versteinernde Holz-
masse durchsickerte, zuerst alle darin leicht loslichen Bestandtheile wie die Alkalien aufnahm und wegfiihrte
und endlich sich an die Zerstorung der schwer loslichen Zellen- und Gefiissmembran selbst machte, aueh
diese bis zu einem gewissen Grade entfernte und nun in den wenigen iibrig gebliebenen organisehen Resten
einen Anhalts-, einen Krystallisationspunkt fiie die Ablagerung von theils amorphem, ‘theils krystallinischem
Quarze fand.

Alle Umstiinde, unter welchen wir das versteinerte Holz von Gleichenberg finden., machen nicht blos
diesen Vorgang miglich, sondern bestitigen vielmehr, dass derselbe nicht anders vor sich gehen konnte.
Wir finden hier das versteinerte Holz in eine Gesteinsmasse eingebettet, welche urspriinglich aus eben so
unzusammenhiingenden einzelnen Theilen bestand, als wie jenes selbst. Die Quarzkorner, von welchen das
Holz umgeben war, gingen nicht blos den gleichen Process wie jenes dureh, es wurde durch Ablagerung
von Quarzsubstanz zu einer festen Sandsteinmasse verkittet, sondern es ist sogar miglich, dass aus den
angehiiuften Quarzkornern zugleich das Material ihrer Vereinigung so wie der Verkieselung des Holzes
hervorging. Die Annahme der Durchdringung dieser Sandmasse mit Wasser — was nicht blos wahrschein-

lich, sondern sicher der Fall war, da diese in einem Becken abgelagert sein musste — liisst die ganze
Umwandlung der Sandmasse in Sandstein und den damit verbundenen Versteinerungsprocess des darin
eingeschlossenen Holzes leicht und ungezwungen erkliren. Es erfolgte somit die Versteinerung so wie die
Sandsteinbildung an diesem Orte in einer ganz natiirlichen Weise, so wie unter gleichen Umstinden
dies noch heutigen Tages erfolgen wiirde. '

Hier sind wir an dem Punkte der letzten Frage, niimlich der Zeithestimmung, angelangt. Es handelt
sich aber dabei nicht um die Frage, in welchem geologischen Alter, in welcher Zeitperiode der Erdent-
wickelung diese Einsehliisse vor sich gegangen sind, sondern vielmehr um die Frage, wie lange dieser Vorgang
der Verwandlung der Holzsubstanz in eine Kieselmasse angedauert haben mag. Wenn iiber jenen Punkt
die Qualititen der Hilzer so wie die sie begleitenden Friichte und Samen durch ihre Vergleichung mit
gleichnamigen Theilen jetzt lebender Pflanzen und mit den in frither und spiter erfolgten Ablagerungen
vorhandenen Pflanzen allein Aufschluss geben, so haben wir auch fiir die Beantwortung der letzteren
Frage keinen anderen Anhaltspunkt, als die Vergleichung mit fhnlichen Vorgiingen in unserer gegenwiir-
tigen Zeit.

Was es mit den sogenannten Versteinerungen in der historischen Zeit fiir ein Bewandtniss habe,
glaube ich in meinem ,, Versuche einer Geschichte der Pflanzenwelt“, p. 70 — 74, hinliinglich erirtert zu
haben. Sichere Beispiele von erfolgten Versteinerungen wiihrend Menschengedenken finden sich nur in
beschrinktem Massstabe und zwar von Kalkversteinerungen. Von Kieselversteinerungen liegt kein einziges
Beispiel vor. Versuche, dieselbe hervorzubringen, haben keineswegs ans Ziel gefiihrt, denn die Bedingun-
gen derselben fordern eine viel zu lange Zeit, als dass die Beobachtung auch nur iiber die ersten Stadien
derselben hinaus gelangen kinnte.

Ieh habe diesem geologisch eben so wichtigen als in technischer Bezichung erfolgreichen Gegen-
stande auf eine andere Weise beizukommen gesucht. Es schien mir vor Allem nithig, sich zuerst von
allen jenen Processen genaue Rechenschaft zu geben, die tiglich vor unseren Augen vor sich gehen und

die festere Pflanzen-Substanz, wie z. B. Holz, einerseits zerstoren, andererseits in ihrer Dauer nicht
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beschriinken, sondern diese vielmehr auszudehnen suchen. Der Process der Fiulniss und Verwesung einer-
seits und die Conservirung des im Wasser befindlichen Holzes andererseits, das Studium der Veriinderung
der sogenannten Holzfaser in anatomischer und chemischer Hinsicht sollte den Ausgangspunkt fiir Betrach-
tungen und Folgerungen bilden, wie wir uns den Versteinerungsprocess in seinen einzelnen Momenten
der Beschaffenheit und Zeit nach zu denken hiitten. Ich glaubte dies durch eine Verbindung mit einem
Chemiker am ehesten bewerkstelligen zu kionnen. Der Zufall hat indess dieser Sache einen Aufschub
gegeben, der hoffentlich noch beseitigt werden kann.

Vorliufig bin ich in meinen anatomischen Untersuchungen so weit gelangt, dass ich wenigstens in
dieser Frage orientirt zu sein glaube. Die Schwierigkeit der Erlangung eines passenden Materials, die durch
eine Reihe von Jahren nach einer bestimmten Methode fortgesetzten Versuche, u.s. w. miissen, der Natur der
Sache nach, den raschen Fortschritt soleher Untersuchungen sehr hemmen und erst spit zu einem siche-
ren Resultate fiilhren. Im Ganzen hat es sich herausgestellt, dass Holz und derbere Pflanzentheile der Luft
und dem Wasser blossgestellt, in ganz anderer Weise Struetur-Verinderungen erfahren, als dieselben
Pflanzentheile vor Feuchtigkeit geschiitzt, und endlich solche, die fortwihrend in feuchter Erde und Was-
ser bei Ausschluss der Luft eingetaucht sind.

Das Holz morscher, verrotteter Biume ist in der Art zerstort, dass die Auflosung der Membran von
innen nach auswiirts erfolgt, d.i. den Inhalt und die secundiren Verholzungsschichten zuerst ergreift,
und erst zuletzt die primire Membran. Im fortgeschrittenen Grade der Zersetzung ist von dem Holze nur
ein Skelet vorhanden, welches aus den primiren Zellmembranen und der sie verbindenden Intercellular-
Substanz besteht. Inhalt der Zellen , alle Verdickungsschichten u. s. w. sind verschwunden. Die Folge
davon ist, dass ein solches Holz zwar noch Zusammenhang zeigt, dass die Beschaffenheit desselben jedoch
immer mehr und mehr sich dem Schwammigen nihert. Endlich wird auch dieser hier und da zerstért und
es zerfillt in eine brockliche Masse.

Ganz anders verhilt sich jenes Holz, das dem wechselnden Einflusse von Luft und Feuchtigkeit ent-
zogen, entweder blos mit der einen oder der anderen in Beriihrung kommt. In beiden Fillen erfolgt
nach Massgabe dieses gegenseitigen Ausschlusses eine auf die lingste Zeit hinaus sich stets gleichbleibende
Beschaffenheit der Zellmembran. Ieh habe diesfalls Holz aus alten Wohngebiuden, Kirchen, Ritterbur-
oen, deren Verwendung bereits eine Zeit von 300 — 600 Jahren iibersteigt, selbst Holz der Sarkophage
und ihrer Einschliisse aus figyptischen Pyramiden untersucht, und dasselbe nicht kenntlich anatomisch ver-
indert gefunden.

Dasselbe war noch in einem bei weitem auffallenden Masse bei jenem Holze der Fall, welches Lingere
Zeit in einer bedeutenden Tiefe in der Erde lag oder im Wasser eingesenkt war.

Holz, beim Graben von Brunnen und Kellern aufgefunden, Holz aus verschiitteten Bergbauten, Piloten
alter Briicken, Holz aus den Lagunen von Venedig, worauf alte Kirchen und Hiuser ruhen, standen
mir diesfalls fiir die Untersuchung zu Gebote. In allen Fillen war das Holz nicht blos eben so fest
als ihnliches von erst gefillten Biumen, sondern noch bei weitem hiirter und compacter. Die anato-
mische Untersuchung lehrte, dass von irgend einer Zerstorung, Trennung des Zusammenhanges u. s. w.
durchaus keine Rede sein kann. Die chemische Analyse zeigte, dass zwar alle Alkalien, die im frischen
Holze enthalten sind, entfernt waren, dafiir aber Kalk und Bittererde, Eisenoxyd u. s. w. hinzuge-
kommen waren. Von einer Entfernung der secundiren oder Verholzungsschichten liess sich durchaus
nichts bemerken, und die Lumina der Gefisse waren eben so wie im urspriinglichen Zustande vorhanden.
Dasselbe zeigte sich auch in dem Holze alter Torfmoore und submariner Wilder, mit Ausnahme
der chemischen und der dadurch herbeigefiihrten physikalischen Verinderungen, die dasselbe erfuhr.

Endlich hatte ich noch Gelegenheit Holz zu untersuchen,. welches nachweislich aus der Diluvialzeit
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herriihrte '), und wenigstens 100,000 Jahre im vom Wasser durchniissten Sande und Schlamme lag. Auch
an diesem zeigte sich nicht die geringste Verinderung beziiglich der Verdiinnung der Zellwiinde, aber
auch, ungeachtet der bedeutenden Vermehrung von Erden und Metalloxyden, keine Spur irgend
einer Art von Versteinerung.

Diese letzte Thatsache ist ziemlich entscheidend und kann uns bei dem Umstande, dass bei dem
Versteinerungsprocesse offenbar keine anderen Verhiltnisse als die hier im Allgemeinen stattfanden, einen
Massstab geben, nach welechem wir die Dauer desselben zu schiitzen berechtigt sind.

Man ist gewdhnt, das Zeitmass fiir dergleichen Vorgiinge nach anderen #hnlichen ehemischen Pro-
cessen zu bestimmen und hiilt daher selbst die Dauer des Versteinerungsprocesses durch Kalk, Eisenoxyd
u. s. w. meist viel zu kurz. Wie sehr verfehlt man das Mass aber bei Beurtheilung des Verkieselungs-
processes, da es hierbei in den giinstigsten Fillen, wo das Imprignations-Mittel eine hinlingliche Menge
von Kieselsiiure aufgelost enthiilt, eben nicht auf die Infiltration und den Absatz der festen Mineralsubstanz
ankommt, sondern auf die Wegschaffung einer so bedeutenden Quantitit von Zellen-Substanz, welehe nur
nach und nach und in den allerausgedehntesten Zeitriumen stattfinden kann.

Wenn wir in den verkieselten Hélzern von Gleichenberg, namentlich in den miirben Geschieben und
in der rindenartigen Faserschichte der dicken festen Stimme sehen, dass die Auflisung der Pflanzen-
Membran einen ganz anderen Weg als bei der Verrottung genommen hat, welche nur nebenbei hie und
da in hoherem Masse stattfand, — wenn wir ferner sehen, dass die Pflanzen-Membran nieht von innen
nach aussen, sondern umgekehrt von aussen nach innen zerstort und aufgelist ist, so dass hier zwar auch
ein Skelet, aber aus den innersten Theilen der Gefisse und Zellen bestehend hervorgegangen ist, so ist
wohl begreiflich eine Zusammenstellung beider Vorginge ganz und gar unpassend, daher auch jener der
Versteinerung vorausgehende Process der Erweichung und Auflosung der Pflanzen-Substanz nach anderen
Zeitmassen als jener, wodurch die Fiulniss bewirkt wird, zu beurtheilen ist.

Sollten uns die oben angefiihrten Beispiele von Diluvialhdlzern, in welehen man noch keine Spur
von Wegschaffung der Zellen-Substanz, daher auch noch keine Folgen derselben wahrzunehmen im Stande
ist, einen Massstab geben, welehe Zeitdauer dieser in den versteinerten Holzern von Gleichenberg so
eklatant vollendete Process so wie die darauf erfolgte Imprignirung von Kieselerde bedurfte, so kann
man nicht anders als jene insgemein auf 100,000 Jahre berechnete Zeit seit dem Abschlusse der Diluvial-
periode nur als einen Moment des Verkieselungsvorganges organischer Substanzen betrachten. Hier-
aus erklirt sich wohl, wie die geologischen Zeithestimmungen ganz andere sein konnen und miissen, als
jene, die wir an historische Ereignisse anzukniipfen gewohnt sind*®).

3. Pflanzenabdriicke im Sandsteine von Gossendorf.

Ganz verschiedener Natur, wie alle zwischen Gesteinschichten erfolgten Abdriicke von zarteren Pflan-
zentheilen sind die Abdriicke von Blittern und dergleichen in dem Sandsteine von Gossendorf. Diese
Loealitit befindet sich an dem nérdlichen Fusse des Gleichenberger Kogels in der Nihe des Dorfes gleiches
Namens. Ein Versuch seine festen plattenformigen Steine zu Trottoirs zu verwenden gab Veranlassung
zur Eroffnung eines Steinbruches. Auf den meisten Schichten dieses sehr glimmerreichen, ziemlich fein-
kirnigen grauen Sandsteines finden sich Spuren von verkohlten Pflanzentheilen, jedoch auf einer der
tieferen Schichten sind dieselben nicht blos sehr zahlreich, sondern zugleich meist so unverletzt erhalten,

1) Versuch einer Gesch. d. Pflanzenwelt, p. 316, 322.
2) Durch neuere Auffindungen ist es mir miglich geworden, diesen so interessanten und wichtizen Gegenstand weiter zu ver-
folgen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen gedenke ich niichstens am passenden Orte mitzutheilen.



168 ' Franz Unger.

dass bei vorsichtigem Zerschlagen des Gesteines ganze Blitter, zuweilen sogar Friichte zum Vorschein
kommen.

Bisher war man, ungeachtet aller Miihe, die man auf die Einsammlung guter Exemplare derselben ver-
wendete, dennoch nicht im Stande eine grosse Verschiedenheit von fossilen Pflanzenarten zu entdecken,
wie dies anderwiirts in tertiiren Ablagerungen der Fall ist. Die ganze Flora dieser Loecalitit beschrinkt
sich gegenwiirtig nur auf 23 Pflanzenarten. Die meisten derselben sind bereits schon anderswo gefunden
worden, nur einige scheinen noch unbekannt, wenigstens anderwirts noch nicht entdeckt worden zu
sein. Zu den bereits an anderen Orten der Tertiirformation aufgefundenen Pflanzen gehdren 13 Arten,
worunter 2 derselben bisher nur noch in der Tertiirformation zu Maltsch in Schlesien, die iibrigen auch
in mehreren anderen nahen und fernen Loealititen dieser Formation vorkommen. Ubrigens ist noch zu
bemerken, dass, obgleich einige Arten, wie z. B. Castanea atavia, Anona limnophila, Rhamnus Eridani,
Prunus atlantica, vorziglich in Eocen-Schichten gefunden worden sind, die iibrigen doch alle ohne Aus-
nahme den Charakter von Pflanzen”an sich tragen, wie sie meist die mittleren und oberen Tertiir-
Schichten zeigen.

Die Pflanzenreste sind gewohnlich gut erhalten und ungeachtet des nicht sehr feinen und glimmer-
reichen Einschliessungs-Materiales dennoch hiufig bis auf die feinsten Nerven ausgepriigt. Die Abdriicke
sind alle stark gebriunt, fast schwiirzlich zu nennen. An vegetabilischem Detritus, namentlich von Stengeln
und Blatttheilen fehlt es eben so wenig, doch lisst sich aus demselben fiir die systematische Bestimmung
der Arten wenig oder nichts entnehmen.

4. Pllanzenabdriicke im Basalttuffe der Wirrberge.

Diese wurden erst seit kurzem entdeckt. In der feinkdrnigen hie und da thonigen Substanz dieses
Gesteines, welches in der Nithe von Gleichenberg sehr ausgebreitet vorkommt und deutlich geschichtet
erscheint, sind zerstreut durch die Gesteinsmasse an den Wirrbergen organische Reste zu bemerken. Blitter
von Pflanzen, Stengeltheile u. s. w. machen diese Einschliisse aus. Die Blitter sind meist gut mit Beibe-
haltung ihrer ganzen bis ins Einzelne gehenden Nervatur erhalten und lassen sich demnach ziemlich
genau zeichnen und bestimmen. Bisher ist diese Stelle des Vorkommens von fossilen Pflanzen noch
wenig ausgebeutet, daher die dort aufgefundenen Pflanzenarten in geringer Zahl.

Populus crenata und Populus leucophylla, ferner Bumelia Oreadum und das bisher noch nirgends
erbeutete Viburnum Palaeolantana hilden die Gesammtheit dieser Flora. Bemerkenswerth ist darunter
das Vorkommen von Populus leucophylla, einer unserer Silberpappel dhnlichen Pflanze, die nicht nur hier,
sondern auch in Gossendorf auftritt, und auch in der folgenden Loecalitiit nicht selten erscheint, was beweist,
dass simmtliche Stellen, so verschieden auch ihre oryktognostische Beschaffenheit ist, doch nur Glieder
einer und derselben geognostischen Formation darstellen.

3. Pllanzenabdriicke im Mergel von St. Anna.

Am unvollkommensten ist diese Fundstiitte fossiler Pflanzen aus der Umgebung von Gleichenberg
bekannt. Die in einem ziemlich miirhen Sandsteine und in den Mergeln daselbst vorkommenden Pflanzen
beschriinken sich dermalen nur auf wenige Arten. Fagus Pyrrhae. Castanea atavia und Populus leucophylla,
kommen auch bei Gossendorf vor, nur Quercus efymodrys ist vor der Hand nur von hier bekannt.
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Fassen wir nun simmtliche an den erwiihnten vier Localititen der Umgebung von Gleichenberg vor-
kommenden Pflanzen-Petrefacte zusammen,' so belaufen sie sich auf 41 Arten. Sie sind, wie nachstehende
Ubersicht zeigt, unter 20 Familien vertheilt, was fiir eine so kleine Zahl eine grosse Mannigfaltigkeit
zeigt und zur Vermuthung berechtiget, dass sicherlich erst der kleinste Theil der wirklich vorhandenen
Pflanzenreste ausgebeutet ist.

Mit Ausnahme der Pflanzen des Steinbruches des Gleichenberger Kogels, stimmen die iibrigen Loeca-
lititen in ihren Floren ziemlich iiberein. Die Ausnahme des ersteren ist jedoch weniger in der Natur der
Pflanzen als in dem Umstande gelegen, dass sich nur gewisse Pflanzen und Pflanzentheile in der sie ein-
schliessenden Gesteinsmasse erhalten konnten, daher die Miglichkeit der gleichzeitigen Existenz vieler
anderen Pflanzen dadureh nicht ausgeschlossen ist.

Die Zeit ihrer Einschliessung fillt nach der Beschaffenheit simmtlicher fossilen Pflanzen in
die Tertiir-Periode und zwar in die Zeit der Bildung der oberen Schichten derselben. Das Vorkommen
von Liguidambar europaeum und Zelkova Ungeri setzt ihre Ablagerung gleichzeitig mit jener von Parschlug
und Oningen, mit der Ablagerung des Tegels im Becken von Wien u.s.w. Das Vorkommen einiger eocenen
Pflanzen hat hier weniger Bedeutung, da die Erfahrung gezeigt, dass viele derselben sich in die miocene Zeit
hingezogen haben. Am auffallendsten erscheinen jene Pflanzen, wie Quercus Pseudocastanea, Fagus
denfata u. s. w., die mit jenen von Maltsch in Schlesien iibereinstimmen, und eine nithere Beziehung beider
Ortlichkeiten vermuthen lassen. Auf welche Weise dies stattfand, miissen weitere Untersuchungen erst ans

Licht bringen.

6. Ubersicht simmtlicher Pflanzenarten der Flora von Gleichenberg,

Fungi.

Nyctomyces antediluvianus Ung.

Comiferae.
Cupressineae.
Cupressites aequimontanus Ung.
Thuioxylon juniperinum Ung.
- ambiguum Ung.
Abietineae.
Pinites aequimontanus Goypp.
Peuee Hoedliana Ung.
»  pannonica Ung.

Juliflorae,
Betulaceae.
Alnus Prasili Un g.
Alnites lobatus Un g.

Cuprdiferae.
Quercus Pseudocastanea Gopp.
»  deuterogona Ung.
»  etymodrys Ung.
Fagus Pyrrhae Ung.
»  macrophylle Ung.
»  dentata Gopp.
Castanea atavia Ung.
Corylus Wickenburgi Ung.

Ostrya Prasili Ung.

Carpinites macrophyllus Gopp.
Ulmuceae.

Ulmus plurinervia Ung.

Zelkova Ungeri Koy.

Balsamifluae.

Liquidambar europaeum Braun.

Salicineae.
Populus crenata Ung.
»  leweophylle Ung.

Thymeleae.
Laurineae.

Lawrus Heliadum Ung.

Caprifolia.

Lonicereae,

Viburnum Palaeolantana Ung.

Contortae.
ONeaceae.

Elaioides Fontanesia Ung.

Petalanthae,
Myrsineae.

Bumelia Oreadum Ung.

Denkschriften der mathem.-naturw. CL. VII, Bd.

Polycarpicae.
Anonaceae.
Anona limnophila Ung.

Acera.

Aecerineae.
Acer aequimontanum Ung.
» trilobatum Alex. Braun.
Sapindaceae.
Sapindus dubius Ung.
Frangulaceae.
Rhamneae.
Rhamnus Eridam: Ung.

Terebinthineae.
Juglundeae.

Juglans bilinica Ung.
latifolia Alex. Braun.
»  minor Ung.
Rosiflorae.
: Amygidaleae.
Prunus atlantica Ung.
»  nanodes Ung.
Leguminosae.
Mohlites parenchymatosus Ung.
Cottuites lapidariorum Ung.
Plantae incertae sedis,
Meyenites aequimontanus Ung.
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7. Allgemeine Resultate.

1. Die fossile Flora von Gleichenberg, wozu die einzelnen Pflanzenreste vier verschiedener jedoch
nicht ferne von einander liegenden Loecalititen zu zihlen sind, besteht bisher aus 41 Pflanzenarten, die
sich auf 20 Pflanzen-Familien vertheilen.

2. Simmtliche Pflanzenreste, obgleich in verschiedenen Gesteinsmassen eingeschlossen (Sandstein,
Mergel, Basalttuff) und in verschiedener Weise erhalten (verkohlt, verkieselt), gehoren doch mehr oder
weniger einer und derselben grosseren Zeitperiode an, und zwar jener, die wir als Tertiiir-Periode bezeich-
nen. Die Nalur dieser Fossil-Reste deutet darauf, dass die Pflanzen, von denen sie herstammen, eher zu
Ende als am Anfange dieser Zeit lebten.

3. Die fossile Flora von Gleichenberg besitzt wenige eigenthiimliche Pflanzenarten, die meisten der-
selben kommen in allen Tertiiir-Ablagerungen vor. Die Fossil-Reste einer Localitit (Gossendorf) stimmen
auffallend mit jenen von Maltseh in Schlesien iiberein.

4. Alle Pllanzenreste, wo wir sie hier immer finden, tragen Spuren einer durch Wasser bewirkten
Herbeischaffung an sich. Mit den in den Sandsteinen und Mergeln vorhandenen Blittern findet sich stets ein
Detritus derselben, ebenso mit den in den Conglomeraten vorkommenden Stimmen, Asten und Friichten
Geschiebe dieser Theile. Die hiwfig vortreffliche Erhaltung selbst zarterer Theile macht es unbezweifelt,
dass die Herbeischaffung dieser Pflanzenreste aus nicht grosser Entfernung stattfinden musste.

5. Selbst die in einer und derselben Localitit, ja in einer und derselben Schichte vorkommenden
Reste von Vegetabilien, die wir nothwendig als zugleich existirend annehmen miissen, tragen, ungeachtet
sie durchaus von baum- und strauchartigen Gewichsen abstammen, eine grosse Mannigfaltigkeit an sich.
Vorherrschend zeigen sich jedoch Nadelhilzer und kiitzehentragende Biume, wie Eichen, Buchen, Erlen,
Pappeln u. s. w. Alle Arten derselben sind von den jetzt lebenden verschieden, obgleich einige derselben
ihnen sehr nahe kommen. Unter den Holzgeschieben des Miihlsteinbruches des Gleichenberger Kogels
herrschen Nadelholzer, und zwar nebst einer der heutigen Tages in der Krim vorkommenden sekhr
dhnlichen Pinus-Art ein Cypressenholz vor.

6. Die in Holzstein verwandelten Pflanzentheile, als: Stimme, Aste, Zapfen, Niisse, Kerne von Stein-
friichten ete. lassen bei ihrer Erhaltung den ganzen Vorgang erkennen, durch welchen sie hierher geschafft,
in die anfiinglich lose Sandmasse eingebettet, in festen Kieselstein verwandelt wurden, und welehe Verinde-
rungen sie endlich nebst der Gesteinsmasse durch spiiter erfolgte gewaltsame Einwirkungen erfuhren.

7. Seit der FEinschliessung der Holzmassen in jenen Sandstein hat das ganze Gebirge wenigstens
eine zweimalige heftige erdbebenartige Erschiitterung betroffen. Die erste zu der Zeit, als die Holzfaser
noch ziemlich biegsam, die zweite ungleich heftigere nachdem die Verwandlung derselben in festen Holzstein
bereits beendet war.

8. Eine Vergleichung der Verinderungen, welche Holz Jahrhunderte, ja Jahrtausende lang der Luft
und dem Wasser ausgesetzt erfihrt, mit jenen, welche das obenerwiihnte verkieselte Holz zeigt, lassen mit
Sicherheit den Sehluss zu, dass zur Schiitzung der Dauer des Verkieselungsprocesses unser Zeitmass ein
viel zu kleines sei. Die geringen Veriinderungen, welche das mit dem Hdhlenbiren und dem Mammuthe
unserer Gegenden begrabene Holz in Bezug auf seine Structur bis jetzt erfubr, lassen vermuthen, dass
100,000 Jahre nur einen aliquoten Theil jener Zeit betragen, der zur Vollendung der Kieselversteinerung

nothwendig war.
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II. BESONDERER THEIL.

Beschreibung der Pflanzen.

FUNGIL

Nyctomyces antediluvianus Ung.
Taf. VI, Fig. 15. )

Dieser interessante im faulen Holze vorkommende Pilz wurde von mir in einem der fossilen Hilzer des Miihl-
steinbruches von Gleichenberg entdeckt und in meiner Chloris protogaea, p. 3, Taf. 1, Fig. 3 a, b beschrieben
und abgebildet. Das Vorhandensein eines solchen Pilzes liess den Schluss zu, dass das fragliche Holz, bevor es im
Sande eingebettet und da versteinert wurde, lingere Zeit an der Luft gelegen und dadurch einen gewissen Grad von
Zersetzung erlitt, welcher mit Pilzbildung fast immer vergesellschaftet ist. Dieses morsche Holz, welches diese
Fadenpilze beherbergte, ist Mohlites parenchymatosus. Der Taf. VI, Fig. 15, auf einen parallel der Rinde gefiihrten
Liingenschnitt erscheinende Pilz besteht aus einer rosenkranzformigen Aneinanderreihung sehr kleiner dunkel
gefirbter Zellen und zeigt sich hier ausschliesslich als Inhalt der kurzen und schon urspriinglich diinnwandigen
Prosenchymzellen dieses Holzes.

CONIFERAE.
CUPRESSINEAE.
Cupressites aequimonfanus Ung.
Taf, I, Fig. 1, 2.

C. Semina testa destituta, minima (1 lineam longa) eylindrica compressiuscula utrinque attenuata,
membrana seminis interna conspicua, albumine ab embryone centrali vix discernenda, quorum ecellulae
minimae materia grumosa repletae.

In stagnigena lapide molari ad Gleichenberg.

Diese kleinen 1 Linie langen und 1/, Linie dicken eylindrischen, anderthalbmal vergrisserten Samen
(Fig. 1) sind vor nicht langer Zeit im Sandsteine des Miihlsteinbruches vom Gleichenberger Kogel gefunden
worden. Sie lagen alle zusammen in einer kleinen Hohlung, und wie es scheint lose. Lange war ich iiber ihre
Deutung zweifelhaft, bis die anatomische Untersuchung, die mir mit vieler Miihe gelang, einige feste Anhalts-
punkte gewihrte.

Vor Allem ist zu bemerken, dass diese Samen von ungleicher Grisse und Form, im Allgemeinen aber eine
eylindrische Gestalt besitzen. Ein Ende, zuweilen beide, sind etwas versehmilert. Die unebene Oberfliche lisst
schliessen, dass diese kleinen Korperchen sich nicht mehr in ihrem urspriinglichen Zustande befinden, sondern dass
Theile, die damit verwachsen waren, dureh Fiulniss oder wie immer bevor sie versteinerten davon entfernt wurden.
Ihr Zusammensein in einer Hohlung lisst weiter den Schluss zu, dass sie simmtlich zu Einer Frucht gehirten, und
dass also auch diese bis auf die letzten Spuren verschwunden sei. Die Anatomie des Restes dieser Samen konnte
allein nicht nur iiber die urspriingliche Beschaffenheit derselben, sondern auch iiber die Frucht und somit iiber die
Pflanze selbst Aufschluss geben. Ein mit vieler Miihe zu Stande gebrachter Querschnitt (Fig. 2) des vorliegenden
Samens liess Gusserlich deutlich eine etwas dunkler gefirbte Membran ¢« ), ein aus sehr kleinen und mit einer gru-
mosen Substanz erfiillten Zellen bestehendes Endosperm (4 ) und einen aus gleichen Elementen bestehenden centralen
Kbrper ¢c), der nichts anderes als der Embryo sein kann, erkennen.

Vergleicht man alles dies mit den Samen von Cupressus (Fig. 3,4), so wird man yon der Ubereinstimmung beider
in der That iiberrascht; zugleich passen die Umstinde, unter denen man die vorliegenden Fossilien fand, so mit den

90 8
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Eigenthiimlichkeiten, in welchen auch andere Friichte hier versteinert erscheinen, zusammen, dass es einen hohen
Grad von Wahrscheinlichkeit hat, wenn wir dieselben fiir die letzten zuriickgebliebenen Reste eines in die Sand-
steinmasse gerathenen Zapfens von irgend einer Cupressus-Art ansehen.

Zur Vergleichung habe ich Fig. 3 drei der Testa beraubte Samen von Cupressus beigefiigt, die fast dieselbe
Grisse wie die fossilen Samen zeigen, auch sonst denselben einigermassen #dhnlich sehen. Der vergrisserte Quer-
durchschnitt Fig. 4 lasst iibrigens die gleiche Structur wahrnehmen und was die Elementarorgane und deren Inhalt
betrifit, so springt die Ubereinstimmung nur noch mehr in die Augen.

Thuioxrylon juniperinum Ung.
' Taf. L. Figs 1—3.

Th. stratis concentricis minus conspicuis (05 — 2 millim. latis) vasis angustis subpachytichis
versus strati limitem sensim angustioribus, poris minimus uniserialibus sparsis, radiis medullaribus e cellulis
1 — 15 formatis. .

Ung. Chlor. protog. p. 31. — Gen. pl. foss. p. 354.

Cupressinoxylon juniperinum G pp., Monogr. d. foss. Conif. pag. 198.

In stagnigena lapide molari ad Gleichenberg, in calcareo Leitha dicto ad Rohitsch et Sauritsch Stiriae ad Vindobonam et
Schaerding Austriae.

Ich habe dieses fossile Holz zwar schon seit langem namhaft gemacht, aber noch keine Abbildung davon
gegeben, was ich hier Fig. 1—3 thue. Es ist ohne Zweifel dieses oder das nichstfolgende fossile Holz, welches zu
den als Cupressites beschriebenen Samen gehirt. Bis es jedoch nicht nachgewiesen wird, welches dieser Hilzer der
Theil jenes Baumes ist, yon dem die genannten Samen herrithren, miissen sie nach den angenommenen Prinecipien
der Systematik mit besonderen Namen verzeichnet werden.

Herr Goppert hat den fiir cypressenartige Holzer von mir eingefithrten Namen Thuioaylon in seiner Mono-
graphie der fossilen Coniferen in Cupressinoaxylon umgeiindert. Wenn ich nicht gefiirchtet hiitte, dass dieser Name
seiner Linge wegen unpassend wiire, hiatte auch ich ihn dem viel kiirzeren Thuioxylon vorgezogen. Dies ist der
alleinige Grund, warum ich bei meiner frilheren Benennung verharren zu kinnen glaube.

Thuioxylon ambiguum Ung.
Taf. I, Fig. 4— 6.

Th. stratis concentricis minus distinetis (4 millim. latis) vasis subaequalibus angustis pachytichis,
poris minimis uniserialibus sparsis, radiis medullaribus erebris e eellulis 1 — 8 superpositis formatis.

Ung. Chlor. protog. p. 32. — Gen. plant. foss, p. 354.

Cupressinoxylon ambiguum G 6 p p., Monogr. d. foss. Conif. p. 198.

In stagnigeno lapide molari ad Gleichenberg, in argilla Tegel dicta Vindobonae, in formatione geanthracis ad Thy in Chersoneso

cymbriea.

Ein sowohl in Gleichenberg als anderwiirts sehr verbreitetes fossiles Holz, dessen Abbildung Fig. 4— 6 nach
den wesentlichen Durchschnitten des Stammes gegeben ist. Der Unterschied von dem Holze der vorhergehenden
Pflanze ist nicht zu verkennen.

Bei meiner Anwesenheit in Kopenhagen im Sommer 1852 erhielt ich von Hrn. Prof. Forchhammer aus
der Braunkohlenformation von Thy in Jiitland ein Stiick verkieseltes Holz zur mikroskopischen Untersuchung, das
sich ganz identisch mit dem bei uns vorkommenden erwies.

ABIETINE AE.

Pinites aequimonianus Gipp.

Bronn. Gesch. d. Nat. 111, 2, p. 41. — Endl. Synops. Conif. p. 287. — Ung. Gen. plant. foss. p. 363.
Pitys aequimontana Ung., Chlor. prot. p. 78, t. 20, f. 4—6.

Diese in dem Miihlsteinbruche am hiufigsten vorkommenden Zapfen sind von mir bereits in meiner Chloris
protogaea, p. T8, Taf. 20, Fig. 4—6, als Pitys aequimontana beschrieben und abgebildet worden. Ich habe dem nicht
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mehr beizusetzen, als dass ich vorzog, den diesem Petrefacte von Gioppert in Bronn's Geseh. d. Nat. 111, 2,
p- 41, und in seiner Monogr. d. foss, Conif, p. 224 gegebenen Namen dem meinigen zu substituiren. In der Samm-
lung des Hrn. Dr. W. Prdsil finden sich mehrere sehr wohlerhaltene Zapfen dieser Art, auch zeigen einige
Durehschnitte dureh die Axe derselben die Structur derselben so wie die Beschaffenheit der Samen und sogar des
Embryos ganz vortrefilich.

Peuce Hoedliana Ung.

Chlor. prot. p. 26. 37, t. 10, . 1 — 4 — Endl. Synops. Conif. p. 295. — Ung. Gen. plant. foss. p. 375.

Von diesem Holze, das ich in meiner Chloris protogaea, p. 26, Taf. 10, Fig. 1—4, heschrieb und abbildete, fand
ich vor ein Paar Jahren einige Holztriimmer auch im Steinbruche von Gleichenberg. Schon am oben angefiihrten
Orte habe ich die Yermuthung ausgesprochen, dass aus den in einigen Zapfen Pinites aequimontanus gut erhaltenen
Elementarorganen hervorgehe, dass dieselben zu jenem Nadelholze gehoren diirften, welehes ich als Pewce Hoed-
liana beschrieb. Diese nun aufgefundenen Holztriimmer bestitigen die lingst ausgesprochene Vermuthung
vollkommen. Eine Vereinigung beider unter Einer Benennung glaube ich aber erst dann vornehmen zu sollen,
wenn es iiberhaupt nach der Vermehrung #hnlicher Thatsachen rithlich ist, solche Reductionen in der Nomen-

clatur vorzunehmen. Einstweilen migen somit zwei Namen zur Bezeichnung einer und derselben Art vorliufig noch
Gestattung finden.

Peuce pannonica Ung.

Chlor. prorog. p. 37. — Gen. plant. foss. p. 373. — Endl. Synops. Conif. p. 204
Pinites protolarix Gépp., Arch. fir Min. u. Geogn. XIV, p. 183, Tab. 11, Fig. 1—3. — Org. Reste im Bernst., p. 90,
Taf. 2, Fig. 9—12.

Erst in neuester Zeit wurde dieses in der Tertiiirformation so verbreitete Holz auch unter den Hélzern des
oft genannten Miihlsteinbruches in einzelnen starken Triimmern vorgefunden. Giéppert, der die Pflanze dieses
Holzes Pinites protolariz nennt, hat Reste in vielen Braunkohlen. ja selbst mit und im Bernsteine gefunden. Zu
Laasan in Schlesien wurde ein, nach der Zahl der Jahresringe zu schliessen, dritthalbtausend Jahre alter Stamm
ausgegraben. In Ungarn und Siebenbiirgen bildet er den grissten Theil der da vorkommenden Opalhélzer, und
neuerlichst erst hat sich gezeigt, dass die Braunkohle von Hartwang in Ungarn, welche sich wie die Salzhausener
Braunkohle siigen und hobeln lisst, gleichfalls zum grossen Theile aus dem Holze dieser Pflanze besteht. Es ist
daher gewiss von hohem Interesse, dass der in der Tertiirzeit verbreitete Nadelholzbaum, welcher nach der Meinung

Goppert’s den Bernstein lieferte, auch im Dépit der fossilen Holzer von Gleichenberg eine Vertretung fand.
.

JULIFLORAE.
BETULACEAE.
Alnus Prasili Ung.
Taf. II, Fig. 5.

A. foliis suborbicularibus retusis crenatis pleuronerviis, nervis secundariis utplurimum ramosis,
majoribus cum minoribus alternantibus.

In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg Stiriae.

Dieses der Form und Grosse nach am meisten mit Alnus nostratum Ung. und Alnus suaveolens Viv, iiberein-
mende Blatt kommt nur sehr selten im Sandsteinbruche von Gossendorf vor. Es unterscheidet sich durch die oben
angegebenen Merkmale sehr leicht von den genannten fossilen Alnus-Arten. Goppert hat in seinen Beitrigen zur
Tertiiirflora Schlesiens mehrere Alnites-Arten abgebildet; auch von diesen Arten ist die vorstehende Art, die sich
noch am ehesten mit unserer Alnus glutinosa vergleichen lisst, verschieden.

Alniltes lobatus Ung.
Taf. II, Fig. 6.
A. foliis late-ovatis acuminatis basi cordatis lobato-dentatis pleuronerviis, nervis parallelis excuren-

tibus simplicissimis, nervo medio subflexuoso.

In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg Stiriae.
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Ieh bin in einer nicht geringen Verlegenheit, dieses fossile Blatt richtig zu deuten. Dass es weder ein Pappel-
blatt noch ein Ahornblatt ist, mit denen es einige Ahnlichkeit hat, ist nicht zu bezweifeln, denn dafiir spricht die Art
der Nervenvertheilung und die Form der Basis desselben. Zuniichst diirfte es dennoch zu den Amentaceen und zwar zu
den Cupuliferen gehiren. In Ermangelung einer sicheren Entseheidung bringe ich dasselbe indess zu der zweifel-
haften Gattung Alnites, indem ich zugleich die Neigung zur Lappenbildung als eines der hervorstechendsten Merkmale
hervorhebe.

CUPULIFERAE.
Quercus pseudocastanea Gipyp.
Taf. I, Fig. 7.

Q. foliis oblongis v. obovato-oblongis sinuato-dentatis basi attenuatis pleuronerviis, nervis secun-
dariis simplicissimis.

G 6 p p., Beitriige zur Tertiiirflora Schlesiens, p. 18, Tab. 3, Fig. 1, 2.

In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg, nee non in marga argillacea ad Maltsch Silesiae.

Diese ausgezeichnete Eichenart wurde zuerst von Gippert a. a. 0. beschrieben und abgebildet. Das Blatt
von Gossendorf stimmt mit dem Exemplare aus Schlesien bis auf Weniges iiberein, so dass an der Gleichheit der
Art wohl nicht zu zweifeln ist.

Gioppert vergleicht seine Quercus pseudocastanca mit (. Castanea, Q. Prinos und Q. acuminata; ich
mochte sie vor allen mit Quercus alpestris B oiss. zusammenstellen.

Bisher ist es nur gelungen, einige wenige Exemplare dieser fossilen Pflanzenart bei Gossendorf aufzufinden,
sonst ist sie aber in Steiermark noch nirgends entdeckt worden, ein Beweis fiir die Seltenheit ihres Vorkommens zur
Tertiiirzeit iberhaupt. '

Quercus deuter()gmia Ung.
Taf. 111, Fig. 1.

Q. foliis oblongis latis sinuato-dentatis dentibus obtusiusculis pleuronerviis, nervis secundariis
simplicissimis.

In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg Stiriae. .

Leider lisst sich dieser Blattrest nicht ausfiihrlicher definiren, da er nur zur Hilfte und zwar nach der Spitze
und nach einer Seite hin erhalten ist. Die Basis so wie die linke Seite fehlt, liisst sich aber im Gedanken sehr leicht
erginzen.

Dass dieser Blattrest einer Eiche angehirt, kann nicht bezweifelt werden, eben so lisst sich in den Blittern
der nordamerikanischen Quercus montana Willd. (Quercus Prinos monticola Michx.), von der ich eine etwas
breite Blattform (Fig. 2) zur Vergleichung beigegeben habe, nicht unschwer, wenn auch nicht als der niichste, so
doch jedenfalls als ein sehr naher Verwandter unserer fossilen Pflanze erkennen.

Bisher ist nur dieser einzige Rest in Gossendorf und zwar erst im Laufe des Sommers 1853 gefunden worden.

Quercus etymodrys Ung.
Taf. 1II, Fig. 3.

Q. foliis longe petiolatis oblongis obtusis sinuato-dentatis dentibus subtriangularibus pleuronerviis,
nervis secundariis simplicissimis.

In marga indurata formationis tertiariae ad St. Anna prope Gleichenberg Stiriae.

Dieses wohlerhaltene Blatt wurde erst im Sommer 1853 durch Hrn. Dr. Prdsil bei St. Anna aufgefunden. Es
trigt so sehr den Charakter von Eichenblittern an sich, dass wohl jeder Laie es dafiic halten wiirde. Zweifelhafter
jedoch bleibt die Verwandtschaft desselben, obgleich man nieht leicht anstehen wird, in den Blittern der nord-
amerikanischen Quercus prinoides Willd. eine grosse Ahnlichkeit zn erkennen. Ein Blatt dieser Art ist Fig. 4

abgebildet.
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Fagus Pyrrhae Ung.
Taf. II, Fig. 8, 9.

F. nuculis duabus acute triquetris striatis parvis, foliis brevi-petiolatis ovato-oblongis acuminatis
apice obsolete dentatis pleuronerviis, nervis secundariis simplicibus, nervis tertiariis transversalibus inter
se conjunctis.

In arenaceo formationis tertiariae ad Gossendorf et St. Anna prope Gleichenberg Stiriae.

Sechs Buchenarten sind sammt einem wahrscheinlich zu einer von denselben gehirigen fossilen Holze
( Fegonium vasculosum) bisher in den Tertidrschichten aufgefunden worden.— Dazu kommt noch eine der Fagus
castaneaefolia zwar ihnliche, aber wahrscheinlich von dieser zu trennende Art, weleche Massalo ngo unter seinen
vom Monte Bolea gesammelten Blattabdriicken verwahrt ') und eine von Goppert?) beschriebene Art, Fagus
dentata, auf die wir spiter noch zuriickkommen werden.

Mit keiner von diesen ist die hier zu beschreibende Art, welche in zahlreichen Abdriicken von Blittern und
sogar von Friichten im Sandsteine von Gossendorf vorkommt, zu vergleichen.

Die Blitter sind linglich-oval zugespitzt, am Grunde nicht herzformig und mit einem kurzen Stiele versehen.
Die parallelen Seitennerven sind einfach, wenig gekriimmt, einander ziemlich genihert und mit zahlreichen querlan-
fenden feinen Tertidrnerven unter einander verbunden. Der Rand ist nur gegen die Spitze mit stumpfen Zihnen
versehen. Die Blattsubstanz scheint nicht sehr zart gewesen zu sein. Die Frucht hat kaum die Grisse unserer ein-
heimischen Buche (Fagus sylvatica).

Nach allen dem diirfte die obenstehende Charakteristik diese Art von allen iibrigen fossilen Arten der Gattung
Fagus hinlinglich unterscheiden.

Ausser Gossendorf kommen hierher gehorige Blitterabdriicke auch im Sande von St. Anna vor.

Fagus macrophylia Ung.
Taf. 1I, Fig. 10.

F. foliis brevipetiolatis obovatis acuminatis integerrimis pleuronerviis, nervis secundariis simplicibus
venis transversalibus intersticialibus inter se conjunctis.

In arenaceo formationis tertiariae ad Gossendorf prope Gleichenberg.

Dieses schone vollstindig erhaltene Blatt riihrt aus dem Steinbruche von Gossendorf her, wo es hisher nur ein
einziges Mal erschien.

Die Lange von 4 Zoll und die Breite von mehr als 2 Zoll machen es zu einem der ansehnlichsten Blitter und

lassen, nach den iibrigen Charakteren zu schliessen, kaum einen Zweifel iibrig, dass es zur Gattung Fagus zu bringen
ist. Yon den gegenwiirtig lebenden Arten will keine zu dieser fossilen Art passen.

Fagus dentala Gipyp.
Taf. II, Fig. 11.

F. foliis ovalibus obtusis pleuronerviis grosse dentatis dentibus submucronatis, nerviis secundariis
simplicissimis.
G 6 p p. Beitr. zur Tertiéirflora Schlesiens, p. 18, Tab. 2, Fig. 3.

In arenaceo formationis tertiariae ad Gossendorf, in stagnigena lapide molari ad Gleichenberg, nec non in marga argillacea ad
Maltsch Silesiae.

Diese Buchenart, welche meiner Fagus atlantica und F. castaneaefolia ziemlich nahe kommt, hat Goppert
kiirzlich unter obigem Namen beschrieben und abgebildet. Sie kam bisher nur in Einem sehr wohlerhaltenen

1) Schizzo geognostico sulla valle del Progno a Tarrente d'Illasi con un saggio sopra la flora primordiale del M. Bolea.
Verona 1850, p. 65.
?) Beitrige zur Tertiirflora Schlesiens ete., Tab. 2, Fig. 3.
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Exemplare im Sandsteine von Gossendorf vor, und ein anderer im grobkirnigen Sandsteine des Gleichenberger Kogels
vorkommender nur sehr schwach und mangelhaft erhaltener Blattabdruck, der einzige da gefundene, scheint ebenfalls
hierher zu gehoren.

Castanea alavia Ung.

Foss. Flor. v. Sotzka p. 34, Tab. X, Fig. 5—7.

Taf. 1V, Fig. 1, 2.

Diese Pflanzenart habe ich bereits in meiner fossilen Flora von Sotzka, p. 34 (164), Tab. 10 (31), Fig. 5—17,
beschrieben und abgebildet. Spiter fand Géppert dieselbe Art im Thonmergel von Maltsch in Schlesien. Die Blatt-
form dieser Pflanze scheint in diesen beiden, sowie in der Loecalitit von Gossendorf und St. Anna, woher die beiden
hier abgebildeten Exemplare stammen, sehr variabel zu sein, indessen tragen doch alle die dafiir ausgegebenen
Fossilreste zu deutlich einen und denselben Haupt-Typus, als dass man sie nicht unter eine Art zusammen zu fassen
berechtiget wiire.

Corylus Wickenburgi Ung.
Gen. plant. foss., p. 407. — leonogr. pl. foss., p. 39, Tab. 18, Fig. 26.

Es ist bisher nur ein einziges Fruchtexemplar dieser Pflanze im Miihlsteinbruche gefunden worden. Eine
Abbildung und Beschreibung davon findet sich in meiner Iconographia plantarum foss., p. 39, Tab. 18, Fig. 26.

Ostrya Prasili Ung.

Gen. plant. foss., p. 408. — Ieonogr. plant. foss., p. 42, Taf. 20, Fig. 12 —15.

Diese kleinen niisschenartigen Friichte, gleichfalls aus dem Miihlsteinbruche des Gleichenberger Kogels, sind
ebenfalls bereits in der gedachten Iconographia pl. foss.. p. 42, Tab. 20, Fig. 12—15, abgebildet und beschrieben.
Der grisste Theil dieser Friichte findet sich in der Sammlung des Joanneums in Gratz aufbewahrt.

Ob dahin einige Blitter gehiren, welche, obgleich schlecht und unvollkommen erhalten, dennoch nicht die
Natur eines Caprinus- oder Ostrya-Blattes verkennen lassen, muss ich indess so lange in Frage stellen, bis nicht
gliicklichere Funde hieriiber entscheiden.

Carpinites macrophyllus Gipyp.
Taf. 1lI, Fig. 5.

C. foliis ovatis acuminatis serratis pleuronerviis simplicissimis substrictis excurentibus.

G i pp., Beitr. zur Tertiirflora Sehlesiens, p. 17, Tab. 2, Fig. 2.
In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg Stiriae, nee non in calcareo superiore formationis lignitum ad Striese prope
Stroppen Silesiae.

Goppert hat in seinen ,Beitrigen zur Tertidrflora Schlesiens“ bereits diese fossile Blattform beschrieben
und auf Taf. 2, Fig. 2, eine Abbildung gegeben, die mit der unsrigen ganz iibereinstimmt, und bei welcher eben so
wie dort Spitze und Blattstiel fehlt.

Ist bisher nur in einem einzigen Exemplare gefunden worden.

ULMACEAE.

Ulmus plurinervia Ung.
Chlor. protog., Tab. 25, Fig. 1—4. — Gen. plant. foss., p. 411
Taf. IV, Fig. 3, 4.
Diese Art kommt in ziemlich zahlreichen Exemplaren und Formen im Sandsteinbruche von Gossendorf vor. Es
sind sowohl eiformige, verlingerte und zugespitzte als an der Basis verschmilerte Blitter, welche hiufig Uberginge
in einander bilden, jedoch so, dass die Blatthilften immer ungleich sind. Diese Ubnus-Art ist neuerlichst von Weber

auch in der Tertizirflora der niederrheinisechen Braunkohlenformation gefunden worden. — Die besterhaltenen Exemplare
sind in Fig. 3 und 4 hier abgebildet.
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Z.elkova Ungeri Kov.

Ulmus zelkovaefolia U ng., Chlor. prot., Tab. 24, Fig. 7 —12.
Auch in dieser in den iilteren sowohl als in den jiingeren Tertidirschichten sehr verbreiteten Pflanze sind neuer-

lichst einige Blattreste in der Flora von Gleichenberg gefunden worden. Zuniichst fand sich ein Blatt dieser Pflanze
und zwar eine langgezogene, an der Basis verschmilerte Form im Sandsteine von Gossendorf. Andere kiirzere und
breitere Formen, wie sie in meiner Chloris protogaeca, Taf. 24, Fig. T—12, abgebildet sind, haben sich als eine grosse
Seltenheit und als die einzigen deutlicheren Blattfragmente im Miihlsteinbruche von Gleichenberg gefunden. Man
erkennt in dem sie einschliessenden Sandsteine zwar gerade nicht denselben glimmerreichen Sandstein. wie er in
Gossendorf bricht, jedoch immerhin ein Fragment, das nur zufillig bei Bildung jenes Conglomerates von irgend
einer anderen urspriinglichen und theilweise zerstirten Lagerstitte hierher gerathen und mit den anderen Rollsteinen

verbacken wurde.

BALSAMIFLUAE.

FLiguidambar europaeum Braun.

Ung. Chlor. prot., Tab. 35, Fig. 1— 5.— Gen. plant. foss., p. 415. -

Yon dieser die Formation sehr scharf bezeichnenden Pflanze sind nur ein paar Blattfragmente in Gossendorf
gefunden worden; ich erachtete es aber fiir unnothwendig, dieselben abzubilden, da ich in meiner Chloris protogaca
ohnehin von dieser Pflanze, Taf. 35, mehrere Exemplare abbildete, denen die Gossendorfer Abdriicke ganz und
gar gleichen.

SALICINEAE.

Populus crenala Ung.
Gen. plant. foss., p. 416. — Foss. Flor. von Sotzka, p. 166, Tab. 36, Fig. 2—5.
Taf. IV, Fig. 5.
Von mir bereits in der Flora von Sotzka, p. 166, Taf. 36, Fig. 2—5, beschrieben und abgebildet. Stammt aus

der Eoecenformation von Sotzka und Radoboj. Das hier abgebildete, aber nur in seinen Umrissen erhaltene Blatt,
wurde im Basalttuffe der Wirrberge gefunden.

Populus leucophyllia Ung.

Gen. plant. foss., p. 417. — Ieonogr. pl. foss., p. 46, Tab. 21, Fig. 7, 8.

Taf. IV, Fig. 6 — 9.

Diese Pappelart wurde gleichfalls von mir bereits in meiner Iconographia plant. foss., p. 46, Tab. 21, Fig. 7, 8,
beschrieben und abgebildet. Beide dort namhaft gemachten Exemplare riihren von den oberen sandig-thonigen
Ablagerungen der Tertiarformation von Freiberg in Steiermark her.

Diese Blitter kommen am hiufigsten unter den Blattabdriicken von Gossendorf vor, auch wurden sie in einer
Sandschichte bei St. Anna an der Grenze von Steiermark nach Ungarn. und in einigen Fragmenten auch im Basalt-
tuffe der Wirrberge bei Gleichenberg gefunden.

Die dreilappige Form (Fig. 6, 8) geht nicht selten in die lappenlose buchtig gezihnte Form iiber (Fig. 7), wie
das ebenfalls bei Populus alba an einem und demselben Baume der Fall ist.

Eine bei weitem schmilere Form, Fig. 9 u. 10, die man auf den ersten Blick als ganz und gar von der
beschriebenen Art abweichend ansehen michte, stellt sich bei niherer Vergleichung keineswegs von derselben
verschieden dar, wie eine zur Vergleichung beigefiigte Abbildung eines Blattes von Populus alba (Fig. 14) sattsam
darthut. Indess schlage ich vor, diese schmale Form von Populus leucophylla als Var. hypoleuca zu bezeichnen,
da Ahnlichkeiten mit unserer Populus canescens dennoch nicht zu verkennen sind. Das oben etwas breitere Blatt
Fig. 10 ist aus dem Basalttuffe von den Wirrbergen, die mehr ellyptische Form (Fig. 9) stammt von Gossendorf her, so
dass daraus wohl hervorgeht, dass der Sandstein von Gossendorf und der Basalttuff gleichzeitige Bildungen sein diirften.
Das letztere Blatt hat iiberdies eine auffallende Ahnlichkeit mit einzelnen Blittern von Populus ovalifolia A. Braun,
es besitzt jedoch einen anderen Formenkreis, als den, welchen die letztgenannten Blitter bilden.
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Zu den bisher bekannten fossilen Populus-Arten sind durch C. O. Weber und H. Goppert einige neue
Arten, hinzugefiigt worden, allein ich kann weder die Populus styracifolia und Populus betulaefolia des Ersteren 1)
als wahre Populus erkennen, noch den von Goppert?) als Populites platyphyllos auch nur anniherungsweise

fiir eine zu jenem Geschlechte gehorige Pflanze ansehen.
Sehliesst man diese Blattabdriicke von den fossilen Populus-Arten aus, so hat man als charakteristische Merk-

male simmtlicher sowohl lebender als fossiler Pappelblitter, die Figur ihrer Umrisse mag noch so sehr von ein-

ander abweichen, folgende zu betrachten.
Der Blattstiel lang, am Ende seitlich zusammengedriickt, das unterste Paar der Fiedernerven am stirksten oder

doch nicht viel kiirzer als andere, nach aussen starke Tertiiirnerven absendend.
Die Gattung Populus konnte demnach von Seite der Blitter auf folgende Weise zu charakterisiren sein.

Populus.

Folia longipetiolata lanceolata, ovata, triangularia v. triloba, integra, sepius dentata pleuronervia, nervis basalibus
majoribus quam reliquis, extrorsum nervis tertiariis sat conspicuis obsitis, petiolo superne lateribus eompresso.

THYMELEAE.
LAURINEAE.

Laurus Heliadum Ung.
Paf. V. Hig. 1:

L. foliis ovato-lanceolatis acuminatis integerrimis subcoriaceis pleuronerviis, nervo primario valido,
nervis secundariis tenuissimis simplicibus crebris.

In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg.

Dieses Lorbeerblatt hat grosse Ahnlichkeit mit dem von 0. Weber %) beschriebenen und als Laurus obovata
bezeichneten Blatte, unterscheidet sich aber ven demselben durch die oben angegebenen Merkmale. Wahrscheinlich
war es von lederartiger Beschaffenheit, der Blattstiel fehlt zwar an dem Exemplare, er diirfte aber, wie angedeutet,
nur ganz kurz gewesen sein.

CAPRIFOLIA
LONICEREAE.
Viburnum Palaeolantana Ung.

Taf. V, Fig. 2.

V. foliis ovato-subcordatis obtusis margine dentato-ecrenatis nervosis, nervis secundaris sparsis
ramosis, basalibus maximis nervis transversalibus inter se conjunctis.

In topho basaltico ad Wirrberge prope Gleichenberg.

Dieses Blatt macht auf den ersten Anblick den Eindruek eines ziemlich derben, urspriinglich behaarten Blattes.
Form, Rand und Nervatur haben so viel Ausgezeichnetes, dass die Vergleichung mit lebenden Pflanzen nicht sehr
erschwert ist. Unter den Styracineen gibt es éhnliche Blitter, allein sie sind alle ganzrandig und es fehlen ihnen die
Basalnerven. Dasselbe ist der Fall mit den Blittern mehrerer Cissus-Arten, die, obgleich der Form und der Nervatur
nach dem fossilen Blatte ziemlich nahe kommend, durch den Mergel der so charakteristischen Zahnung des Randes

1) Die Tertiiirflora der niederrheinischen Braunkohlenformation in sPalaeontographica® von W. Dunker und Herm. v. Meyer,
Bd. II, p. 64, 65, Tab. 2, Fig. 11, 12.

?) Beitriige zur Tertidrflora Schlesiens in ,Palacontographiea von W. Dunk er und Hermann v. Meyer, Bd. IIL p. 20, Tab. 3, Fig. 5.

3) L. c. p. 66, Taf. 3, Fig. 4.
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wieder sehr abweichen. Die nichstverwandte Art habe ich allein nur in der Familie der Lonicereen und zwar in der
Gattung Viburnum auffinden konnen. Mehrere derselben, wie z. B. Viburnum polyearpum aus Kamoon und Nepaul,
stimmen bis auf die Basalnerven ganz und gar mit unserem fossilen Blatte iiberein. Da jedoch eine Neigung
zur lappigen Gestaltung der Blitter sich in dieser Gattung in mehreren Arten sehr deutlich zu erkennen gibt, so -
kann es nicht fehlen, dass wir auch auf Arten stossen, deren ungelappte Blitter mit Basalnerven versehen sind,
wie dies bei Viburnum dentatum der Fall ist. Am niichsten scheint mir unser fossiles Blatt dem Viburnum
Lantanoides ans Nordamerika zu stehen, daher ich in der Namengebung auf diese Verwandtsehaft Riicksicht zu

nehmen suchte.

CONTORTAE.
OLEACEAE.
Elaioides Fonlanesia Ung.

Gen. plant. foss., p. 432. — Blitterabdriicke v. Swoszowice, Tab. 14, Fig. 12.
Tafe ¥, Fig. 3.

Ich bringe dieses Blatt nur frageweise zu dem in meiner Sehrift , Blitterabdriicke aus dem Schwefelflotze von
Swoszowice in Galizien® (Naturw. Abhandlungen von Haidinger, IIl. Bd., 1. Abth., p. 121) bekannt gemachten
und Taf. 14, Fig. 12, abgebildeten Blatte. :

Auch das vorliegende ist nur mangelhaft erhalten. Die starke Mittelrippe bei dem Fehlen aller Seitennerven,
die lederartize Natur u. s. w. sprechen fiir die Ubereinstimmung beider, sowie fiir die Versetzung derselben unter
die Oleaceen.

Es fand sich dieser Pflanzenrest in einigen Exemplaren im Sandsteine von Gossendorf.

PETALANTHAE.
MYRSINEAE.

Bumelia Oreadum Ung.
Gen. plant. foss., p. 435. — Foss. Flora von Sotzka p. 42, Tab. 22, Fig. 7—14.
Taf. V, Fig. 4.

Dieses sehr wohl erhaltene Blittchen aus dem Basalttuffe der Wirrberge stimmt ganz mit den in meiner
fossilen Flora von Sotzka=, p. 42 (172), Taf. 22 (43), Fig. 7— 14 beschriebenen und abgebildeten Blittchen
itherein, so dass iiber die Identitit der Art von beiden nicht leieht ein Zweifel entstehen kann.

Diese Pflanze scheint nach neueren Mittheilungen in der Flora der Yorwelt ziemlich verbreitet gewesen zu sein.

POLYCARPICAE.
ANONACEAE.

Anona limnophile Ung.

Gen. plant. foss.. p. 442.

Taf. V, Fig. 5—7.

Es sind hier drei Blatter aus dem Sandsteine von Gossendorf unter diesem Namen vereiniget, den ich bereits
in meinen Gen. plant. foss.. p. 442, fiir fossile Blitter von Radoboj angewendet habe. Nach der fiir diese gegebenen
Diagnose stimmen zwar vorliegende Fossilien von Gossendorf nicht ganz iiberein, da ich hier in Wien aber nicht
Gelegenheit habe, die am Joanneo in Gratz aufbewahrten Originalien damit zu vergleichen, die Anona palustris jedoch
auch mit unseren Blittern sehr iibereinstimmt, so nehme ich keinen Anstand, diese vorliufig eben so zu bezeichnen.
Eine genaue Untersuchung und Vergleichung werde ich spiiter geben.

i
-
+
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ACERA.
ACERINEAE.

Acer aequimontanum Ung.
Taf. V, Fig 8, 9.

A. foliis trilobis basi lata subcordatis, lobis erectis obtusis inaequaliter grosse dentatis.
In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg.

Dieses von den bisher bekannten fossilen Ahornarten durch die Blattform abweichende Art wurde in einigen
Exemplaren im Sandsteine von Gossendorf gefunden. Unstreitig ist das Fig. 8 abgebildete Blatt ein ilteres vollkom-
men ausgebildetes, das Fig. 9 dargestellte ein jingeres. Die breite Basis und die stark nach aufwirts gerichteten
stumpfen, mit unregelmissigen grossen Ziihnen besetzten Lappen unterscheiden das Blatt von dem ihm in mancher
Beziehung nahe kommenden von O. Weber t) abgebildeten und mit Acer dubium bezeichneten fossilen Blatte der
niederrheinischen Braunkohle. Die grisste Ahnlichkeit besitzt diese fossile Art mit dem lebenden Acer hybridum
Bosec., dessen Vaterland indessen nicht bekannt ist.

Acer trilobatum Alex. Braun.
Um g., Chlor. protog., p. 130, Tab. 41, Fig. 1 — 8. Gen. et spec. plant. foss., p. 450.
Taf. V, Fig. 10.
Ieh bringe das Fig. 10 abgebildete Blatt von Gossendorf zu der in der Tertiarformation so verbreiteten Art,
welche Alex. Braun Aeer trilobatum nannte, obgleich die den Lappen dieser Pflanze durchaus zukommende Zahnung

hier fast zu fehlen scheint. Neuere Auffindungen werden es wohl zeigen, ob unfer dieser Blattform eine neue Ahornart
verborgen liegt oder nicht.

SAPINDACEAE.
Sapindus dubius Ung.
Taf. V, Fig. 11.

S. foliis pinnatis lanceolato-elongatis integerrimis pleuronerviis, nervo primario valido, nervis secun-
dariis tenuibus erebris subeurvatis.

In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg,

Obgleich es keinem Zweifel unterliegt, dass man an diesem Blatte einen Theil eines Fiederblattes vor sich
hat, so ist doch die nihere Bestimmung sehr schwer, und es kinnte dieses Blatt eben sowohl einer Juglandee als
Anacardiacee u. s. w. angehoren. Das Vorkommen indess von Sapindaceen in der Tertiirformation und selbst der
Gattung Sapindus, nach Samen zu urtheilen, mag es entschuldigen, wenn ich dieses Blatt vorliufig hierher bringe.

FRANGULACEAE.
RHAMNEAE,
Rhamnus Eridani Ung.
Gen. et spec. plant. foss., p. 465. — Foss. Flora von Sotzka, p. 48, Tab. 21, Fig. 3 — 6.
Taf. V, Fig. 12.
Iech habe Blitter, weleche mit den hier abgebildeten vollkommen iibereinstimmen, bereits in meiner fossilen
Flora von Sotzka, p. 48 (178), Taf. 21 (52), Fig. 3—6, abgebildet und beschriecben. Es diirfte demnach das im

Sandsteine von Gossendorf vorkommende Blatt zu einer nicht blos auf diese Zeit und diesen Ort beschriinkte Pflan-
zenart gehiren.

1) Die Tertidirflora der niederrhein. Braunkohle, p. 84, Tab. 5, Fig. 3.
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TEREBINTHINEAE.

JUGLANDEAE.
Juglans bilinica Ung.
Taf. VI, Fig. 1.

J. foliolis brevi-petiolatis ovato-lanceolatis acuminatis basi attenuatis serrulatis pleuronerviis, nervis

secundariis subsimplicibus reetis.

Phyllites juglandiformis Sternb., Vers. I, p. 4, Tab. 35, Fig. 1.
In arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg, nec non ad Bilinum Bohemiae.

Dieses Blatt stimmt mit jenen Blattabdriicken aus Bilin, welche ich unter dem Namen Juglans bilinica in mein
Gen. et spec. plant., p. 469, beschrieb, soiiberein, dass iiber die Gleichartigkeit beider kaum ein Zweifel entstehen kann.
Dagegen muss ich jetzt ein Bedenken gegen die Bestimmung des in der Schrift ., Blitterabdriicke aus dem Schwefel-
flitze von Swoszowice ete.“ unter Taf, 14, Fig. 20, abgebildeten Blattes als Juglans bilinica ausdriicken, das mir
eher mit Fig. 22 gleich zu sein scheint, jedoch als Prunus paradisiaca anfgefiihrt wurde.

Gen. et spee. plant. foss., p. 469.

Juglans lalifolia Alex. Braun.
Ung., Gen. et spec. plant. foss., p. 470.

Taf. VI, Fig. 2.

J. foliolis basi lata ovatis acuminatis 2'/, poll. latis, ultra 5 pollices longis integerrimis, nervis secun-
dariis ramosis distantibus alternis.
In marga argillosa ad Kapfenstein prope Gleichenberg cum Glyptostrobo oeningensi.

Dieses ausgezeichnete Wallnussblittchen ist ausser Oningen bisher in Steiermark nur noch bei Obdach
aufgefunden worden. Diese Art scheint somit hier weniger ausgebreitet gewesen zu sein als andere Arten, die man
in Radoboj und Parschlug so wie anderwiirts fand.

Juglans minor Ung.
Gen. plant. foss., p. 471.
Taf. VI, Fig. 3—6.
J. drupa globosa, compressa laevi, dorso acute eristato, lobis approximatis parallelis aequalibus.

Juglandites minor Sternb., Vers. I, p. 20, Tab. 58, Fig. 3—6.
In arenaceo molari ad Gleichenberg, nee non ad Stran Bohemiae.

Diese Nuss kommt, wie alle Friichte, zwar selten im Steinbruche von Gleichenberg vor, allein unter diesen ist
sie doch die hiiufigste. Ein Exemplar, noch umgeben vom Sandsteine und mit der Schale (Putamen) versehen, ist
Fig. 3, eine andere ohne dieselbe in verschiedenen Stellungen Fig. 4, 5 und 6 abgebildet. Bisher wurde diese fossile
Frucht nur bei Stran in Bihmen gefunden. Neuere Entdeckungen lassen vermuthen, dass ausser dieser noch eine
zweite Nussart in demselben Steinbruche vorkommt.

ROSIFLORAE.
AMYGDALEAE.

Prunus atlantica Ung.
Gen, et spee. plant. foss., p. 484,

Taf. VI, Fig. 7, 8.
P. fructu drupaceo, putamine subgloboso laeviusculo 8 millim. longo, foliis petiolatis lanceolatis ad
apicem denticulatis penninerviis, nervo primario distincto, nervis secundariis inconspicuis.

Fruetu in lapide molari ad Gleichenberg, foliis in arenaceo ad Gossendorf prope Gleichenberg, nee non ad Radobojum et
Parschlug Stiriae.

Von dieser fossilen Pflanze ist in dem Steinbruche am Gleichenberger Kogel ein Steinkern (Fig. 7) und im
Sandsteine zu Gossendorf das dazu gehirige Blatt (Fig. 8) gefunden worden. Ich schliesse das aus der grossen
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ﬁhereinstimmung, welche diese beiden Pflanzentheile mit den analogen Theilen von Prunus pumila Linn. besitzen,
von welchen ich zur Vergleichung das Putamen derselben (Fig. 9) und ein Blatt (Fig. 10) hinzugefiigt habe.

Torrey und Gray filhren diese Pflanze als Cerasus pumila (Michx.) in ihrer Flora von Nordamerika auf
und ziehen dazu sowohl Prunus pamila Pursh, als Prunus depressa Pursh.

Sie ist ein niederliegender Strauch, der vorziiglich in Canada an den felsigen und sandigen Kiisten wichst.
Auch in den nordlichen vereinigten Staaten dringt er bis nach Virginien. Die Frucht wird gegessen.

Alles dies lisst auf eine @hnliche Gestalt und dhnliche Lebensbedingungen unserer fossilen Pflanze schliessen, die
gleichfalls die felsigen Ufer des pannonischen Binnensees umsiumt haben diirfte. Die dieser Art angehirigen Blitter
von Radoboj und Parsehlug sind nach oben etwas mehr erweitert, wie das bei Cerasus pumila Michx. der Fall ist.

Prunus nanodes Ung.
Taf. V1. Fig: d4.:12.

P. fructu drupaceo, putamine ovato subcompresso laevi, foliis ovato-lanceolatis erenatis pleuronerviis.

Fruetu in lapide molari ad Gleichenberg, foliis in arenaceo ad Gossendorf.

Ich ziehe hier wie im vorigen Falle zwei nicht an einer Lagerstitte vorkommende Pflanzenreste, eine Frucht
(Fig. 11) und ein Blatt (Fig. 12) als zu einer und derselben Species gehorig zusammen, ohne dass ich einen anderen
Grund fiir diese Vereinigung anzugeben wiisste, als das Bestreben nach miglichster Vereinfachung der Nomenklatur.

Die Ahnlichkeit der Frucht Fig. 11 mit Prunus pygmaea Willd. (P. nepalensis Cels.) Fig. 13 ist nicht zu
verkennen, obgleich an dem fossilen Samen die Rhaphe des Putamens nicht zu sehen ist, andererseits jedoch es
wieder kaum moglich ist, dass man hier den der Steinhiille beraubten Samen vor sich haben soll, da die Form
desselben mit den Samen der Prunus-Arten iiberhaupt nicht iibereinstimmt.

Den Namen bildete ich nach dem griechischen Worte zwergartig vavaiys.

LEGUMINOSAE.

Mohlites parenchymatosus Ung.

Gen. et spee. plant. foss., p. 525.

Taf. VI, Fig. 14— 16.

M. ligni strata concentrica lata angustaque. Radii medullares homomorphi conferti, corpore tenui
abbreviato e eellulis uni-pluriserialibus minimis formato. Vasa porosa breviarticulata vacua. Cellulae ligni
prosenchymatosae abbreviatae leptotichae.

In stagnigeno lapide molari ad Gleichenberg.

Dieses Holz ist mir bisher nur in arm- bis schenkeldicken Asten aus dem Steinbruche von Gleichenberg
bekannt geworden. Es findet sich unter den zahlreichen Holztriimmern daselbst verhiltnissmissig sparsam, so dass
daraus auf die minder grosse Verbreitung dieses Baumes geschlossen werden muss. Die Ahnlichkeit der Struetur
des Holzes mit dem einer grossen Anzahl von Leguminosen veranlassen mich, diesen vorweltlichen Baum in dieser
Classe von Pflanzen zu suchen, obgleich weder eine Frucht noch ein Blattrest, welcher den Leguminosen angehirte,
in den gleichzeitigen Tertiirablagerungen der Umgebung von Gleichenberg bisher aufgefunden wurde.

Als ein Curiosum fand ich gleich am Beginne meiner Untersuchungen iiber fossile Hélzer in einem Aststiicke
dieses Holzes den vorerwiihnten Fadenpilz Nyctomyces antediluvianus, was nicht wenig beitrug, das Interesse an
diesem so zeitraubenden Gegenstande zu erhihen ohne dabei in der Folge zu ermiiden.

Collaites lapidariorum Ung.

Gen. et spee. plant. foss,, p. 526.

Taf. VII, Fig. 1 —3.
C. strata concentrica conspicua, lineam et ultra lata. Radii medullares homomorphi, ecompressi, tenuissimi
conferti, e cellulis minimis uni-quinqueserialibus eompositi. Vasa porosa breviarticulata impleta, in limite
strati valde discreta, reliqua multo minora fasciculatim disposita. Cellulae ligni prosenchymatosae angustae.

In stagnigeno lapide molari ad Gleichenberg Stiriae.
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Ich bringe auch dieses Holz der Ahnlichkeit halber mit dem Holze mancher Leguminosen in diese Classe von
Pflanzen, obgleich ich ebenfalls keinen anderen Anhaltspunkt fiir diese Ansicht habe. Dieses Holz ist bei weitem
hiufiger in dem Miihlsteinbruche von Gleichenberg zu finden und kommt in ansehnlichen Triimmern vor, welche den
Schluss erlauben, dass es einem ziemlich starken Baume angehort haben mag. Die Erhaltung der Structur ist bei
diesem Holze fast am schinsten, was der Vermuthung Raum gibt, dass es zu den festen, harten, der Auflisung mehr
widerstehenden Holzarten gehirt haben mag.

PLANTAE INCERTAE SEDIS.

Meyenites aequimonianus Ung.
Gen. et spec. plant. foss., p. 522.

Taf. VII, Fig. 4— 6.

M. ligni strata coneentrica minus conspicua ultra lineam lata. Radii medullares homomorphi confer-
tissimi, corpore tenui humili e cellulis uni-quadriserialibus minimis formato. Vasa porosa subsimplicia,
minora, pareiora, vacua, septis distantibus continua, aequabiliter distributa. Cellulae ligni prosenchymatosae
leptotichae vasis multo numerosiores.

In stagnigeno lapide molari ad Gleichenberg.

Yon diesem Holze, dessen Beschreibung und anatomische Structur in den beifolgenden Tafeln auseinander-
gesetzt ist, kommen bei weitem weniger Holztriimmer in dem Steinbruche des Gleichenberger Kogels vor. In dem
unteren desselben wurde vor einigen Jahren ein zwar in Stiicke zerklifteter aber demungeachtet vier Klafter langer
und zwei Fuss dicker Stamm ausgegraben. Herr Badearzt Dr. Prdsil hat ein grosses Verdienst um die sorgfiltige
Gewinnung der zusammengehorigen einzelnen Stammstiicke, und es wiire nicht uninteressant, dieses schine Fossil,
ein sprechender Zeuge fritherer Umwilzungen dieses Landstriches, zur Ansicht aller Fremden zu bringen, und
ihm eine passende Stelle in dem so geschmackvoll angelegten Badeorte zu geben.
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Erklirung der Tafeln.

Da bis auf Taf. VIII, ohnehin alle Tafeln in dem Texte hinlingliche Erklirung finden, bei jenen, welche die Anatomie von Hilzern

darstellen,die drei auf einander senkrechten Durchschnitte sich von selbst erkliren, iibrigens die Stiirke der Vergrisserung ebenfalls jedes-
mal durch eine gebrochene Zahl angegeben ist, so eriibriget nur fiir die letzte Tafel eine nihere Angabe der darauf dargestellten Gegen-
stiinde. Alle dieselben sollen dazu dienen, die verschiedenen Phasen des Versteinerungs-Vorganges anschaulich zu machen, Simmtliche
Figuren stellen einzelne oder einige wenige unter einander verbundene Prosenchymzellen von Thuioxylon juniperinum und ambiguum
in einer Vergrosserung von 275 mal im Durchmesser dar. Insbesonders ist von den einzelnen Figuren Folgendes zu bemerken :

Fig. 1. Zwei Zellen aus einem faserigen Holze von Thuioxylon juniperinum; man sieht hier die innerste secundire Zellschicht in ihrer

n

spiraligen Streifung, wie dies durch vorhergegangene langdauernde Auslaugung des frischen Holzes nothwendig erfolgen musste.
Von dieser krustenartigen Sehichte bedeckt, sieht man hie und da den Primordialschlaueh darunter liegen.

2. Eine iihnliche Zelle, von dem die Kruste zumeist abgefallen ist.

3. Der Endtheil einer Zelle von Thuioxylon ambiguum: die Tipfeleanile mit ihren Erweiterungen sind hier sammt dem Primor-
dialschlauche der Zelle allein noch von der zerstirenden Kraft des Wassers verschont geblieben.

4. Dessgleichen eine getiipfelte Zelle mit Tiipfelcanilen in demselben Zustande der Auflisung.

5. Mehrere Spitzen von getiipfelten Zellen in lockerer Vereinigung mit grisstentheils zerstirter Intercellularsubstanz.

6. Yerbindung zweier Zellen durch die wohlerhaltenen Tiipfeleanile; die primiire, und ein Theil der secundiren Membran, so
wie die Intercellularsubstanz sind durch Auflésung entfernt.

7, 8 und 9 sind Querschnitte des Holzes von Thuioxylon juniperinum, und zwar simmtlich aus der am Ende des Sommers abgela-
gerten festeren Schichte.

7 a) die Zellen, in ihrer Structur noch fast ganz unveriindert; 6) dieselben durch erlittene Quetschung verdriickt.

8. Ein iihnlicher Holztheil weiter nach aussen. Die Quetschung ist in eine Zerreissung der Membranen ibergegangen; die primiire
Zellmembran ist mit der Intercellularsubstanz zu einer homogenen Masse verschmolzen.

9. Noch weiter nach aussen. Die secundiiren Zellmembranen sind nach innen scharf aber nach aussen unbestimmt erhalten; in
der iibrigen verbindenden homogenen Substanz unregelmiissige Lufthéhlen, die nach aussen immer mehr zunehmen und die ein-
zelnen Zellen bis auf die verbindenden Tiipfelcanile vollkommen isoliren. Dadurch enfsteht das faserige Gewebe der Aussen-
fliche aller Holzversteinerungen.
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