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der Anlage aus dem vollkommen latenten in den fast voll-
kommen latenten (den bei der Sippe alba vor der Bastard-
befruchtung) iibergegangen, bei der Sippe alba aus dem fast voll-
kommen latenten in den vollig aktiven.

Zustand
vollkommen latent fast vﬁlggg:n won aktiv

| iﬁ
Vor der Bastardierung | Anlage der gilva | Anlage der alba | —

Nach der Bastardierung — - | Avlage der gilva Anlage der alba

Weitere Versuche miissen hier Klirung schaffen.

Leipzig, Botanisches Institut.

10. H. Hallier: Ein zweiter Entwurf des natiirlichen (phylo-
genetischen) Systems der Bliitenpflanzen.

Vorlaufige Mitteilung.
Eingegangen am 18. Februar 1905.

Bevor ich im April 1903 meine 16-monatliche Reise nach den
Philippinen, Karolinen und Japan antrat, verdffentlichte ich nach
einer Reihe von Spezialarbeiten im ,Bulletin de I'herbier BOISSIER®
(April 1903) einen vorliufigen Entwurf meines neuen Systems der
Phanerogamen. Wie zu erwarten war, gab mir diese zweite Tropen-
reise wieder reichlich Gelegenheit, mein System zu verbessern und
weiter_auszubauen, und ich bin daher heute in der Lage, hier eine
neue Ubersicht iiber die ersten siecben Ordnungen der Dikotylen zu
geben, die voraussichtlich in Zukunft keine erheblichen Anderungen
mehr erleiden wird. Die ausfiihrliche Begriindung der in derselben
zum Ausdruck gebrachten Ableitungen muss einer besonderen Ab-
handlung vorbehalten bleiben.

Wer geneigt sein sollte, in Europa, Nordamerika, Japan oder
Buitenzorg mein System durch entwicklungsgeschichtliche Unter-
suchungen iiber die Beziehungen der Magnoliaceen zu den Cycada-
ceen oder iiber die Verbreitung der Chalazogamie bei den Amenti-
floren nachzupriifen, den mache ich noch besonders aufmerksam auf
die erhebliche Erweiterung, welche die Amentifloren und die von
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ihnen abzuleitenden Santalalen in der folgenden Ubersicht erfahren
haben.

In FRITSCH's Aufsatz iiber ,Die Stellung der Monokotylen im
Pfianzensystem“ (ENGLER's Jahrb. 34, 1905, Beiblatt Nr. 79, S..39)
findet sich die Bemerkung: ,Behaupten zu wollen, dass die ganzen
Angiospermen monophyletisch von einem ranalen-ihnlichen Urtypus
abstammen, wie es HALLIER tut, das geht weit iiber jene Grenze
hinaus, bis zu welcher wir mit unseren heutigen Kenntnissen iber-
haupt Schliisse iber die Phylogenie der héheren Pflanzen ziehen
kénnen. Da FRITSCH nur meine Arbeit von 1901 zitiert, so scheint
es ihm entgangen zu sein, dass ich inzwischen, zumal in meiner
Arbeit iiber Morphogenie (1902/03), einige weitere Beweise fiir die
monophyletische Entwicklung der Angiospermen gebracht habe. Zu-
niichst sei daran erinnert, dass ich in dieser Arbeit die Bennettitaceen
als ein #dusserst wichtiges Zwischenglied zwischen den Magnoliaceen
und den Cycadaceen skizziert habe. Mogen sie sich in der Aus-
bildung des Fruchtblattes immerhin schon als eine Seitenlinie ent-
wickelt haben, so nehmen sie doch in der Tracht, der Verzweigung,
der Form des Blattes, der Beschaffenheit der Bliitenhiille und in
ihrer birnférmigen Bliitenachse noch eine deutliche Zwischenstellung
ein zwischen den Cycadaceen und den Magnoliaceen. Nach ithrem
baumartigen Wuchs, ihrem acyklischen Bliitenbau, ihrer langen Bliiten-
achse, ihren meist grossen, einzeln endstindigen Bliiten, ihren noch
wenig gegliederten, bandformigen, sich direkt an diejenigen der
Gymnospermen anschliessenden Staubbliittern, der Form der Pollen-
korner, den grossen glatten Samen mit reichlichem Nihrgewebe und
kleinem Embryo, ihren noch leiterformigen oder gar véllig fehlenden
(iefissdurchbrechungen usw. sind aber die Magnoliaceen zweifellos
die ilteste der lebenden Angiospermenfamilien, und von ihnen aus
lisst sich durch die Schizandreen, Lardizabaleen, Berberidaceen
Ranunculaceen und Nymphaeaceen hindurch bis zu den Monokotylen
eine liickenlose allmihliche Reduktion der alten baumartigen Formen
zu Lianen, Striuchern, Stauden, Landkriutern und Wasserpflanzen
verfolgen. Denn nach ihren Milchsaftgiingen und der Verteilung der
Samenknospen iiber die ganze Innenwand der Fruchtblitter muss
man offenbar die Butomaceen und Alismaceen von nymphaeaceel”
artigen (Gewiichsen ableiten, nicht von Ranunculaceen. Rundliche
Schwimmblitter, wie bei Elisma natans, Hydrocleis und Hydracharf-‘i,
sowie pfeilformige Blitter, wie bei Sagittaria und Alisma, sind be-
kanntlich schon bei den Nymphaeaceen sehr verbreitet, die pfeil-
formigen zumal an Keimpflanzen. Schon bei Berberidaceen, Meni-
spermaceen und Clematis-Arten trennen sich die einzelnen Gefiiss®
biindel der Achse durch Verbreiterung der Markstrahlen, und bei den
krautigen Ranunculaceen, sowie den Nymphaeaceen (auch Piperaceen
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und Chloranthaceen) kommt es bereits durch noch weitergehende
Verbreiterung der Markstrahlen, durch friihzeitige Einstellung der
Titigkeit des Cambiums, sowie durch Auftreten weiterer Kreise von
Gefissbiindeln zur Ausbildung des Monokotylentypus. Die fiederige
Nervatur des Magnoliaceenblattes geht schon bei den meisten Berberi-
daceen in die ternate und palmate Nervatur iiber, und unter den
Ranunculaceen finden sich bereits Formen mit echter Monokotylen-
nervatur, wie z. B Ranunculus parnassifolius. Auch Erscheinungen,
welche auf monokotyle Ausbildung der Keimblitter hinsteuern, mag
diese nun durch Verwachsung beider oder durch Verkiimmerung
eines der beiden Dikotylenkeimblitter zustande kommen, finden sich
bereits vereinzelt bei den Berberidaceen, Ranunculaceen, Fumariaceen
und Nymphaeaceen. Schliesslich ist auch der trimere Bau des
Perianths der Monokotylen bereits in allen ihnen vorausgehenden
Dikotylenfamilien vorhanden (vergl. z. B. Pulsatilla, Anemonopsis,
Isopyrum- und Coptis-Arten, sowie die Cabombeen), und daneben
findet sich bei Magnoliaceen, Ranunculaceen (Trollius) und Nymphaea-
ceen (Nelumbium) auch noch die spiralige Anordnung der Perianth-
blitter, aus welcher die ternate erst durch Verarmung hervorgegangen
ist. Erst aus der letzteren wiederum hat sich ohne Zweifel durch
weitere Verarmung der 5 (= 3 -+ 2)-ziihlige Bau des Perianths der
Dikotylen und der 4 (= 2 - 2)-ziihlige einzelner Di- und Monokotylen
entwickelt.

Somit diirfen also die Monokotylen nicht als eine neben den Di-
kotylen selbstindig entstandene Parallelreihe angesehen werden, son-
dern zweigen sich sogar schon ziemlich hoch am Stammbaume der
Dikotylen ab, indem sich zwischen sie und die Gymnospermen nicht
weniger als vier Dikotylenfamilien schieben, niamlich die Magno-
liaceen, Berberidaceen, Ranunculaceen und Nymphaeaceen.

Da sich nun auch simtliche in der folgenden Ubersicht noch
nicht aufgeziéhlte Ordnungen der Dikotylen von Anonaceen oder
Magnoliaceen ableiten lassen, so z. B. von den Anonaceen die Mal-
valen und von letzteren die Geranialen, Passifloralen, Umbellifloren,
Tubifloren usw. (im Sinne meines Entwurfes von 1903), so kann an

dem monophyletischen Ursprung der Angiospermen kaum mehr ge-
zweifelt werden.

I. Polycarpicae (mit runden Olzellen).
Ta. Magnoliineae (meist hypogyn):
1. Magnoliaceae. a) Drimytomagnolieae (hypothetische, die
urspriinglicheren Eigenschaften von b, ¢ und d verbindende

Gruppe, abstammend von Bennettitaceen oder nahe diesen

von Uyeadaceen). — b) Illicieae (exkl. Trochodendrum und
Tetracentrum; abstammend von a). — ¢) Schizandreae (ab-
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stammend von a oder b). — d) Magnolieae (abstammend

von a).

Canellaceae (abstammend von 1b).

3. Lactoridaceae (abstammend von 1Db).

4.. Anonaceae (inkl. Hornschuchia; abstammend von und z. B.
durch Anona squamosa verbunden mit 1¢).

5. Myristicaceae (Abkémmlinge oder nur eine Sippe von 4).

b

Ib. Laurineae (perigyn):
6. Calycanthaceae (abstammend von 1e¢).
7. Monimiaceae (inkl. Gomortega; neben 4 und 6 abstammend

von le).
8. Lauraceae (inkl. Hernandiaceae; verwandt mit 6 und 7).

II. Ranales (ohne Olzellen).

9. Berberidaceae (inkl. Lardizabaleae, Podophylleae, Glaucidium
und Hydrastis; neben 4, 7 und 8 abstammend von -1¢).
10. Menispermaceae (abstammend von Lardizabaleen oder neben

ihnen von 1e¢). ;

11. Ranunculaceae (abstammend von ausgestorbenen Podo-
phylleen).

12. Papaveraceae (inkl. Fumariaceae; durch Romneya mit
Paeonia verbunden und abstammend von Paeonieen oder
Podophylleen).

13. Nymphaeaceae (entstanden in der Nihe von Anemonopsis,
Trollius, Caltha, Ficaria, Ranunculus, Batrachium und aus-
gestorbenen Helleboreen mit acyklischem Perianth).

14. Ceratophyllaceae (abstammend von 13).

15. Podostemaceae (verwandt mit 13 und 147?).

I1I. Aristolochiales (mit oder ohne Olzellen).

16. Aristolochiaceae (nahe Monodora, Isolona, Hexalobus, den
Sterculiaceen usw. abstammend von Anonaceen mit hauben-
formiger Krone).

17. Rafflesiaceae (nahe Asarum sect. Heterotropa abstammend
von ausgestorbenen Aristolochiaceen).

18. Hydnoraceae (nahe 17 abstammend von 16).

19. Balanophoraceae (verwandt mit 17 und 18).

IV. Sarraceniales (ohne Olzellen).

20. Sarraceniaceae (nahe Nuphar, Anemonopsis, Helleborus, Ni-
gella usw. aus Helleboreen entstanden). a) Sarracenieae.
b) Cephaloteae. ¢) Nepentheae.

21. Droseraceae (exkl. Roriduleae; verwandt mit 20, a—¢ und
Helleboreen).
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V. Piperales (mit randen Olzellen, meist ohne Perianth, meist mit
Nebenbliittern®).

22,

23.
24.

Piperaceae (inkl. Saurureae; neben 3, Trochodendrum, Tetra-
centrum, Daphniphyllum usw. abstammend von 1b).
Chloranthaceae (verwandt mit 22).

Myrothamnaceae (verwandt mit 3, 22 und 23).

VI. Amentiflorae.

25.

26.
27,

28.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

Hamamelidaceae (inkl. Tetracentrum, Trochodendrum, Daphni-
phyllum und Balanops; Cercidiphyllum, Euptelea und Eucommia;
Platanus; Leitneria; Buxeae und Stylocereae. — Durch Tetra-
centrum, Trochodendrum, Daphniphyllum usw. verbunden mit
und abstammend von 1b).

Myricaceae (nahe Leitneria und 36 abstammend von 25).
Salicineae (nahe Leitneria, 26, Daphniphyllum und Tetra-
meleen abstammend von 25).

Stachyuraceae (verwandt mit Corylopsis?, 29?7, 277! und
Tetrameleen?).

. Acerineae (inkl. Coriaria? und Stylobasium? Nahe 31, 32

und Corylopsis abstammend von 25).

Juglandaceae (verwandt mit Daphniphyllum, Coryleen und
32). a) Julianieae. b) Juglandeae.

Betulaceae (nur noch ein Integument; nahe Corylopsis,
Hamamelis, Parrotia usw. abstammend von Hamameli-
doideen).

Fagaceae (verwandt mit 29, 30 und Coryleen).
Datiscaceae (die Tetrameleen nahe Tetracentrum, Daphni-
phyllum, Stachyurus und Salicineen abstammend von Buck-
landieen).

Halorrhagidaceae (inkl. Hippuris! und Callitriche; ab-
stammend von 33).

Urticaceae (inkl. Ulmaceae, Moraceae und Cannabineae:
verwandt mit 31—34).

VIL. Santalales (inkl. Proteales und Thymelaeineae).

36.

37.

Proteaceae (noch zwei Integumente; nahe 26 abstammend
von 23).

Bruniaceae (nahe 36 abstammend von 25).

e

1) Bei Lacistema sind die Keimblatter flach, herzformig und dreinervig, wie bei
M_a.halen und Verwandten, die Theken durch das breite Konnektiv getrennt, wie bei
'Ijlllsceen, den Euphorbiaceen Mareya, Chondrostylis und Sphyranthera, der Flacour-
tiacee Poliothyrsis usw. Nach seinen Parietalplazenten gehirt Lacistema zu den
neben Tiliaceen und Euphorbiaceen von Sterculiaceen abstammenden Flacourtiaceen,
Vielleicht in die Nihe von Erythrospermun.
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38. Casuarinaceae (noch zwei Integumente; verwandt mit Betu-
leen, 36, 37 und 41).

?39. Empetraceae (nur ein Integument).

?40. Batidaceae (verwandt mit 397).

41. Thymelaeaceae (noch zwei Integumente; verwandt mit 37,
36 und 25).

42. Elaeagnaceae (verwandt mit 41).

43. Geissolomaceae.

44. Penaeaceae.

45. Oliniaceae.

46. Loranthaceae (verwandt mit 36, 47—51).

47. Gnetaceae (verwandt mit 46, 48 und 49).

48. Myzodendraceae.

49. Santalaceae.

50. Grubbiaceae.

51. Olacaceae (inkl. Opilieae).

Nachtrag.

In der Tracht, dem anatomischen Bau der Achse, dem Androe-
ceum und der Form des einzelnen Staubblattes stimmen die Aristo-
lochiaceen mehr mit den Lardizabaleen als mit Anonaceen iiberein,
in der Beschaffenheit und Aderung der Fruchtwand auch mit Helle-
boreen; trotz ihrer Olzellen und Kieselablagerungen leitet man sie
daher besser von den Lardizabaleen ab, als von Anonaceen. Da-
durch werden einander die im Androeceum stark iibereinstimmenden
Gattungen Akebia, Aristolochia, Cytinus, Prosopanche, Langsdorffia,
Balanophora und Nepenthes, sowie Decaisnea, Asarum und Scytanthus
geniihert.

Durch ihre Diskusbildungen, die fiederige Aderung der Kron-
blatter, die Form der Staubblitter, das Vorkommen von Perigynie,
Androphoren und Gynandrophoren, den grossen Embryo, den Besitz
von Myrosinzellen (gleich Tropacolum und Limmnanthes) und Stern-
haaren, das Fehlen von Milchsaftschliuchen und im anatomischen
Bau iiberhaupt unterscheiden sich die Capparidaceen, Cruciferen und
Resedaceen ganz erheblich von den Papaveraceen; ich glaubte sie
daher in der Nihe der Turneraceen von Passifloraceen ableiten zu
konnen, die ihrerseits wiederum gleich den ganzen Passifloralen,
Campanulaten und Tubifloren auf sterculiaceenartige Gewiichse zuriick-
zufiihren sind. So sehr aber auch die Turneracee Piriqueta racemosa
dusserlich, in Tracht, Blite und Frucht, an Camelina erinnern mag,
kann hier doch nicht an eine nahe Verwandtschaft gedacht werden;
denn ein dhnliches Abspringen der Fruchtklappen von den rahmen-
artig stehen bleibenden Kommissuralnerven der Fruchtblitter, wie es
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bei Capparidaceen und Cruciferen so verbreitet ist, kommt meines
Wissens bei den Passifloralen nicht vor, wohl aber bei vielen
Papaveraceen, z. B. Papaver, Argemone, Chelidonium, Corydalis. Im
Keleh und in der Beschaffenheit des Blattes hat Capparis zumal durch
die dornigen Nebenblattbildungen eine gewisse Ahnlichkeit mit Ber-
beris, wihrend die lang gestielte, gerippte Frucht der grisseren Arten
einigermassen an Aristolochia erinnert Wahrscheinlich sind die Cappari-
daceen neben den Paeonieen und Papaveraceen aus Berberidaceen ent-
standen und ihrerseits wiederum die Stammeltern der Cruciferen ge-
worden. Nach Ausscheidung der Caesalpiniee Moringa kann daher
die Ordnung der Rhoeadalen aufrecht erhalten werden.

Fiir die Ableitung der Monokotylen von Nymphaeaceen oder
iiberhaupt Ranalen ist ausser den eingangs angegebenen Griinden
auch noch von Bedeutung das Vorkommen von Ochreabildungen und
Blatthiiutchen bei Caltha, Batrachium, Nymphaeoideen, Lactoris, Gun-
nera, Polygonaceen, Plumbaginaceen, Paronychieen und vielen Mono-
kotylen, z. B. Gramineen und Palmen, sowie ferner der Umstand,
dass sich das Vorkommen von kugeligen oder ellipsoidischen Sporen,
beziiglich Mikrosporen (Pollenkdrnern) mit einer einzigen Keimstelle
von den Moosen und Gefisskryptogamen an durch die Gymnospermen,
Polycarpicae und Ranalen hindurch bis hinauf zu den Monokotylen
verfolgen lidsst; solche Pollenkorner finden sich nach MOHL') bei
Ginkgo, Lariz, Liriodendrum, Drimys, Anona, Myristica, Nymphaea,
Nuphar, Piper und den meisten Monokotylen.

Il. Maurice Lilienfeld: Uber den Chemotropismus der
Wurzel.

Vorliaufige Mitteilung.
Eingegangen am 22. Februar 1905.
Es ist bekannt, dass chemische Reize fiir die Richtungshewegungen
der Pflanzen von sehr hervorragender Bedeutung sind.
So verdanken wir den Untersuchungen von PFEFFER®) die
Kenntnis der Tatsache, dass gewisse, mit der Fahigkeit der Orts-
bewegung ausgestattete Organismen, wie z. B. die Samenfiden von

a 1) H. MoHL, Uber den Bau und die Formen der Pollenkérner. Bern 1834.
- B, T1—89.

2) ,Lokomotorische Richtungsbewegungen usw.“ und ,Uber chemotaktische
Bewegungen usw.«, Untersuchungen aus dem Botanischen Imstitut zu Tibingen,
Bd. 1, Heft 3, 8. 363 ff. und Bd. IT, Heft 3, S. 38 fI.
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