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MEXICO

Durante  la  preparacion  del  tratamiento  sistematico  de  la  familia  de  los  pinos
(Pinaceae),  pars  la  Flora  Novo-galiciana  del  Dr.  Rogers  McVaugh,  han  surgido
varios  probiemas  con  respecto  a  la  distribucion,  variaciones  naturales  y  para
la  correcta  identificacion  de  algunos  "taxa"  en  A  bies  y  Pinus  ,  generos  que  la
componen.  Debido  a  la  enorme  cantidad  de  miembros  que  conforman  al  genero
Pinus  ,  se  decidio  por  concentrar  las  investigaciones  primero  en  el  y  publicar
posteriormente  io  referente  a  A  bies  .  Entre  la  extensa  coleccion  de  especime-
nes  de  Pinus,  depositados  en  el  Herbario  del  Centro  de  Ensenanza  Tecnica  In-
dustrial  TCREG)  y  en  otros  Herbarios  Mexicanos  (IBUG,  ENCB,  MEXU  y  en
el  de  la  Universidad  Autonoma  de  Guadalajara),  se  han  encontrado  algunos
muy  interesantes,  que  representan  quizas  categorias  infragenericas  no  descri-
tas  aun  para  la  ciencia,  de  acuerdo  con  la  literatura  consultada;  su  estudio
ha  conducido  a  realizar  algunas  modificaciones  nomenclaturales  y  adiciones  ta-
xononnicas,  que  han  llegado  a  ser  necesarias  a  fin  de  entender  en  parte,  a  es
te  genero  tan  complejc  en  el  area  que  nos  ocupa.

PROPOSITUM

Esta  investigacion  fue  planteada  de  la  siguiente  manera:

*  Carvajal,  S.  1981.  Notas  Sobre  la  Flora  Fanerogamica  de  Nueva  Galicia,
II.  PHYTOLOGIA  U9  (3):  185-196.
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Ira.  Cuestion:
^La  poblacion  citada  en  la  literatura  como  Pinus  ayacahuite  var.  brachyptera  ,

que  se  localiza  en  la  Sierra  del  Cuale  (Jalisco),  es  realmente  diferente  a  la
poblacion  que  se  distrlbuye  en  los  estados  del  norte  de  la  Republica  Mexica-
ns?

2da.  Cuestion:
^A  que  subseccion  pertenece,  de  acuerdo  a  Little  &  Critchfield  (1969),  el  ta-

xon  recientemente  denominado  Pinus  rzedowskji?

3ra.  Cuestion:
£,5on  dos  tipos  diferentes  de  Pinus  Jum  holtzii  los  que  se  encuentran  en  la  Sie

rra  de  Quila,  Jalisco?

4ta.  Cuestion:
^A  que  especie  corresponde  un  plno  de  (3-)  h  (-5)  hojas  por  fasciculo,  muy

cortas  y  anchas,  con  conos  ocres,  qrandes,  resinosos  y  las  escamas  con  la
apofisis  concava,  colectado  por  Maxinnino  Martinez  en  19^41,  en  el  Volcan
Nevado,  Jalisco?

5ta.  Cuestion:
c,Cual  es  la  especie  del  Pinus  colectado  en  EI  Salto  del  Rincon  (municipio  de

Villc  de  Purificacion,  Jalisco),  cuyo  cono  tiene  apariencia  de  P^  pringlei  y
/o  P^  patula?

6ta.  Cuestion:
iSe  podria  contar  con  una  herramienta  eficaz  para  identificar  a  los  diferentes

"taxa"  del  genero  Pinus,  presentes  en  Nueva  Galicia?

GRATITUDO

El  presente  trabajo  es  el  resultado  del  estudio  de  ejemplares  en  el  campo  y
de  un  analisis  minucioso  de  laboratorio.  Sin  embargo,  no  debe  considerarse
esta  como  una  investigacion  exhaustive  ,  pues  dentro  del  area  citada  como
Nueva  Galicia  (McVaugh,  1961),  existen  numerosas  regiones  que  no  han  sido
exploradas  botanicamente,  las  cuales  en  ultima  instancia,  podrian  proporcio-
nar  dates  importantes  para  un  mejor  conocimiento  de  nuestra  flora.  El  au-
tor  manifiesta  su  agradecimiento  a  los  Doctores  Jerzy  Rzedowski,  Concep-
cion  Rodriguez  Jimenez  y  Raquel  Gal  van,  del  Herbario  del  Institute  Politec-
nico  Nacional  (ENCB);  Dra.  Maria  Teresa  German  Pinzon  y  al  Sr.  Rafael
Hernandez,  del  Herbario  Nacional  (MEXU);  Biol.  Carlos  Luis  Diaz  Luna  del
Herbario  del  Institute  de  Ciencias  Bioiogicas,  de  la  Universidad  Autonoma
de  Guadalajara  y  al  Ing.  Jose  A.  Vazquez  Garcia,  del  Herbario  del  Institute
de  Bo^anica  de  la  Universidad  de  Guadalajara  (IBUG),  las  facilidades  presta-
das  para  la  revision  de  los  ejemplares  depositades  en  sus  Institucienes,  entre
ellos,  los  tipos,  isotipos  u  holotipos  de  muchos  taxones.  Asimismo,  a  Alfre-
do  Meza  Zambrano,  Hector  A.  Lopez  Cabrera,  Agustin  Gallegos  Rodriguez,
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Gerardo  Ruvalcaba  Salazar,  Jorge  Mendez  Montano,  Jose  Carmen  Lopez  M.,
Benito  Martinez  y  Miouei  Carvajal  Mariscai,  su  decidido  apoyo  para  conclu-
sion  de  la  investigaci6n:  LAS  PINACEAE  DE  NUEVA  GALICIA.  Hie  opus  so
rori  Gloriae  cui  sum  obstrictus  memoria  beneficii  sempiterna,  dicavit.

SUMMARUM  FACTUM

Respuesta  a  la  Ira,  cuestion:

Desde  1909  que  fue  descrito  Pinus  ayacahuite  var.  brachyptera  por  George
R.  Shaw,  basandose  en  ejemplares  colectados  por  N  elson  (  A555  ,  de  El  Sal-
to,  Durango;  A913  ,  del  Monte  Mohinora,  Chihuahua;  60^3)  ,  Sierra  Madre,
en  Chihuahua),  y  depositados  en  el  Museo  Nacional  de  Washington;  ha  sido
objeto  de  atencion  por  parte  de  algunos  investigadores  (Bailey,  1913;  Gentry,
19/42,  19A6;  White  1968;  Maysilles  1956  y  G.  C.  de  Rzedowski,  1960),  de-
bido  a  sus  caracteres  morfologicos,  pero  principalrrente  a  su  distribucion  y
relaciones  con  otros  pinos  y  en  general  con  la  vegetacion  de  algunas  areas
nuestro  territorio.  Shaw  diferenciaba  a  esta  variedad  de  las  dos  restantes,
en  el  tamano  de  la  semilla,  en  la  longitud  del  ala  de  la  semilia  o  su  even-
tual  ausencia;  tales  detalles  concuerdan  con  la  poblacion  localizada  en  los
estados  de  Sonora,  Chihuahua,  Sinaloa  y  Durango.

Martinez  en  1948,  en  su  revision  a  "LOS  PINOS  MEXICANOS",  estuvo  de  a
cuerdo  con  Shaw  y  menciono  por  su  parte,  el  haber  estudiado  ejemplares
procedentes  del  estado  de  Jalisco,  correspondientes  a  Pinus  ayacahuite  ;  pero
al  llevar  a  cabo  su  analisis  concluyo  que  los  especlmenes  de  Jalisco  "...  pa
recen  intermedios  entre  ia  variedad  veitchii  y  la  variedad  brachyptera  ,  pero
se  acerca  mas  a  esta...",  por  lo  que  tal  nombre  es  el  que  ha  utilizado  en
la  literatura  para  designar  a  la  poblacion  de  Jfelisco.

No  obstante,  es  curioso  que  no  se  halla  encontrado  a  Pinus  ayacahuite  var.
brachyptera  en  otros  complejos  montahosos  con  condiciones  ecologicas  simi-
lares  dentro  del  mismo  estado  de  Jalisco,  as!  tambien,  que  se  desconozca
su  presencia  en  los  estados  adyacentes  (fig.  1).  Los  analisis  morfologicos  de
especlmenes  de  Durango  y  Jalisco,  mostraron  diferencias  notables  entre  si,
por  lo  que  se  penso  entonces,  en  la  posibilidad  de  que  la  poblacion  de  Jalis-
co  bien  pudiera  representar  un  eslabon  que  uniera  geograficamente  a  las
tres  variedades  o  mejor  aun,  que  fuera  una  nueva  identidad  con  escasas  re-
laciones  a  nivel  varietal.

Con  el  acopio  de  un  mayor  numero  de  muestras  de  Jalisco  (de  la  Sierra  del
Cuale),  y  de  Durango  (de  El  Salto,  Pueblo  Nuevo,  en  donde  parecen  encon-
trarse  los  ejemplares  mas  tipicos  de  la  variedad),  se  planec  hacer  una  inves
tigacion  para  evaluar  los  aspectos  mas  sobresalientes  de  la  variacion  natural
de  los  pinos  de  ambas  localidades.  Para  lle^arla  a  cabo,  se  tomo  como  base,
Ja  mietodoloqia  propuesta  por  Caballero  (1967),  en  la  que  se  incluyen  diferen
tes  areas  geograficas,  diferentes  sitios  por  area  y  diferentes  arboles  por  si-
tio.
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El  analisis  biometrico  (que  sera  publicado  por  separado),  considero  los  siguien
tes  caracteres:

a.  TAXONOMICOS:  Longitud  de  las  hojas,  numero  de  hojas  por  fascicule,
longitud  del  cono,  anchura  de!  cono,  relacion  anchura-longitud  del  cono,
anchura  y  longitud  de  la  escama  del  cono,  tamano  de  la  semilla  y  longi-
tud  del  ala  de  la  semilla.

b.  SILVICOLAS:  Altura  del  arbol,  diametro  de  arbol  sin  corteza,  espesor  de
la  corteza,  edad.

c.  F15IOLOGIC05:  Nunnero  de  hileras  de  estomas,  posicion  de  las  hileras  de
estonnas  en  las  caras  de  la  hoia,  posicion  y  numero  de  canales  resinlfe-
ros,  numero  de  ceiulas  epiteliales  por  canal.

d.  TECNOLOGICOS:  Gravedad  especifica  de  las  virutas  de  incremento,  longj^
tud  de  las  traqueidas  e  incremento  medio  por  anillo.

El  analisis  estadlstico  de  las  20  variables  propuestas  lleva  a  concluir  que  la
poblacion  de  Jalisco  posee:

a)  Corteza  mas  delgada;  b)  Mayor  diametro  normal;  c)  Agujas  y  fasciculos
foliares  mas  largos;  d)  Menor  numero  de  canales  resinlferos;  e)  Menor  nume-
ro  de  ceiulas  epiteliales  por  canal;  f)  Menor  numero  de  hileras  de  estomas;
q)  Conos  de  mayores  dimensiones;  h)  muy  grande  la  relacion  longitud-anchura
del  cono;  i)  Las  escamas  son  mas  largas  y  encorvadas,  casi  enroscadas;  j)
Las  semilla  carecen  de  ala;  k)  incremento  medio  anual  en  diamietro  mayor
oue  a  la  poblacion  de  Durango.

En  lo  que  respecta  a  las  variables  restantes,  no  se  obtuvieron  diferencias  sig
nificativas,  por  lo  que  se  pueden  considerar  como  similares.

Por  lo  anteriormente  sehalado,  las  variables  altamente  significativas,  se  pue-
den  considerar  como  suficientemente  aceptables  para  llevar  a  cabo  una  dife-
renciacion  entre  Rmba=  localidades,  por  lo  que  se  cree  pertinente  proponer
un  nuevo  nombre  para  el  taxon  de  Jalisco:

Pinus  novo-galiciana  5.  Carvajal,  nomi.  et  stat.  nov.

Pinus  ayacahuite  var.  brachyptera  G.R.  Shav\/,  The  Pines  of  Mexico.  P  ubl.
JouT  Arnold  Arb.  I:  11.  1909.  En  parte.

Arbol  de  25  m  o  mas  de  alto,  con  el  tronco  recto  y  corteza  de  0.6—1.3  cm
de  grosor,  copa  conica  o  aguda,  ramas  un  poco  ascendentes,  casi  verticila-
dasT  hojas  en  grupos  de  5,  de  18—23  cm,  delgadas,  los  fasciculos  espaciados,
de  color  verde  claro,  con  tintes  azulosos,  triangulares,  bordes  aserrados,
con  los  dientecJllos  separados;  un  haz  fibrovascular;  canales  resinlferos  2  (-3),
uno  medic  c  dos,  algo  separados  de  la  hipodermis;  hipodermis  delgada,  uni-
forme;  ceiulas  de  la  endodermis  con  las  paredes  exteriores  delgadas;  vainas



132  P  H  Y  T  L  G  I  A  Vol.  59,  No.  2

pajizas,  pronto  caedizas;  conillos  subcilindricos,  con  el  apice  atenuado,  poco
resinosos,  de  2.8—3.3  cm  de  largo,  sobre  un  pedunculo  de  18—33  mm  de  Jar
go,  colocados  por  pares  o  en  grupos  de  tres;  conos  subcilindricos,  con  el  ap|
ce  atenuado,  poco  resinosos,  un  poco  encorvados,  con  tinte  naranjado  o  ama
rillento,  de  36—59  cm  de  largo,  de  A.  8—5.6  veces  tan  largos  como  anchos,
sobre  pedunculos  robustos  de  18—33  mm  o  menos,  a  veces  cubiertos  por  las
escamas  basales;  escamas  gruesas,  duras,  concavas  y  ralas,  de  67—118  (me-
dia  igual  a  89)  por  cono,  apofisis  larga  y  reflejada,  que  termina  en  una  pro-
longacion  ancha,  enroscada,  de  2.5—3.6  (-A.1)  cm  de  ancho,  pro  5.3—8.7
cm  de  largo,  la  prolongacion  sobresale  hasta  3.7  cm;  semilla  de  12—15  mm,
sin  ala,  pero  con  una  cicatriz  remanente  de  ella;  con  frecuencia  solo  una  se
milla  en  la  escama  ovullfera,  la  otra  nula  al  ser  abortada;  hojas  cotiledona-
res  de  15-17.  (Fig.  2).

TIPO:  MEXICO:  JALISCO:  Sierra  del  Cuale,  en  La  Mina,  Municipio  de  El
Tuito;  2350  m;  13  Ago  198^;  5^  C  arvajal  ^703;  Bosques  humedos  con  Pinus
lum  holtzii  ,  Q  uercus  laet  a,  Q_^  m  agnoliifolia  ,  A  bies  guatemalensis  var.  jalis  -
cana  ,  y  Arbut  us  xa  lapensis  ,  en  laderas  con  poca  pendiente,  valles  o  en  ba-
rrancos  pequehos,  en  suelos  profundos  y  bien  drenados.  (Isotipos  para  ser  dis-
tribuldos).

SPECIMINIS  TESTIMONIALIS  LECTUS

Sierra  del  Cuale,  R^  Lama?  R^  A9  (CREG,  MEXU);  L.M.V.  _de  Puga  8762
(IBUG);  1:.  de  ja  Torre  V.  s.n.  TiBUG);  La  Cienega,  J^  Veneoas  T_^  s.n.
(IBUG);  S^  Carvaial  3007  (CREG).  La  Mina,  R.  Lamas  R.  181  (CREG,
MEXU);  N^  C  ervantes  y  R^  Go'^fl  li  (CREGT,  S.  C  arvajal  36^1  (CREG).
Cumbre  Blanca,  G^  B  arba  s.n.  TmEXU);  R^  G  onzalez  T^  610  (13JG,  ENCB);
5^  Carvajal  A096  TCREG).  Cerro  San  Juan,  S.  Carvajal  A651  (CREG);  Gen-
try  &  Giily  10790  (MEXU),  coiectado  en  1951.

Recientemente  se  ha  estadc  utilizando  en  nombre  de  Pinus  strobiformis  En-
gelm.,  relegando  como  sindnimos  a  P_^  ayacahuite  var.  brachyptera  ,  P  .  re-
fiexB  y  F_.  flexilis  var.  reflexa  (Critcnfield  &  Little,  1966).  P.  novo-galicia-
na  Carvajal,  parece  representar  entonces,  un  eslabon  que  une  qeoqraficarrien
te  a  P_.  ayacahuite  del  Mediodia  de  ia  Republica  y  P.  srrob.'for  mi;  de  los
Estadoi  del  Norte  (fiq.  1).

Respuesta  a  la  2aa.  Question:

Pinus  rzedowskii  fue  descrito  por  Madrigal  et  Caballero  (1969),  en  base  a
ejemplares  colectados  en  la  region  de  Coalcoman,  Michoaca-"'  (Mexico).  Dichos
autores  mencionaron  en  la  discusion  de  la  especie  que:  "sequn  la  clasificacion
propuesta  por  Shaw  (191^),  _P^  rzedowskii  ,  corresponderia  a  la  Subseccion  Pa-
racernbra  y  al  Grupo  Balfourianae  .  por  tener  las  escamas  (ovuL'feras)  cor.  um-
bo  dcrsal  y  el  ala  de  la  semilla  bien  desarrollada,  si  se  consiaera  la  clasifira
cion  de  Gaussen  (1960),  esta  especie  pre?.ent  a,  caracteres  intermedios  entre
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1 cm

Fig.  2.  Pinus  novo-galiciana  Carvajal.  Escamas  del  cono:  A.  vista

ventral  (IX);  B.  vista  lateral  (IX);  C.  vista  dorsal  (IX);

D.  corte  transversal  (40X),  y  E.  semJlla  (IX)

(Dibuio  por  el  autor).
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los  subgeneros  Cembrapinus  y  Eupinus  ".

Desafortunadamente  la  publicacion  de  la  especie  fue  con  unos  meses  de  diferen
cia  aJ  trabajo  titulado  "  Subdivisions  of  the  genus  Pinus  (Pines)  ",  dado  a  la
luz  por  Little  &  Critchfield  en  1969.  En  el  se  proporciona  una  clave,  de  la
cuaj  se  transcribe  un  fragmento:

B.  Bracteas  no  decurrentes  bajo  los  fascicules  de  hojas;  hojas  con  un
haz  fibrovascular,  comunmente  5  (5—1)  en  un  fascicule,  con  la
vaina  decldua;  semilla  sin  ala  o  si  la  tienen  y  es  larga,  enton-
ces  no  se  desprende  facilmente  Subgenero  2.  Strobus

C.  Umbo  de  la  escama  del  cono  terminal;  hojas  5  en  un  fascicule.  .
Seccion  2.  Strobus

D.  Conos  indehiscentes,  declduos  a  la  madurez  ;  semilla  sin  ala.  .  .
Subseccion  2.  Cembrae

DD.  Conos  dehiscentes  a  la  madurez;  semillas  en  su  mayoria  con
una  ala  larga  o  con  una  ala  rudimentaria

Subseccion  3.  Strobi

CC.  Umbo  de  la  escama  del  cone  dorsal;  hojas  5—1  en  un  fascicule
Seccion  3.  Pan7a

E.  Semillas  grandes,  sin  ala  o  con  una  ala  corta;  hojas  A~l  (ra-
ra  vez  5),  en  un  fascicule,  dispersas

F.  Semillas  sin  ala;  hojas  ^—1  (rara  vez  5),  en  un  fascicule.  .
Subseccion  A.  Cembroides

FF.  Semilla  con  una  ala  certa,  desprendible;  hojas  3  en  un  fas-
cicule  Subseccion  5.  Gerardianae

EE.  Semillas  pequenas,  con  una  ala  larga;  hojas  5  en  un  fascicu-
le,  ligeramente  comprimidas,  persistentes  por  muchos
anos  Subseccion  6.  Balfourianae

BB.  Bracteas  decurrentes  bajos  los  fascicules  de  hojas  e/traJimite

A]  tratar  de  ubicar  a  Pinus  rzedowskii  mediante  la  clave  se  observe  que  no
concerdaba  con  los  datos  proporcionados  por  lo  que  describe  come  nueva  una
subseccion:

Subgen.  2.  Strobus  ,  Secc.  3.  Parrya  ,  Subsecc  .  5a.  R/edowskianae  5.  Carva-
jal,  Sub^e:'  .  noj  .

Folia  (3-)  A,  brevia  (6—10  cm  longa),  hipodermide  homomorpha;  ductis  resini-
feris  externalibus,  interdum:  internalibus;  ramuli  vernales  ramiulcrum  i  (unino-
dales);  strobili  plerumque  obliqui,  nrioturitate  dehiscerite,  deciduJ;  serriina  m.aG
na,  ala  grandia,  separabili.

Hojai  (3-)  ^,  cortas  (de  6—10  cm,  de  largo),  con  la  hipodermis  homomorfa;
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con  canales  resiniferos  externos,  rara  vez  alguno  interne,  ramillas  uninodales;
conos  femeninos,  la  mayoria  de  las  veces  oblicuo,  dehiscente  a  la  madurez,
pronto  caedJzo;  semilla  grande,  con  una  ala  larga,  desprendible.

Una  especie  de  Michoacan  (en  Mexico):  Pinus  rzedowskji.

Pinus  rzedowskji  Madrigal  et  Caballero,  Boletln  Tecnico  N°  76.  Institute  Na
clonal  de  Investigaciones  Forestales,  Agosto  de  1969.  11  pp.  I
tabl.  llustr.  "pino  de  rzedowski".  Region  de  Coalcoman,  Dos  A-
guas,  Michoacan.  Mexico.

Esta  subseccion  propuesta  difiere  de  la  Subseccion  Cembroides  ,  porque  las  se
millas  tiene  una  ala  larga;  de  la  Subseccion  Gerardianae  .  en  que  el  ala  es
larga  y  los  fascicules  son  en  su  mayoria  connpuestos  de  U  hojas  y  por  ultimo,
de  la  Subseccion  Balfourianae  .  en  tener  semillas  grandes  y  los  fascicules  con
4,  rara  vez  tres  agujas.

Respuesta  a  la  3ra.  cuestion:

En  1977,  se  colectaron  unas  muestras  botanicas  del  genero  Pinus  ,  en  la  Region
Central  de  Nueva  Galicia  (en  Tecolotlan,  Jalisco,  J.  Castellanos  177),  y  las
que  tentativamente  fueren  identificadas  come  P_^  chihuahuana  ,  Ic  que  las  ha-
cia  interesantes,  pues  esta  especie  parece  restrinqir  su  area  de  distribucion  a
la  percion  muy  norte  de  Jalisco  y  los  estados  situados  arriba  de  el.  Posterior
mente  se  hizo  un  analisis  mas  detallado  de  esas  muestras,  asl  come  de  otras
colectadas  en  zonas  adyacentes  y  se  ebserv/6  que  existian  variaciones  muy  no-
tables  con  respecto  al  cono,  la  estructura  interna  de  las  hojas,  al  igual  que
la  posicion  de  estas  con  respecto  a  la  ramilla.  Tales  caracteristicas  haclan  a
las  muestras  ser  mas  semejantes  a  P^  lumholtzii.  Sin  embargo,  existen  tam-
bien  diferencias  muy  marcadas  con  referenda  a  este  ultimo,  per  io  que  se  ve
la  conveniencia  de  proporner  el  siguiente  nombre  para  poder  diferenciarlos:

Pinus  lumholtzii  var.  microphylla  S.  Carvajal,  var.  nov.

Ad  pinum  lumholtzianum  Robinson  et  Fernald  accedit  distinguitur  notis  infra
descriptis:

Foliis  A,  rare  3,  brevis,  6--13  (-15)  cmi  Jongis,  pendentis;  strobilis  symmetri-
cis,  3—5  cm  longis,  ramulis  longis  persistentes.

Arboi  de  8—12  m  de  altura,  con  la  copa  rala,  ramillas  delgadas,  flexibles,  de
color  castaho;  hojas  en  fasciculos  de  ^,  rara  vez  3,  verticalmente  colgantes,
flexibles,  de  8—13  (-15)  crri  de  large,  ae  color  amarillento,  triangulares,  con
los  bordes  aserrados,  los  dientecilles  muy  proximos  entre  si,  hileras  de  esto-
presentes  en  las  tres  caras,  tres  en  las  dorsales  y  de  k—b  en  la  ventral;  ca-
nales  resiniferos  (A-)  7—9,  medios,  ocasienalnriente  uno  o  dos  internes;  celu-
las  de  la  endodermis  con  las  paredes  externas  delgadas;  hipodermis  biforme,
con  ligeras  ondulaciones  irregulares;  vainas  de  color  castaho  claro,  briliantes,
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persistentes  por  mucho  tiempo,  de  15--25  mm  de  largo;  conos  ovoides  de  3—
5  cm  de  largo,  solitaries  ,  simetricos,  colgantes,  de  color  rojizo  oscuro,  opa
cos,  persistentes  por  mucho  tiempo  en  la  ramilla,  peduncuios  de  5—8  mm,
delgados,  adheridos  al  cono  cuando  este  cae,  escamas  de  10—12  mm  de  largo,
por  2—  A  mm  de  ancho,  regulares  y  uniformes,  con  el  apice  redondeado,  apo-
fisis  aplanada,  a  veces  un  poco  abultada  (esto  se  observa  en  las  escamas  basa
les),  cuspide  achatada  con  una  espina  pequena,  pronto  caediza;  semilla  oblon-
ga  de  color  castano,  de  2—3  mm,  con  el  ala  de  6—8  mm  de  largo.

TIPO:  MEXICO:  JALISCO:  Rancho  El  Cobre,  municipio  de  San  Martin  de  Hi-
dalgo;  2100  m  de  altitud;  16  Sept  1983;  S^  Carvajal  4031  .  en  el  Herbario
del  Centro  de  EnseRanza  Tecnica  Industrial  (CREG),  en  Guadalajara.  (Isotipos
para  ser  distribuidos).

SPECIMINIS  TESTIMONIALIS  LECTUS

CHIHUAHUA:  Barranca  Guerachic  (Rio  San  Miguel),  municipio  de  Batopiles;
19  Ago  1961;  I.W.  Knobioch  1843  (ENCB).

NAYARIT:  23  millas  de  Jesus  Maria,  sobre  el  camino  a  Fresnillo;  1650  rri  de
altitud;  24  Ene  1976;  M_.  Kimnack  &  Sanchez-Mejorada  1890  (MEXU).
Meseta  de  Juanacata,  municipio  de  Jala;  1900  m  de  altitud;  14  Feb
1980;  J.M.  Stead  &^  B.T.  Styles  474  (ENCB).

AGUASCALIENTES:  Cerro  del  Laurel,  municipio  de  Calvillo;  2500  m  de  alti-
tud;  25  de  Marz  1982;  jvu  de  la  Cerda  1354  (ENCB).  27  Ago  1960;  J.
Rzedowski  14084  (MEXU).

JALISCO:  Sierra  de  Quila,  municipio  de  Tecolotlan  (cerca  de  la  localidad  ti-
po);  2110  m  de  altitud;  J^  Castellanos  177  (CREG);  Valle  de  Cocula;
1550  m  de  altitud;  11  Oct  1981;  H.H.  litis  &  R^  Guzman  M.  3255  (EN
CB).  Rancho  lagunillas.  muncipio  de  San  Martin  de  Hidalgo  (cerca  de  la
localidad  tipo),  J.O.  Bravo  7  (CREG).  Cerro  Huehuenton;  G^  Gonzalez
&  S^  Carvaial  27  (CREG).

Martinez  (1948:  249),  habia  hecho  alqunas  observaciones  con  respecto  a  los  e
jemplares  de  Pinus  lumholtzii  con  hojas  cortas  y  agregaba  "...  es  necesario
hacer  estudios  mas  detallados  de  ellos  para  definir  su  posicion  taxonomica.  .  .  ".
A  la  fecha,  se  desconoce  referenda  bibliografica  algunas,  con  respecto  a  es-
te  nuevo  taxon.

Pinus  lumholtzii  var.  microphylla  Carvajal,  tiene  mucha  relacion  con  la  varie
dad  tipica:  F_.  lumholtzii  Rob.  et  Fern.  var.  lumholtzii  .  Sin  embargo,  difie-
ren  en  las  siguientes  caracterlsticas:  las  hojas  de  la  primera  se  presentan  en
numero  de  4,  rara  vez  3,  muy  cortas  (de  8—13  cm  de  largo),  mas  finas,  tr^
angulares,  no  carinadas,  los  canales  resinlferos  se  encuentran  de  (-4)  7—9  y
los  conos  son  de  3—5  cm  de  longitud;  mlentras  que  en  la  segunda,  las  hojas
son  3,  a  veces  4,  mas  largas  (20—32  cm),  anchamente  triangulares  o  carina-
das;  canales  resinlferos  de  4—9  y  los  conos  de  4—6  cm  de  largo.
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Con  los  demas  miembros  de  la  Subseccion  Leiophyllae  (Little  &  Critchfield,
1969),  parece  relacionarse  por  la  longitud  de  las  hojas  y  en  la  persistencia
deJ  cono  por  mucho  tiennpo  en  la  ramilla;  es  muy  probable  que  esta  varjedad
pudiera  servir  de  enlace  entre  ellos,  taj  y  como  se  muestra  en  la  figura  3.
Al  momento  no  se  tienen  evidencias  de  hibridaciones  interespecificas  y,  por
otro  lado,  es  notable  la  disyuncion  geografica  de  los  taxones,  en  lo  que  res-
pecta  a  Jalisco.

Fig.  3.  Relacion  entre  los  miennbros  de  la  Subseccion  Leiophyllae

Pinus  lumholtzii  var.  microphylla  ,  se  desarrolla  en  bosques  de  P_^  lumholtzii
var.  lumholtzii  ,  P.  douqlasiana  ,  P.  pseudostrobus  ,  P.  michoacana  var.
ta,  Quercus  obtusata,  Q_.  castanea  y  ejemplares  disperses  de  Dodonaea  visco-
sa,  sobre  suelos  rojos,  arcillosos,  con  buen  drenaje  o  bien,  sobre  laderas  rio-
li'ticas;  de  1850—2500  m  de  altitud;  localmente  se  le  conoce  con  el  nombre
de  "pino  lacio"  o  "pino  triste".

Respuesta  a  la  ^ta.  Cuestion:

La  seccion  que  Martinez  (19^8)  denomino  como  Montezumae  (Subseccion  Ponde-
rosae  ,  sensu  Little  &  Critchfield,  op.  cit.),  es  un  grupo  extremadamente  com
plejo,  por  la  alta  variabilidad  que  presenta  sus  miembros.  Tales  variaciones
dieron  al  citado  autor  ,  la  oportunidad  para  separar  en  tres  grupos  a  dicha  sec
cion  y  son,  a  saber:

Crupo  Montezumae
Grupo  Rudis  y,
Grupo  Michoacana

Los  miembros  del  Grupo  Montezumae  .  se  caracterizan  por  tener  el  cono  larga-
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mente  ovoide,  opaco  y  persistente,  cayendo  mas  o  menos  un  ano  despues  de
la  dehiscencia,  de  menos  de  16  cm  de  Jongitud;  hojas  largas  y  mas  o  menos
gruesas,  excepto  en  la  variedad  lindleyi  ,  en  la  que  siempre  son  delgadas.

Los  del  Grupo  Rudis  ,  tienen  las  hojas  tiesas  y  por  lo  general  encorvadas,  en
fasciculos  de  3,  4  y  5  hojas  en  el  mismo  arbol  o  a  veces  5  hojas  como  nume-
ro  constante;  los  conos  manifiestamente  oscuros,  hasta  parecer  casi  negros;
habitan  en  el  limite  altitudinai  de  la  vegetacidn  arborea.

El  Grupo  Michoacana  ,  comprende  pinos  de  5  (-6)  hojas  por  fascicuio,  largas,
gruesas  y  fuertes,  el  cono  es  de  mas  de  20  cm  de  longitud,  a  veces  encorva-
do  como  en  Pinus  michoacana  var.  cornuta.

En  1981,  se  colectaron  en  las  inmediaciones  del  Volcan  Nevado,  en  Jalisco,
unas  muestras  de  pino  que  tentativamente  se  colocaron  dentro  del  Grupo  Mi-
choacana  ,  pero  la  forma  del  cono  y  las  hojas  gruesas  y  fuertes,  pero  el  nume
ro  de  hojas:  (3-)  4  (-^)  y  el  tamaho  del  cono  las  acercaba  al  Grupo  Montezu-
mae-  El  tamaho  de  las  hojas  y  el  color  de  los  conos,  las  alejaba  definitiva-
mente  del  Grupo  Rudis.

Un  analisis  detallado  de  las  muestras,  mostraron  variantes  muy  marcadas,  las
que  las  hacia  ser  diferentes  a  Pinus  montezumae  var.  lindleyi  ,  con  quien  exhi
be  bastante  afinidad.  Posteriormente,  en  198a,  se  tuvo  la  oportunidad  de  re-
visar  algunos  ejemplares  depositados  en  el  Herbario  Nacional  (MEXU)  y  en  el
Herbario  de  la  Escuela  Nacional  de  Ciencias  Biologicas  (ENCB),  y  constatar
con  certeza  algunos  caracteres  oudosos.  Con  la  informacion  recabada  y  no
sin  algun  temor,  se  propone  el  siguiente  nombre  para  dicho  taxon:

PiDus  montezumae  var.  mezambranus  S.  Carvajal,  var.  nov.

Similis  P_^  montezumae  .  sed  distinguenda:  folia  ^  (raro  3  vel  5)  per  fascicu-
lum,  22—25  cm  ionga,  1  —  1.7  mm  lata,  flexilia;  ductis  resiniferis  4—8,  me-
dialibus,  strobili  breviter  pedunculati,  obliqui,  13—15  cm  longi,  squamae  apo-
phisi  dorsali  concava.

varietas  in  honorem  Alfredo  Meza  Zambrano,  amicus  fidus  et  discipulus,  i  r,-
terdum  intelligent  Ja  capax,  t&meri  sernpei  juxta  in  res  arduae,  grate  nominavi.

Arbol  de  12—  2D  m  de  alto,  ramillas  asperas,  con  las  bases  de  las  bracteas
fuertes,  de  color  castano  oscuro;  hoias  mas  qruesas  que  en  Pinus  montezumae
var.  lindleyi  (de  1-1.7  mm),  de  (3-;  A  (-5)  por  fascicuio  de  (20-)  22-25  (-32)
cm  de  largo,  triangulares,  flexibles,  algo  erectas,  en  su  mayoria  colgantes,
de  color  verde  oscuro,  brillantes;  paredes  exteriores  de  las  celulas  de  la  endo
dernriis  engrosadas;  canales  resinKeros  de  4—8;  hipodermis  cas;  regular;  vai-
nas  de  20—30  mn.  de  color  castaho-ceniciento;  conos  solitaries,  largamente
ovoides,  oblicuos,  de  13—15  cm  de  largo,  colgantes,  de  color  castano  claro,
brillantes;  pedunculo  de  10—12  mm  de  large,  adheriao  al  cone  cuandC'  este
cae;  escamas  de  1.5—1.6  cm  de  ancho,  con  apofisis  muy  aplanada,  las  mas
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de  las  veces  concavas,  cuspide  nula,  con  una  espina  pronto  caediza.

TIPO:  MEXICO:  JALISCO:  La  Media  Luna,  Ladera  N  del  Volca'n  Nevado,  mu
nicipio  de  Venustiano  Carranza;  25  Sept  1981;  _5_.  Carvajal  &  M.C.  Luce  G.
3^11  .  Bosque  de  Pinus  montezumae  var  .  mezambranus  ,  P_^  douqlasiana  ,  P.
pseudostrobus  ,  P.  leiophylla  ,  Abies  religiosa  ,  Quercus  ruqosa  y  0^  iaurina  ,  so
bre  suelos  de  grava  volcanica.  (Isotipos  para  ser  distribuidos).

5PECIMINIS  TESTIM0NIALI5  LECTUS

JALISCO:  Volcan  de  Fuego;  2850  m  de  altitud;  Oct  1978;  M_.  Chazaro  705  .
Volcan  de  Colima  (en  Jalisco);  Jul  19^1;  M_.  Martinez  3i!<38  .  Puerto
Las  Platas,  municipio  de  Tuxpan;  2500  m  de  altitud;  13  Feb  198U;
S^  Carvajal  &  A_^  Meza  Z_.  4607.

DISTRITO  FEDERAL:  Cerro  del  Guarda;  2600  m  de  altitud;  13  Jul  1951;  E^
Matuda  26213.

MICHOACAN:  Ladera  del  Cerro  Angahuan;  2350  m  de  altitud;  20  Oct  1979;
X.  Madrigal  S^  3449.

Es  muy  probable  que  Martinez  y  otros  colectores  hayan  observado  a  Pinus  mon-
tezumae  var.  mezambranus  en  el  campo,  durante  su  estancia  en  la  inmediacio
nes  del  Volcan  Nevado,  en  Jalisco;  pero  creyeron  que  representaba  variantes
minimas  con  respecto  a  la  variedad  tipica,  o  en  otro  caso,  que  lo  hayan  co-

lectado  considerandolo  como  una  forma  de  P_^  montezumae  var.  lindleyi  ,  como
lo  indican  las  muestras  que  fuerori  distribuidas  con  este  nombre  en  los  herba-
rios  citados,  descontando  cualquier  eventual  diferencia  en  base  al  tipo  conoc_i_
do.  No  se  conocen  otras  referencias  con  respecto  a  este  taxc5n.

Respuesta  a  la  5ta.  Cuestion:

En  1983  se  coiectaron  en  el  Salto  del  Rincon,  municipio  de  Villa  de  Purifica-
cion,  unas  muestras  de  Pinus  ,  las  que  junto  con  otras  colectadas  en  zonas  ad-
yacentes,  se  identificaron  como  Pinus  lawsonii  ,  pero  el  tamano  de  las  hojas  y
la  forma  peculiar  del  cono,  hicieron  desistir  de  tal  nombre.  Al  analizar  en  fo_r
ma  mar,  detallada,  se  encontro  que  la  anatomi'a  de  las  hoja?  presentaba  mu-
chas  semejanzas  con  F\  oocarpa  (canales  resiniferos  septales,  por  ejemplo),  pe
ro  mostraba  notables  diferencias  en  lo  que  respecta  a  la  forma  y  tamario  del
cono.  Con  el  acopio  de  nuevas  colecciones  y  su  posterior  estudio,  se  pudo  con
cluir,  que  quiza  representara  un  taxon  no  descrito  aun  para  la  ciencia,  al  cua!
se  designa  con  el  siguiente  nombre:

Pinus  macvaughii  S.  Carvajal,  sp.  nov.

Arbor  12--15  mi  altus,  cortice  rimari;  foliis  5,  15—20  cm  longis,  triangulari-
bus,  gracilibus  et  flevilipus,  marginibus  serrulatis,  stomatibus  dorsalibus  et
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ventralibus;  hipodermide  biforme,  raro  in  parenchyma  penetrabiJi,  atque  duc-
tis  resiniferis  (2-)  3  numero,  septalibus,  endodermide  parietibus  externis  cra-
ssis,  fascibus  f  ibrovascuiaribus  2,  bene  distinctis;  vaiginis  persistentibus,  15—
23  mm  longis,  castaneis;  gemmis  ovoide-turbinatis,  castaneis,  lutescentibus;
strobilis  longis,  ovoideis  vel  ovoide-turbinatis,  prope  oblongis,  prope  symimetn
calibus,  pendentis,  8—9  cm  longis  et  3  cm  latis  vel  fere,  plerumque  2—2.5-
plo  longioribus  quam  latioribus,  persistentibus,  brunneo-lutescentibus,  splendens
demun  cineracens;  pedunculis  6—8  mnr,  longis;  squamis  plerumque  in  interme-
dialibus  atque  deorsibus  parte,  relicti  clausibus  dum  strobili  adherer  ramulo-
rum,  apice  angulosis,  umbone  irregulariter;  apophisi  depressa  vel  leviter  ele-
vata  in  intermedia  atque  sursum  parte;  cuspide  mucrone  brevi,  decidua;  semj
nibus  brevis,  oscura  ,  maculatis,  3—5  mm  longis;  ala  grandia,  10—12  mnr.
longa.

Species  in  honnrem  Roaers  McVaugh  (1909-  ),  qui  de  plantis  novogalicianis
provenere  ibi  scriptor  maximus  ingenium,  grate  nominavi.

Arbol  de  12—15  m  de  altura  y  hasta  40—50  cmi  de  dJametro,  con  la  copa  re-
dondeada  y  rala;  ramas  horizontales,  fuertes,  corteza  agrietada,  oscuro-grisa
cea,  con  placas  irregulares,  mas  o  menos  delgadas,  casi  rectangulares,  con
el  interior  rojizo;  ramillas  castaho  claro,  asperas  en  un  principio,  despues  es^
camosas,  pero  la  bractea  desapareciendo  al  final;  hoias  en  fascicules  de  5,
de  15—20  cm  de  largo,  aglomeradas  en  la  extremidad  de  la  ramillas,  triangu-
lares,  de  color  verde  claro,  brillantes,  suaves  y  flexibles,  bordes  finamente
aserrados,  con  dos  haces  fibrovasculares  bien  diferenciados,  canales  resiniferos
(2-)  3,  septales,  celulas  de  la  endodermis  con  las  paredes  exteriores  engrosa-
das,  hipoderrriis  biforme,  con  leves  entrantes  en  e!  clorenquima;  vainas  persis
tentes,  de  color  castafio  claro,  brillantes;  conillos  subterminales,  subqlobosos,
cilindrico-oblongo,  sobre  pedunculos  de  15—20  mm,  en  pares,  con  escamas
anchas,  casi  triangulares,  con  picos  pequenos,  gruesos  y  dirigidos  hacia  el  apj_
ce;  conos  regularmente  ovoides  u  ovoide-conicos,  casi  oblongos,  de  color  cas
tano  rojizo,  lustrosos  en  el  principio,  al  final  cenicientos,  alqo  liqeros,  algo
reflejados  y  casi  simetricos,  colgantes,  de  8—9  cm  de  largo  por  3  cm  de  an-
cho  un  poco  mas  (de  2—2.5  veces  tan  largos  como  anchos,  regularmentes
las  escamas  se  abren  hasta  la  parte  media  del  cono,  permaneciendo  de  la  m_[
tad  hacia  aba  jo  cerradas  o  casi,  lo  que  le  confiere  al  cono  una  apariencia  ca
si  simetrica,  solitaries  o  en  grupos  de  2,  sobre  pedunculos  de  6—8  mm,  per-
sistentes;  escamas  algo  gruesas,  con  el  interior  oscuro,  apiastadas,  algo  en-
sanchadas  en  la  parte  media,  apice  anguloso,  rara  vez  redondeado,  umbo  de
contorno  irregular,  pero  uniforme,  con  la  quilla  transversal  un  poco  levantada;
apofisis  aplastada  en  las  escamas  basales,  poco  prominente  en  la  region  media
y  superior,  cuspide  con  una  espina  pequeha,  pronto  caediza;  semilla  peouena,
alaroada  y  oscura,  con  manchas  pequenas,  de  3—5  mm.  y  con  una  ala  grande,
de  10—12  mm,  con  estrias  pronuncJadas,  la  base  engrosada.

TIPO:  MEXICO:  JALISCO:  El  Salto  del  Rincon,  municipio  de  Villa  de  Purifi-
cacion;  800—1200  mi  de  altitud;  2k  Oct  1963;  ^  Carvaial  456c.  Bosoue  de
Pinus  maximinoi  ,  P_.  oocarpa  ,  P.  pseudostrobus  y  Quercus  aristata  ,  sobre  sue
los  de  origen  granitico,  profundos  y  con  buen  drenaje.  En  el  Herbario  del
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Centre  de  Ensehanza  Tecnica  Industrial  (CREG).  Isotipos  para  ser  distriDuIdos.

SPECIMINIS  TESTIMCNIALIS  LECTUS

JALISCO:  Sierra  de  El  Tuito,  en  el  Refugio;  12  de  Octubre  de  1982;  980  m
de  altitud;  _S^  Carvajal  34Afi,  3^36  .  3^76  .  3^81  .  3A82  .  3A9Q  .  Km  6,  terrace
ria  El  Tuito-La  Mina,  R^  Lamas  R^  &.  R^  Torres  178  (todos  elios  en  CRECj".

Indudablemente  Pinus  macvauqhii  ,  cabe  en  la  seccion  que  Martinez  (19A8),  de
nomina  Serotinos  y  que  Little  &  Critchfield  (1969),  tratan  come  Subseccion
Oocarpae  ,  por  las  caracterlsticas  del  cono,  tamaho  y  estructura  interna  de
las  hojas.  Presenta  mucha  afinidad  con  P_^  oocarpa  ,  en  lo  que  respecta  al  nu
mero  de  hojas  por  fascicule  y  en  la  posicion  de  los  canales  resiniferos  que  son
septales,  pero  el  ultimo  taxdn  varfa  en  el  numero  de  ellos,  en  que  las  hojas
son  mas  anchas,  en  que  los  conos  son  redondeados  u  ovoides  y  casi  tan  largos
come  anchos,  ademas  los  conos  permanecen  cerrades  por  muchos  mas  tiempo

abriendo  tarde  y  completamente;  de  _P_.  prinqlei  difiere  en  el  numero  de  hojas
por  fascicule,  anchura  de  las  hojas,  en  la  posicion  y  numero  de  los  canales
resiniferos,  sin  embargo  existe  una  notable  similitud  con  respecto  a  los  conos,
por  etro  lade,  no  se  han  estudiado  colecciones  de  P_^  prinqlei  dentre  de  los
limites  del  estado  de  Jalisco.  De  P^  patula  difiere  tambien  en  el  numero  y
posicion  de  las  hojas,  en  ia  posicion  o*^  los  canales  resiniferos,  en  la  simetr"ia
y  figura  del  cono,  ademas  la  tendencia  de  este  con  respecto  al  habitat  pare-
cer  ser  de  bosques  templado-frlos  (de  1800—3000  m),  mientras  que  F\_  mac-
vauqhii,  es  mas  de  tendencias  subtropicales  (800—1200  m).

Respuesta  a  la  6ta.  cuestion-.

La  identificacion  de  los  taxones  de  Pinus  presentes  en  Nueva  Galicia,  se  pue
de  llevar  a  cabe  miediante  la  siquiente  clave,  en  donde  se  incluyen  los  nom-
bres  nuevos  que  se  proponen  en  este  trabajo:

CLAVE  A  LOS  PINOS  DE  NUEVA  GALICIA

1.  Bracteas  no  decurrentes  bajo  los  fascicules  de  hojas;  hojas  de  3—5,
con  la  vaina  caediza;  semillas  con  o  sin  ala,  si  presente,  enton-
ces  corta  e  inefectiva  y  no  se  desprende  con  facilidaa  de  la  sem^
Ha

2.  Umbo  terminal;  hojas  en  fascicules  de  5;  vaina  caediza  pronto;  a
pice  de  las  escamas  del  cono  con  prolongacion  laminar  mas  o
menos  encorvada

3.  Escamas  duras  y  anchas;  ala  de  la  semilla  mediana  y  ancha,  de
15—20  mim  de  largo,  por  6—10  mm  de  anche;  conos  resinc-
sos  p.  ayacahuite  var.  veitchii
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3.  Escamas  fragiles  y  angostadas  hacia  la  base,  con  el  apice  mas  o
menos  enroscado;  semillas  sin  ala;  cono  poco  o  no  resinoso.  .

P.  novo-galiciana

2.  Umbo  dorsal;  hojas  en  fasclculos  de  3—5,  comunmente  con  la  vai-
na  caediza  tarde  y  no  completamente

A.  Semilla  con  ala;  hojas  (3-)  h  en  un  fasciculo  P.  rzedowskii

h.  Semilla  sin  ala;  hojas  (2-)  3—5  en  un  fasciculo

5.  Hojas  (-2)  3,  de  3—7  cm  de  largo;  conos  redondeados  de  3—5
5  cm  de  largo;  semillas  menores  de  15  mm.  ...  P.  cembroldes

5.  Hojas  5,  de  7—11  cm  de  largo;  conos  de  orbicular-ovados  a
angostanriente  ovados,  de  15—23  cm  de  largo,  semillas  de
22—26  mm  P.  maximartinezii

1.  Bracteas  decurrentes  bajo  los  fasclculos  de  hojas;  hojas  (3-)  5  (-8);
vaina  caediza  o  persistente;  semillas  con  una  ala  efectiva  gue  se
desprende  facilmente  de  la  semilla

6.  Hojas  con  la  vaina  caediza,  de  3—5  ^''  un  fasciculo

7.  Hojas  largas,  de  17—30  cm  de  largo,  colgantes,  tiensas;  cono  cae
dizo  dentro  del  primer  ano;  semilla  de  5—6  mm.  .  .  .P.  lumholtzii

7.  Hojas  cortas,  de  8—15  cm  de  largo

8.  Hojas  verticalmente  caidas,  gruesas  (de  1  mm  o  mas  de  ancho)
amarillentas  y  tiesas;  conos  mas  o  menos  persistentes;  semi-
llas  de  5—6  mm  P.  lumholtzii  var  .  microphylla

8.  Hojas  erectas  y  dispersas,  delgadas  y  finas  o  gruesas  y  tiesas;
conos  tenasmente  persistentes  ya  abiertos;  semillas  de  h  mm
de  largo

9.  Hojas  5,  delgadas  y  finas  (de  0.5  mm  de  ancho  o  un  poco
mas),  de  8—15  cm  de  largo,  vainas  en  las  hojas  jovenes  de
16—20  mm  de  largo;  semillas  con  ala  de  12  mm  de  large  y
4  mm  de  ancho  P.  leiophylla

9.  Hojas  3  (-5),  anchas  tiesas  y  fuertes,  de  6—lii  cm  de  largo;
vainas  en  las  hojas  jovenes  de  M  mm  o  menos;  semilla  con
ala  de  15  mm  de  longitud  y  de  4—5  mm  de  ancho.  ...

P.  chihuahuana

6.  Hojas  con  ia  vaina  persistente,  de  3—5  (-8,  en  un  fasciculo

10.  Conos  persistentes  durante  varies  anos,  simetricos  o  casi;  pe-
dunculo  de  6—35  mim  de  longitud

11.  Hojas  3  (-A)  por  fasciculo

12.  Conos  liojramente  obii'cuos,  oblongos,  2  o  mas  veces  tan
largos  como  anchcs,  peduncuJo  6—8  mmi,  a  veces  nu-
Ic  P.  pringlei
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12.  Conos  simetricos,  globulosos,  de  1  o  menos  veces  tan
iargos  como  anchos,  pedunculo  de  22--43  mm.  .  .  .

P.  oocarpa  var.  trifoliata

11.  Hojas  (u-)  5  pof  fasclculo;  conos  simetricos;  semilla  de  6-
-7.5  mm  de  longitud

13.  Conos  largamente  conicos,  con  apice  atenuado,  de  2—2.5
veces  tan  largos  como  anchos;  cono  abriendo  tarde  y
no  completamente;  peduncuJo  de  6—8  mm

P.  macvaughli

13.  Conos  ovoides  o  redondeados,  de  1.2  o  menos  veces  tan
largos  como  anchos;  conos  abriendo  tarde  y  completa-
mente;  pedunculo  de  15~A1  mm  de  largo

lA.  Hojas  delgadas,  no  mayores  de  15  cm  de  largo.  .  .
P.  oocarpa  var.  microphylla

14.  Hojas  gruesas,  mayores  de  15  cm,  generalmente  de
18—35  cm  de  longitud  P.  oocaipa

10.  Conos  caedizos  o  persistentes  pero  menos  de  un  ano,  asimetrj^
cos  casi;  pedunculo  a  veces  nulo,  en  algunos  taxones  no
mayor  de  15  mm

15.  Escamas  del  cono  con  una  espina  aguda,  fuerte  y  persisten
te;  cono  sin  pedunculo  o  con  este  no  mayor  de  10  mm,
con  frecuencia  cuando  los  conos  caen  dejan  varias  esca-
mas  basales  adheridas  a  la  ramilla

16.  Hojas  de  3—5,  muy  largas,  de  21—38  cm  de  largo,  dis
persas  y  colgantes,  gruesas;  conos  encorvados,  de  11
—16  cm  de  largo  P.  engelmannii  var.  bianco!

16.  Hojas  de  (5-)  6  (-7),  cortas,  de  10—28  cm  de  largo,  en
corvadas  y  tiesas;  conos  menores  de  11  cm  de  largo
ligeramente  encorvados  P.  durangensis

15.  Escamas  del  cono  sin  espina  o  con  una  espina  debil,  gene-
ralmente  caediza;  cono  sin  pedunculo  o  con  un  pedunculo
corto  de  5—15  mm

17.  Conos  pequenos,  de  8  cm  o  menos,  comunmente  de  3—
7  cm  de  largo

18.  Escamas  del  cono  iguales  y  entonces  los  conos  casi
simetricos;  pedunculo  de  5—8  mm;  semillas  de  A
mmi;  hojas  de  2—4

19.  Hojas  (2-)  3  (-4),  tiesas  y  rigidas,  anchas;  cana-
les  resinlferos  medios,  de  2—7;  vainas  de  5—8
mm,  castano  oscuro;  conos  mayores  de  5  cm.

P.  teocote
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19.  Hojas  3,  delgadas,  suaves  y  fiexibles;  canales  re
sinlferos  internos,  de  (1-)  2  (-^),  a  veces  und
septal;  vainas  de  10—12  mm,  castafio-grisaceas;
conos  menores  de  5  cm,  generalmente  de  3—^
cm  P.  herrerai

18.  Escamas  del  cono  desiguales  y  entonces  los  conos  un
poco  obllcuos;  pedunculo  de  12—15  mm  de  largo;
hojas  3—5

20.  Hojas  3—5  por  fascicuio;  apofisis  convexa  y  pro-
tuberante,  aquiilada  P.  lawsonii

20.  Hojas  5  por  fascIcuJo;  apofisis  aplanada,  debilmen
te  aquiilada

21.  PeduncuJo  persistente  en  la  ramilJa;  apofisis  i-
rreguJar;  cono  con  frecuencia  resinoso.  .  .

P.  pseudostrobus

21.  Pedjnculo  caedizo,  adheriao  ai  cono;  apofisis
regularmente  cuadranguiar  ;  cono  resinoso.  .

P.  maximinoi

17.  Conos  mayores  de  6  cm  de  largo,  comunmente  de  9—30
cm

22.  Hojas  coJgantes,  en  fasciculos  de  5,  de  1^—36  cm  de
iongitud

23.  Corteza  de  las  ramillas  y  del  tronco  superior  con
escamas  roiizas;  hojas  ligeramente  anchas  (de
mas  de  1  mm),  de  '25—36  cm  de  largo,  ligera-
mente  colgantes  P.  dougJasiana

23.  Corteza  de  las  ramillas  y  del  tronco  superior  lisa
gris;  hcjas  delgadas  (menos  de  1  mm),  fiexi-
bles,  de  1^—26  cm  de  largo,  colgantes

2k.  Apofisis  irregular;  cono  con  frecuencia  resino-
so,  de  (7-)  9—10  cm  de  largo

P.  pseucJostrobus

2U.  Apofisis  regularmente  cuagrangular  ,  cono  no
resinoso,  de  7  (-9)  cm  oe  largo

P.  maximinoi

22.  Hojas  erectas  y  disperses,  en  fasciculos  de  (3-)  5
(-6)  y  de  \{}—Ub  cm  de  Iongitud

25.  Conos  de  (20-)  23—30  cm  de  largo,  cilinaricos  u
oblongcs;  hojas  5  ^-G),  de  (20-)  25—^5  cm;  areas
subtropicales,  de  1500—2^00  m

26.  Conos  oblongo-coriicos,  rectos  o  casi,  con  la
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mayor  ancnura  cerca  de  Ja  base,  2  veces  o
menos  tan  largos  como  anchos,  umbo  trans-
versalmente  aJargadado;  cono  castano-iojizo

27.  Umbos  casi  uniformes,  con  el  apice  regu-
lar  P  michoacana

27.  Umbos  mas  bien  irregulares,  abultados  o  an
loses,  con  la  apofisis  saliente,  cuspide  y
apices"  saiientes.  .  .P.  michoacana  f.  procera

26.  Conos  cilindrico-conicos,  angostados  y  gradual-
mente  atenuados,  casi  siempre  encorvados,
de  3  (-A)  veces  tan  largos  como  anchos;  um
bos  regularmente  cuadrangulares;  conos  cas-
tano  oscuro  o  amarillento-verdoso

26.  Apofisis  no  refiejada,  con  la  espina  muy  pe
na;  cono  amarillento-verdoso

p.  michoacana  var.  comuta

28.  Apofisis  refiejada,  saliente,  con  una  espina
patents  ;  cono  agudo,  castano-oscuro.  .

.  .  P.  michoacana  var.  comuta  f.  nayaritana

25.  Conos  menores  de  20  cm  de  largo,  conicos  u  ovo
Dides;  hojas  de  3-6  (-8)  por  fasclculo,  de  me-
nos  de  28  cm  de  largo

29.  Conos  de  color  muy  oscuro,  casi  negro,  de  6-
-12  cm  de  largo;  hojas  de  3—5  por  fascicu-
le  y  de  7—15  cm  de  largo;  altas  montahas,
desde  la  zona  templada  hasta  el  llmite  de
los  arboles  P-  hartwegii

29.  Conos  castano  claro,  de  5—20  cm  de  largo;  ho
jas  (3-)  A~6  (-8)  por  fascicule

30.  Hojas  (5-)  6  (-8)  por  fasclculo.
.P.  martinezii

30.  Hojas  3—5  por  fasclculo

31.  Hojas  (3-)  k  (-5)  por  fasclculo
....  P.  montezumae  var.  mezambranus

31.  Hojas  5
32.  Conos  de  3—10  cm  de  largo;  hojas  de

10—15  (-20)  cm.  de  longitud;  altas
montanas,  zonas  templadas,  de
2500—3400  m  de  altitud

P.  rudis

32.  Conos  de  10-20  cm;  hojas  de  U-
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36  cm  de  longitud;  zonas  subtrop^
cales  y  templadas

33.  Conos  de  16—20  cm  de  largo.  .  .
...  P.  montezumae  f.  macrocarpa

33.  Conos  de  10--15  cm  de  largo

34.  Hojas  gruesas,  de  14—25  cm
de  largo;  apofisls  sallentes;
cono  recto  o  casi

P.  montezumae

34.  Hojas  delgadas,  de  27—35  cm
de  largo;  apofisis  aigo  acha-
tadas;  cono  encorvado.  .  .
.  .  .P.  montezumae  var.  lindleyi
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