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Die Samenkeimung hat in den letzten Jahren nachhaltig
und weitgehend die botanische Forschung beschéftigt. Weder
die rein physiologischen Fragen nach der Rolie, die duflere
Faktoren bei dem Keimungsvorgange spielen, insbesondere
nach der viel erorterten Bedeutung des Lichtes, noch oeko-
logische Fragen, wie sie vor allem und neuerlich wieder
von W. Kinzel! zur Beleuchtung verbliiffender Keimungs-

I W. Kinzel, Lichtkeimung. Erlduterungen und Erginzungen. Ber. d.
D. B. G. 22, 1909, p. 540 und 541. Uber die Keimung einiger Baum-
und Geholzsamen. Naturw. Zeitschr. f. Forst- und Landwirtsch. 13, 1915,
p. 129 ff. und 157 bis 159; 74, 1916, p. 450, 453, 456 und 465. - - Teleologic
der Wirkungen von Frost, Dunkelheit und lLicht auf die Keimung der Samen.
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verhdltnisse von Pflanzen verschiedenen Standorts behandelt
wurden, konnen als restlos gelost gelten und so diirfte der
ganze - Komplex von Problemen, die sich an den ersten
Schritt kntiipfen, der das jugendliche Individuum aus dem
Ruhestadium in das aktive Leben fiihrt, die Forschung noch
lange zu vieiseitiger Arbeit anregen. Durch Untersuchungen von
de Vries und Renner! hat neuerdings auch die Keimungs-
unfahigkeit von Samen und deren Héufigkeit, ' die bisher
eine mehr nebensidchliche Sache geblieben, fiir die Vererbungs-
forschung grofle Bedeutung erlangt, indem:in solche Samen mit
zwingender Notwendigkeit geforderte Anlagenkombinationen
verlegt werden, die nicht -lebensfdhig sind.?

Das Vorhandensein eines festen, freiwilligen Ruhe-
zustandes, aus dem: Samen:  gewisses Arten mur zu ganz
bestimmten Zeiten des Jahres heraustreten, schafft oOfter
betonte? Berlihrungspunkte mit der Irage der Periodizitét
im Pflanzenreiche, zu welcher Versuchsergebnisse mit Samen
allerdings bisher wenig Tatsédchliches beigetragen haben.* Und
gerade durch Keimverzug und Keimungsunfahigkeit, denen
die Gartnerei und Landwirtschaft fiir die Kulturpflanzen
praktisch zu begegnen sucht, offenbart sich am aufdringlich-
sten die grofie Mannigfaltigkeit im Verhalten des Samen-
materials einer bestimmten Art einem bestimmten &dufieren
Faktor gegenliberund um"so ' deutlicher,*5je' ¥ peinlicher "die

D=

1 H, de Vries, Gute. harte und leere Samen von Oenolliera. Zeitschr.
f. ind. Abst.- und Vererbl. 76, 1916. O. Renner; Befruchtung und Embryo-
bildung bei Oewnothera Lamarckiana und einigen verwandten Arten. Flora,
107, 1914, Die tauben Samen der Oenotheren. Ber. d. D. B. G,
34, 1916. '

2'0. Renner. Versuche tiber die gametische Konstitution der Oeno-
theren. Zeitschr. f. ind. Abst.- ul’ Vererbl. 18. 1917, p. 145: Taube Samen
haben genotypische Bedeutung.

% W. Johannsen. Ruheperioden. Handwdorterb. d. Naturwissensch.,

Jena 1913, &, p. 518. G. Lakon, Uber den rhythmischen Wechsel von

" Wachstum und Ruhe bei den Pflanzen. Biolog. Zentralbl. 35. 1915, p. 467.

I In dieser Hinsicht ist eigentlich bisher nur Heinricher’'s Nachweis,

“daff die 'Mis_tc'lsamcn keine feste Ruhe haben, bedeutungsvoll.’E. Heinricher,

Uber den Mangel ciner durch :innér_e Bedingungen bc{\'ifkteh Ruheperiode

bei den Samen der Mistel (Viscume, album 1.). Sitzungsber. der Wiener Alkad,
d. Wiss, math.-naturw. KL, 125, Abt. I, 1916. R
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\'ersuchsanordnung irgendwelche Fehlerquellen auszuschliefien
bemiiht ist. Vor den individuellen Verschiedenheiten hat die
Keimungsforschung bisher gewohnlich haltgemacht; eine ein-
gehende Beriicksichtigung der hierbei in Betracht zu ziehenden
Beeinflussung der Mutterpflanze und des werdenden und
reifenden Samens verdanken wir u. a. Lehmann.!?

Zu den Pflanzen, bei denen die Wirksamkeit verdnderbarer
auflerer Faktoren auf die Keimung infolge der grofien inneren
Verschiedenheit des Samenmaterials ganz undurchsichtig wird,
gehiren die in ihrer Lebensweise auf Grund langjihriger
Kultur von Heinricher weitgehend aufgekldrten griinen
Schmarotzer aus der Gruppe der Rhinanthoideen. Bekannt-
lich schafft hier nur die Aussaat einer grofien Zahl von
Samen zu bestimmter Zeit sichere Gewihr, lebensfdhige
Keimlinge zu erhalten.? Das Keimprozent ist ungemein
wechselnd: sehr oft trotz peinlichster Auswahl kldglich, manch-
mal befriedigend, nie voll. Was tuber die Keimung bisher
sicher feststeht, ist grofitenteils Ergebnis Heinrichers,” mit
dem Samen von Alectorolophus und einiger Verwandten hat
sich- zudem Rostrup* und besonders Kinzel® beschiiftigt.

Fir Alectorolophus — die anderen Vertreter weichen hiervon
bald mehr bald weniger ab — kann als feststehend gelten:

Die Keimlinge erscheinen nie im Jahre der Reife, sondern
frithestens im darauffolgenden Friihjahre, die Samen keimen
zum Teil im, ersten, zum Teil im zweiten, vereinzelt auch
erst im dritten Jahre nach erlangter Reife, und zwar stets

I E. Lehmann, Uber die Beeinflussung der Keimung lichtempfindlicher
Samen durch die Temperatur., Zeitschr. f. Bot. 4, 1012, p. 473 bis 4790.

= E. Heinricher, Die Aufzucht und Kultur der parasitischen Samen-
pflanzen. Jena 1910. '

5 E.Heinricher, Die grimen Halbschmarotzer [. Odontiles, Euphrasia
und Orthantha. Jahrb. f. wiss. Bot. 37, 1897, p. 118 und 119; . Euphrasia,
Alectorolophus und Odantites. Ebenda 32, 1898, p. 414; III. Barischia und
Tozzia. Ebenda 36, 1901, p. 668 und 688 ff.; V. Melampyrum. Ebenda 46,
19095 . 2791

t O. Rostrup, Aarsberetning fra Dansk Froekontroll, 1893 bis 1900;
Original nicht eingesehen, zitiert nach Kinzei.

> W, Kinzel, Frost und Licht als beeinflussende Krifte bei der Samen-
keimung. Stuttgart 1913, p. 98 und 99, Tabelle X\VI.



532 ACESmerltcir

und ausschlieilich zur selben Periode - 1m Frihling, die
Notwendigkeit eines von einem Wirte ausgehenden Reizes
besteht nicht. Nach Kinzel! sollen die Samen von Alecto-
rolophus Uberdies Frostkeimer sein, die keimungsfordernde
Wirkung des Frostes soll sich durch das Licht ersetzen
lassen.

Vor Jahren hat auch mich die Keimung der griinen
Rhinanthoideen beschiftigt, und zwar mit Riicksicht auf die
Frage, wie weit und ob ein vom Wirte ausgehender Reiz
keimungsfordernd wirke.” Hierbei war der Gedanke richtung-
gebend, es konnte sich innerhalb des Verwandtschaftskreises
mit seiner durch Heinricher?® aufgedeckten Reihe 2zu-
nehmender parasitischer Pragung wie bezuglich der Erndhrung
so auch ricksichtlich der Keimung vorbereitende Stufen zu
dem durch diesen Forscher bekannt gewordenen Verhalten
der holoparasitischen Lathraea® auffinden lassen, das sie
mit Tozzia,® dem physiologischen Bindecliede zu den griinen
Verwandten, teilt. Damals konnte ich mit a'ler Deutlichkeit
erfahren, dafl die Beantwortung dieser wie jeder anderen
Teilfrage an dem Samenmaterial der Rhinanthoideen Soiémgc
scheitern muf}, als nicht gewisse Zusammenhidnge der inneren
Beschaffenheit einigermafien gekldrt sind.

Mit diesem Ziele, Klarung der inneren Verhiltnisse des
Materials, setzten im Jahre 1912 die Versuche ein, die, bis
heute fortgesetzt und noch nicht vollig abgeschlossen, in den
folgenden Zeilen soweit verdffentlicht werden, als sich aus
ihnen neue Gesichtspunkte haben gewinnen lassen. Die

1 W. Kinzel, a. a. O. und Erlauterungen und Erginzungen. Naturw.
Zeitschr. fiir Forst- und Landwirtsch. 13, 1915, p. 462.

2 A. Sperlich, Ist bei griinen Rhinanthaceen ein von einem pflanz-
lichen Organismus ausgehender :dufierer Keimungsreiz nachweisbar? Ber.
d. D. B. G. 26a, 1905

3 Eine zusammenfassende Darstellung des Autors bicriiber: »Zur
Physiologie der schmarotzenden Rhinantheen, besonders der halbparasitischen «
findet sich in der Zeitschrift die Naturwissenschaften, 5, 1917, p. 113.

4 E. Heinricher, Die Keimung von Lafhraea. Ber. d. D. B. G. 12,
1894, p. (117ft.). — Notiz iiber die Keimung von Lafliraeca Squamaria L.
Ebenda 16, 1898, p. 2.

5 E. Heinricher, Die griinen Halbschmarotzer, III, p. 690.
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Versuche mufiten aut eine Art beschrdankt bleiben, sollten sie
iibersehbar bleiben. Ganz von selbst jedoch dringten sich
im Verlaufe der Untersuchungen verschiedene, zum Teil
schon eingangs erwihnte Fragen auf, so Lichtwirkung,
Periodizitdt, Variabilitit, Entstehung des Saisontypus.
Auch diese Fragen sollen Berlcksichtigung finden, soweit
sie ungezwungen mit den Versuchsergebnissen zusammen-
hiangen und durch diese beleuchtet werden.

Vorversuche und Fragestellung.

Uber ecine groBe Anzahl von Versuchen, die entscheiden sollten, ob
zwischen bestimmten Verhdltnissen der samenliefernden Mutterpflanze, der
Entstehung und Reife des Samens und der Keimkraft irgendwelche Bezie-
hungen bestehen, braucht nur ganz allgemein gesprochen zu werden, da
jedes Eingehen mit Riicksicht auf die durchwegs negativen oder nicht
entscheidenden Resultate sich eriibrigt. Es sei bloffi mitgeteilt, von
welchen Gesichtspunkten aus die Versuche durchgefiihrt wurden.

An erster Stelle wurde an die Abhiangigkeit der Keimkraft vom
Erndihrungszustande der Mutterpflanze gedacht. Uber die grofie mor-
phologische Plastizitdt der griinen Rhinanthoideen, inshesondere gewisser
Alectorolophus- und  Melampyrin -Arten  sind  wir  durch Heinricher’s
Arbeiten gut unterrichtet. Durch Variation der Ernihrung, die sich durch
isolierte Zucht des Schmarotzers an ergiebigen Nihrpflanzen, durch Dicht-
saat unter Beigabe bescheidener Wirte, durch Dichtsaat ohne Wirt, durch
Kultur auf mageren Boden, durch die manchmal gelingende Aufzucht ohne
Wirt, durch Verdnderung der aufierordentlich wichtigen Belichtung sehr
mannigfaltic verwirklichen ldft, gelang es bekanntlich Heinricher, die
weitgehende Veriinderlichkeit der Schmarotzer bis zu unscheinbaren Zwergen
und bis zu Riesenformen zu zeigen.! Es lag nahe, auch an eine ent-
sprechende Beeinflussung der Keimkraft des solch verschiedenen Individuen
entstammenden Saatgutes zu denken. Wohl waren vielfach Nachkommen
gut erndhrter Stammpflanzen, wie nicht anders moglich, Altersgenossen
ungiinstiger Herkunft voraus, wohl ergaben Kiimmerlinge grifitenteils wieder

.eine verzwergte Nachkommenschaft, aber ein streng gleich gerichtetes und

1 Vgl. hiezu insbesondere: Die grunen Halbschm. IV. Nachtrige zu
LEuphrasia, Odontiles und Aleclorolophus. Jahrb. f. wiss. Bot. 37, 1902,
p. 287 ff.., Taf. IV und V und Die griinen Halbschm. V. Melampyvum,
a. a. 0., p. 353, Taf. IX bis XII. Die weitgehende Variabilitit auf Grund
verschiedener Erndhrung bei Aleciorolophus subalpinus Stern. demonstrieren
prachtige Zusammenstellungen in unserer Institutssammlung, die noch nicht

‘bildlich dargestellt und veroffentlicht wurden.



384 A. Sperlich,

einfaches Verhiltnis zwischen dem Ernidhrungszustand der Mutter, der Keim-
kraft des Samens und der Lebensenergic des KKeimlings besteht nicht.
Beziiglich der Keimkraft wird sehr oft ein Resultat erzielt, welches das
Gegenteil zu beweisen scheint: Die reiche Ernte eines Riesen liefert cin weit
kleineres Keimprozent als die bescheidene Ernte ciner Kkleineren Stamm-

pflanze.

Ebenso unsicher blieben die Resultate beziiglich des Zusammenhanges
zwischen Keimkraft und dufierer Beschaffenheit des Samens. Eine
auffilige Polymorphie des Samens oder der Frucht, wie sie bei vielen
Pflanzen vorkommt und zu entsprechenden Untersuchungen tiber Differenzen
bei der Keimung und Keimlingsentwicklung Veranlassung gegeben hat,
besteht bekanntlich in dieser Familie nicht.1 Samen mit mangelhaft ent-
wickeltem Embryo oder embryolose Samen, wie sie Renner bei den
kritischen Oenotheren aufgedeckt hat, kommen nach meinen genauen Unter-
suchungen bei Alectorolophus nicht vor.? Samen aus beschadigten Kapseln

und mit irgendwelchen Mingeln behaftete oder durch die — besonders in
gequollenem Zustande — sehr auffillige Schwidrzung3 als tot gekenn-

zeichnete Samen blieben stets von allem Anfange an aufier Betracht.

1 Vgl. hierzu H. Becker, Uber die Keimung verschiedenartiger Friichte:
und Samen bei derselben Spezies. Beihefte zum Bot. Centralbl. 29, 1. Abt.,
1913 und H. Baar, Zur Anatomie und Keimungsphysiologie heteromorpher
Samen von Chenopodiuwm album und Alriplex nitens, Sitzungsber. d. Wicner
Akad. d. Wiss., mathem.-naturw. Kl. 122, Abt. I, 1913 und die in diesen

Arbeiten zitierte iltere Literatur.

2 Auch Samen mit Embryonen, die erst durch nachtriagliches Wachstum
innerhalb des Samens die endgiiltige Grofie erreichen und hierdurch in der
ieimung gegeniiber normalen Samen verzogert wiirden, waren nicht auf-
findbar. Diesem Umstande ist nach G. Lakon (Zur Anatomie und Keimungs-
physiologie der Eschensamen. Naturw. Zeitschr. f. Forst- und Landwirtsch.
9. 1911, p. 285) der einjidhrige Keimverzug der heimischen Eschensamen
zuzuschreiben. Nach Untersuchungen von Marie Findeis (Uber das
Wachstum des Embryos im ausgesieten Samen vor der Keimung. Sitzungsber.
d. Wiener Akad. d. Wiss., mathem.-naturw. KI. 726, Abt. I, 1917) kommt
dies intraseminale Wachstum des Embryos iibrigens ziemlich bhiufig vor.

4 Sie riihrt wohl von der Zersetzung des bei Rhinanthoideen hiufigen
Chromogens her (H. Molisch, Das Vorkommen und der Nachweis des
Indicans in der Pflanze nebst Beobachtungen iiber ein neues Chromogen.
Sitzungsber. d. Wiener Akad. d. Wiss., mathem.-naturw. KI. 702, Abt. [,
1893), das nach Volkart (Untersuchungen iber den Parasitismus der
Pedicularis-Arten, Ziiricher Inauguraldissertation 1899, p. 40) mit dem
Glykosid Rhinanthin (Ludwig) identisch ist. Siehe auch H. Molisch,
Mikrochemie der Pflanze, Jena 1913, p. 217.
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Den feineren Bau der .lleciorolophus-Samen darf ich als bekannt voraus-
setzenl und will nur bemerken, daff die zumeist braune, manchmal griinlich-
graue gefligelte Samenschale in keiner Weise die Keimung der Samen
zu beeinflussen vermag, da die Schale durch das lingere Liegen im Boden
gewohnlich mebr oder weniger zersetzt wird und zur Zeit der Keimung
das Endospermn nur locker wumgibt oder iiberhaupt nicht mehr vor-
handen ist.2

Nach dem  Vorhergehenden sind dufiere Unterschiede zwischen den
einzelnen Samen nur beziiglich der Grifie moglich und man erhilt sie,
vom Ernidhrungszustande der Mutterpflanze abgesehen, durch abgestufte

Bestdaubung, wobei durch Reduktion der befruchteten Samenanlagen auf

g,
cinige wenige selbst hei kleinen Individuen sehr ansehnliche Samengrdfen
erreicht werden. Eine I'6rderung der Keimkraft wird indes dadurch nicht
immer gewonnen, eine allgemein giiltige Regel fiir den Zusammen-
hang zwischen Samengrifie und Keimung gibt es nicht.
Ebensowenig hat auf das Keimprozent und, wie ich gleichzeitig
bemerken will, auf den Zeitpunkt der Keimung der Zustand, der Reife

einen Einfluff.3 Ich entnahm die Samen aus der noch villic geschlossencn

1 Siehe C. O. Harz, Landwirtschaftliche Samenkunde, Berlin 1885,
DR G

® Hierdurch ertibrigt sich auch spiterhin ein Eingehen auf die Unter-
suchungsergebnisse G. Gassner's mit entspelzten und bespelzten Samen
von Chloris (Beitrige zur Frage der Lichtkeimung. Zeitschr. f. Bot. 7,
1915).

Den eigentlichen Schutz .des Endosperms der Aufienwelt gegeniiber
ubernimmt auch bei Alectorolophus, so wie ¢s von Heinricher fur Lathraea,
Tozzia und Melampvrum festgestellt wurde, die duBerste Zellage des Endo-
sperms, besonders deren stark verdickte Aufenwand. Sie ist noch nach
vollstindiger Erschopfung des Ndhrgewebes als straffes, fest zusammen-
hingendes Hiutchen zu finden, dessen sichi schwachliche Keimlinge gar
nicht entledigen kénnen. Die Bedeutungslosigkeit der eigentlichen Testa flir
den Samenschutz erhellt am besten aus der Tatsache, dafi ich Samen, die
im ersten Jahre nach der Reife nicht gekeimt hatten, stets der nunmehr
leicht abhebbaren Samenschale beraubte, und durch die weiteren Jahre in
diesem Zustande ohne Schaden belassen konnte.

Die lockere, mit einem fligelférmigen Saum verinderlicher Breite
versehene Samenschale ist demnach lediglich Flugapparat und dient der
Pflanze somit zum gleichen Zwecke wie die nihrstoffreichen Integumentreste
am reifen Samen von Melampyrum: der Verbreitung; dort durch den Wind,
hier durch Ameisen (vgl. Heinricher, Die grinen Halbschm. V., p. 274
bis: 279

5 Auf die Abhédngigkeit der Keimung vom Reifezustand des Samens
ist mehrfach hingewiesen worden: Im allgemeinen vgl. G. Lakon, Die neuen
Forschungsergebnisse auf dem Gebiete der Samenkeimung. Die Naturwissen-



386 A. Sperlich,

eriinen Kapsel, bei Beginn der Offnung und im Stadium der Vollreife, ohne
ircendwelche Beeinflussung feststelien zu konnen.

Villig belanglos ist es. ob die Samen durch Selbstbestiubung
oder durch Fremdbestdaubung entstehen, da beziiglich des Keimprozentes
bald diese jene, bald wieder jene diese libertrafen.

Mit Riicksicht auf Gewohnheiten der Praxis und gcewisse Erfahrungen
entsprechender Untersuchungen, wie sie beispielsweise in umfassender Weise
Becker durchgefiihrt hat,t wurde auch auf die Stellung der Kapsel an
der Pflanze Bedacht genommen und Samen aus unteren, mittleren, oberen
Nodien, Samen der Hauptachse mit solchen der Seitenachsen beziiglich des
Keimprozents verglichen. Auch diese Statistik ldBt, obgleich es an gewissen
Unterschieden nicht mangelt, eine allgemein gultige Schlufifassung nicht zu.

Schlieilich wurde in Anlehnung an den das Treiben von Baum-
knospen regelnden Schnitt versucht, ob das Entfernen von reifenden
Kapseln einen Einfluff auf das Keimprozent der Samen in den verbleiben-
den Friichten ausiibt. Auch diese Versuche fielen sehr verschiedenartig aus
und krankten, wie alle friitheren., an dem Mangel gleichwertiger Ver-
gleichsobjekte.

So festigten die neu gewonnenen Erfahrungen meine schon sehr fribh
gefafite Meinung, dafi bei Alectorolophus selbst innerhalb einer Kkleinen
Population — die Pflanzen oder Samen wurden stets vom gleichen Stand-
orte, einer gegen Silidwest geneigten Wiese an einem Hiigel im Norden
Innsbrucks, genommen — beziigiich der Samenkeimung ein cinheitlicher
Genotypus? nicht vorhanden ist. Daraus ergab sich die Notwendigkeit
zu versuchen, ob sich nicht durch Zucht reiner Linien aus der Population
Typen gewinnen lieBen, die sich riicksichtlich der Samenkeimung gleich-
artig verhalten.3 Hierbei wurde zunichst die bekannte, einleitend mitgeteilte

schaften 2, 1914, p. 966 ff., bezliglich der Lichtwirkung mit Riicksicht auf
Reife und Nachreife die Arbeiten von Heinricher, Kinzel, Lehmann u. a.
(Sammelreferate hieriiber von E. Lehmann in Zeitschr. f. Bot. 1, 1909,
p. 122, 5 1913, p. 365, 7, 1915, p. 560 und Jahresbericht der Vereinigung
fiilr angewandte Bot. 1910. p. 248), iber Vorruhe, Mittelruhe und Nachruhe
bei Samen W. Joharnsen, Ruheperioden. Handwdirterbuch der Naturwiss.
S, 1913, p. 518.

1 H. Becker, a. a. O., p. 133 beziiglich des Keimungsrhythmus der
Friichte von Taraxacum officinale; es hat sich auch hier keine allgemein
ciiltice Regel feststellen lassen, vgl. p. 136.

2 W. Johannsen, Elemente der exakten Erblichkeitslehre. 2. Aufl.,
Jena 1913.

3 Der Gedanke, daf riicksichtlich der Keimung -— besonders was ihre
Abhiingigkeit von dufieren Faktoren anbelangt — verschiedene Rassen
innerhalb der Arten aufgedeckt werden konnten, findet sich mittlerweile
mehrfach ausgesprochen: so weist W. Kinzel (Frost und Licht usw. p. 149)
darauf hin, es konnten bei periodisch keimenden Pflanzen wie Agnilegia,
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Keimungsperiodizitat als unbeeinfluibares Erbgut angenommen und nicht
weiter in Betracht gezogen, die Frage demnach also gestellt: gibt es eine
IForm der Pflanze, deren Samen durchwegs im 1. Jahre nach der Reife
keimen, eire zweite Form. deren Samen im zweiten Jahre keimen und sind
aus diesen Formen durch Bastardierung die verschiedenen Keimungstypen
darstellbar oder gibt e¢s Formen mit erblich konstantem, durch eine
Frequenzkurve bestimmter Gestalt gekennzeichnetem Verhiltnisse
zwischen frilhkeimenden. spiitkeimenden und nichtkeimenden Samen und
indert sich dies Verhiltnis gesetzmifliig je nach den Typen, aus denen sich
das Individuum oder die Population zusammensetzt,

Wie wir aus dem Folgenden sehen werden, trifft keine der hier dar-
gelegten Moglichkeiten zu; die Annahmen fiihrten aber als Arbeitshypothesen
zur Anwendung der Reinzucht von Linien und damit zur Aufdeckung der
im Titel der Arbeit ausgedriickten Abhidngigkeit bhei den zuniiehst dufierst
verworren erscheinenden Keimungsverbiiltnissen von _llecloroloplis.

Uber die Gewinnung und Zucht der reinen Linien aus der am 6.,

13.. 21. und 30. Juni 1912 erfoigien Rohernte sei nur bemerkt, dafi mit
der grofiten Sorgfalt gearbeitet wurde. Hierbei wurde ich in bester Weise
von meiner Frau unterstiitzt, der auch an dieser Stelle mein Dank gebiihrt.
Herrn Hofrat Heinricher danke ich fiir die Uberlassung von Gartengrund
und Gartenmaterial zum Aufbaue von Kulturhiuschen, der Akademie der
Wissenschaften in Wien flir die in munifizenter Weise bewilligten
Mittel.
Rivinanthus hivswius, Phyleuma gelingen, die einzelnen »Trupps< rein zu
ziichten, Lehmann spricht iiber das mogliche Vorhandensein verschiedener
Linien riicksichtlich der Bedeutung des Lichtes bei der Keimung (Uber dic
Beeinflussung der Keimung lichtempfindlicher Samen, a. a. O., p. 473) auf
Grund eigener Erfahrungen und unter Hinweis auf die sonderbaren Ergeb-
nisse Raciborski’s mit Tabaksamen (Uber dic Keimung der Tabaksamen.
Bull. de Vinst. bot. de Buitenzorg 1900, No. VI).
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by Tieil;

Die Verschiedenheit der Individuen einer Population
rlicksichtlich der Keimkraft und Linienerhaltung
(phyletischen Potenz).

1. Die durch Seclbstbefruchtung gewonnenen Linien und
deren Keimungsverhiltnisse in den aufeinanderfolgenden
Generationen.

Um dem Leser den Einblick in die gewonnenen Ergeb-
nisse zu erleichtern, habe ich aus den zahlreichen Einzel-
protokollen eine Ubersichtstabelle zusammengestellt, die von
der Ernte” 1912 'bis "zur Keimung 19716 reichf == i .
dies durchfiihren, da die Versuchsreihen in ihrer Gédnze
innerhalb dieses Zeitraumes vollkommen gleichmaflig be-
handelt wurden und in der Darstellung das gesamte, durch
Autoselektion sich erhaltende Material zum Ausdruck kommt.
Die Tabelle gliedert das Material in vier Gruppen nach den
vier, ungefihr eine Woche voneinander abstehenden Tagen
der Freilandernte 1912. Hierdurch wird eigentlich der
durch das Studium der Jahresstatistik der einzelnen
Linien allmédhlich sich entwickelnden Erkenntnis
vorgegriffen und jenes Moment gleich in den Vorder-
grund ‘gestellt, das sich erst im 1 aufe iderauuicin
jahrigen Untersuchung als ausschlaggebend erwiesen
hat. Wird auch derart die Gepflogenheit bei der Darstellung
von Experimentaluntersuchungen durchbrochen, so fand sich
anders keine Moglichkeit, liber die Masse von Einzelprotokollen
hinweg rasch eine Einsicht zu vermitteln.

Es seien also zunachst die noétigen Erlauterungen zum
Verstdndnisse der Tabelle [ gegeben, worauf die Besprechung
weiterer Tabellen, die das Keimungsverhaltnis spezialisierter
wiedergeben, folgen soll.

Das Keimungsergebnis 1913 der Freilandernte ist, wenn
man in Berlicksichtigung zieht, daff nur &dufierlich tadelloses
Saatgut schoner Mutterpflanzen zur Anwendung kam, ein
klagliches. In ganz besonderer Weise gilt dies fir Gruppe II,
III und IV. Erscheinen beziiglich der Keimung diese drei
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Gruppen ziemlich gleichartig und in einem gewissen Gegen-
satze zur ersten Gruppe, so lifit uns die Betrachtung der
Individuen, die 1913 schliefllich die volle Samenreife erreichten,
ein anderes Verhéltnis der einzelnen Gruppen erkennen. Von
den Keimlingen der Gruppe [ erreichte ungefdhr das Drittel,
in Gruppe II die Hélfte, in Gruppe III nur das Funftel, in
Gruppe IV nur das Viertel der Keimpflanzen die Samenreife.
Der Unterschied zwischen I und Il erkldrt sich ungezwungen
aus der grofieren Dichte des Standes in T'125 Keimlinge
auf demselben Areale wie in II 36 Keimlinge wodurch

der Konkurrenzkampf erschwert wird. Die verschiedenen
dufferen Bedingungen offenbaren sich hier zudem in der
durchschnittlichen Grofle der Individuen, die durch das Mittel
der auf ein Individuum entfallenden reifen Samen ausgedriickt
ist (19-6 gegeniiber 45-1). Ganz anders liegt aber die Sache,
wenn man die unter anndhernd gleichen Bedingungen er-
wachsenen Pflanzen in I mit III und IV vergleicht. Hier
erreichen nur ein Viertel, bezichungsweise Flnftel, dort von
ungefdhr gleichviel Keimlingen mehr als die Hélfte die Samen-
reife. Bezliglich der Grofle sind die Individuen allerdings
so ziemlich untereinander gleich.!? '

Mit Ricksicht auf die gleichen  dufleren Bedingungen
kann es sich nur um einen in der inneren Konstitution
liegenden Unterschied der in Frage kommenden - Gruppen
handeln, einen Unterschied, der {brigens auch zwischen I
und II nicht verborgen bleibt, wenn man darauf achtet, da@3
in I trotz des unglinstigen dichten Standes von 125 Keim-
lingen doch noch ein Drittel, in Il mit viel gilinstigeren Ent-
wicklungsbedingungen von 36 Keimlingen nur etwas mehr
als die Halfte zu samenreifen Individuen heranwuchs. Be-
merkenswert ist schlieflilich 'die ‘zeitlich stets weiter zurlick-
liegende Ernte in den einzelnen Gruppen, wodurch der
urspriingliche zeitliche Abstand der vier Freilandsernten des
Vorjahres unbeeinflufit' zum Ausdruck kommt.

1 Die relativ geringe -Sam_enproduktion_in Gruppe IV moge zunichst
nicht in Betracht gezogen werden; da infolge der Unmiglichkeit, alle Bliten
rechtzeitig zu bestiuben, ' mehrfach Autogamie \fO]‘liegt, mit der eine
Reduktion in der Erzeugung reifer Samen verbunden ist.
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Tabelle

Zusammenfassende Darstellung der Versuchsreihen

|

Datum der [Freilandernte Gruppe 1
1912 Ernte: 6. VE
und des Anbaues ~rnte: 0. v
Anbau: 18. VII.
Keimzahl und -prozent y [;253_3__23‘??21:2:
i
| Zahl der Individuen, die reife 4 : g
‘ — . 'U' .
F, Samen lieferten A 3360/, derKeimlinge
1913 i |

bei guter
Erndhrung

Durchschnittliche Zahl der
dauBerlich vollwertigen
Samen eines Individuums;
Erntedatum

19465 10 VNI ihis 2SI

Nachkeimungen im Friih-
R

Keimzahl und -prozent

[y

Von 825 Samen: |
383 — 4640/, ;

F, (I DRI ¢
[ o | Zahl der Individuen, die reife L5 150 {
s bei G 27 = 70/, der Keimlinge |
bescheidener '
Ernahrungid ataittn | S has N7
' und dichtem Durchschnittliche Zahl der .
Stande duBerlich vollwertigen £ 2 oy iy |
Samen eines Individuums; I1: 21. VI bis 5. VIL
Erntedatum
! = ETESS . W e — = — — :__._'_-7-,|
Keimzahl und -prozent der zweiten Freiiand- v 4 : I|
ernte 1913: die Gruppen nach dem Ernte- ?n 16b .S?.men,
[ datiey 94 = 56°69/;,, Ernte 8. VL
e — ———— S ———— —_—— | ——— = - I!
e : : Von 281 Samen: '
Keimzahl und -prozent
g e 190 — 67- 60, |
Py 4
| 1915 | Zabl der Individuen, die reife Sl P
bei guter Samen lieferten 89 = 4680y der Keimlinge
Erndhrung 1
und dichtem | pyrchschnittliche Zahl der |
Stande ﬁllﬂerlil:il \'Ollweﬁigen 10: 12 VI. bis 21. VI i
| Samen eines Individuums; 2, SSe T Ee At i A o
Erntedatum ‘1
; : ‘f
F S8, b Von 751 Samen: |
19;6 Keimzahl und -prozent 507 — 67°50],
bei guter |
Erndhrung | Zahl der belassenen Individuen 106 f
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I.

von der Ernte 1912 bis zur Keimung 1916.

391

Gruppe II.

Ernte: 13. VI.
Anbau: 19, VII.

Gruppe III.
Ernte: 21. VI
Anbau: 22. VIIL

Gruppe IV.

Ernte: 30. VI.
Anbau: 23. VIIL.

Von 322 Samen:
36 — 11-20/,

Von 395 Samen:
.-]-l- == 13':0.0

Von 379 Samen:
54 = 14-20),

ZI==50" ;-)Ufu, der
Keimlinge '
|

11 = 2049, der
Keimlinge

14 = 25-99/, der
Keimlinge

45-1: 11. VI bis 29. VL.

51-8; 20. VI. bis 1. VIL

36-1; 23. VI. bis 13. VIL.

(0 2]

0

Von 903 Samen :
583 — 6469,

Von 570 Samen:
335 = 58:79/,

Von 506 Samen:
333 = 6580/,

31 =539, der
Keimlinge

22 =669/, der
Keimlinge

16 =489/, der
Keimlinge

8:6; 21. VL. bis 13. VII.

; 28.VI. bis 12.VII.

O %

1. VT his 17N

Von 265 Samen:
188 =719/

(VA
Ernte: 16. VI.

Von 488 Samen:
299 — 61 -39/,
Ernte: 23. VI.

Von 186 Samen:

117 = 62-99/,,

Ernte: 30. VI.

Von 267 Samen:
167 — 6599/,

Von 284 Samen:
204 — 71-890f,

Von 155 Samen:
66 = 42:69/,

69 = 4139/, der
Keimlinge

94 = 26-59Y/, der
Keimlinge

5 = T7-60/, der
Keimlinge

1345; 16. VI. bis: 26. VI.

1135 17V bRV,

B3 0200V ibish4 NI

Von 599 -Samen:
430 = 7189,

Von 483 Samen:
249 — 5150/,

Von 23 Samen:
oL — iglestivy

90

57

Alle Keimlinge gehen ein.
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Im Frihjahr 1914 hat sich das allgemeine Keimprozent
durchaus gehoben, besonders auffallic in Gruppe II, Il und
IV, “etwas ‘weniger in Gruppe [. Diese auffillice Besserung
der Keimung bleibt zundchst ungeklart. Die erste Vermutung,
durch Selbstbefruchtung lebenskriftiger Individuen den Weg
zur Heranzucht Kkeimkriftiger Linien gefunden 2zu haben,
mufite sehr bald zuriickgestellt werden, denn die zum Zwecke
des. Vergleiches. .aus .dem. Freilande ' im  Jahre SESSEan
verschiedenen Tagen geernteten Samen zeigten, wie die
Tabelle ersichtlich macht, eine vollkommen gleichwertige
Erhohung des Keimprozents gegeniiber der Freilandernte
des' Vorjahres. Sehr klein hingegen ist die gleichfalls “in der
Tabelle ausgewiesene Zahl von Nachkeimern der ersten
Freilandernte (1912), ein Beweis, dafl die liberwiegende Mehr-
zahl der dazumal geernteten Samen trotz ithrer dufierlichen
Unversehrtheit keimungsunfdhig waren oder Keimlinge zeitig-
ten, die bald eingingen und das Tageslicht nicht erreichen
konnten.

Bei sehr schlechter Ernihrung — die Grasnarbe wurde
absichtlich in allen Gefiflen sehr mager angelegt und der
Stand der Pflanzen war mit Ricksicht auf die grofie Zahl
von Keimlingen uberall ein dichter — erwuchs F,. Wie wit
der Tabelle entnehmen, ging die Mehrzahl der Keimlinge ein,
nur wenige kriftige Individuen konnten sich in bescheidenen
Maflen bis zur Erreichung der Samenreife behaupten. Ihre
Zahl und Grofie war in allen vier Gruppen ziemlich gleich,
die Zahl in IV etwas herabgesetzt. Konstant hielt sich der
zeitliche Abstand der Samenreife, was in den Erntedaten
zum Ausdruck kommt. Die allgemeine Verspatung der! Ernte
um ungefahr 10 Tage gegeniliber dem Vorjahre erklédrt sich
aus der im allgemeinen auf die Entwicklung retardierend
wirkenden schlechten Erndhrung.

Mit grofier Spannung konnte im folgenden Jahre das
Keimungsergebnis erwartet werden; fiirs erste mit Riicksicht
auf die starke selektive und formative Einwirkung.der mangel-
haften KErndhrung, flirs zweite infolge der Gleichméifigkeit
so ziemlich aller ' F,-Individuen in samilichen Linien. Das
l{ei'mungsergelmis 1915 war ein vollig unerwartetes. Wir
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entniehmen der Tabelle, dafi sich in allen Gruppen bis auf
IV das Keimprozent entweder gegeniiber dem Vorjahreé
gehoben hat oder auf der Hoéhe des Vorjahres geblieben
ist. Aus den Einzelprotokollen, von denen drei in tabellarischer
Form spiter folgen, geht zudem hervor, daff da und dort
zum ersten Male bei dieser Pflanzenart eine 100°%/, Keimung
festgestellt werden konnte. Aus all dem geht bis jetzt mit
Sicherheit blofl hervor, daffi die Herabsetzung der Erndhrung
auf die Keimkraft der Samen keinen schddigenden Einflufl
ausiibt; etwas Positives hingegen 1afit sich noch nicht ab-
leiten.

I, wuchs bei reichlicher Wirtentwicklung, jedoch, ent-
sprechend der guten Keimung, in dichtem Stande. Der
Konkurrenzkampf war ein starker und &duflerte sich sehr
bald in der Reduktion der Individuenzahl. Hierbei wird nun
neuerlich ein mit Riicksicht auf die duflerliche Gleichartigkeit
von /F, aller Linien um so bemerkenswerter Unterschied in
den vier Gruppen sehr auffillig. Wir sehen die Reduktion
in I und II anndhernd gleich, in II etwas weitergehend, ganz
bedeutend stdrker aber in III und noch mehr in IV, wo von
66 Keimlingen schliefflich nur fanf Individuen, d. 1. 769/,
zur Samenreife gelangten. Die Verschiedenheit der inneren
Konstitution, die durch die Entstehung und Entwicklung
von F, in den vier Gruppen schen angedeutet worden war,
die in F, verschwunden schien und sich erst im Keim-
prozent der F,-Samen von Gruppe IV wieder etwas auflerte,
tritt, hier in aller Deutlichkeit zutage. Die fiinf Pflinzchen
von IV unterschieden sich nunmehr auch &dufierlich durch
ihre Kleinheit trotz ihres isolierten Standes an ausgiebigen
Wirten,! die dem Parasiten bei besserer innerer Konstitution
die Moglichkeit prichtigster Entfaitung geboten hiitten. Die
Pflanzen in I, I und III waren 4uflerlich ziemlich gleich-
wertig, der Abstand der Erntezeit in den einzelnen Gruppen

I Durch entsprechend wiederholten Schnitt der zentralen Grasnarbe
in den Gefaflen wurde eine durchaus  giinstige Belichtung simtlicher
Mectorolophus-Pllanzen erzielt. Uber die nachteilige Wirkung heschattendes
\‘\'i.rte auf das Wachstum des Schmarotzers. vgl. Heinricher, Die griinen

Halbschmarotzer 1V, Taf. \, Fig. 9.

o

Sitzb d.. mathem.-naturw. Ki., Abt. I, 122, Bd. 2
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blieb erhalten, der allgemein besseren Ernidhrung entsprechend
riickte die Bliihreife und damit die Ernte wieder etwas vor.
Im nédchsten Frihjahr mufite es sich zeigen, ob die durch
die Individuenreduktion im Kampfe um die Scholle zZum
Ausdruck gelangte innere Verschiedenneit der Linien bei den
einzelnen Gruppen auch im Keimprozent ersichtlich wird.
Die Tabelle gibt hierliber noch Aufschlufi. Besonders mochte
ich auf das gegeniiber | und II stark zuriickbleibende Keim-
prozent von III hinweisen, dessen F,-Individuen sich dufier-
lich von F, in I und Il durch nichts unterschieden. Wir
erinnern uns, dafl das gleiche Verhalten im Vorjahre bei
den Samen der Gruppe IV zu verzeichnen war, die 1916
also in F, vollstindig ausstarb. Hiermit schiieft
Tabelle I.

Die weitere Entwicklung der sich in F, erhaltenden
Linien der ersten drei Gruppen lidit sich in der bisherigen
Weise nicht ubersichtlich darstellen, da die Kultur 1916,
bald nachdem sich die bessere oder schlechtere Wachstums-
tendenz der einzelnen Individuen geoffenbart hatte, durch
mich einer Selektion unterworfen wurde, mithin, nicht mehr
der natirlichen gleichmédfiigen Auslese unterworfen, auch
nicht in gleichmaflig zusammenfassenden Zahlen ihren rich-
tigen Ausdruck finden konnte. Zu dem Eingriff, der darin
bestand, von Keimlingen aus gleichem Nodium oder gleicher
Kapsel nur je ein, manchmal zwei, und zwar die kriftigsten
Individuen zu belassen und diesen hiermit die Moglichkeit
weitgehendster Ausbildung zu schaffen, leitete mich folgende
l'jberlegun;_;—:

F, hatte sowohl bezlglich ihrer Entstehung (Keimung
1915) und besonders ihrer Entwicklung als auch beziiglich
der Keimkraft ihrer Samen (Keimung 1916) gezeigt, daf}
Gruppe | und II zweifellos kriftigere Linien enthdlt als III
und die mit /, vollig aussterbende Gruppe IV. Innerhalb I
und I hatte sich das Keimprozent nunmehr schon durch
zwei Generationen sehr hoch gehalten, Individuen mit Voli-
keimung ihrer Samen waren hdufig zu verzeichnen. Ist die
Keimkraft wirklich ein erbliches Merkmal, das sich innerhalb
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der einzeinen Linien konstant erhilt, so miissen durch die
bisherige Zucht die Linien soweit gereinigt sein, dafl sich
auch bei Auswahl einzelner Individuen aus der erwach-
senden Nachkommenschaft diese Konstanz weiterhin erhilt.
Bei der Auswahl wurden vorziiglich Linien der Gruppe I
und Il in Betracht gezogen, die sich in F, und F, durch
hohe Keimzahlen ausgezeichnet hatten, und zum Vergleiche
auch einige Linien von III weitergeziichtet. Die weitere Unter-
suchung sollte ergeben, ob durch Bastardierung von Individuen
aus keimkriftigen Linien, die in | und II entstanden zu sein
schienen, mit Individuen aus Linien mit schlechter Keimung,
wie sie in Il vorlagen, gesetzmifige Anderungen des Keim-
prozents in der Nachkommenschaft erzielbar seien. Hiermit
hitte dann erst die bei Inangriffnahme des Problems auf-
gestellte Hypothese ihre Bestitigung erreicht.

Da es jetzt darauf ankam, nicht nur, wie bisher, tiber
die Zahl der im ersten Frithjahre nach der Reife erwachsen-
den Keimlinge orientiert zu sein, vielmehr eine genaue Uber-
sicht {ber die Zahl der Friihkeimer, der Spitkeimer und,
wenn der Ausdruck gestattet ist, der Nichtkeimer unter den
Samen eines Individuums zu gewinnen, wurde mit ganz
geringen Ausnahmen, die als Vergleichsmaterial wie bisher
im Spidtsommer in Erde kamen, das gesamte Saatgut der
in Betracht kommenden Individuen von /£, zunichst in Petri-
schalen auf Sand ausgelegt. F, erwuchs, den vortreffiichen
Lebensbedingungen — isolierter Stand bei kriftigen Wirten —
entsprechend, durchaus zu schonen, oft mehrfach verzweigten
Individuen, die bei sorgsamer Pflege eine derart grofie Menge
von Samen leferten, daff schon aus rein technischen Griinden
eine vollige Unterbringung in entsprechende Gefifie mit Erde
nicht in Betracht kommen konnte. Freilich nur in Gruppe I
und Il. In Gruppe Il hingegen machte sich schon wihrend
der Entwicklung von /; trotz der giinstigen &dufieren Be-
dingungen ecine starke Reduktion in der Zahl der Pflanzen
bemerkbar, wozu bei der Ernte noch die Beobachtung kam,
dafl viele der schonsten Individuen trotz sorgsamer Be-
stiubung Kkeine oder blof minderwertige Samen entwickelt
hatten.
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Die \'crlblg_;"un;q' der Samenkeimung von £, in den Schalen,
die sich vom Winter 1916 —1917 bis in das Friihjahr 1913
erstreckte, lieferte neuerdings den Beweis von der ver-
schiedenen inneren Konstitution der einzelnen Gruppen, die
schon bisher bald mehr bald weniger zum Ausdruck gelangt
war. Zur Darstellung dieser Keimungsverhidltnisse mogen die
nun folgenden Tabellen II, IIl und IV dienen. Jede Tabelle
gibt in Ubersichtlicher Weise die gesamte, bis 1915 durch
Autoselektion und 1916 durch' meinen Eingriff erhaltene
Nachkommenschaft -je einer Kapsel des Ausgangsmaterials,
d. i. der Freilandernte 1912 wieder, und zwar Tabelle II die
Deszendenz ciner Kapsel der ersten Ernte (6. Juni 1912) —
also von Gruppe | der eben behandelten Tabelle I (p. 390 u. 391),
Tabelle Il einer Kapsel der zweiten Ernte (13. Juni 1912) —
also von Gruppe I — und Tabelle IV einer Kapsel der
dritten Ernte (21. Juni 1912) — also von Gruppe lI. Die
Nachkommenschaft der vierten Ernte (50. Jum 1912)
— Gruppe IV — kommt, da ausgestorben, nicht mehr in
Betracht. In gleicher Weise liefie sich aus meinen'umfang-
reichen Protokollen auch die Gesamtdeszendenz jeder anderen
Kapsel der drei Ausgangsernten darstellen. Da sich aber
innerhalb der einzelnen Gruppen der Sachverhalt nicht
wesentlich indert, das, was die hier veriffentlichten Zahlen
sagen, bei den anderen Kapseln ciner Gruppe sich mit belang-
losen Varianten nur wiederholte, glaubte ich von der Wieder-
gabe aller dieser Tabellen absehen zu konnen. e

Zunidchst mogen die Daten, die sich auf die schon
behandelten Generationen /£|, F, und £, beziehen, aufler
Betracht bleiben und blofi die Keimungsverhiltnisse von F,,
bei der wir oben unsere Auseinandersetzung unterbrachen,
in den drei Tabellen verglichen werden. Zum Verstindnisse
der Darstellung sei zuvor noch bemerkt: Jede Zeile entspricht
einem Individuum, die am Kopfe jeder Zeile stehenden' Buch-
staben beziehen sich auf die vorhergehenden Generationen
F,, F,, F; und erliutern den Stammbaum, die folgenden
Zeichen zeigen den Grad der Verzweigung an (kein Zeichen
— unverzweigt, X — ein Seitenastpaar, X X — zwei'Seiten-
astpaare usw., X . — die Seitendste sind wieder verzweigty
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.. zwel Seitenastpaare zweiter Ordnung usw.), die weiter
folgende Bezeichnung 1,2,3...N gibt die Zahl der Nodien
mit fruchtbaren Bliiten am Hauptstamm an, die folgende
Zahl die Zahl der geernteten einwandfreien Samen dieser
Hauptstammnodien — Samen aus Seitenastbliiten blieben
bei diesen Versuchen unbeachtet; von den nach dem
Doppelpunkt stehenden, durch Bindestriche getrennten drei
Zahlen bedeutet die erste das Prozent der Friithkeimer,
die zweite das Prozent der Spidtkeimer, die dritte das
Prozent der Nichtkeimer, d. i. von Samen, die im.Ver-
laufe der Beobachtung- bald friiher, bald spiiter abstarben.!

Beim Vergleiche der Keimungsergebnisse von F, in den
drei erhaltenen Gruppen fillt vor allem auf, dafi sie sich
untereinander ganz wesentlich unterscheiden, Das ver-
schiedene Verhalten der Gruppen, dem wir Jahr fiir Jahr
begegneten, wird jetzt besonders aufdringlich vor allem, weil
dank der kriiftigen Ausbildung der F,-Individuen, deren Samen-
produktion gehoben und damit eine viel breitere Vergleichs-
basis geschaffen wurde und weil die Beobachtung in den
stets zugdnglichen Schalen eine einwandfreie Registrierung
der drei Samentypen: Frith-, Spat-, Nichtkeimer gestattete.
Wenn wir zunidchst bezuiglich dieses Punktes die drei Gruppen,
jede als Ganzes, betrachten, so sehen wir, daff Gruppe III
(in Tabelle IV an einem Stammbaume gezeigt) trotz der
prichtigen Entwicklung einzelner ihrer F,-Individuen tiber-
haupt keine keimfihigen Samen erzeugt hat. Es sei gleich
hier bemerkt, daffi die Samen gerade dieser Individuen
von einer Grofle und GleichmidfBigkeit waren, wie sie
bisher weder im Freilande noch in meinen Kulturen
je gesehen wurden. Sie starben nichtsdestoweniger alle

1 Beispiel: Fi3, XXX.., 6 N, 83 :0—66—33 willl besagen: Das
Individuum der bezeichneten Abstammung hatte drei Seitenzweigpaare, die
ihrerseits bis zu zwei Paaren von Zweigen zweiter Ordnung trugen, ent-
wickelte am Hauptstamm sechs Nodien mit fruchtbaren Kapseln, die 33
einwandfreie Samen enthielten. Hiervon keimte im ersten Jahre nach der
Reife keiner, spiter 669, und 339/, starben ohne zu keimen ab. Diese
Darstellung ist im Bereiche der friiheren Generationen (Fy, Fo, Fy) unmaoglich,
da in diesen Jahren der Anbau direkt in Erde erfolgte, mithin lediglich das
Prozent der Friihkeimer feststellbar war. :
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ohne Ausnahme, zumeist sehr bald nach erlangter Reife ab.
Die Gruppe hat hiermit dasselbe Schicksal erreicht wie im
Vorjahre Gruppe IV: sie existiert nicht mehr. Nur erfolgt
das Aussterben grofitenteils zu einem anderen Zeitpunkte
der individuellen Entwicklung als ber IV. Wir erinnern uns,
dal sich hier das Aussterben vorziliglich durch die Reduktion
der erwachsenden Keimpflanzen in £, geoffenbart: hatte,
wihrend in Gruppe III F, eine noch immer ansehnliche Zahl
krdaftiger Individuen zur vollen Samenreife fiihren Kkonnte
und die schwindende Lebensfahigkeit der Gruppe erst bei
den Samen von F, also bei der ruhenden F, in Erscheinung
tritt. Angekiindigt erscheint indes der nahende Verfall in
beiden Gruppen gleich: durch die Herabsetzung der
Keimkraft der jeweilig vorhergehenden Generation. ;
Bei Betrachtung der Keimergebnisse in Gruppe |
(Tabelle II) und Gruppe II (Tabelle IIlI) fallt uns neben dem
Auftreten von Nichtkeimern — starker bei II als bei l" —
vor allem auf, daff sich die erhaltene Nachkommenschaft
von [ vorziliglich durch Friihkeimer (mit bis zu 1009,
Keimung), die von Il vorziiglich durch Spatkeimer charak-
terisiert. Wire die Beobachtung des Keimergebnisses nicht
in den Schalen ertolgt, sondern wie bisher ausschliellich im
Friihjahr an den erdgefiillten Gefdfien, so wire diese Unter-
scheidung unmdoglich und fiir Gruppe II nur eine &hnliche
Herabsetzung des allgemeinen Keimprozents zu verzeichnen
gewesen, wie im Vorjahre fiir Gruppe Il und vor Zzwei
Jahren fiir Gruppe IV. Was sich aber damit ankiindigt, ist
aus dem Vorhergehenden bekannt: der beginnende Verfall
der Linie. Diesem erlag, wie die weilere Verfolgung der
Nachkommenschaft in dieser Gruppe gezeigt hat, die Mehr-
zahl sehr bald. Insbesondere erreichen von Individuen aus
spat keimenden Samen nur ganz wenige selbst die Samen-
reife, die meisten sterben im Laufe der Entwicklung ab;
hiervon sehr viele bald nach der Keimung, noch ehe sie ans
Tageslicht gelangt sind. Wir werden an Beispielen spater
noch sehen, wie klein die Erhaltungsmoglichkeit von Linien
ist, die sich von spédtkeimenden Samen ableiten und wie
wenig keimfdhige Samen von solchen Individuen produziert
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werden. Die Zunahme von spdtkeimenden Samen ist
somit nicht anders als die Steigerung in der Pro-
duktion Uberhaupt nicht keimender Samen ein An-
zeichen, dafl die betreffenden Mutterpflanzen eéeiner
Linie angehoren, die nicht mehr lebensfdhig ist und
friher oder spdter aussterben wird.

Mit aller Deutlichkeit geht aus der Verfolgung der seit
1912 durch Selbstbefruchtung gezogenen Linien hervor, daf3
von einer konstanten Keimkraft in einer Linie als erblichem
Merkmale Kkeine Rede sein kann, die urspriinglich ' gefafite
Meinung somit irrig war. Selbst in Gruppe I, die sich noch
heute, da dies niedergeschrieben wird, in kriftigen ver-
mehrungsfdhigen Linien erhalten hat, traten, wie wir Tabelle II
entnehmen, unter der Deszendenz keimKkriftiger Individuen
in F, deutlich geschwichte Pflanzen auf, was sich in den
folgenden Jahren bis heute wiederholt hat.

Der verschiedene Grad der Schwichung innerhalb
Gruppe II und III duBlert sich aber nicht nur durch die
verschiedene Keimkraft, beziehungsweise durch die ver-
schiedene innere Beschaffenheit” des dufierlich einwandfreien,
zur Vollreife gelangten Samenmaterials, sondern auch durch
weitere Momente:. Wir bemerken, dafi in Tabelle [V, die
einen typischen Vertreter von Gruppe Il darstellt, bei /K,
die Bemerkung »geht ein« und »ohne Samen« viel hdufiger
vorkommt als in Tabelle IIl, die den Typus fiir Gruppe II
zeichnet. Die  Bemerkung »geht ein« will besagen, dafi zur
Zeit der Ernte das betreffende Individuum nicht mehr vor-
handen war; »ohne Samen« will heiflen, daffi die betreffende
Pflanze zwar nocih prdchtig gebliiht, aber keine Samen zu-
stande gebracht hat. Bedenkt man, daffl es sich hier um
Pflanzen handelt, die, wie erinnerlich, unter den denkbar
besten aufleren Bedingungen erwuchsen, so wird der Unter-
schied in der inneren Beschaffenheit der betreffenden Linien
besonders ‘deutlich. ' ' '

Wir verfolgen nunmehr die in den Tabellen II, III und IV
verzeichneten und. entsprechend charakterisierten Individuen
von F,, die: bisher als Gruppenvertreter miteinander ver-
glichen wurden, in threr Aszendenz bis zur Freilandernte 1912
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oder eigentlich bis zu den vo0llig beéekannten Ausgangs-
individuen von £, die ihrerseits in jeder der Gruppen je
einer Kapsel eines nicht nédher gekannten Individuums der
Freilandpopulation 1912 entstammen. Wir untersuchen, ob
sich riicksichtlich der Verteilung von Linien verschiedener
Erhaltung! innerhalb der Gesamtdeszendenz einer Freiland-
kapsel 1912 und dem Linienausgangspunkte irgendwelche
Beziehungen ergeben. Da féallt schon bei Betrachtung der
aufferen Form der Tabellen III und IV auf, dal Linien, die
sich aus Samen von Seitenachsen der F-Stammpflanze
herleiten, sehr bald zurtickgehen und aussterben. F; aus
Gruppe I (Tabelle IV) ist im vorliegenden Beispiele durch
ein Individuum mit zwei Seitenachsenpaaren vertreten, wobei
die emne Secitenachse jedes Paares eine schlechtere Nach-
kommenschatft liefert als die andere, das untere Paar jedoch
im ganzen eine schlechtere als das obere. Die Deszendenz
der ersten Seitenachse des unteren Paares existiert schon
in /, nicht mehr. Wir erinnern uns, dafi die Entwicklung
der Seitenzweige am Hauptstamme von Alectorolophus basi-
petal fortschreitet und die Seitenzweige allgemein dem
Hauptstamme nachhinken. So ergibt sich schon aus dieser
nur oberflichlichen Betrachtung der zwei Stammbdume das-
selbe, was sich aus der Betrachtung der Gesamtkultur mit
ihren vier Gruppen ergeben hatte: Je spdter ein Individuum
entsteht, desto schwdacher ist seine Deszendenz, um-
so frither mussen die ihm entstammenden Linien zZu-
grunde gehen.

Ebendasselbe ergibt sich bei der ins einzelne gehenden
Verfolgung der Deszendenz des akropetal sich entwickelnden
Hauptstammes. Wir wiihlen hierzu den Hauptstamm von F,
in Tabelle IIl. In /, erhielten sich durch Autoselektion bei
schlechten Erndhrungsbedingungen von den 109 Keimlingen
aus 11 Nodien nur 6 Pflanzen (.4 bis /) und zwar, was aus
der Tabelle nicht ersehen werden kann, aus der unteren

1 Die sich sowohl in der verschiedenen KeimKkraft der Samen als
auch darin duBert, wie weit dic erwachsenden Keimpflanzen lebens- und fort-

pflanzungsfihig sind.
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Hilfte der Achse. In £, entwickelten sich daraus fast alle
Keimlinge zu kleinen samenreifen Pflanzen. Die unbedeutende
Reduktion betrifft — man beachte die den F,-Nodien ent-
sprechende Gruppierung der £, -Individuen aus der Deszendenz
von ) mit zwei Nodien und von F mit vier Nodien -
durchaus die oberen Nodien: von D) erhielten sich in £
aus dem unteren Nodium vier Pflanzen, aus dem oberen drei;
von F aus dem 1. und 2. Nodium je vier Pflanzen, aus dem
3. Nodium nur drei, aus dem 4. Nodium erhédlt sich nichts,
Noch auffilliger wird die Sache in £, bei Berlicksichtigung
der Keimkraft der Samen: Frithkeimer finden sich - bei
einem Individuum sogar bis zu 87°,, — nur noch bei den
Nachkommen von 4 bis £ in groflerer Zahl, die Nachkommen-
schaft von F enthdlt nur mehr ein Individuum mit friih-
keimenden Samen (12°%,). Daflir lesen wir in der Nach-
kommenschaft von / ofter »geht ein«, was bei 4, B, C, D
und E niemals vorkommt, ebenso erscheint die Bemerkung
»ohne Samen« bei einer grofieren Anzahl von Individuen
als in der Nachkommenschaft der anderen Stammpflanzen.

Einige Einbuie an Ubersichtlichkeit erleidet die Dar-
stellung durch die Tatsache, dafl sich die Deszendenz
eines und desselben Nodiums und, wie ich gleich bei- -
fligen will, sogar einer und derselben Kapsel nicht
gleichwertig verhdlt. So kommt es, dafl innerhalb eciner
Gruppe, die durch den auf /| hinweisenden Buchstaben
(A bis F) gekennzeichnet ist, Individuen verschiedener
Lebensenergie und Keimkraft nebeneinander stehen. Am auf-
falligsten wird diese Tatsache bei den einer Kapsel der
Freilandernte 1912 entstammenden vier £ -Individuen aus
Gruppe [ (Tabelle 1), von denen in F; nur noch cecines
(Ind. €) durch vollkrdaftige Exemplare vertreten ist. Es
wiederholt sich somit innerhalb der Nachkommen-
schaft des Nodiums oder der Kapsel das, was sich
innerhalb der Deszendenz des Individuums, bezie-
hungsweise der Individuengruppe gleichzeitiger Frei-
landernte abspielt: ein bestdndiges Auftreten von
Individuen, die eine bestimmte Schwdchung erfahren,
welche die weitere Nachkommenschaft friither oder
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spater (je nach dem Grade der Schwidchung) dem
sicheren Untergange entgegenfiithrt. Wahrend  aber der
Entstehungszeitpunkt fiir die Mutterpflanze und fir die
einzelne Kapsel an der Stammpflanze mit Sicherheit als
Faktor erkannt werden konnte, der fiir die FErhaltung der
Deszendenz in der Zukunft ausschlaggebend ist, entzieht
sich der innerhalb einer Kapsei wirksame Zusammenhang
zundchst der Beurteilung vollkommen und wir werden in
einem spateren Abschnitte erfahren, nach welcher Richtung
ein soicher Zusammenhang gesucht werden konnte.

Wir erinnern uns, dafi Vorversuche, von denen eginleitend
gesprochen wurde, die durch mehrjahrige Reinzucht von
Linien gewonnene Erkenntnis vom Zusammenhange der
Keimkraft der Samen — als eines Ausdruckes der Lebens-
energie des Individuums — mit dem Orte, beziehungsweise
dem Zeitpunkte seiner Kntstehung nicht gebracht haben.
Warum sie diese Erkenntnis unmoglich schaffen konnten,
sei noch kurz erortert. Es ist Tatsache, dafi die in der Herab-
setzung der Keimkraft sich aufiernde Schwédchung einer
Pflanze nicht mit morphologisch erkennbaren Anzeichen der
Schwichung parallel lduft. Im Gegenteil. \Wie F, in Tabelle
IlIl und IV zeigt, kOnnen Individuen, die soweit geschwécht
sind, dafl sie keine lebensfihige Nachkommenschaft mehr
zu erzeugen vermogen, unter giinstigen dufieren Bedin-
gungen geradezu luxurierend wachsen, ja selbst Samen zur
Reife bringen, die das gewohnliche Mafi {iberschreiten. Eine
Freilandpopulation besteht nun den Bedingungen entsprechend,
die den einzeinen Pflanzen zukommen und die auf kleinstem
Raume gerade riicksichtlich der Erndhrung fiir den Parasiten
sehr verschieden sein konnen, aus . Individuen verschiedenster
Lebensenergie oder, wie man sich allgemein ausdriickt, ver-
schiedenster innerer Konstitution. Zwei &dufierlich gleich gut
entwickelte Individuen miissen *durchaus nicht gleicher Kon-
stitution sein, sind es auch meist nicht. Darum ist es reiner
Zufall, wie die’ Vergleichswerte bei rder Priifung eines be-
stimmten Faktors ausfallen. Die Keimkraft eines vollkriftigen
Individuums ist noch in den Seitenachsen eine. hohe, ein
dufierlich gleichwertiges, seiner Abstammung nach jedoch
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geschwichtes Individuum desselben Standortes zeigt schon
in unteren Nodien der Hauptachse sehr bescheidene Keim-
prozente.

Die Frage nach der Ursache der grofien individueiien
Verschiedenheit des Alectorolophus und seiner Samen hatte
diese Untersuchung veranlafit; wir suchten sie urspriinglich
in der Vermischung von Typen, die eine bestimmte, erblich
konstante KeimKkraft besitzen, deren Isolierung eine. durch
Jahre durchgefiihrte Reinzucht bringen sollte. Die Ergebnisse
haben zwar diese Annahme nicht bestiitigt, der eingeschlagene
Weg fluhrte aber, wenn auch nach einer ganz anderen
Richtung, doch zur Beantwortung der Frage.

2. Die Wirkung der Einschrinkung in der Samenproduktion
auf die Keimkraft der Samen und auf die Erhaltung der
daraus erwachsenden Linien.

Eine Einschriankung in der Samenproduktion kann aus
inneren Ursachen erfolgen oder durch &dufiere Umstinde
erzwungen sein. Unmittelbar ist an Individuen im Fkreilande
diese Unterscheidung ausgeschlossen. Anders bei den:Pflanzen
unserer Versuche. Hier sehen wir aus den Tabellen des
vorangehenden Abschnittes ganz klar, wie die Herabsetzung
in der Samenproduktion, sei es durch Unftruchtbarkeit von
Nodien &duflerlich schoner Pflanzen, sei es durch Herab-
setzung des individuellen Mafles, nicht .anders als .die
Reduktion der Keimkraft entwickeiter Samen Anzeichen ver-
schiedener Grade von Schwachung des Individuums oder der
betreffenden Linie sind. Ein geschwichtes Individuum wird,
wie nach dem Vorhergehenden nicht anders erwartet werden
kann, wenn es tiberhaupt noch keimfidhige Samen. produziert,
unter diesen ein sehr niederes Keimprozent aufweisen. Etwas
ganz anderes hingegen ist es, wenn Angehdorige vollkréftiger
Linien, wie: soiche innerhalb der Gruppe | unserer Kultur
zweifellos vorliegen, durch gewisse Eingriffe daran verhindert
werden, die ihnen Uberhaupt mogliche  Samenzahi! zu

¢ 2 Durchschnittlich bringt eine Kapsel zehn Samen zur Entwickiung.
Daraus ergibt sich fiir eine unverzweigte Pflanze mittlerer Grifie mit etwa

Sitzb. d. mathem.-naturw. K., Abt. I, 123. B4. 29
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erzeugen. Dies kann erreicht werden durch Herabsetzung
des allgemeinen individuellen Mafles bei schlechter Erndhrung,
durch Entfernung von Bliuten oder durch mangelhafte Be-
staubung, wie sie beispielsweise als Folge von Autogamie
die Regel ist.

Den ersten der eben genannten Eingriffe erlitt, wie
erinnerlich, die Gesamtkultur in £,, etwas weniger weitgehend
in £, (vgl. Tabelle I auf p. 390 u. 391). Der Erfolg war ein ganz
unerwarteter. Die kleinen Exemplare aliler vier Gruppen in
F, und die etwas starkeren Individuen der ersten drer
Gruppen in /£, wiesen ein Keimprozent auf, wie es ber
Sammlung im Ireilande liberhaupt niemals erreichbar wire.
Individuen mit volier erstjadhriger Keimung, eine in freier
Natur noch nie beobachtete Erscheinung, traten sehr hadufig
auf und konnten mich dadurch zunidchst bei der Meinung
erhalten, auf dem Wege zur Reinzucht einer vollkeimenden
Rasse zu sein. Heute konnen wir auf Grund der Erkenntnis,
die im vorhergehenden Abschnitte dargelegt wurde, sagen,
dafi die verbluffende Krhohung des Keimprozentes in samt-
lichen Gruppen nicht nur eine Folge der alles Schwichliche
ausmerzenden Autoselektion, sondern auch die Folge der
Reduktion des individueilen Mafies und damit der
Samenproduktion war. Wir konnen weiter sagen, daf}
manche Linie, insbesondere aus der Nachkommenschaft der
spiten Ernten des Jahres 1912 sich iberhaupt nur deshalb
etwas langer halten konnte, weil durch die Autoselektion
nur das Beste der Generation am Leben blieb und dies in
erzwungen bescheidenen Grenzen. Die Gegenprobe boten
die Verhdltnisse, unter denen £, im Jahre 1916 erwuchs.
Die Erweiterung des individuellen MafBes bis zu mehrfacher
Verzweigung hatte, wie die Tabellen II, III und IV zeigen,

zehn fruchtbaren Nodien schon eine Produktion wvon 200 Samen; bis weit
iber tausend steigt die Zahl bei reichverzweigten Individuen. Am Stand-
orte der Freilandstammpflanzen meiner Versuche sind Exemplare mit fiinf
Seitenachsenpaaren nicht selten. Sie stehen an Buschen von Omnonis focless
All. (Form 0. austriaca Beck.) auf nassem Boden und unterscheiden sich
in der Tracht ganz wesentlich von den meist wenig verzweigten Genossen
der angrenzenden trockenen Wiese.
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sofort eine Reduktion der Keimkraft und, wie ich hinzu-
figen will, eine Herabsetzung der individuellen Lebens-
energie der diesen Samen erwachsenden £ -Generation (1917)
zur .Folge. Selbst bei, Gruppe . I, (vgl. Tabelle II), die, der
frihesten Ernte 1912 entstammend, die Kkraftigsten Linien
enthdlt, mehrt sich in F, die Zahl der geschwichten
Individuen, Vollkeimung tritt ausschliefflich bei unverzweigten
Exemplaren’™auf’ (vgl. " Tabelle 'I; ¥, "von Ind." C: Cam,
und W,).

Die weiteren Eingriffe, die zur Verminderung der Samen-
produktion des Individuums fihren sollten, wurden aus-
schlieBlich an F,-Pflanzen der Kkréiftigen Gruppe I im Jahre
1917 durchgefiihrt und hatten kein anderes Ergebnis. Die im
Winter 1917 —1918 und bis Mai 1918 gepriifte Keimung
erreichte ihr hochstes Mafi dort, wo wihrend der Vegetations-
periode die Zahl der Bliiten oder die Bestdubung reduziert
worden war.

Mit Ricksicht auf den im vorhergehenden Abschnitte
festgestellten Zusammenhang zwischen der Keimkraft des
Samens, beziehungsweise der Lebensdauer der daraus er-
wachsenden Nachkommenschaft und dem Zeitpunkte seiner
Entstehung, der am Individuum durch den Rang des Nodiums
gekennzeichnet ist, sind Versuche von Interesse, wodurch
eine Verschiebung des gewodhnlichen Verhiltnisses erzielt
wurde. Solche Versuche koénnen nur mit Pflanzen annédhernd
gleicher innerer Verfassung, wie sie mir in der durch 5 Jahre
gepriiften reinen Nachkommenschaft vorlagen, eindeutig aus-
fallen. Entfernt man bei dem einen von zwei annahernd
gleichwertigen, grofieren Individuen die Bliiten an den Nodien
der unteren Halfte, 146t sie unbestdubt verwelken oder
reduziert man ihre Bestdubung, so wird das Keimprozent der
oberen Nodien, selbst des letzten, das sich gewohnlich
durch zuriickbleibende Kapseln kennzeichnet, deutlich, hin
und wieder sogar bis zur Vollkeimung erhoht, widhrend die
unbeeinfluften Pflanzen das bekannte umgekehrte Verhalten
zeigen: unten Vollkeimung oder befriedigende Keimung, oben
kleines Keimprozent oder keine Keimung. Ein Beispiel, das
sich auf die Umkehrung des von frither her bekannten Ver-
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hiltnisses zwischen der Hauptachse ‘und ‘den Seiten-
achsen bezieht, sei hier angefiihrt.

Es handelt sich wieder um zwei Individuen aus Gruppe I
(Nachkommenschaft der frihesten Freilandernte im Jahre
1912). |

[irrds NG S = (115 I. 037 W 56 e el 12 i

Jedes mit einem Seitenzweigpaare, 13 =zeigt den Ansatz zu'l emem
zweiten Paare, das sich jedoch nicht weiterentwickelt; am Hauptstamm beide
zehn bliithende Nodien. Erste Bliite bei 13 am, 8. Juni, bei 71 am 7. Juni?

; . ; ] Bliiten der Hauptachse mit Aus-
3liiten der Hauptachse morma s
5 : nahme der Bliiten des sechsten

bestd ! + At : !
oA | Nodiums nicht bestiubt

Keimung (geprift in der Keimperiode 1917 —1918):

Hauptspro: 1.Nod.5 : 5 |
2:is 12,512 |
3. » 16316 | % picht bestiubt
475 15% 15 ’
D. 44
6. 3 418 8,8
e BT g
8. 1o nicht bestidubt
S T
10. » unfruchtbar 59

Seitenachse .1: l) SRR 72 15 }unfruchthar

a2 l sl i 4.4
4.5 l : b T
HLiw 3 | ¢ fe
: l nicht 5 0
fiio? [ - entwickelt i
T_ » 4 4

1 Die verhiltnismiiBig spiite Blithreife erklirt sich aus dep, unge-
wohnlichen kiimatischen'\'crh}tl]tnisse_n des Friihlings 1917. Der lange Nach-
winter ‘‘gestattete 'das Erscheinen der meisten Keimpflinzchen ~iiber dem
Boden erst mit ‘Mitte April. Am Freilandsstandorte beobachtete ich- den
ersten Keimling am 24, Mirz. '
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Seitenachse 5: 1. Nod. I l
2. » : unfruchtbar
Fovey unfruchtbar | ]
4 "5 i
Dl | 88
. ¢ ' 919
i 1 nicht 4
7 , . | 44
J entwickelt ;
S IR0 )

Summe. .82 : 74 (909 | 60 : 54 (909 )

Die Keimkraft der Samen ist bei beiden Pflanzen die-
selbe, obwohl die Samen von 13 grofitenteils der Haupt-
achse, die Samen von 71 grofitenteils den Seitenzweigen
entstammen. Die Wirkung der fruchtbaren und besonders in
den mittleren Nodien sehr ertragreichen Kapseln des Haupt-
stammes von 13 auf seine. Seitenachsen wird durch den
Vergleich mit der Entwicklung und Leistung der Seiten-
achsen von 71 sehr augenfillig.

Ereilich erreicht 71, absolut genommen, nicht die Samen-
zahl von,, 18. ,Und in dieser Beziehung. sind, wie ich bei
vollkriftigen Individuen deutlich feststellen konnte, die Nodien
verschiedenen Ranges nie ganz gleichwertig. Dies gilt nicht
nur flir die Seitenachsen gegeniiber der Hauptachse, sondern
auch fiic die einzelnen Nodien jeder, Achse. In der Regel
liefern bei #duflerlich gleicher und entwicklungsgemifl fort-
schreitender Bestdubung das erste Nodium oder die ersten
zwei und die obersten Nodien niemals den Samenreichtum
der A mittleren, was auch an 13 deutlich bemerkbar ist. Es
hdngt dies jedenfalls damit zusammen, dali schon die Bliiten
nicht gleichwertig sind. AuBerlich driickt sich dies haufig
durch die reduzierte Gestalt und durch die relativ geringere
Pollenmenge aus. Die ersten und letzten Biiiten der Achse
sind zudem nicht selten entwicklungsunfihig und verharren
auf dem Stadium einer sich weiter nicht vergréfiernden,
etwa stecknadelkopfgrofien Axillarknospe.! Inwieweit diese

1 Wird auch diese nicht ausgebildet, so treten bei verzweigten
Individuen an der Hauptachse die sogenannten Interkalarblatter in Er-
scheinung, d. h. Blitter ohne Achselbliite, die zwischen der obersten Ver-
zweigung und dem terminalen Bliitenstande liegen.
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Ungleichwertigkeit, die zweifellos mit der Anderung der
inneren Konstitution wahrend des Individuallebens! zusammen-
hiangt, sich durch duflere Eingriffe beeinflussen ldfit. mifite
zum Gegenstande einer eigenen Untersuchung gemacht
werden. Soviel ich an meinem Material nebenbei bemerken
konnte, spielt das Licht bei den untersten Nodien eine
wesentliche Rolle.? 2
Von diesem Unterschiede, dessen vollige Aufklirung wir
uns zundchst versagen miissen, abgesehen, zeigen alle durch-
gefliibrten Versuche eindeutig denselben Zusammenhang. Bei
nicht vollig (bis zur Uafruchtbarkeit) geschwichten Individuen

hat eine Reduktion der Samenerzeugung — gleichviel, auf
welche Weise erreicht — eine Erhdhung der Keimkraft zur

Folge. Diese kann bei vollkriftigen Individuen bis zur Voll-
keimung gesteigert werden. Jedem Individuum kommt somit
nur ein bestimmtes Mafi keimfahiger Samen zu; werden
liber dieses Mafi hinaus Samen erzeugt, so keimen sie spit
oder gar nicht. Hierbei spielt der Rang der Kapsel, wie wir
eben sahen, erst in zweiter Linie eine Rolle. Wenn fur
gewohnlich Nachkommen aus hoheren Nodien oder von
Seitenachsen sowohl hinsichtlich der Keimkraft als auch hin-
sichtlich der individuellen und phyletischen IL.ebensdauer zurtick-
stehen, so hdngt dies damit zusammen, dal bei entwicklungs-
gemifer Bestiubung und Befruchtung der Bliiten das gegebene
Maf} sich in den ersten Friichten erschopft. Es geht weiter
hervor, daB erstjihrige Vollkeimung immer nur bei
Individuen zu erwarten ist, die 1. selbst einer friithen
Ernte entstammen ‘und defen "Aszendenz Jahresils
Jahr aus friithen Nodien -.erwuchs, die aber iiberdi€s
2. ein bestimmtes Mafl in ihrer Individualentwicklung
nicht iibernschreiten.’

L Bei der praktischen Samenwahl der Kulturpflanzen wird die Mitte
des Fruchtstandes (Kolben, Ahre) schon lingst bevorzugt.

2 Uber den Einfluf des Lichtes auf die Keimung der Samen aus diesen
Nodien spiter.

3 Uber einen Fall allgemein erhohter Keimkraft bei sonst vorwiegend
sterilen Pflanzen von Veronica anagallis berichtet schon Kinzel (Licht-
keimung, Ber. d. D. B. G. 27, 1909, p. 537), ohne darauf niher einzugehen.
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Wie erinnerlich, hatte ich durch Vorversuche ermitteln
wollen, ob die Entfernung von Kapseln eine Erhohung der
Keimkraft der verbleibenden Samen zur Folge hat. Die
betreffenden Versuche konnten, abgesehen von der damals
noch maagelnden Einsicht in die verschiedene innere Be-
schatfenheit der Einzelindividuen, schon deshalb zu keinem
befriedigenden Resultate fiihren, weil der Eingriff zu einem
Zeitpunkt erfolgte, da er nicht mehr wirksam ist. Die Ent-
fernung schwellender Kapseln hat auf die Keimkraft
der verbleibeaden Samen gar keinen Einflufi, Damit
steht fest, dafi die bedeutenden stofflichen Vorginge beim
Wachstum und bei der Reife des Samens voa einem genauer
nicht feststehenden Zeitpunkte nach der Befruchtung an fiir
den Grad der Keimfidhigkeit nicht ausschlaggebend sind,
das Schicksal des Samens sich vielmehr spitestens
bei der Befruchtung selbst oder etwas nachher ent-
scheidet.

3. Die Deszendenz spat keimender Samen.

Bisher haben wir uns bei allen Versuchen ausschliefilich
mit Individuen beschiftigt, die erstjihrig keimenden Samen
erwachsen waren. Wir erkannten aus der vergleichenden
Betrachtung der Keimergebnisse von F, in den Tabellen II
bis IV (p. 398 bis 403), dafi der Keimverzug, das ist bei unserer
Pflanze mit ihrer festen unabidnderlichen Keimperiode die
Keimung im zweiten oder erst im dritten Jahre nach erlangter
Reife, nicht anders als die Keimunfihigkeit ein Zeichen der
Schwiichung des Samentrigers oder seiner Aszendenz ist.
[st dies richtig, so kann ein Spitkeimer und dessen Deszendenz
niemals Keimverhiltnisse eines Frithkeimers aufweisen, muf
vielmehr schon selbst oder aber sicher in seiner nédchsten
Nachkommenschaft zugrunde gehen. Schon anldfilich der
Besprechung der eben herangezogenen Tabellen machte ich
auf die Tatsache aufmerksam, dafi zweijihrig keimende
Samen grofitenteils Keimlinge liefern, die sehr bald nach der
Keimung absterben und nur selten liberhaupt ans Tageslicht
.gelangen. Zudem ist bei langer ruhenden Samen der Keimungs-
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vorgang selbst hdufig ein abnormaler: statt des
Wiirzelchens durchbrechen zunidchst die Kotyledonen nach
volliger Erschopfung des Niahrgewebes die Hille, die Streckung
bleibt auf den Hypokotyl beschrankt, die Hauptwurzel stirbt

gleich ab. Vereinzelt konnen indes auch Spatkeimer noch

ganz

prachtig gedeihen und es bei gunstigen dufieren Bedingungen
zu stattlichen Pflanzen mit reicher Samenproduktion bringen.
Das
klagliches, die Nachkommenschaft nicht lebenskriftig. Solche

Keimprozent dieser Samen ist aber dann stets ein
Spitkeimer mit luxurierender Individualentwicklung zeigen
aufs deutlichste die schon friiher betonte Tatsache, dafi sich
die  phyletische Schwichung im Individuum selbst durchaus
nicht zu offenbaren braucht, vielmehr alle jene Teilprozesse
im Plasma, - die der vegetativen Sphidre angehotren, noch recht
und unbehelligt der Arbeit sein konnen. Und

liegt die Hauptursache fiir die verworrenen

Kraftig
darin

an

Keimverhéidltnisse einer Rohernte in freier Natur.

Es seien zur Erlduterung zwei Stammbidume von Spit-
keimern beigefligt.

A.

Freilandernte 1912 (21. Juni): 30 Samen, !
Hieraus im Frithjahr 1913: 2 Keimlinge,
1914: 3 »
dufieren Bedingungen

Vier Kapseln der 3.
- gehen ein,

- daraus entwickeln sich

® - X

bei gunstigen zwei schone Pflanzen mit je einem

Seitenzweigpaare; die Hauptachse mit zehn bliithenden Nodien.

Ind. Nr. XVa (1914)

liefert 37 Samen aus 7 Nodien.
Seitenachsen
37 2

Es entwickeln sich 11 Pflanzen,

Keimung 1915:
hiervon 10 samenliefernd.
Gesamternte: 59 Samen

59.:.02

Ind: Nuch XN

[
| liefert 34 Samen

aus o Nuodien.
ohne Samen.

i Sl gl

i 7 Pflanzen.

| 1 samenliefernd.
| 7 Samen

i 702

Keimung 1916:

1 Die Kapseln stammen von der unteren Hiilfte eines Hauptsprosses
Die schlechte Keimung der Samen und die Beschaffenheit der Nachkommen-
schaft zeigt an, wie geschwiicht das Individuum des Freilandes trotz seiner
auflerlich guten Entwicklung schon war.

_ 2 Wenn von den Samen des Jahres 1914 nicht einzelne noch lebenstihige
Spatkeimer waren, was nicht untersucht wurde, so sind die Linien ausgestorben.
Von den Samen des Jahres 1915 starben die meisten im ersten Jahre, der
Rest im zweiten Jahre nach der Reife, und zwar stets vor der Keimung ab.
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¥
5.

Aus der Nachkommenschaft des 10. Nodiums einer kraftigen Ireiland-
pflanze 1913 mit drei Seitenzweigpaaren, dessen Samenkeimung 1914 noch
keine Schwichung verriet. Ernte: 4. Juli.

F, (1915) Ind. Nr. 278 (am Hauptstamme zehn bliihende Nodien, zwei
Seitenzweigpaare) liefert 48 Samen aus fiinf Nodien; die obere Hilfte des

Hauptsprosses und die Seitenachsen erzeugen keine Samen.
Keimung 1916 (erstjahrige Keimung): 1.N: 1: 0; 2. N: 15 : 4.
3. N: 183:0; 4.N: 19 : 5. Kein Keimling erreicht die Samenreife.
Keimung 1917 (zwecitjdhrige Keimung): 1. N: 0; 2. N: 15 :'1;
3.N: 13:3: 4. N: 19: 3. Daraus entwickeln sich vier Pflanzen, hiervon

erreichen die Samenreife:

Ind. Nr. 441 und Ind. Nr. 444,
am Hauptspro sechs bliihende | zwergiges, unverzweigtes Exemplar,
Nodien, zwei reich blithende Seiten- mit drei blihenden Nodien.

Zweigpaare.
Ernte: vom HauptsproB 75 Samen, 14 Samen
von den Seitenachsen 84
Keimung 1913
75 : 86, 84:0 ' 14 : 14

Sdmtliche Keimpflanzen gehen ein.

Aus den vorstehenden Zusammenstellungen geht die
geringe Erhaltungsmoglichkeit von Spadtkeimern und deren
Nachkommen hervor; sie zeigen Uberdies, wie in vereinzelten
Fillen (Ind. Nr. XVa und b, Ind. Nr. 441) innerhalb der
Grenzen des Individuums noch eine kréftige Lebens-
entfaltung, allerdings nur bei optimalen dufieren Bedingungen,
moglich ist, gleichsam cin letztes Aufflackern vor dem sicheren
Untergange der Linie.

Durch gilinstige dufiere Bedingungen, insbesondere durch
kraftige Erndhrung, Jaft sich, wie wir eben sahen, bei ein-
zelnen Exemplaren aus einer im ganzen geschwichten Linie
noch eine schéne Individualentwicklung erzielen, eine Er-
‘hohung der Erhaltungsfahigkeit indessen {iber das individuelle
Mafi hinaus ist hierdurch nicht oder mindestens nicht sehr
weitgehend moglich. Es lag die Frage nahe, ob dies erreicht
werden konnte, wenn derart krdftig entwickelte Spatkeimer
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mit dem Pollen vollwertiger Fruhkeimer belegt wiirden. Da,
wie wir aus dem vorhergehenden Abschnitte wissen, die
Entscheidung tiber Keimkraft und weitere Schicksale eines
Samens spidtestens bei der Befruchtung oder nur etwas
spiter, jedenfalls aber vor der sichtlichen Schwellung des
Fruchtknotens fallt, sollte hierdurch festgestellt werden, ob
die Befruchtung selbst an der durch die Aszendenz gegebenen
Konstitution des Individuums noch etwas zu dndern imstande
ist oder nicht. Dasselbe Ziel wire in negativer Richtung
durch Bestdubung eines vollwertigen Frithkeimers mit dem
Staube eines Spatkeimers denkbar. Nun hat aber die Aus-
fihrung entsprechender Versuche auf breiter Basis die
Schwierigkeit, dafi gleichzeitig eine grofiere Anzahl von Spit-
keimern anndhernd gleich guter Entwicklung niemals zur
Verfligung steht. Solche Pflanzen sind eben, wie aus dem
friheren hervorgeht, in der Gesamtkultur eines Jahres ver-
einzelte Erscheinungen. Die betreffenden Versuche mufiten
daher zur Gewinnung von Vergleichswerten derart durch-
geflihrt werden, dafi von den Bliiten eines Spéatkeimers die
Halfte mit Pollen eines bestimmten kriftigen Frithkeimers,
die andere Hilfte mit eigenem Pollen belegt wurde. Vollig
einwandfrei sind diese Versuche mit Riicksicht auf die
bekannte Ungleichwertigkeit von Kapseln verschiedenen Ranges
freilich nicht. Das Ergebnis sowohl dieser Kreuzungen als
auch der Umkthrung, deren Ausfithrung im Materiale keine
Grenzen gezogen sind, war durchaus eindeutig: soweit bisher
festgestellt werden konnte, dndert der Pollen einer Pflanze
von anderer innerer Verfassung an der Keimkraft eines
Individuums nichts, weder im positiven noch im negativen
Sipnes:

Das folgende Beispiel, das sich auf das schon oben
herangezogene Ind. Nr. 441 (1917) bezieht, wirkt deshalb
besonders iliberzeugend, weil die Bliiten der im aligemeinen
bevorzugten unteren Nodien mit dem Pollen eines Friih-

1 Mit Riicksicht auf die Bedeutung dieser I'rage, auf die ich im
theoretischen Teile noch zuriickkommen werde, sind jedoch erneute Versuche
mit einer grioferen Zahl von Spitkeimern unbedingt notwendig.
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keimers, die Bliiten der allgemein benachteiligten oberen
Nodien mit eigenem Pollen belegt wurden und trotzdem an
Keimkraft die unteren iibertrafen.

Mit Pollen des Friithkeimers am 10. Juni
hestdubte Bliiten: 2. Nod. (1 Blite) Ernte 12 Samen, Keimung 1918: 1

3105 OliBhite) » 147 | » » » 1eRI2 -
Mit eigenem Pollen
bestiuhte Bliiten: 4. » (2 Bliiten) » 13 . . %y hinab
B - » (20 Bliten) © : 14 : > o A
G 2R B i Ten) s 16 : > AR
I ep Biite)? 4 g 10 ; , (gl

Summe: 75 Samen, Keimung 1918: 36

Die Keimlinge entwickelten sich bekanntlich durchwegs schlecht.

Wenn man beachtet, dafi die Samenernte der unteren
Nodien, wovon jedes nur eine Blite zur Entwicklung
brachte, sich nahezu auf der Hohe der oberen Nodien mit
je zwei Bliiten halt, so ist ohneweiters Klar, dafi der Pollen
des gewiihlten Friihkeimers sehr wirksam war, es demnach
an der Bestdubung selbst gewif nicht gefehlt hat.

Es sei schliefllich noch die Frage kurz erOrtert, ob es
Samen gibt, die freiwillig erst im dritten Jahre nach der
Reife keimen. Dafi die Samen von Alectorolophus noch im
dritten Jahre nach der Reife ihre Keimkraft bewahren, ist
bekannt;! fraglich erscheint es aber, ob seit der Reife kon-
tinuierlich unter normalen Keimungsbedingungen gehaltene
Samen erst nach einer freiwilligen Ruhe von fliber zwei
Jahren sich innerhalb der feststehenden Periode zur Keimung
anschicken und ob Keimlinge aus solchen Samen noch
lebensfidhig sind. Obwohl ich die erste Frage nicht rundweg
verneinen mochte, so kann ich doch sagen, dafl mir unter
den vielen tausend Samen kaum ein Same mit einer frei-
willigen Ruhe von iber zwei Jahren untergekommen ist.
Verpafit ein Same, der noch im zweiten Jahre nach der
Reife lebt auch das zweite Friihjahr, so stirbt er spatestens
im Sommer oder im Herbste ab. Ausgeschlossen jedoch
scheint mir nach aller Erfahrung mit Spétkeimern die Lebens-

1 Vgl. Heinricher, Die grinen Halbschmarotzer II. p. 413 und 414.
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oder gar Fortpflanzungsfahigkeit von Individuen, die solchen
Samen noch erwachsen sollten.

Anders verhdlt sich die Sache bei Samen. die eine Zeit
lang gezwungen ruhten. Erfoigt der Anbau beispielsweise
nicht im Jahre der Reife, sondern erst im nadchsten Jahre zu
.einer Zeit, da die erste Keimperiode schon abgelaufen ist,
so ist es begreifiicherweise moglich, daff Spédtkeimer erst
im dritten Jahre nach der Reife erscheinen. Erfolgt aber der
Anbau erst nach Ablauf von zwei Keimperioden, so kdonnen
auch die Frithkeimer nicht eher als im dritten Jahre nach
der Reife erwartet werden. f

Die Keimfahigkeit der Samen hdlt sich auch bei
erzwungener Ruhe, wie sie sich durch trockene Aufbewahrung
ergibt, nicht gleich lange; es kommt vielmehr auch in dieser
Hinsicht darauf an, in welcher Verfassung sich das samen-
tragende Individuum befand. Je geschwichter dieses, um so
kurzlebiger im allgemeinen seine Samen. Die folgenden
Beispiele zeigen das Schicksai von Samenproben der Ernte
1915, die wvon Individuen bekannter innerer Verfassung
stammen und zur Prifung der Erhaltung der Keimkraft bei
erzwungener Ruhe erst nach Ablauf von zwei Keimperioden
(d. i 1915/16 und 1916/17) am 23. Mai 1917 angebaut

wurden.

A. Von keimkraftigen Individuen:

. Crei s Im Keimbett Keimlinge' in
| Ind.. Nz | : e vor der der Keim-
{ (1915) | Samen Quellung als Keithiuhe - L
EEstte tot befunden R re
abgestorben 1917—1918
251 1eed ] 3 7 ' 6
25501, LT 0 | 1 5
5 =

62 driez 0 | 3
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B. Von geschwichten Individuen:

= : Im Keimbett Keimlinge
. Gleich bei der .
Ind, Nr. | 5 vor der in der
- e Samen Quellung als o . 414 w3
1915) 7 = Keimung Keimperiode
( tot befunden S E. -
abgestorben 1917 — 1918
e R TR T [ -
252a 6 1 5 i 0
202 b 1+ i 7 ‘ 0
1
|

Es ist ohneweiters verstidndlich, dafl bei dieser Sachlage
Angaben in der Literatur moglich sind, die besagen, daf} die
Samen von Alectorolophus ein lingeres Trockenliegen nicht
vertragen. Bekommt der Experimentator zuféllig in freier
Natur grofitenteils Individuen von der Verfassung der Gruppe B
in die Héande, so ist diese Beurteilung unvermeidlich.’

4. Die Ungleichwertigkeit der Samen einer Kapsel oder
eines Nodiums.

Herabsetzung der Samenkeimkraft, die sich durch Keim-
verzug und Keimungsunfihigkeit duflert, lernten wir im Vor-
hergehenden als Grade der Schwiachung eines Individuums
kennen, das dessenungeachtet, rein duflerlich betrachtet, noch
die volle Entfaltungsmoglichkeit seiner vitalen Potenzen be-
sitzen kann, wie sie sich vorziiglich durch ein auf kriftiger
Erndhrung beruhendes Wachstum, durch Produktion zahl-
reicher Bliiten und von reservestoffreichen Samen offenbaren.
Erst in der Nachkommenschaft solcher Individuen gesellt sich
bald bei den Kindern, bald bei Enkeln oder noch spiter eine
offenkundige Herabsetzung der individuellen Entwicklungs-
moglichkeit hinzu, die entweder durch das Absterben nach
der Keimung und in der rein vegetativen Periode oder durch
die mangelhafte Entwicklung "der Makro- und Mikrosporen

1 So beispielsweise bei M. L. Gautier, Sur le paraéﬁtisme “du
Melampyrnm pratens: (Revue générale de Botanique, 20, 1908); beziiglich
Rhinanthus richtiggestellt dureh. Heinricher (Die griinen Halbschmarotzer
Vistepli 1282 bis: 283103 el A anes  Dnfl ' ' b
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oder aber durch ein allgemeines Zurlickbleiben in allen Mafien
trotz glinstiger &duflercr Bedingungen, also durch ausge-
sprochenen Nanismus, in Erscheinung tritt. Die Ausprigung
der genannten Schwichungsgrade ist abhidngig vom Zeit-
punkte der Entstehung des Individuums und seiner Vor-
fahren oder, was auf dasselbe hinauslduft, von der Rang-
ordnung der betreffenden samenliefernden Fruchtkapseln. Die
Auspridgung und deren Abhdngigkeit wird um so auf-
falliger, je mehr die Fahigkeit der Erzeugung lebens-
kraftiger Linien — hierfiir wdhle ich den Ausdruck
phyletische Potenz hinter der Entwicklungsfihigkeit

des Individuums, den im Rahmen des Einzellebens

sich offenbarenden Potenzen, zuriickbleibt oder je
weiter die Differenz zwischen innerer Verfassung
und dufleren Mafien klafft.

Wihrend sich die Abhédngigkeit der phyletischen Potenz
bestimmter Individuen von dem Zeitpunkte ihrer Ent-
stehung mit aller Gewiflheit aus den kultivierten reinen
Linien ableiten liefl, stoBt, wie schon einmal hervorgehoben
(p- 407 u. 408), die Tatsache, daf sich die einzelnen Samen einer
und derselben Kapsel oder deren Nachkommen verschieden
verhalten, dafi unter Umstinden einzelne Samen eines ilteren

Nodiums sich minderwertiger zeigen als Samen eines jiingeren,

zundchst auf Erkliarungsschwierigkeiten. Auch diese Unter-
schiede werden um so auffélliger, je weiter die innere
Schwachung des Individuums gediehen; sie treten bei stark
geschwidchten schon ber der Keimung ihrer Samen, bei
weniger geschwichten erst in deren unmittelbarer oder spaterer
Nachkommenschaft in Erscheinung. So wurde beispielsweise
(siehe Tabelle Il auf p. 398 u. 399) der Unterschied zwischen den
vier /| -Individuen, die derselben Kapsel der ersten Freiland-
ernte 1912 erwuchsen, erst in F, recht auffillig, nachdem
sich allerdings schon in F, Anzeichen von Differenzen
bemerkbar gemacht hatten. Es seien im folgenden zunédchst
zur Vervollstindigung des Bildes Fille, bei denen die ver-
schiedene innere Verfassung der Samen einer Kapsel schon
bei diesen selbst und ein Fall, bei dem sie an der weiteren
Entwicklung der Keimlinge zum Ausdruck kommt, vorgefiihrt.
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Keimungsbeginn der Samen eines Individuums aus kriftiger Linie
(nach wochentlicher Beobachtung in der Keimperiode 1917/18).

Ind. Nr. 285 (1917), unverzweigt, mit neun blithenden Nodien, 1. Bliite am
8. Juni, Selbstbestiubung entwicklungsgemif.

1. Nod. (1 Bliite) 3 Samen;1

es keimen am 11. Jdanner: 1, am 18, Janner: 1, zusammen 2
2. Nod. (2 Bliiten) 10 Samen; es keimen
am el Dezember: 2, am. 11. Janner: 5, ,am: 18. Janner: 2, > 9

3. Nod. (2 Bliiten) 11 Samen; es keimen

am 18. Dezember: 1, am 11. Jdnner: 5, am 18. Jianner: 4, > 10
4. Nod. (2 Bliten) 12 Samen; es keimen am 31. Dezember: 3,
am 11. Janner: 7, am 18. Jinner: 1, am 25. Janner: 1, > 12

5. Nod. (2 Bliitten) 9 Samen; es keimen
am 31. Dezember: 2, am 11. Jinner: 7, > O

6. Nod. (1 Bliite) 3 Samen; es keimen

(V]

am 31. Dezember: 1, am 11. Janner: 2, >

. bis 9. Nod. die Bliiten sind unfruchtbar.

Von 48 Samen keimten 45

/
Keimungsbeginn der Samen eines Individuums aus einer geschwichten

Seitenlinie. 2

Ind. Nr. 134 (1917), unverzweigt, mit sieben blihenden Nodien, I..\S!iitc am
12. Juni, Selbstbestaubung entwicklungsgemif.

1. Nod. (1 Bliite) Pollen unwirksam
2. Nod. (1 Bliite) 2 Samen; es keimen

am 11. Jinner: 1, am 25. Jinner: 1, zusammen 2
3. Nod. (1 Bliite) 4 Samen; es ktimen

am. 31. Dezember: 2, am 25. Jinner: 1, am 1. Februar: 1, > 4
4. Nod. (1 Bliite) 3 Samen; es keimen
am 25. Janner: 1, am 1. Februar: 1, am 10. Marz: 1, > 3
5. Nod. (1 Bliite) 8 Samen; es keimen

am 11. Janner: 2, am 18. Janner: 3, am 25. Jinner: 3, > bl

6. Nod. (1 Bliite} 8 Samen; es keimen am 31. Dezember:

?

1
am 18. Jdnner: 3, am 25. Jinner: 1. am 1. Februar: 1,
am 8. Februar: 1,

7. Nod. (1 Blite) Pollen unwirksam

Von 25 Samen keimten 24

1 Die Bliite des 1. Nodiums ist sehr geschwicht, vgl. die Auseinander-
setzung auf p. 413,

2 Die Aufienbedingungen waren sowoh! fiir die Entwicklung der
Mutterpflanze als auch fiir die Keimung der Samen dieselben.
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Ein bei Erdkultur nicht wahrnehmbarer Unterschied der
Samen bezieht sich auf das Datum ihres Keimungs-
beginnes innerhalb einer Keimperiode. In dieser Beziehung
zeigen sich Samen vollkraftiger Individuen ziemlich gleich-
wertig, wihrend Samen geschwdichter Individuen oft weit
auseinandergehen, auch wenn sie derselben IKapsel ent-
stammen. So im voranstehenden Beispiele.

Obwohl in beiden Fillen das Keimprozent ungefdhr das-
selbe ist, zeigt -sich die Schwichung des Ind. Nr. 134 gegen-
tiber 285 am spiteren Keimungsbeginn vieler Samen. und
besonders am weiten Auseinanderliegen der Keimungsdaten
(man beachte das 4. und 6. Nodium) der Samen einer
Kapsel ganz offenkundig. Auch in dieser Beziehung ldft sich
indes durch Herabsetzung der Samenproduktion Wandel
schaffen genau so, wie es ricksichtlich der Erhohung des
allgemeinen Keimprozentes in einem fridheren Abschnitte
besprochen wurde.

Ind. Nr. 73 (1917) gehort der weiteren Verwandtschaft
von 134 an, ist wie dieses unverzweigt, Offnet die erste
Bliite am 12. Juni und hat gleichfalls sieben blithende Nodien,
von denen jedoch Nodium 3 bis 7 der in Entwicklung be-
griffenen Bliiten beraubt wurde. Das Ergebnis dieses Ein-
griffes riicksichtlich der Samenkeimung ist folgendes:

1. Nod. (2 Bliiten) 7 Samen: es keimen am 27. November: 6,
31. Dezember. 1}
2. Nod. (1 Bliite) 3 Samen: es keimen am 18. Dezember: 3.

Mit dem 27. November ist das fritheste Keimungsdatum
dieser Versuche erreicht.! Die Erhohung der Keimkraft, die
sich hier durch Erhohung der Keimungsgeschwindigkeit
offenbart, ist augenfallig. _

Verspitet keimende Individuen bleiben in ihrer ganzen
Entwicklung zurlick; so erscheinen hin und wieder zwischen
vollblithenden Exemplaren einer Kapseldeszendenz sogar noch
im Mai verspiitete Nachzligler tiber der Erde.

~'Die innere Verschiedenheit ‘der Samen einer Kapsel muf3
sich aber nicht gleich bei der Keimung offenbaren, "sondern

I Von abnorm friihen Keimungen wird spiter die.Rede: seim« '« . ¢
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tritt oft erst wihrend der Entwicklung der Keimpflanzen in
Erscheinung. Auch hierflir ein Beispiel:

Von den 10 Samen des 1l. Nodiums von Ind. Nr. 159
(1917) kriftiger Aszendenz keimten 8 am 31. Dezember 1917,
1 am 4. Jdanner 1918, 1 Same in dieser Periode iberhaupt
nicht. 7 Keimlinge vom 31. Dezember wurden sofort nach
der Revision aus der Keimschale in einen entsprechend vor-
bereiteten Topf mit zentraler Grasnarbe verpflanzt, was mit
vielen anderen keimenden Samen anderer Herkunft, die uns
hier nicht weiter beschdftigen sollen, in gleicher Weise
geschah. Die Topfe kamen ins ungeheizte und grofitenteils
frostfreie Stidversuchshaus des [nstitutes, wo sich die Pflanzen.
vor direkter Sonnenbestrahlung geschiitzt, bis zur Samenreife
entwickelten. Von diesen sieben gleichen Bedingungen aus-
gesetzten Keimlingen annidhernd gleichen Keimungsbeginnes
erschienen 4 am 12. Februar 1918, 1 am 24. Februar und
2 sogar erst am 10. Méarz uber-der Erde. Die weitere ver-
schiedene Entwicklung ist aus Fig. 1, Tafel [ ersichtlich,
die eine am 31. Mirz erfolgte photographische Aufnahme
wiedergibt. Hierzu sei beildufig noch folgendes bemerkt:

Jeder Beschauer der Kultur, der die Vorgeschichte der
Pflanzen und die Tatsache nicht kennt, dafi es sich um
Geschwister handelt, wird versucht seir, die verschiedene
Entwicklung ausschlielich auf die verschiedene Erndhrung
der Parasiten zurlickzufiihren. Die weitgehende Abhiingigkeit
der morphologischen Ausbildung dieser Pflanzen vom Grade
der Erndhrung ist ja aus Heinricher's umfangreichen Ver-
suchen allgemein bekannt. In der Tat haben von den sieben
Pflanzen nur fiinf den Wirt erfafit, die zwei kleinsten nicht;
aber nicht, weil ihnen etwa durch die Konkurrenz = der
Geschwister die Moglichkeit hierzu genommen wurde, sondern
weil sie den Wirt infolge ihrer geschwiichten inneren Ver-
fassung nicht auszuniitzen vermochten. Um diesen Tat-
bestand zu bekriftigen, habe ich die am gleichen Tage auf-
genommenen Kulturen Fig. 2, Tafel I und Fig. 3, Tafel I
beigefligt. Wir sehen in Fig. 2 vier auf anndhernd gleicher
Stufe wie die zwei kleinen Pflinzchen von Fig. 1  stehende
Individuen anderer Herkunft, hier ohne Konkurrenz mit

Sitzb. d. mathem.-naturw, K1., Abt. I, 128. Bd. 30
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kriftigeren Genossen bei gleich guter Entwicklung des Wirtes.
Diese erscheinen gegeniiber jenen librigens noch geschwiichter,
wenn man bedenkt, daf sie die Uberlebenden von sieben
Keimlingen sind und nur ihrer zwei zur Bliite kamen. Ebenso:

zeigt Fig. 3 die verschiedene Entwicklung zweier Geschwister

ohne Kampf um den ndhrenden Wirt.

Der Vollstandigkeit halber soll noch das weitere Schicksal
der sieben Geschwister in Fig. 1 kurz verzeichnet werden.
| erbliihte am 235. April, II am 3. Mai, Il am 5. Mai, IV am
8. Mai (V wurde entfernt), VI am 23. Mai und VI am
25. Mai.! 1 lieferte 45 Samen aus'd Nodien, II 18 Samerfr
aus 2 Nodien, III 12 Samen aus 2 Nodien, IV "7 Sanicis
aus 2 Nodien, VI 3 Samen aus 1 Kapsel, VII 3 Samen aus
2 Nodien.

Gilt fir die innere Verschiedenheit der Samen einer
Kapsel oder eines Nodiums, bei denen sich, wie wir eben
sahen, die Verhéltnisse des Individuums oder einer Individuen-
gruppe im Kleinen wiederholen, auch der Zusammenhang
mit dem Zeitpunkt der Entstehung wie fiir das Samen-
material des ganzen Individuums oder der ganzen Gruppe: —
Denkbar ist der Zusammenhang immerhin. Wir konnen an-
nehmen, dafl von den Pollenschlauchen nicht alle gleichzeitig
thr Ziel erreichen, wobei individuelle Verschiedenheiten eine
ebenso grofie Rolle spielen konnten wie die Tatsache, daf
der Weg zu den einzelnen Samenknospen ein verschieden
langer ist. Sind ja oft, rein &duflerlich betrachtet, die der
Griftelbasis genédherten Samen grofler, also besser erndhrt als
die tiefer liegenden. Damit ware aber noch nicht aufgeklirt,
warum Samen hoherer Nodien, fiir die im allgemeinen eine
spiatere Entstehung anzunehmen ist, oft innerlich kraftiger
sind als Samen tieferer Nodien. Einen Ausweg bote die
Annahme, daf der im unteren Nodium wirksame Pollen teil-
weise spiter Schlduche trieb, die Schlduche trdger wuchsen
und dementsprechend Jangsamer ihr Ziel erreichten als die

1 Also genau um ecinen Monat gegeniiber dem kriftigsten Nachkommen

verspitet.

i




Fihiglkeit der Linienerhaitung. 427

Schlduche des meist in einem Zeitabstande von 24 Stunden
auf die Narben des hoheren Nodiums gebrachten Staubes:
hierbei konnte zudem die Lénge des Griffels, die im Zeit-
punkte der Pollenkeimung nicht bei allen Bliiten dieselbe ist,
eine gewisse Rolle spielen. Bei diesen Gedankengdngen ist
durchaus vorausgesetzt, dafli jedem Individuum ein
Bestimmtes Mafli-phyletischer Potenz zu eigen: ist,
das sich in den erstentwickelten Nachkommen
grofitenteils erschopft und an die spiteren immer
sparsamer verteilt wird. Der positive Effekt, der durch
die Herabsetzung der Samenproduktion, sei es durch Reduktion
in der Entwicklung des Individuums, sei es durch irgend-
welche Verhinderung an stdrkerer Samenbildung bei grofien
Exemplaren, ausnahmslos erzielbar ist, die korrelative Ver-
schiebbarkeit der inneren Verfassung bei Samen tiefercr
und hoherer Nodien, bei Samen der Haupt- und Neben-
achsen bilden die tatsichliche Grundlage fiir diese Voraus-
setzung, die sich auch rilicksichtlich der relativen Wert-
bestimmung von Samen eines bestimmten Nodiums, wie der
oben mitgeteilte Versuch mit Ind. Nr. 73 gegeniiber 134 zeigt,
bewdhrt hat. Andrerseits darf nicht auleracht bleiben, daf3, wie
erinnerlich — vgl. den auf p. 412 u. 413 mitgeteilten Versuch —
die Leistung von Nodien verschiedenen Ranges doch nicht
vollkommen wechselseitig ersetzbar ist. Bei grofieren
Individuen sind das unterste Nodium oder die zwei untersten
und die Gipfelnodien der Hauptachse, die Nodien der Seiten-
achsen zweifellos in jeder Hinsicht schwicher. Deswegen
diirfte es das Richtige sein, innerhalb des bestimmten
Individualmafies phyletischer Potenz, das mit bekannten Ein-
schrankungen am Individuum nach oben und unten ver-
schiebbar ist, zwar vom Individualmafte abhidngige, aber doch
untereinander verschiedene NodialmaBle anzunehmen, in
welchen die widhrend der Entwicklung des Individuums sich
andernden inneren Zustdnde zum Ausdruck kommen. So wird
es ohneweiters verstdndlich, daff Samen eines hdheren, also
zeitlich spdteren Nodiums wertvoller ausfallen konnen, als
einzelne Samen tieferer, also zeitlich fritherer Nodien. An
einem Beispiel sei dies nochmals erlidutert:
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Ind. Nr. 350 (1917) ist eine grofe Pflanze aus geschwiichter Linie;
zwei Seitenzweigpaare, am Hauptsproff zehn bliihende Nodien, erste Bliite
am 17. Juni, letzte Bliite am. 16. Juli. Die Seitenachsen lieferten 52 Samen,

die — drei ausgenommen — vor der Keimung abstarben.
| | | Zu-
Nod. |Bliten | Bestiubt am |Samen Es keimten sam-
I i men
— — ! -~ - !
= i | |
{55 ] A 1 |l 19, Juni mit 0 | |
[ : | Pollen des | *‘
| = Senral 2 I'j }0 \%Od il | 3 ! am 31. Dezember: 1; am |
E | i g | 11. ldnner: 2 1133
i 2 :l 21. Juni mit 0 ! E
Pollen des | |
8 I ik \?Hldca 6 | am 31. Dezember: 3; am | '
1 | | e & o, .s . | 1
! ' | | 11. Jinner: 3 { 6 |
{ | .
- | { |
5. ¥ 1= 3 "Tam 8. Tonners 3 3 |
| [ :
s | el i e o bl am 1S. Dezember: 4; am
| . 25l it
| ' E 3l Dezember:. 3j0am
{ Pollen des | ., : a5
‘ i | Ll Jdnner: 3.; ame 200
. o | Janner: 1 11
| 2 | 9 am 31. Dezember: 2; am |
| | 11. Jdnner: 4; am 18. | 1
| i Janner: 1;:.am 25..Jan-
'r |  mner:1; am8,Februar: 1 0 1
| |
3. 2 ;. 26. Juni mit : 13 | am 31. Dezember: 5; am
: | Pollen des | 11." Janner; 0% am 18:
l 6. Nod. : ‘ Jinner: 3 13
4 | |
9. 1 [} 29. Juni mit | 0
| Pollen des ‘ : ok 2
9 arh e nr derics p
10, | c 10, Nod- 8 starben vor der Keimung ab.
| |

Die Bliiten der ersten zwei Nodien sind im allgemeinen schwach, ihr
Pollen ist wenig wirksam, der Pollen des 4. Nodiums ist gut, das 5. Nodium
aber jedenfalls in den Samenanlagen noch schwach, im 6. Nodium erreicht
das Individuum die Fahigkeit stdrkerer Samenproduktion, seine Samen
zeigen, soweit sich dies aus der Keimkraft erschlieBen lifit — streng
bewiesen wiirde es erst in der weiteren Nachkommenschaft —, auch die
stirkste phyletische Potenz. In dieser Beziehung zeigen sich die gleich-
zeitig bestiubten Bliiten des™ 7. Nodiums bedeutend schwicher, wie wir
annehmen, infolge der stirkeren Inanspruchnahme des verfiigbaren Maﬁc.:;"
durch das vorhergehende Nodium. Das drei Tage nachher mit Pollen des
kriftigen 6. Nodiums sehr wirksam bestiubte 8. Nodium erweist sich wieder
keimkriftiger, erschdpft aber zugleich das gesamte Individualma8
phyletischer Potenz: denn weder die schonen Bliiten des 10. Nodium
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— das 9. ist wieder im allgemeinen schwiicher — noch die zwolf Bliiten

an den zwei Seitenachsenpaaren liefern lebensfihige Samen.

Eingehende Versuche miifiten die genaueren Beziehungen
zwischen dem Individualmafi und den Nodialmafien erst auf-
decken. Ich denke mir solche ausfiihrbar, indem die Bliiten nicht
entwicklungsgemafl wie bisher zumeist, sondern in ver-
schiedenster, auch in umgekehrter Folge, Gruppen von Nodien
verschiedenen Ranges gleichzeitig, die Bliten eines Nodiums
zu verschiedenen Zeiten bestidubt und indem zwischen den

Bestdubungen Pausen verschiedener Dauer cingeschaltet
werden. Da die Bliten ziemlich langlebig sind — nach

meinen Beobachtungen halten sich die Bliten je nach dem
Wetter 10 bis 13 Tage — sind solche Versuche innerhalb
gewisser Grenzen moglich, wobei die Hauptschwierigkeit die
Verbinderung von Autogamie und die Erhaltung annidhernd
gleicher dufierer Verhéltnisse bilden diirfte.

[1: - TFeil.
Der Keimungsrhythmus von Alectorolophus hirsutus und
(ber Versuche, ihn zu beeinflussen.

Der normale Entwicklungsgang der Pflanze. Einflufi der
Temperatur auf die Keimung.

Im Vorhergehenden wurden Untersuchungen mitgeteilt,
die sich zum Zicle gesetzt hatten, die hochst unregelmafiige::
Keimungserfolge roher Aussaaten der Pflanze aufzuklaren. Sie
flihrten zur Erkenntnis, dafl der hidufige Keimverzug {iber
ein Jahr und die noch hidufigere Keimungsunfihigkeit mor-
phologisch und stofflich einwandfreier Samen mit der
dufierlich, besonders in den vegetativen Funktionen zunéchst
nicht erkennbaren Schwichung der Individuen in ihrer
phyletischen Potenz zusammeihinge, mit welchem Aus-
drucke die Fihigkeit des Individuums bezeichnet sei, sich
in den zukiinftigen Generationen lebens- und fortpflanzungs-
fahig zu erhalten. Ganz unberiicksichtigt blieb bei diesen
Untersuchungen die Frage des Keimungsrhythmus. Es ist
eine bekannte Tatsache, dafi die Samen von Alectorolophus
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sowie vieler anderer Pflanzen?! nur zu einer bestimmten Zeit
des Jahres nach einer bestimmten Ruheperiode keimen, zu
einer Zeit, die auch von den Nachziiglern im folgenden Jahre
streng eingenalten wird. Versuche, diese Rhythmik zu storen
und hierdurch Einblick in die Abhédngigkeitsverhiltnisse der
Keimung von dufieren Faktoren zu gewinnen, wurden bisher
nur von Heinricher nebenbei ausgefiihrt.? Sie hatten keinen
Erfolg. Uber eigene Versuche in dieser Richtung, die neben
den im Vorhergehenden mitgeteilten einhergingen, sei hier
und in einer folgenden Abhandlung berichtet. Auch sie fithrten
bisher nicht zu irgendwelcher Anderung der Ruheperiode, ver-
schafften mir aber einen genaueren Einblick in die Keimungs-
rhythmik und gewisse Keimungsbedingungen und brachten zu-
dem Beziehungen zu dem Probleme des vorhergehenden Ab-
schnittes.

Die normale Entwicklung der Pflanze und ihrer Samen ist in unserem
Klima die foigende: Die Bliite beginnt anfangs Mai, erreicht zwischen dem
20. und 31. Mai ihren Hohepunkt und erstreckt sich bis Ende Juli.® An
der spiten Bliite beteiligen sich Nachziigler infolge innerer Schwichung,
vorziiglich aber Seitenachsen 1. und 2. Ordnung vegetativ kraftiger Individuen.
Die einzelne Bliite kann sich in unbefruchtetem Zustande, wie schon einmal
erwithnt, 10 bis 13 Tage halten. Ist Bestiubung erfolgt, so machen sich
am Griffel schon nach 24 Stunden Verdnderungen bemerkbar, die Corolle zeigt
nach 2 Tagen Erscheinungen der Postfloration. Nach weiteren 2 Tagen wird

die Schwellung des Fruchtknotens deutlich. -Das Offnen der Kapsel beginnt
mit ziemlicher Konstanz 22 Tage nach der Bestiubung. Auf den Verlauf

der Offnung und der Loslosung der Samen von der Placenta hat Temperatur

und Feuchtigkeit cinen begreiflichen Einflufl. Die Reife der ersten Friichte

1
1
4
|
1

tritt anfangs Juni ein, der Grofteil reift zwischen 16. und 20. Juni, in

stark abfallender Zahl konnen Kapseln bis Mitte August geerntet werden.
Die fritheste Keimung der Samen ist Ende November desselben

Jahres,t die hochste Zahl wird anfangs Janner erreicht; hierauf fallt die

L Niheres hieriiber in W. Kinzel's Buch Frost und Licht.

2 In »Die griinen Halbschmarotzer V.« (Melampvrum,) berichtet
Heinricher auf p. 285, Fufinote 1 von beiliufigen Versuchen mit Samen
von Al. swbalpinus, die sich zum Ziele gesetzt hatten, durch Einwirkung
von Frost die Samen vorzeitig -— also noch im Jahre der Reife — zur

Keimung zu bringen.

5 In Getreidedickern des Bobmerwaldes traf ich den Parasiten noch
Mitte August bliihend an. g
t Das auf Grund von Versuchen in Erde mitgeteilte Resultat Heinric her's
(Die griinen Halbschmarotzer II, p. 414) »Die Keimzeit fiir Alecforolophus
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Zabl rasch, Nachkeimungen sind bis in den April hinein moglich. Nach
erfolgter positiv geotropischer Streckung des Hypokotyls konzentriert sich
zundchst das ganze Wachstum auf die Wurzel. Wic an Kulturen im feuchten
Raume und in erdgefiiliten Gefaflen mit Glaswinden beobachtet werden
konnte. strebt die Hauptwurzel, nur wenig durch tiefe, dem Gefrierpunkte
nahe Temperaturgrade im Wachstum verzigert, in die Tiefe und verzweigt
sich reichlich, so dafi das Wurzelsystem noch vor dem Hervorbrechen der
Pilumula aus dem Boden als ausgestaltet gelten kann; Haustorien werden
indes nicht gebildet. Im Stadium rein unterirdischen Wachstums ist dic
Pflanze, den klimatischen Verhiltnissen entsprechend, sehr frostbestiandig.
Die Bildung von Bodeneis, Eiskristalle an den Wurzeln im feuchten Raume
werden von Individuen guter Konstitution ohne Schaden ertragen. Anders ver-
halten sich Schwiichlinge, wovon bei anderer Gelegenheit gesprochen werden
wird. Der Zeitpunkt der negativ geotropischen Streckung des Hypokotyls, die im
Verhiltnis zum bisherigen, durch Frost unterbrochenen Wachstum ziemlich
plotzlich erfolgt und hierdurch den Keimling rasch ans Tageslicht schafft,
ist vor allem vom Charakter des Friihlings abhdngig. Unter glinstigen Ver-
héltnissen. wie sie beispielsweise 1916 herrschten, erschienen die ersten
Keimpflanzen schon Mitte Februar; die Erdtemperatur betrug zu dieser Zeit
unter dem Einflusse der klaren Fohntage +6°. Das frostreiche Friihjahr des
folgenden Jahres verzogerte die Streckung um einen ganzen Monat; im
Freilande wurden die ersten Keimlinge am 24. Mirz, in meinen Kulturen
am 27. Mdrz gesehen. Die grofite Zahl der Keimlinge erscheint durch-
schnittlich Beobachtungen von 1913 bis 1918 zwischen 1. und 15. Marz,
also ungefihr 2 Monate nach der Keimung. Nachziigler konnen bis zum

Mai festgestellt werden. Es folgt nun eine ungefdhr einen Monat — also
durchschnittlich bis Mitte April — andauernde Periode, wiihrend welcher

die Pflanze autotroph lebt.1 Die Sprofiknospe entfaltet sich, neue Bliitter
werden entwickelt, alles bleibt aber relativ klein und dicht beisammen. Die
Sachlage dndert sich sodann mit einem Male; die Blitter vergréfiern sich
zusehends, die Streckung der Achse setzt ein: Die Pflanze hat mit ihren
Haustorien Wirtwurzeln erfait und steht offenbar unter dem Einflusse ihres
Druckes. Auf Grund dieser, oft schon innerhalb 24 Stunden, wenigstens in
ihren Anfingen, an den Pflanzchen beobachtbaren Verinderung scheint die
Entwicklung der Haustorien ziemlich rasch und an mehreren Wurzeln gleich-
zeitig vor sich zu gehen. Direkte Beobachtungen dieses Vorganges fehlen
uns noch. Nach Ablauf eines weiteren Monates — Mitte Mai — ist die
Pflanze bliihreif.

ist zusammenfaliend mit dem Friihlingsanfang« bezieht sich demnach nicht
aui die eigentliche Keimung, sondern auf das Hervorbrechen der Plumula
aus dem Boden.

L Also wesentlich anders als gewisse, gerade in der ersten Jugend
anscheinend schon sehr anspruchsvolle Melauipyrum-Arten. Vgl. Heinricher
Die griinen Halbschmarotzer V. p. 372.
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Uberblicken wir nun den geschilderten Lebensgang
unserer hapaxanthischen Art, so nehmen wir im Verlaufe
des Jahres zwei ungleiche Ruheperioden wahr: Die eine
von der Loslosung der Samen bis zur Keimung im Spatherbste
oder Winter, durchschnittlich 5 Monate andauernd, deren
Charakter uns noch beschiftigen wird; die zweite irgendwann
wdhrend des unterirdischen Lebens im Winter und Vor-
friithling. Diese ist durch Frost erzwungen und kann jederzeit
mit dem Steigen der Temperatur Unterbrechungen erfahren.
Dafy dem so ist, ergibt sich nicht nur aus den oben mit-
geteilten Daten des Erscheinens der Pflinzchen {tber der
Erde, sondern zudem aus Kulturversuchen im frost
freien Kalthause. Hier erschienen die ersten Pflinzchemn
schon anfangs Februar (erste Beobachtung am 1. Februar), 3
bendtigten also bei ununterbrochenem Wachstum zur Voll-
ndung des  Wurzelapparates seit der Keimung (anfangs
Jinner) nicht ganz einen Monat. Dem gegeniiber den Frei-
landsverhdltnissen weit hoheren Temperaturmittel entsprechend
verlief auch die weitere Entwicklung der Pflanzen etwas
rascher, Im Kalthause blithte Alectorolophus hirswius schon
um den 22. April, gegeniiber dem Freilande ein Vorsprung
eines Monats. Die Samen wurden dementsprechend zwischen
16. und 25. Mai reif.

Eine eingehendere Betrachtung sei noch der Keimung
gewidmet. [hre Beobachtung erfolgte in Petrischalen, die
mit gereinigtem, aber - nicht sterilem Flulsand gefiillt
waren, zum Teil auch bei nebenlaufenden Versuchen
in  erdgefiiliten GefdBlen mit Glaswand — den bekannten
Apparaten zur Verfolgung des Wurzelwachstums. Um die
duBleren Faktoren moglichst konstant und fir alle Samen
gleichmifiig zu erhalten, kamen die Samen unmittelbar nach
der jeweiligen Ernte ins Keimbett, das fiir alle Schalen mit
gleich feuchtem Sande hergestellt wurde und auch in der
Folgezeit liberall gleic h feucht erhalten wurde. Die Schalen
gelangten hierauf in Dunkelkasten des Zimmers fiir kon-
stante Temperatur, wo sie bis in den Frihsommer des
folgenden Jahres oder nach Bedari noch linger verblieben.
Leider gestatteten die durch den Krieg geschaffenen Ver=
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Hiltnisse die Heizung des Zimmers nicht, so dall eine voll-
kommen gleiche Temperatur durch die ganze Beobachtungs-
zeit nicht erzielt werden konnte. Immerhin herrschte gerade
wihrend der Keimperiode im Winter eine ziemlich gleich-
méfBige Temperatur (3 bis 8°) und andere Versuche zeigten,
daff die wihrend der wéarmeren Jahreszeit in den Dunkel-
kasten herrschende Temperatur, die 15° selbst im Hoch-
sommer nicht tiberschritt, kein Hindernis fiir das Keimen der
Alectorolophus-Samen ist. Die Lage des Zimmers — nord-
seitig und grofitenteils unter dem KErdboden — verhindert
Temperaturschwankungen wahrend des Tages fast vollkommen.
Abfall und Zunahme innerhalb der angegebenen Grenzen
verlaufen demnach ganz allmidhlich durch Wochen und
Monate und kommen keinesfalls als Keimungsreize in Betracht.

Im folgenden seien die Keimungen einer Versuchsreihe
des Jahres 1917/1918 auf Grund wochentlicher Kontrolle
mitgeteilt. Es handelt sich um Samen ausgewdihlter Individuen
bekannter Aszendenz, die bis zum 16. Juli geerntet wurden.
Was nach diesem Zeitpunkte reifte — einzelne Gipfelkapseln
und spite Kapseln von Seitenachsen — erwies sich trotz
tadellosen Aussehens als stark geschwidcht. Von 903, bis
zum 16. Juli geernteten Samen Kkeimten 712, also 78-89/,;
von den nach dem 16. Juli gewonnenen 418 Samen blofi 45,
also 10-°8°/,; nur 16 Samen hielten sich bis zum néchsten
Jahre lebend, 357 starben ab.

Von den 712 Keimungen erfolglen:

Bis zum- 27., November.. . .. . 1 Biscznm 21 . JATINET v ot aae 0
» » 4. Dezember ..... 81 » R » T el A
» s Ll i b » o il » » . Hebrude .. " -n: 11
P8 » R oL T i ) ¢ = LR s 4
St ik S o R 81T TOY 124 S e 18 » 2
; » Gt JANGET ». 85 vn win 249 » e P, . - 1

» 14, . AR 17K b Marz L. 1

Am .7. April ein Nachzligler.

Auf ein rechtwinkliges Koordinatensystem bezogen, geben
die Keimzahlen die in nachstehender Fig. 1 dargestellte Kurve.

1 Es sind stets die neu hinzukommenden Keimungen angegeben.
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Frequenzkurve der Samenkeimung wiihrend der Keimperiode des Aleclovo-
lophus hirsutus; aui Grund der ausgewihlten Individuen. Untfer dem Datum
die Temperatur des Versuchsraumes.
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Sie gibt nicht nur den Charakter der Keimungsverhéltnisse
bei gleichbleibenden Aufienbedingungen,! sondern auch den
inneren Wert des Materials wieder. Wenn wir vom Anfang
und vom Ende zunidchst absehen, kann die Kurve als streng
»symmetrisch gelten. In dieser Form kann sie jedoch
nur auf Grund ausgewihlter Individuen erscheinen
und die Wandlungen, die sie bei Darstellung der Keim-
verhdltnisse irgendeiner Freilandpopulation erfahren miifite,
sind auf Grund der Darlegung im vorhergehenden Abschnitte
ohneweiters feststellbar. Zundchst wire die Kurve, den
kleineren Keimzahlen entsprechend, in jedem Falle viel
weniger steil und niemals symmetrisch. Der absteigende Ast
fiele gegeniiber dem aufsteigenden allmidhlicher ab und
erstreckte sich viel weiter gegen das Fruhjahr als Ausdruck
der griofleren Zahl spater Keimungen, die, wie bekannt, mit
dem Vorhandensein vieler innerlich geschwichter Individuen
der Population zusammenhdngt. |
Die Keimungskurve aufeinanderfolgender Gene-
rationen kann nicht konstant sein. Anndahernd konstant
wire sie dann denkbar, wenn im Freilande in aufeinander-
folgenden Jahren der Gesamtkomplex dufierer Faktoren, der
an anderer Stelle eine eingehendere Besprechung erfahren
wird, in gleicher Richtung selektiv wirkte. Ganz
ausgeschlossen hingegen ist die Konstanz der Kurve bei
reinen Linien, die nach unseren Erfahrungen Jahr fiir Jahr
geschwichte Seitenlinien abgeben, was sich in einer zu-
nehmenden Verflachung der Kurve und Ausdehnung ibres
rechten Astes offenbaren miifite. Die Kurve in Fig. 1 ist
daher nur bei alljdhrlicher Auswahl des Friihesten wvom
Besten, durch peinliche Selektion erzielbar und hat dem-
nach mit den der Form nach gleichen, die erbliche
Konstanz der Variationsweite in reinen Linien dar-
stellenden Kurven keinen Zusammenhang. Es ist Kklar,
daff man bei einer noch besser gegliickten Selektion der
Symmetrie ndher kommen konnte als in unserer Darstellung.

L Die leider nicht vermeidbare allmihliche Ab- und Zunahme der
Temperatur innerhalb der oben mitgeteilten Grenzen ist aus der unter jedem
Datum verzeichneten Gradzahl ersichtlich.
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Noch etwas tiber den Anfang der Kurve. Wir sehen hier
gleichsam einen Kkleinen Vorgipfel. Ein bestimmter Dbe-
scheidener Prozentsatz von Samen erweist sich hierdurch
gegeniiber dem Gros als besonders keimkraftig. Womit dies
rusammenhédngt, vermag ich nicht anzugeben, da die Daten
tiber die Herkunft dieser Samen in meinen Aufzeichnungen
keine Gesetzmaifiigkeit erkennen lassen. Mit Ricksicht auf
Verhidltnisse bei verwandten Gattungen ist die Sache gleich-
wohl bemerkenswert. Wie bekannt;! konnen schon im
Herbste beispielsweise Keimlinge von Melampyiriim im EFreien
angetroffen werden. Wir sehen, dafl dies auch bei Alectoro-
lophus noch moglich ist, wenn es die klimatischen Verhalt-
nisse im Dezember gestatten. Nach den Versuchen im IKalt-
hause benotigt Alectorolophus, wenn das Wachstum durch
Frost nicht unterbrochen wird, zur Vollendung seiner unter-
irdischen Entwicklung nicht ganz einen Monat und so miifiten
demnach bei einem schonen, lang andauernden Spitherbste
gegen Weihnachten einzelne Keimpflanzen zu finden sein,
die allerdings den Jidnnerfrosten nicht gewachsen wiren.

Wie schon bemerkt, war es nicht moglich; die Temperatur-
verhdltnisse im Versuchsraum die ganze Lebenszeit des
Samens hindurch konstant zu erhalten. Aus den Angaben,
die, in Fig. 1 unter dem jeweiligen Keimungsdatum zu finden
sind, schen wir zwar, dafi gerade wihrend der Periode der
Keimung annédhernde Konstanz herrschte, ja sogar vollige
Konstanz (3°) zur Zeit der stidrksten Keimung, es steht
jedoch noch die Frage offen, ob der Beginn der Keimung
mit der allmédhlichen Abnahme der Temperatur zusammen-
hdnge, die strenge Periodizitit also eine Folge des Temperatur-
wechsels sei. Zur Beantwortung dieser Frage verblieb kein
anderes Mittel als Versuche, die Temperaturgrenzen, inner-
halb welcher {iberhaupt Keimung moglich ist, zu bestimmen.
Zunédchst sei bemerkt, dafl bei einer Temperatur von 13°
der hochsten, die im Raume {iberhaupt herrschte, Keimung
erfolgt, hierin demnach kein Hindernis fiir eine sommerliche
Keimung zu erblicken ist. Bei Versuchen mit spiiter Aussaat

1 Heinricher, Die griinen Halbschmarotzer \. p. 283,
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(April), die in einer folgenden Arbeit behandelt werden, und
zwar mit Samen, die sich seit der Ernte im temperierten
Arbeitszimmer befanden, erfolgten Keimungen noch im Monat
Mai, da der Versuchsraum in allméhlicher Temperatur-
zunahme 135° erreicht hatte, eine Temperatur, die mit gering-
fugigen Schwankungen bis Mitte September erhalten blieb.
Aber auch wdéhrend der normalen winterlichen Keimperiode
wurden im Kalthause bei einer mittleren Temperatur von
10° der inneren Verfassung des Materials entsprechende
Keimungen erzielt. Es ist somit eine Beeinflussung der Keim-
periode durch die Temperaturabnahme innerhalb der Grenzen,
wie sie der Versuchsraum geboten, kaum in Betracht zu
ziehen. _

V'ersuche, den Samen von Alectorolophns wiahrend seiner
winterlichen Keimperiode im Zimmer bei einer mittleren Tem-
peratur von 18°, im Warmhause (Farnquartier) bei einer
mittleren Temperatur von 22° oder gar im Vermehrungshause
bei einer mittleren Temperatur von 27:5° zur Keimung zu
bringen, scheiterten indes, selbst bei gutem Materiale. Ein
Beispiel: Von 36 Samen gleichwertiger Nodien zweier Individuen
guter Aszendenz wurden .un drei Gefdaflen mit Gartenerde je
zwOlf Samen angebaut. Ein Gefdfi kam ins Arbeitszimmer,
eines ins Warmhaus, eines ins Kalthaus. Nur hier erschienen
Keimlinge, und zwar vom 1. bis 27. Februar. Die Unter-
suchung der Erde ergab beim Zimmerversuch 9 gute, 3 ab-
gestorbene Samen, beim Warmhausversuch 7 gute, 5 ab-
gestorbene Samen. Nach allem durfte die obere Temperatur-
grenze fir die Keimung der Alectorolophus-Samen zwischen
15° und 18° liegen.

Etwas genauer konnte das Minimum ermittelt werden.
Dies liegt um 0°. In den Petrischalen, die wihrend des
Winters 1916/1917 im ungeheizten Nordversuchshause unter-
gebracht waren, keimten die Samen bei Temperaturen zwischen
0° und 3° ganz regelmidBig; am 22. Janner begann eine
strenge Frostperiode, die Temperatur des Hauses schwankte
zwischen —5° und —1°; in den Schalen bildete sich Eis.
Wie mit einem Schlage setzte die Keimung aus, um erst
am 7. Februar, da im Hause Temperaturen zwischen —2°
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und +2° herrschten und das Eis in den Schalen auftaute,
allmdhlich wieder zu beginnen.

Es wird nach Wiederkehr geordneter Verhéltnisse not-
wendig sein, mit besseren Methoden die Kardinalpunkte fiir
die Keimung zu bestimmen, wobei auf Grund der Moglich-
keit, mit Material sehr weitgehend {libereinstimmender innerer
Verfassung zu arbeiten, einwandfreie Resultate zu erwarten
sind. Flir die uns hier interessierende Frage geniligen indessen
die bisherigen Ergebnisse. Sie haben gezeigt, dafl innerhalb
der im Raume der Hauptversuche herrschenden Temperatur-
grenzen (3° bis 15°) Keimung jederzeit erfolgen konnte,
wenn die Samen ihren inneren Verhédltnissen nach
jederzeit keimungsfihig waren. Die fiir die Nachkommen
von Individuen wungeschwichter phyletischer Potenz, die
durchwegs im Herbste und Winter nach einer ungefdhr 5 bis
6 Monate andauernden Ruhe zur Keimung schreiten, naher
geschilderte Periode gilt auch fir die geschwachten Spit-
keimer des folgenden Jahres.

Aus den eben mitgeteilten Versuchen ergibt sich
schliefilich, dal zwei, besonders in letzter Zeit viel besprochene
Faktoren bei der Keimung von _dlectorolophus nicht in

Betracht kommen: Licht und Frost. Das — beim heran-
gezogenen Beispiele — flir unsere Pflanze gewifl sehr gute

Keimungsergebnis von 78-8%, wurde ohne Mitwirkung
des Lichtes und Frostes erreicht. Diese Feststellung
ist notwendig, da Kinzei! den Schmarotzer als Frostkeimer
bezeichnet und auf Grund seiner Erfahrungen dem Lichte
eine frostersetzende Wirkung zuschreibt. Generell stimmt dies
gewifl nicht; inwieweit cine Keimungsforderung durch Frost
oder Licht an Samen roher IFreilandsernten zur Beobachtung
gelangen kann, wird an anderer Stelle besprochen werden.

Bemerkung.

Die Versuche uber den Einflul des Quellungszeitpunktes, tber
den Einflud von Treibmitteln und des Lichtes und die sich daran
knipfenden theoretischen Erdrterungen iiber den Charakter der
Samenruhe unserer flanze werden in einer folgenden Abhandlung mit-

1 Vgl. die Angabe im einleitenden Kapitel der Arbeit.
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geteilt. Hier seien zum Verstdandnisse gewisser Hinweise in den folgenden
Kapiteln die hauptsidchlichsten Ergebnisse kurz verzeichnet:

1. Vom Reifemonat Juni bis November ist der Zeitpunkt des Anbaues
von keinem Einfluf auf den Zeitpunkt der Keimung; von Dezember ab
setzt die Keimung ziemlich gesetzmiifiig einen Monat nach dem Anbau
(Liegezeit) ein. Die Keimfdhigkeit erhilt sich durch zwei Monate (Dezember,
Jinner) auf der Hohe und klingt rasch gegen den April ab; dariiber hinaus
wird der keimfahige Zustand erst wieder im Spi#therbste erreicht.

2. Weder Licht noch Warmbad oder Atherisierung haben auf den
strengen Keimungsrhythmus der Samen einen EinfluB. Atherisierung zur Zeit
der Keimfahigkeit wirkt phyletisch selektiv.

3. Geschwidchte Samen (Nachkommen von Individuen oder aus
Nodien kleiner phyletischer Potenz) werden durch das Licht in der
Keimung auffallend gefdrdert. Das Licht ist ausschliefilich in der
Periode vor Erreichung der Keimfihigkeit wirksam, wobei sich seine Ein-
wirkung auf den letzten Abschnitt dieser Periode (Oktober) beschrinken
kann.

4. Die ungefihr f[unf Monate andauernde Sommerrube der Samen
wird ais spezifisch bezeichnet: Sie ist ein erbliches, zum Charakter der
Pflanze gehoriges Merkmal. Die von dufieren Faktoren weitgehend unab-
hiingig erkannte Samenruhe und die Einschrinkung der Art in ihrer Voll-
kraft auf frih angelegte Keime der frihesten Individuen begriinden gemein-
sam den Saisoncharakter der im iibrigen aufierordentlich anpassungsfiahigen

Pflanze.
[II. Teil.

Uber Abweichungen von der normalen Gestaltung und
vom festen Keimungsrhythmus.

Die in den folgenden Kapiteln zur Behandlung gelangende‘n Bildungs-
abweichungen schlieBen alle Fidlle aus, deren Zusammenhang mit
dem Grade der Ernidhrung im weitesten Sinne des Wortes offen-
kundig ist. Daf die ungemein plastischen Arten der griinen Rhinanthoideen
besonders riicksichtlich der Wuchsform, der Beblitterung und der Ver-
zweigung in hohem Mafle von der Erndhrung abhingig sind, derart, dafi
die zur Artdiagnose herangezogenen Merkmale, die sich auf diese mor-
phologischen Verhiltnisse beziehen, strenge genommen sicher nicht in
allen Fidllen hierzu geeignet sind, geht aus Heinricher's bekannten
Studien iiber diesen Gegenstand hervor.! Dem hier dargelegten und in
reichem Mage bildlich dargestellten Material ldfit sich Neues kaum hinzu-
fligen. Anders liegt die Sache fiir Abweichungen, die sich als von der

1 E. Heinricher, Die griinen Halbschmarotzer 11, p. 434ff., [V, p. 287 1f,,
V, p. 353, hierzu die polemische Schrift: Kritisches zur Systematik der Gattung
Aleclorolophus. Jahrb. f. wiss. Bot. 38, 1903, p. 667.
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Erniibrung vollig oder mindestens weitgehend unabhiingig erwiesen baben.
Nur von diesen, aiso nicht von fluktuierender oder individueller Variabilitét
oder, wie heute auch gesagt wird, von Modifikationen ist im folgenden

die Rede.

1. Alectorolophus hirsutus ist am Standorte der Freiland-
ernten heterozygotisch.

Zum ersten Male fielen mir 1915 in meinen Kulturen
Pflanzen auf, deren Corolle von der tvpischen Form des
A. hirsutus abwich. Statt der mehr geraden Oberlippe und
der eng anschliefenden Unterlippe wiesen diese Individuen
eine sich aufwiérts kriimmende Oberlippe und eine abstehende
Unterlippe, statt des normalen Clezstolemus — den Anoectolemits-
Typus der Krone auf. Die Erscheinung gelangte in zwei Gefédfien
zur Beobachtung, die in den Fig. 4 (Taf. II) und 5 ('Faf. [II) abge-
bildet sind. Je ein Exemplar, dessen Beblatterungsanomalie
uns spiter beschdftigen soll, ist zudem in Fig. 44 und 5#&
in natiirlicher Grofle wiedergegeben. In Fig. 4 handelt es
sich um die F,-Generation der in Tabelle I auf p. 390 u. 391
zusammenfassend wiedergegebenen Linien aus der Rohernte
1912, in Fig. 5, Taf. Ill, um. die F,-Generation von Linien
aus der Rohernte 1913. Jene wurden in ihrer Nachkommen-
schaft nicht weiter verfolgt, diese bewahrten ausnahmslos,
wie gleich ndher gezeigt werden wird, ‘in den folgenden
Jahren den angenommenen Corollentypus.

Ein zweites Mal traten Anocctolemus-Individuen neu im
Jahre 1917 auf: Ein Individuum von £, aus der Nachkommen-
schaft derselben Freilandpflanze 1912, die den Samen fiir die
Vorfahren der in Fig. 4, Taf Il dargestellten Pflanzen
geliefert hatte, ein zweites Individuum von £/, aus der Nach-
kommenschaft einer anderen Ireilandpflanze aus Samen
gleichzeitiger Ernte und ein drittes Individuum aus der
Nachkommenschaft einer dritten Freilandpflanze aus gleich-
zeitig geerntetem Samen, aber, da es sich um einen Nach-
keimer mit zweijihriger Samenruhe handelt, nicht F, sondern
noch F, angehorig. Dieses lieferte, seiner Keimung ent-
sprechend, keine lebensfdhige Nachkommenschaft, jene hielten
sich in F; (1918) konstant und sollen kurz als 4 und B
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bezeichnet werden. Meine, von 1915 angefangen, alljdhrlich
vorgenommene grindliche Durchsuchung des Freilandstand-
ortes nach Anoectolemus-Individuen verlief jedesmal ergebnis-
los: auch sonst traf ich bei Wanderungen in der nidchsten
und weiteren Umgebung der Stadt im Freien einen offen-
rachigen A/l. hivsutus niemals.

Das Erscheinen des Anoectolemustypus erklidrt sich apf
rund der nachstehenden Stammbdume ganz einfach. Genaue
Zihlungen an einem reicheren Material wurden, da dem
Hauptarbeitsplane nicht entsprechend, allerdings nicht durch-
gefiihrt, hatten aber auch nach den Erfahrungen, die im
ersten Abschnitte der Arbeit dargelegt wurden, kaum ein
eindeutiges KErgebnis gehabt. Ein solches wiare nur dann
zu erwarten, wenn die Verteilung der Gameten mit den
verschiedenen Anlagen oder Anlagenkomplexen {iber die
Regionen verschiedener phyletischer Potenz an einem Indivi-
duum und bei den Nachkommen, die, wie wir wissen, nie
vollkommen gleicher Lebensfahigkeit sind, durchaus gleich-
maflig wire, was nicht feststeht. Obwohl auch die Kreuzung
Anoectolemus+ Cleistolemus bisher nicht ausgefiihrt wurde,
erscheint nach dem Vorliegenden das Folgende kaum
zweifelhaft: :

Ein Teil der Al hirsulus-Pflanzen unseres Standortes
sind Monohybriden und zwar heterozygotisch riicksichtlich
der Anlage oder des Anlagenkomplexes fiir die Gestaltung
der Corolle. " Das Merkmal »offener Rachen« (Anoectolemus-
Typus) ist rezessiv gegeniiber dem dominierenden Merkmal
»geschlossener Rachen« (Cleistolemus-Typus). Daher Kkann
Anoectolemus nur bei Selbstbestiubung entstehen und ist gleich
bei seiner Entstehung homozygotisch. Das I(reuzungseréebnis
zweier Anoectolemus im 3. Stammbaum (p. 442) ist fiir diese
Auffassung von wesentlicher Bedeutung. Die Freilandpopulation
ist zwar uniform, enthidlt aber neben reinen Cleistolemus
zweifellos auch Cleistolemus mit der Anlage fiir Anoectolemus.
Da in freier Natur, wie ich am Standorte mit seinem reichen
Insektenleben immer wieder zu beobachten Gelegenheit hatte,
Kreuzbestaubung Regel ist und Selbstbestdubung nur aus-
nahmsweise vorkommen diirfte, wird die Tatsache, daf

Sitzb. d. mathem.-naturw. KI., Abt. I, 128, Bd. 31
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1915 (F4) Cleistol. starke, unverzweigte Pflanze friither Bliite: hiervon

1916 (Fy) 5 Cleistol. Ind. Nr. 89, 92, 93 04,
|

96: hiervon
]

1917 (F:) durchwegs Cleistol.

| |

1918 (F;) > »

3 Cleistol.

durchwegs Cleistol.

1 Anoectol. durchwegs Cleistol.

| M

5 Individuen, > >"
alle Anoectol.

2. Stammbaum von B. (Selbstbefruchtung).

1915 (Fy) Cleistol. starke unverzweigte Pflanze friither Bliite; hiervon

1916 (Fy)r - 2 Cleistol. Ind. Nr. 159
|

und 168; hiervon

g *

w Cleistol.
_ |
|

durchwegs Cleistol. 7 Nachkommen, alle

1917 (Fy)
1918 (F,)

3. Stammbaum der in Fig. 5 (Taf. III)

1913 (£) a) Freilandpflanze mit 2 Seitenzweigpaaren

(BErntess 1@, M)

1914 (F)) Cleistol., unverzweigt, Ind. Nr. 23 (Selbstbefruchtung)

1915 (F,) 7 Cleistol. 1 Anoectol.

Fig. 5, Ind. Nr. 254

2

.

1 Anoectol. (kriftige Pflanze, verzweigt)

durchwegs Cleistol.
Anoectol.

dargestellten Individuen.
#) Freilandpflanze mit 2 Seitenzweigpaaren
((Epntess= 16 V)
|

Cleistol., unverzweigt, Ind. Nr. 46

+ 10 Cleistol. 3 Anoectol.

Fig. 5, Ind. Ngi=255,
266 2  und 20685
~

L

1916 (Fy) Nur Anoectol. Ind. Nr. 415 a, 415 b,

(kriftige, verzweigte Pfl.) (unverzw.)

417, 419 a, 419 b
(verzweigt)

1917 (F,) O kriftige Anoectol.-Individuen mit ein und zwei
reichbliitigen Seitenachsenpaaren.
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Anoectolemus in unserer Umgebung bisher nicht gefunden
wurde, leicht verstandlich.

Die weitere Frage ist, woher die Anlage fiir oftenen
Rachen bei dem A/ hirsulus unseres Standortes stammt.
Zunachst ist festzustellen, dafl die Awnoectolemus-Form des
Al. hirsutus nichts Neues ist, sondern zuerst von A. Chabert

A. Die Corollenform des Cleistolemus-Tvpus (1. hirsutus).
B. Die Corollenform des Awoectolemus-Typus (|. Facchinii).

Nach Individuen des Jahres 1918; dreimal vergrifert.

im Jahre 1899 und dann von J. v. Sterneck im Jahre 1901
beschrieben wurde:' Es ist Al (Rhinanthus) Facchinii.
Freilich stimmt die von den genannten Autoren gegebene
Diagnose nur ricksichtlich der Bliite durchwegs mit den
Individuen meiner Kultur {iberein. Das ist aber auch die
Hauptsache nach Chabert’s eigenen Worten: »Rh. Facchinii

1 A, Chabert, Etude sur le genre Rhinanthus. Bull. de I'"Herbier
Boissier, 7, 1899, p. 506. — J. v. Sterneck, Monographie der Gattung
Alectorolophus. Abh. der zool-bot. Gesellsch. in Wien, 7, 1901, p. 38.
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ressemble a un petit Kh. Alectorolophus (= lrsutus), qui
auvrait la levre inférieure déjetée et la gorge ouverte.« Um
den Unterschied der Korollenbildung deutlich zum Ausdruck
zu bringen, wurden in vorstehender Fig. 2 die Blliten des
Al. larsutus und des Al Facchinii nach Exemplaren meiner
Kulturen vom Jahre 1918 wiedergegeben. Grifie, Beblatterung
und Verzweigung der Pflanze erwies sich hingegen neuerlich
sehr vom Erndhrungsgrade abhidngig. Der auf diese Dinge
sich beziehende Teil der Diagnose! pafit zwar auf die in
den Fig. 4 (Taf. II) und 5 (Taf. III) dargestellten Individuen
recht gut, in der weiteren Nachkommenschaft fanden sich in-
dessen,derbesseren Ernahrung entsprechend,auch grofiere Exem-
plare mit reichbliitigen Seitenzweigen (siehe 3. Stammbaum).

Fiir die Verhiltnisse unseres Standortes ist es nun sehr
bemerkenswert, dafl Chabert den Al Facchinii nur aus:
Tirol kannte und dafi auch Sterneck lber die Verbreitung
der Pflanze angibt, daff sie nur in Siidtirol relativ hdufig ist
sonst aber nur sporadisch vorkommt. Wir kdonnen uns vor-
stellen, dafi A4/. Facchinii in Tirol in fritheren Zeiten einen
nach Norden weit ausgedehnteren Verbreitungsbezirk hatte®
als heute, da das Ortlergebiet und Enneberg die Nordgrenze
darstellen,® im weit verbreiteten Al hirsutus schliellich auf-
ging und heute nur mehr in den Monohybriden des lhirsutus
versteckt enthalten ist. Die Tatsache, dafli die offenrachige
Form nur in abgeschlossenen lLokalititen auftritt und nie
unter 1200 s hinabreicht,* stimmt mit dem rezessiven 1
Charakter der Anlage fiir Awmoectolemus sehr gut zusammen.

Freilich wird durch die Feststellung des hybriden
Charakters von Al hirsutus-Individuen unserer Umgebung
Sterneck’s Vorstellung tiber die Entstehunrg der Anoectolemus-
Form als junge, in préahistorischer Zeit in Anpassung ah:

i

1 Simplex vel rarissime ramis duobus abortivis instructus (Chabert).

- ~ - - L

2 Fundorte werden auch aus dem Salzburgischen — also einem weit

v e

nordlicheren Gebiete — angegeben. e

3 K. W. v. Dalla Torre und L. Graf v. Sarnthein, Flora. deg
geflirsteten Grafschaft Tirol, des Landes Vorariberg und des Fiirstentums
Licchtenstein, Innsbruck 1912, VI., 3. Teil, p. 307. {rsieh

1 Vol. w. Sterneck; a. a.10. '
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hohere Lagen von Al hirsutus sich ableitende Lokalform!
einigermaflen beeintrdchtigt. Denn der festgestellten Tatsache
Rechnung tragend, mifiten wir viel eher an eine spédtestens
gleichzeitige Existenz des Anoectolemus- und des Cleistolemus-
Typus von Al hirsutus und an eine urspriinglich viel aus-
gedehntere Verbreitung jenes denken. Al Facchinii wire
demnach an seinen unzusammenhingenden alpinen Stand-
orten nicht eine junge, in Anpassung an diese Standorte
entstandene Lokalform des é&lteren AL liirsutus, sondern vizl-
mehr ein Relikt aus Zeiten ausgedehnterer Verbreitung, das
sich nur dort halten konnte, wohin der im allgemeinen zwar
kréftigere, aber im Hohencharakter des Klimas seine An-
passungsgrenze findende A/l. lirsutus nicht vordringen konnte.
Eine dankenswerte, pflanzengeographisch wertvolle Aufgabe
wiire es, Al hirsutus auch an anderen Standorten auf seinen
hybriden Charakter beziiglich der Corollenform, die im Bereiche
der Gattung eine so grofie systematische Bedeutung hat, zu
prifen. Es erscheint nach den Erfahrungen an unserem
Standorte, der dem nordlichen Talhange mit seiner inter-
essanten Durchmischung arktotertidirer, alpiner und medi-
terraner Elemente angehort, nicht ausgeschlossen, dafi eine
vergleicheride Priifung des heute s6 ausgedehnten Al hirsutus
auf seine Bastardnatur wertvolle Aufschliisse tiber die Wurzeln
des Cleistolemus-Typus liefern konnte.

2. Uber teratologische Erscheinungen und ihre Ursache.

Obwohl im Freilande bei wiederholter Durchsuchung
niemals eine Gestaltungsanomalie angetroffen wurde, konnte
das Auftreten teratologischer Fille in meinen Kulturen nicht
befremden, da gerade aus der Familie der Scrophulariaceae
und in dieser auch bei der Gattung _lectorolophns eine
reiche Zahl von Ab\-\’éichhngen bekannt sind und mehrfach
beschrieben wurden.? Uber die Ursachen dieser Anomalien

By Sterme clt, a. a. O 5p: 134 undi Tafel IV,

2 Vgl. O. Penzig, Pllanzenteratologie II., Genua 1894, p. 217. Eine
Zusammenstellung der bekanntesten Anomalien findet sich in Penzig-
Camus, Anomaiies du Rhiinanthus Aleclorolophus (Feuille dcs jeunes
naturalistes, 27, 1885); diese kleine Monographie war mir nicht zugiinglich.
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ist man bisher vollig im unklaren, wenn auch zumeist
Erndahrungsidnderungen und fiir gewisse Fille mechanische
Verhdltnisse dafiir verantwortlich gemacht wurden. Auch die
FFrage nach der Vererbbarkeit der Abweichungen erfuhr bis-
her keine allseits befriedigende Losung, wohl deshalb, weil
das Wesen derselben kaum in allen Fillen dasselbe sein
durfte. Am eingehendsten hat sich mit dieser Frage zweifellos
de Vries beschiftigt, der sich auf Grund grofier Erfahrung
fr die Vererbbarkeit ausgesprochen hat. Nach de Vries
handelt es sich in den meisten Fillen, da an Individuen eines
bestimmten Stammbaums Anomalien bemerkbar wurden, ent-
weder um Halbrassen mit einem relativ kleinen Prozentsatz
anomaler Individuen oder um Mittelrassen,; bei denen die
Zahl dieser Individuen annihernd 509/, betrdgt.! Diese Fille
gehoren nach de Vries nicht dem Gebiete der hetero-
genetischen Variation oder Mutation, sondern der mit der
Erndhrung im innigsten Zusammenhange stehenden fluk-
tuterenden Variabilitit an. »Endlich«, so schreibt de Vries,?
-hdangt es von dufleren Einflissen und namentlich von Er-
nahrungsbedingungen ab, ob in bestimmten Exemplaren die
Monstrositdat auftreten wird oder nicht. Und diese letztere
Tatsache scheint mir ohneweiters geeignet, das latente Vor-
handensein und somit auch die KErblichkeit im latenten
Zustande zu beweisen.« Kreuzungsversuche mit reingeziichteten
trikotylen Halb- und Mittelrassen und mit synkotylen Rassen
'ergaben nach de Vries die Befolgung der Mendel'schen
Gesetze. {

Uber die Frage der Vererbbarkeit von Mounstrosititen
gestatten meine Erfahrungen ihrer ganzen Artung nach kein
Urteil, wohl aber sind sie in der Lage, wenigstens fiir die
in Betracht kommenden Fille zu zeigen, dafi die Erschei-
nung der Angmalie in keinem direkten Zusammen-
hang mit der Erndhrung steht, und, indem sie die von

de Vries aufgeworfene, aber nicht beantwortete Frage,*

1 H. de Vries, Die Mutationstheorie 1. Leipzig 1901, p. 427 und 428,
2 A, @ Ouip. 1387 ;

4 Die Mutationstheorie II., Leipzig 1903, p. 309 und 3435.

A sas Ok pir289;




Fihigkeit der Linienerhaltung. 447

welche Samen einer Frucht aberrante Keimlinge bekommen,
oder allgemeiner gesprochen: wann sind Anomalien liber-
haupt in einer bestimmten Nachkommenschaft mit Sicherheit
zu erwarten, einigermaflen befriedigend losen, das ganze
Problem in anderem Lichte erscheinen zu lassen. Im folgenden
seien die beobachteten Anomalien, in Auswahl unter Angabe
des Zeitpunktes ihrer Entstehung, der Aszendenz und De-
szendenz mitgeteilt, wobei ich mit den Anomalien der Be-
blatterung beginne und die Anomalien der Bliite daran an-
schlieBle.

Zum ersten Male kamen Monstrosititen im Jahre 1915,
und zwar sowohl in F, der Deszendenz der Rohernte 1912
als auch in £, der Rohernte 1913 zur Beobachtung. Es
handelte sich zundchst um Trikotylie,! die, wie de Vries
mitteilt und mehrfach abbildet, sehr haufig mit Alteration der
Blattstellung verbunden ist.? Zwei Fille sind in Fig. 4 (Taf. II)
und 5 (Taf. IIl) abgebildet und seien etwas ndher besprochen.

Das in Fig. 4& dargestellte Individuum mit Kkonstant
dreizahligen Blattwirteln entstammt als einziges seiner Form
einer durch schlechte Keimung in /, und noch mehr in
F, charakterisierten Seitenlinie einer im allgemeinen Keim-
kriftigen Stammpflanze aus der frithesten Rohernte des Jahres
1912, Seine durch Selbstbestiubung entstandenen, aufierlich
einwandfreien Samen keimten sehr schlecht (5: 1), die aus
dem einzigen lebensfahigen Samen erwachsende Pflanze war
normal, entwickelte sich bei guter Erndhrung lppig — sie
trug sogar ein blithendes Seitenachsenpaar — die ziemlich
reichlich entwickelten Samen starben jedoch bald nach- der
Reife ab. Vollkommen das gleiche Schicksal hatte die Nach-
kommenschaft der normal beblitterten Geschwister, gleich-
glltig, ob sie dem Awnoectolemus- oder dem Cleistolemus-
‘Typus angehorten.

Das in Fig. 5 (Taf. IlI) dargestellte Individuum, dessen Be-
bldatterung, wie Fig. 6b gut liberschauen lafit, aus der wirteligen

I Diese Anomalie ist bei Scrophulariaceen anscheinend sehr haufig;
vgl. auch W. Kinzel, Frost und Licht, p. 155. '

2 Die Mutationstheorie II., p. 228 ff., Fig. 37, 38 und 44 (Melampyrune
Pprafense),
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Stellung allméhlich in Spiralstellung tibergeht, womit schliefllicle
Zwangsdrehungen verknipft sind, entstammt, ebenfalis als
einziges dieser FForm, einer schon in der Stammpflanze der
Rohernte 1913 geschwicht erscheinenden Linie. Seine
Samen, die sich durch Selbstbestaubung entwickelt hatten,
keimten mittelmadflig (11 : 7). Die erwachsenden, ausnahmslos
normal beblédtterten Pflanzen waren trotz gleicher und durch-
aus vortrefflicher Erndhrungsbedingungen untereinander
sehr verschieden. Ein Individuum starb schon als Keimling
ab, von den sechs anderen ging eines vor der Offnung der
ersten Bliitenknospe zugrunde, vier brachten es in ver-
zwergter Form zu Bliite und Frucht, eines, aus der zweiten

Kapsel der Mutterpflanze stammend, entwickelte sich zu einer

kraftigen Pflanze mit zwei reichlich blithenden Seitenachsen-
paaren. Die Samen des gesamten Nachwuchses erwiesen sich
sehr bald nach der Reife als tot.

Diesen zwei Beispielen konnte eine stattfche Reihe bei-
ceftict werden. Ihre Geschichte ist immer dieselbe: Wo und
wann immer trikotyle (zweimal waren es synkotyle) Keim-
linge sich zeigten, waren sie Abkommlinge von Seiten-
linien, die sich entweder schon in der Aszendenz als
geschwédcht erwiesen hatten oder deren Schwidchung
im geringen Keimprozent eben hervortrat. Viele dieser
Keimlinge starben sehr bald nach der Keimung ab; wenn
sie zu Pflanzen, zumeist mit aberranter, und zwar in
unglaublich mannigfaltiger Weise variierender Blatt-
stellung heranwuchsen, so waren sie selbst oder ihre néchste
Nachkommenschaft unfihig, lebenskriftige Samen oder tlber-
haupt Samen zu entwickeln. Es sei noch festgestellt, daf3
diese Anomalien in fast allen Linien, die auf die Rohernten
der Jahre 1912 und 1913 zuriickgehen, Jahr fiir Jahr wieder-
holt auftraten und immer nur dann, wenn die Herabsetzung
des Keimprozentes oder die in irgendeinem Zeitpunkte des
individuellen Lebens zutage tretende mangelhafte Entwicklung
der Keimpflanzen die weitgehende Schwichung einer Linie
ankiindigte. Ist de Vries’ Auffassung von der Existenz
erblicher Halbrassen richtig, so gehoren sdmtliche Pflanzen
des Standortes meiner Rohernten solchen Halbrassen mit
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semilatenter Anlage zu aberranter Beblatterung — Poly- und
Synkotylie, im Gefolge Polyphyllie der« Wirtel, Chorise,
Adhasion oder Diremption (Displacement) der Blitter, hdufig
mit Zwangsdrehung der Achse verbunden — an. Eines aber
steht fest: Die Uberwindung der Latenz ist nicht dem
Eingriffe eines Erndhrungsfaktors zuzuschreiben, die
Anomalien treten vielmehr genau so, wie es im 1. Ab-
schnitte der Arbeit fiir Keimverzug und Keimungsunfihigkeit
nachgewiesen werden Kkonnte, bei Schwachung der
phyletischen Potenz und ausschliefilich nur in diesem
Falle in Erscheinung.?

Allerdings wird die Vorstellung von der Existenz kon-
stanter Halbrassen dadurch erschwert, daff sich die Be-
blitterungsanomalien in der Nachkommenschaft einer und
derselben Linie in so mannigfaltiger Weise &dufilern; sie
wird es noch mehr, wenn man bedenkt, daffi die nunmehr
zur Sprache kommenden Bliitenanomalien gleichfalls unter
denselben Begleitumstidnden an denselben Linien zur
Beobachtung gelangten. %

Nicht selten zeigten einzelne Bliiten geschwichter
Individuen eine Vermehrung der Karpelle von zwei auf
drei. Die aus solchen Kapseln stammenden Samen keimten
zum geringsten Teile und lieferten durchwegs Pflanzen, die,
wenn uberhaupt Samen zur Entwicklung gebracht werden
konnten, ausschliefllich lebensunfdhige Samen erzeugten.

Sehr auffallend und in ihrer Tracht hochst befremdend
waren Individuen, deren Bliliten entweder durchwegs oder im

L So diirften sich vielleicht auch die von de Vries in § 29 (Mutations
theorie l., p. 644 ff.): »Die Wahl der Samen bei der Selektion« besprochenen
Falle erkliren lassen, die der Autor zur Anregung fiir weitere Forschung
mitteilt, ohne hiertiber zu entscheiden. Der Schlufisatz de Vries' (a. a. O,
p. 648): »Jedenfalls steht es im allgemeinen fest, daBl die einzelnen Samen
einer Pflanze, je nach dem Orte ihrer Entstehung und je nach ihrer Grofle
und ihrem Gewichte zu Exemplaren von sehr verschiedener individueller
Kraft werden konnen und dafi, den friiher besprochenen Regeln entsprechend,
bei stark variablen Sorten damit nicht selten eine geringere oder vollere
Entfaltung des Sortenmerkmals zusammengeht<, widre nach meinen Ver-
suchen also zu erganzen: je nach der Zahl der Samen und der

verfliigbaren phyletischen Potenz.
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oberen Teile der Spica Adesmie der Oberlippe aufwiesen.
Zum ersten Male erschienen solche Individuen 1916, in £
der Deszendenz von Gruppe Il der in Tabelle I (p. 390 u. 391)
zusammengetafiten Linien. Eine Pflanze, gut erndhrt, mit
einem blithenden Seitenachsenpaar, trug durchwegs ab-
normale Bliiten, die vollkommen steril blieben; eine zweite,
mit zwei nicht blithenden Seitenachsenpaaren. entwickelte
erst vom 7. Nodium der Hauptachse an. Bluten mit Ober-
lippenadesmie. Dies Individuum lieferte zwar Samen,  sie
starben jedoch sehr bald nach der Reife ab. 1917 und
1918 wiederholte sich die Erschemmung bei Abkommlingen
anderer Stammpflanzen der Rohernten 1912 und 1913. Auch

Fig. 3.

Bliite mit Adesmie der Oberlippe: dreimal vergrofiert.

in diesen, gegeniiber den Blattanomalien sehr seltenen Fillen —
es handelte sich nur um ein oder zwei Pflanzen — betraf es
Angehorige stark geschwiichter Seitenlinien, die selbst keine
lebensfdhige Nachkommenschaft mehr erzeugen konnten. 1917
war bei einem Individuum nur die letzte Bliite der jlingsten
Seitenachse abnormal. Diese ist in Fig. 3 abgebildet.!

Die. nur einmal, . und,  zwar 1918, knapp . vor dem
volligen Aussterben einer schwachen Seitenlinie aus der
Nachkommenschaft der frithesten Rohernte von 1912 — dem-
nach in F, — beobachtete Vermehrung des Androeceums
moge den Abschluff bilden. Es handelt sich um ein kleines

I Urspriinglich hatte ich die Absicht, das prichtige grofie Exemplar
mit einheitlich abnormalen Bliten des Jahres 1916 photographisch fest-
zuhalten. Das Vorhaben mufite leider unausgefiihrt bleiben, da ich gerade
zur Zeit des schonsten Flors plétzlich von Innsbruck abberufen wurde.

Nach meiner Riickkehr war die Pflanze verbliiht.
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Pflanzchen mit zweji Bllten, das gleich seinen zwei kiimmern-

den Geschwistern — die librigen waren schon als Keimlinge
abgestorben — nicht mehr die Fidhigkeit besafi, die Bliiten

vollig zu entfalten. In Fig. 4 ist eine dieser in Anthese
begriffenen Bliiten wiedergegeben. Wir sehen neben den vier
normalen Staubgefdfien ein vollkommen gleichwertig ent-
wickeltes, median gelegenes fiinftes. Da es ein vorderes ist,
entspricht die Bliite dem Grundplane der Scrophulariaceen
nicht. Zu den gerade bei dieser Familie hdufigen Atavismen

ist der Fall demnach nicht zu z#hlen.! Dafi bei Scrophu-

Streckungsunfihige Biutenknospe mit Oberlippenadesmie und {iiberzihligem

vorderem Staubgefiifi: sechsmal vergrifiert.

lariaceen nicht selten statt des geforderten hinteren Stamen
ein vorderes gebildet werden “kann, ist bekannt, doch
«ommen flir unseren Fall die mechanischen Erklirungen
Penzig’s,? Abort des Mittellappens der Unterlippe oder seit-
liche Spaltung dieses Lappens, wie aus der Figur deutlich zu
ersehen ist, nicht in Betracht.

I Vgl. E. Heinricher, Neue Beitrige zur Pflanzenteratologie und
Blitenmorphologie, . 3. Studien an Bliiten einiger Scrophulariaceen, Osterr.
botan. Zeitschr. 1894, p. 12ff,

2 Pflanzenteratologie 1L, p. 186.
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3. Nanismus und Albinismus.

Die im Vorhergehenden besprochenen, ihrer Aszendenz
nach wohl bekannten Fiille von Anomalien haben uns gezeigt,
worin die Ursache ihrer Entstehung zu suchen ist. Aus-
nahmslos traten sie in meinen Versuchsreihen, unbeeinflufit
von der Erndhrung, dann auf, wenn geringes I{*eim\'erm{jgen,
Keimverzug, das baldige Absterben von Keimlingen, die Un-
fiihigkeit zur Erzeugung von Samen tiberhaupt oder wvon
lebensfidhigen Samen als dufierlich erkennbare Merkmale der
inneren Schwichung der Vorfahren, der Beeintriachtigung
ihrer phyletischen Potenz, zutage traten. Die Frage, wann
sind Abnormitdten in der Nachkommenschaft normaler In-
dividuen zu erwarten, kann demnach wenigstens fiir die
Pflanzen unseres Standortes mit aller Bestimmtheit so
beantwortet werden: immer dann, wenn fir die direkten
oder spidteren Nachkommen das in einer bestimmten Stamm-
pflanze zur Verfligung stehende Mafi phyletischer Potenz
nicht mehr ausreicht; frither, wenn die Stammpflanze selbst
entweder im ganzen oder mindestens in einzelnen Nodien
schon eine gewisse Schwachung erreicht hatte; spater, wenn
die Stammpflanze zwar noch im Vollbesitze phyletischer -
Potenz war, aber durch allzureiche Samenproduktion einen
groen Teil ihrer Nachkommen in dieser Hinsicht benach-
teiligte. Ungekldrt bleibt allerdings noch, bis zu welchem
Grade die Schwiachung gediehen sein mufl, um ganz allgemein
die genannten Merkmale in Erscheinung treten zu' lassen,
und, ob fiir die einzelnen Typen der Anomalie ganz bestimmte
gesetzliche Grade der Schwiachung verantwortlich zu machen
sind.

Den im vorhergehenden Kapitel beschriebenen, sichtbaren
Begleiterscheinungen von Generation zu Generation abnehmen-
der phyletischer Potenz flige ich noch eine Form hinzu, die
deswegen unser ganz besonderes Interesse beansprucht, weil
sie aus verschiedenen Verwandtschaftskreisen Gegenstand
der Untersuchung war, auch unter den' de Vries'schen
Mutanten der Oenothera Lamarckiana zu finden ist und
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hier in der Reihe der sogenannten Verlustmutanten eine
ganz eigenttinﬂiéhe Stellung einnimmt: die Zwergform.!
Verzwergte Individuen tretemr bei unserer Pflanze ohne
Riicksicht auf ihre innere Verfassung auf Grund schlechter
Erndhrung sehr hédufig auf.? Ja es kann im Gegenteil aus
der Tatsache, dafl an minder leistungsfihigen Wirten und
selbst vollkommen autotroph gewisse Individuen einer
P(‘)p'ulation in bescheidenen Grenzen morphologischer Ge-
staltung ihren Lebenszyklus vollenden, mit Recht geschlossen
werden, dafl uns hierbei Pflanzen ganz besonders hoher
Lebenskraft vorliegen. Diese Art des Zwergwuchses inter-
essiert uns hier nicht. Uns beschiftigen hier Zwergformen,
die als Nachkommen normaler Individuen bei denkbar giin-
stigsten Auflenbedingungen auftreten und durch die Unfahig-
keit, diese Auflenbedingungen richtig auszunutzen, eben
beweisen, dafl ihre ganze innere Verfassung eine andere
geworden ist. Sie zeigten sich in meinen Kulturen alljahrlich
und immer im Zusammenhange mit der Schwidchung
deraphyletischen Potenz ,der Linie: dm 4 Kapitel . des
I. Teiles der Arbeit ging von solchen Individuen schon die
Rede und ich verweise auf die dort zur Abbildung gelangten
Fidlle (Fig. 1,2 und 3. auf Taf. [ und II). Die grofie Mehrzahl dieser
Zwerge geht baid nach der. Ausbildung einiger Laubblatt-
paare oder spéitestens nach oder schon wihrend der Bliiten-
entwicklung ein. Vereinzelt gelangen aber die Pflinzchen
sogar zur Entwicklung keimfihiger kleiner Samen, deren
Keimprozent allerdings ein sehr geringes ist; sie sind mit
Riicksicht auf ihre Nachkommenschaft und die dadurch
sich offenbarende Vererbbarkeit des Zwergwuchses einer
ndheren Beachtung wert.
~ Vor allem geht aus der Moglichkeit einer, wenn auch
stark reduzierten Fortpflanzung hervor, dafl die durch unsere
Versuche bekannt gewordenen Grade innerer Schwichung

1 Sie beruht nach de Vries im Gegensatze zu den bisher hesprochenen
Fillen von Anomalie, die der fluktuierenden Variabilitiit angehoren, auf
heterogenetischer Variation, ist also ein echter Mutant.

2 Die F,-Generation meiner Versuche bestand zumeist aus beschei-
denen, vielfach g\('ergigen Individuen.
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um eine weitere Stufe vermehrt werden missen, die darin
besteht, dafi vereinzelte Samen doch noch wenigstens auf
die Dauer einiger Generationen Keimfihigkeit bewahren. Wir
konnen uns dies ungezwungen so vorstellen, dafi innerhalb
der engen Grenzen des Zwergwuchses der fordernde Ein-
fluB geringer Samenproduktion auf den inneren Wert des
einzelnen Samens in positivem Sinne einwirkt, wodurch
zwischen den individuellen Maflen und dem Gehalt phyletischer
Potenz vorlibergehend eine gewisse Harmonie hecgestellt
erscheint, die sich, wie aus allen Zuchtversuchen hervorgeht,
bei normalen Individuen vielleicht Uberhaupt nicht vorfindet.
So konnen sich Zwerge durch einige Generationen in
einzelnen, besonders bevorzugten Nachkommen — Voll-
keimung ist stets ausgeschlossen — des Konkurrenzkampfes
der freien Natur, dem sie nicht gewachsen sind, enthoben,
konstant erhalten. Die Linie, die sich bei meinen Versuchen
am lingsten, namlich durch vier Generationen halten konnte,
sei dargestellt.

Aus dem vorletzten Nodium einer Freilandpflanze
mittlerer Grofe vom Jahre 1912, die im allgemeinen Samen
sehr niederen Keimprozentes geliefert hatte, keimten im
folgenden Jahre von 15 Samen 8. Nur drei Keimlinge hier-
von erwuchsen zu bliihenden Pflanzen; sie blieben zwergig.
Die Samenproduktion und -keimung dieser drei Zwerge war
die folgende:

@) 15 Samen, hiervon keimten 1914: 12,

b). 12 > > » 1914 :

o - » 1014:

i
7

b und ¢ licferten im Jahre 1914 keine erwachsenen Nachkommen, die
Keimlinge starben grofitenteils sehr frithzeitig ab. Von den 12 Keimpflanzen
des Individuums @ brachten es nur drei zu Blite und Frucht, sie ent-
stammen dem untersten Nodium von a.

Samenproduktion und Keimung 1915:

a,) 1 Same: keimungsunfébhig,

ay) 3 Samen: keimungsunfahig,

a;) 9 Samen: es keimten 8.

Es hatte sich somit die phyletische Potenz auf diesen einen Nach-
kommen (a,) geradezu konzentriert. Von seinen acht Keimpflanzen brachten

:
;
i
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es wieder nur drei zu Blite und Frucht. Sie bewahrten trotz bester dufierer

Bedingungen getreulich den Zwergwuchs.
gung 5 8

Samenproduktion und Keimung 1916:

as D) 6 Samen: es keimten 6,
as II) 15 Samen: es keimten 9,
as I1II) 17 Samen: es keimten 14.

Weder die Keimlinge von I noch die von II erwuchsen
zu . fruchtbaren Individuen. Die meisten gingen bald nach
Offnung der ersten Bliite ein. Von der Nachkommenschaft
des III brachte es eine einzige Pflanze zur Bildung reifer
Samen, von denen keiner mehr zu Keimen vermochte. Die
Zwerglinie war hiermit, nachdem sie sich durch vier Jahre
in vereinzelten Individuen halten konnte, endglltig aus-
gestorben. Kreuzungsversuche wurden nicht durchgefiihrt.

Wenn wir auf Grund der vorliegenden Erfahrungen die
Geschichte der Ocunothera nanella,® einer aus Oen. La-
marckiana und bestimmten Mutanten, zudem aus Oen.
bieunis alljahrlich erhaltbaren Form, aufmerksam verfolgen,
so sind gewisse Momente auffindbar, welche die Annahme
nicht unberechtigt erscheinen lassen, daBl an der Entstehung
der zwergigen Nachtkerzen ahnliche Umstiande 2zu-
mindest mitbeteiligt sind wie bei Alectorolophus
hirsutus, aus dessen Kultur wir die Zwergform als einen
Ausdruck der in vielfacher Weise sich offenbarenden
Schwichung einer Nachkommenschaft erkannt haben; ja es
erscheint nicht unbegriindet, einen &dhnlichen inneren Zu-
sammenhang Uberall dort wenigstens zu suchen, wo es sich
um die Bartlett'sche Massenmutation handelt wie im Falle
der im Freien nicht erhaltungsfihigen, also zweifellos weit-
gehend geschwachten Mutante Ochracea aus Oen. grandi-
flora.? r

Wie unsere Versuchspflanze zeichnet sich auch Oeno-
thera durch reiche Samenproduktion aus, wodurch eine

L Die Mutationstheorie 1., p. 165 ff.
2 H. de Vries, Phylogenetische und gruppenweise Artbildung. Flora,
11. und 12., 1918 (Festschrift Stahl), p. 222.



450 A. Sperlich,

harmonische Verteilung der Lebensfdhigkeif auf alie Nach-
kommen nach den Erfahrungen mit Alectorolophus in Frage
gestellt wird. Die bekannte Tatsache, dafi ein Grofiteil der
Ocnothera-Samen, auf deren Entstehungsart und -zeit bisher
kaum geachtet wurde, nur unter Anwendung von Druck zur

Keimung zu bringen ist und, dafl sehr viele Samen verspidtet
oder tiberhaupt nicht keimen,! deutet wohl darauf hin, dafl
die bei Alectorolophus erkannten Zusammenhdnge auch hier
bestehen diirften. Hierbei seien jene Samen nicht berilick-
sichtigt, die erstmalig Renner als unvollkommen entwickelt
erkannt hat und die nach dem genannten Forscher als Aus-
druck lebensunfdahiger Kombinationen von Anlagen grofie
genotypische Bedeutung haben.? Auch an die wenigstens fiir
gewisse Idlle als erblich konstant festgestellte Samentaubheit,
nach de Vries als Folge eines in gewissen Anlagen-
kombinationen zur Wirkung kommenden letalen Faktors,?
denke ich nicht. Vielmehr erinnern nur die oben angedeuteten
Fille von Keimverzug und -unwilligkeit sehr an die ent-
sprechenden Verhaltnisse von Alectorolophus, bei welchem
bekanntlich morphologische Anomalien des Samens iiber-

haupt nicht zur Beobachtung gelangt sind. Von den Samen
der Oen. nanella im Besonderen sagt de Vries selbst, daf
sie schwiicher scheinen als die der Art.* Nanella neigt bei
einjahriger Kultur — worauf die bessere Entwicklung als :
zweijahrige Pflanze eigentlich beruht, bleibt zunédchst fraglich — F
wic die Alectorolophiis-Zwerge zu unvollkommener Bliiten-
entwicklung: Ihre Knospen bleiben stecken, Pollen wird nicht
entwickelt, die Narben oOffnen sich nicht.® Sie entsteht all-

jahrlich immer und immer wieder nicht nur aus der Stamm-
art, sondern auch aus deren Mutanten, denen sie in den
tibrigen Merkmalen dann gleicht. Parallelmutation wurde die

1 H. de Vries, Uber kiinstliche Beschleunigung der Wasseraufnahme
durch Druck. Biolog. Zentralbl., 35, 1915, p. 168 ff.

2 Siehe Einleitung, Fufinote 2, p. 2.

3 Phylogenetische und gruppenweise Artbildung, p. 225 und Halb-
mutanten und Zwillingsbastarde, Ber. d. D. B. G. 35, 1917, p. 128fi.

I Die Mutationstheorie 1., p. 186.

bUAL a. 0., p. 267, Fig. 80.
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Erscheinung von Stomps. genannt! Man erhdlt sie meist
bei Aussaat von Samen in grofier Zahl. Kreuzungsversuche
mit Nanella geben, von dem aus Gigas erhaltenen Zwerge,
dessen Bastarde bei rezessivem Charakter des Zwergmerkmales
rein mendeln,* abgesehen, hichst verwickelte und noch nicht
geklarte Ergebnisse.® Dies alles scheint mir dafiir zu sprechen,
dafl die Ursachen der Entstehung von Nawnella, deren Kon-
stanz durch mehrere Generationen uns nach dem angefiihrten
Beispiel aus ' den Alectorolophus-Kulturen kaum mehr be-
fremden kann, wenigstens in vielen Fédllen dhnliche secin
durften wie fur die Zwergformen des Halbschmarotzers, daf
sie dann zu erwarten ist, wenn Individuen mit herab-
gesetzter phyletischer Potenz zu allzureicher Samen-
produktion schreiten. So deute ich de Vries' Angabe,
dafl die Zahl der Zwerge in einer Nachkommenschaft dann
gesteigert werden Kann, wenun sehr kriftige Individuen — also
Individuen grofier Dimensionierung mit reicher Bliitenzahl,
die, wie wir wissen, innerlich weitgehend geschwicht sein
konnen — zur Kreuzung herangezogen werden.® Der An-
gabe, dafi Nawuella Keineswegs ein Miniaturbild der ZLa-
marckiana ist, sondern Unterschiede nach verschiedenen
Richtungen zeigt,® mochte ich keine allzugrofie Bedeutung
beimessen, da es recht wohl verstindlich ist, dafl bei
Schwachung des ganzen innerlichen Ausgestaltungsvorganges
gewisse morphologische Ausprigungen der Stammart unter-
bleiben: so fand ich beispielsweise bei meinen Alectorolophits-
Zwergen die Brakteen zumeist fast vollkommen laubblati-
dhnlich, die Zihnung der Kkleinen, schmalen Laubblitter
gegenliber der Normalform stark reduziert.®

L Phylogenetische und gruppenweise Arthildung, p. 212.
® H. de Vries, Ocnothera gigas nanella, a Mendelian mutant. Botanical
Gazette 60, 1915, p. 337.
4 Vel. O, Renner, Versuche iiber die gametische Konstitution de:
‘Oenotheren, a, a. O, p. 260 ff.
t"H. de Vries, Uber amphikline Bastarde. Ber. d. D. B. G. 33, 1915,
p. 465. f
# Vgl de Vries, Die Mutationstheorie L, p. 255.
¢ In diesem Zusammenhange sei noch eines jiingst von Goebel
beschriebenen Zwerges von Salvia pratensis (S. pralensis f. acautis) gedacht

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 128, Bd. 32
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Auf jeden Fall wird es aber angezeigt sein, bei Ver-
suchen, die darauf gerichtet sind, die ziemlich verwickelten
Vererbungserscheinungen der Oewnotheva Lawmavckiana und
vieler threr Mutanten, zumal solcher retrogressiven Charakters,
gesetzmiaflig zu erfassen, auch auf das dargelegte Moment
zu achten. Ob es sich, wie de Vries dies tut, darum handelt,
die Versuchsergebnisse auf Grund der Annahme von Halb-
mutanten und mutierenden Keimzellen zu erklidren, oder aber
nach Renner's schonen Untersuchungen den habituell
komplex-hetrozygotischen Charakter der Lamarckiana und

ihrer Mutanten als Erklirung heranzuziehen, immer wird es

gut sein, nebenbei darauf bedacht zu 'sein, dafi sich bei
starker Samenproduktion eine gewisse Disharmonie zwischen
der individuellen Entwicklung und der Lebenskraft der Nach-
kommen einstellen kann, die friher oder spiter auch zu
Gestaltungsanomalien fihrt. Darum glaube ich, daB das
mit Riicksicht auf die moglichst vollkommene Erkenntnis
eines bestimmten Individuums gewify berechtigte Bestreben,
sein gesamtes Samenmaterial zur Entwicklung zu bringen,
nicht ganz ohne Bedenken ist. Ich halte es nach meinen
Erfahrungen nicht fiir unwahrscheinlich, daB die unwilligen
Keimer unter den Samen, die »Trotzer«, wie sie de Vries
nennt, Individuen geschwichter phyletischer Potenz dar-
stellen, in deren Nachkommenschaft sich bald frither bald
spdter Abweichungen ergeben konnten, die das Bild des
Stammindividuums eher zu trilben denn zu kldren imstande
sind. !

(K. Goebhel. Zur Kenntnis der Zwergfarne. Flora, 7/. und 2., 1918, Fest-
schrift Stahl, p. 280), dessen durch Selbstbefruchtung entstandenen, duflerlich
normalen Teilfriichtchen sich als keimungsuntiichtig erwiesen und deren
gleichsam steckenbleibenden Blitenstinde sehr an die geschwichte innere
Verfassung der .Aleclorolophus-Zwerge erinnern. i

1 Schon de Vries war es aufgefallen, da Pflanzen aus spiter keimen-
den Samen zu Gestaltsverinderungen neigen: »Bei den mutierenden Arten
liegt die Moglichkeit offenbar vor, daf diese trotzenden Samen mehr Aus-
sicht auf neue Typen bieten als die schnell keimenden.« (Uber kiinstliche

Beschleunigung der Wasseraufnahme durch Druck, a. a. O., p. 161.) Vgl.

auch O. Renner, Versuche iliber die gametische Konstitution der Oenotheren,
p. 171, Fig. 16 und p. 184.
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Die Entstehung der Zwerge von Alectorolophus, denen,
da im gleichen Zusammenhange und ohne Einfluf von
Erndhrungsinderungen entstanden, die im vorhergehenden
Kapitel behandelten teratologischen Fille angeschlossen werden
konnen, lift einen Umstand klar erkennen, der die Bildung
solcher abweichender Formen verursacht: Die Schwachung
der phyletischen Potenz durch Disharmonie zwischen
der im Individuum verfligbaren Menge dieser Potenz
und der Zahl seiner Nachkommen. Leider tragen diese
in ihrem Zusammenhange erkannten Abédnderungen nicht
dazu bei, das Problem der Entstehung von neuen lebens-
fahigen Formen zu Kldaren, da sie an Linien auftreten, die
ihrem ganzen Werdegange nach dem sicheren FErloschen
geweiht sind.

Zum Schlusse sei noch in Kiirze einer Abweichung
gedacht, die sich in meinen Kulturen alljahrlich und immer
im Zusammenhange mit der Herabsetzung phyletischer Potenz
eingestellt hat und gleichfalls Ahnlichkeiten mit gewissen
Mutanten von Oenothera aufweist: Die Entstehung ganz
weifler oder doch wenigstens sehr blasser, chlorotisch aus-
sehender Keimpflanzen.! Sie waren durchwegs entweder ganz
lebensunfahig, so die weifien, oder fortpflanzungsunfihig, so
die blassen, und konnen daher nicht jenes weitere Interesse
beanspruchen, wie die riicksichtlich ithrer Nachkommenschaft
gepriften und konstant befundenen Zwerge.?

1 0. Renner (a. a. O., p. 158) mifit diesen Formen grofe Bedeutung
bei: »Sehr wichtig ist das Auftreten von langsam wachsenden gelben und
von bald absterbenden gelblichen oder weifien Keimpflanzen neben den
griimen«,

= Die chlorotischen Erscheinungen bei grinen Halbschmarotzern haben
seinerzeit schon Heinricher beschiiftigt. Urspringlich -sah der Forscher
in der Chlorose einen Ausdruck fiir den Grad des Parasitismus der be-
treffenden Art: »je unbedingter die parasitische Erndhrung zur Vollendung
des Lebenszyklus notwendig ist, um so prignanter tritt, bei mangelnder
solcher Erndhrung, die Erscheinung der Chlorose auf« (Die griinen Halb-
schmarotzer Il., p. 443). Spatere Versuche liefien jedoch erkennen, daff
dieser Zusammenhang nicht immer besteht, dafi sich vielmehr das Saatgut
bei einer und derselben Art sehr verschieden verhiilt (Die griinen Halb-
schmarotzer 1V., p. 272). Heinricher nimmt an, daffi die Samen mit Eisen
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4. Alteration des festen Keimungsrhythmus.

Der im Il. Teile der Arbeit als von dulleren Faktoren
weitgehend unabhidngig erkannte und dort ndher besprochene
Keimungsrhythmus der Samen von Aléctorolophus erwies

sich — allerdings nur in zwei Fédllen unter den Tausenden
geprifter Samen — derart gestort, dafl die Keimung schon

wihrend des Sommers nach einer Ruhe von ungefdhr einem
Monate erfolgte. Und auch diese Anomalie zeigte sich in der
Nachkommenschaft einer sowohl durch ihre Aszendenz als
auch durch ihre individuelle Entwicklung als innerlich
sehr geschwiicht gekennzeichneten Pflanze und steht zu
irgendwelchen Ernidhrungseinflissen in Kkeinerlei Beziehung.
Die Beobachtung ist gerade wegen ihrer Seltenheit beachtens-
wert und scheint mir einen wertvollen Beitrag zur Charak-
terisierung der Sommerreife des Samens als eines zum Erb-
gute der Art gehorigen Merkmals zu liefern, an dem wie an
den konstant vererbbaren, spezifischen morphologischen Merk-
malen durch Schwichung der inneren Verfassung Anderungen
erfoigen konnen. ,
Das Individuum mit den zwei abnormal keimenden
' Samen gehort einer Linie an, die von der Stammpflanze des
Jahres 1912 an alljahrlich durch sehr schlechte Keimung
und reichliches Absterben von Nachkommen gekennzeichnet
ist. Es ist das einzige uberlebende Exemplar der Linie im
Jahre 1917 und hat sich aus einem Samen entwickelt, der
erst im zweiten Winter nach erlangter Reife keimte (Spét-
keimer). Die Entwicklung der Pflanze war eine sehr trage,
erst Mitte Juni kam sie zur Blute. Ihr Aussehen war
kiimmerlich; ziemlich langgestreckt (tretz guter Belichtung)
und unverzweigt, hatte sie selbst keinen Halt und muBte
gestiitzt werden. In einzelnen Nodien, auf die sich offenbar
die ganze Kraft konzentrierte, wurden =ziemlich viel Samen
entwickelt. Thre Keimkraft wurde im Dunkeln gepruft

verschieden bedacht sind.. Wenn dem so ist (was keineswegs feststeht),

dann lehren meine Versuche, bei welchen Samen diese Benachteiligung zu

erwarten ist,

i
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1. Nod. 1 Bliite, 1 Samen, keimt am 18. ., Keimling stirbt.

2. Nod. 1 Blute, Bliite bleibt stecken. '

3. Nod. 1 Bliite, 4 Samen, 3 keimen am [1. I. und 18. l., Keimlinge
sterben.

4. Nod. 1 Blute, kein Same.

5. Nod. 1 Bliite, 4 Samen, 3 keimten am 18. L. und 1. 1L, Keimlinge
sterben.

6. Nod. 2 Bliiten, 13 Samen, 1 keimt am 17. VIIL. 1 am 5. I, 5 am
15, I., 1 am 7. IV., kein I{eimling ist lebensfihig.

7. Nod. 1 Bliite, 6 Samen, 1 keimt am 17. VIII.. 2 am 11. ., 2 am
95. L., kein Keimling ist lebensfiihig,

8. Nod. 2 Bliiten, 3 Samen, sterben ab.

9., Nod. 1 Bliite, 2 Samen, sterben ab.

10. Nod. 1 Bliite. 4 Samen, sterben ab.

Demnach findet die Linie mit diesem Exemplar, das
uns die seltene Keimungsanomalie brachte, ithr Ende. Von
den oben verzeichneten Nachkommen interessiert uns das
nahere Schicksal der zwei Sommerkeimer. Ich brachte sie
bald nach der Keimung in entsprechend mit Wirtpflanzen
versehene Gefifle, die im Freien zur Aufstellung gelangten.
Die Kotyledonen erschienen noch im August Uber der Erde,
ergrinten normal, das erste Laubblattpaar entfaltete sich;
hiermit war aber das Wachstum zu Ende. In der ersten
Septemberwoche starben beide Pflinzchen trotz sorgsamster
Pflege ab.1

Mit den Anomalien der &dufleren Gestaltung zusammen-
gehalten, die in den vorhergehenden Kapiteln besprochen
wurden und durchwegs in Linien auftraten, die zumeist schon
in der direkten Nachkommenschaft dem Untergange geweiht
waren, gewinnt die Keimungsanomalie zweifellos Bedeutung.
Sie bekriftigt uns in der schon im II. Teile der Arbeit
begriindeten Auffassung, dafl die normale, fiinf Monate
wahrende feste Ruhe der Alectorolophus-Samen genau so,

1 In' W. Kinzel's Keimungstabellen (Frost und Licht als beeinflussende
Krifte, Tab. XVI) sind fur Rhinanthus hirsufus im Lichte im August 30,
im Dunkeln im August 19, und im Oktober 20, Keimungen verzeichnet.
Die Dunkelkeimlinge waren abnormal. Jedenfalls geht aus diescr Angabe
hervor, daf die besprochene Keimungsanomalie auch h#dufiger vor-
kommen kann. Die Aszendenz dieser Keimlinge ist flir mich unzweifelhaft.



462 A. Sperlich,

wie bestimmte morphologische Merkmale, zu jenen Auflerungen
der Organisation gehort, die von Generation zu Generation
unverdndert ibergehen und die Art als solche charakterisieren,
dafi diese Ruhe also als spezifische zu bezeichnen ist.

Theoretische Erorterungen.

Die Verfolgung der Keimungsverhdltnisse in reinen Linien
von Alectorolophus hirsutus, die den Ausgangspunkt der
vorliegenden Untersuchungen gebildet hatte, brachte uns die
Erkenntnis, dafl der Keimverzug und die Keimungsunfahigkeit
vieler, duflerlich vollkommen erscheinender Samen Anzeichen
der inneren Schwichung der samentragenden Individuen sind,
deren fernere Nachkommenschaft nicht nur diese Erscheinungen
in erhohtem Mafle zur Schau trigt, sondern {iberdies bald
frither, bald spater durch Reduktion der #dufierlichen Ge-
staltung, durch die Verlangsamung des Wachstums, durch
die Herabsetzung der Bliitenbildung bis zu vollkommener
Sterilitdt sich als minderwertig erweist und schliefilich nicht
mehr existenzfihig ist. Der Umstand, daf3 diese auffédlligen
Schwicheerscheinungen nicht immer gleichzeitig mit oder
unmittelbar nach den Keimungsanomalien zur Offenbarung
gelangen, vielmehr gerade schlechte Keimer oft durch einige
Generationen noch zu tUppiger individueller Entfaltung
befihigt sind, konnte und mufite zunichst diesen Zusammen-
hang verschleiern.

Aus der Tatsache, dafi sich durch Reduktion der Samen-
bildung der Wert der Gesamtnachkommenschaft erhohen und,
daB sich der Wert der Samen der cinzelnen Nodien am
Individuum innerhalb gewisser Grenzen verschieben Lifit,
wurde weiter geschlossen, daff jedem Individuum nur ein
bestimmtes MaB von Linienerhaltung zukommt, das mit der
duBerlich erkennbaren Fertilitit durchaus nicht zu harmonieren
braucht, das sich im Gegenteil bei alizugrofier Fruchtbarkeit
nur um so eher erschopft. Um die Fédhigkeit, voll-
wertige existenzfihige Linien zu erzeugen, von der
gebriuchlichen, sich auf das Verhalten wihrend des
Individuallebens beziehenden Auffassung der Fort-
pflanzungsfihigkeit deutlich und unzweifelhaft zu
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trennen, pragte ich fiir jene den Ausdruck phyletische
Potenz. Das dem einzelnen Individuum zukommende Maf
dieser Potenz ist in jedem Falle abhingig von seiner
Aszendenz und erkennbar erst in der Deszendenz. Das
letztere erschwert die an und fir sich denkbare mathematische
Fassung des Begriffes.

Neben der Individualpotenz wurde die Annahme einer
Nodialpotenz notwendig, da sich herausgestellt hat, dafl
zwar, wie schon erwihnt, innerhalb gewisser Grenzen eine
Verschiebung der Wertigkeit des Samens von der Basis zur
Spitze, von der Hauptachse in die Seitenachsen maoglich,
dafi aber dennoch eine vollkommen gleichwertige Vikariierung
nicht erzielbar ist. Die phyletische Potenz ist demnach von
der Individualentwicklung abhdngig und erreicht in den
untersten Nodien der Hauptachsenmitte das Maximum.
Vom ersten Nodium oder von den beiden untersten blithen-
den Nodien abgesehen, kommt den ersterzeugten Nach-
kommen der Hauptanteil derverfligbaren phyletischen
Potenz des Individuums zu.

Bildlich 1ifit sich das Verhalten der Nachkommenschaft
und ihrer Linien und weiteren Seitenlinien riicksichtlich der
phyletischen Potenz am besten durch den Vergleich mit den
Erscheinungen bei der Teilung einer Erbmasse und deren
Folgen fassen: Je grofier der ererbte Teil eines Gutes oder
Vermogens, um so leichter und gewisser ist bei gleichbleiben-
den Bedingungen die Erreichung ecines vollwertigen Ertrages;
fortgesetzte Gliterzerstiickelung fiihrt unter gleicher Voraus-
setzung unabwendbar zum Untergange. Die schematische
Darstellung, Tafel 1V, soll die gefundenen Zusammenhidnge
in gedringter Form versinnbildlichen, wobei der Einfachheit
halber nur je drei Nodien, je drei Nachkommen und zwei
Generationen = der Nachkommenschaft eines vollwertigen
Individuums gezeichnet sind. Die Kreise in den Blattachseln
bedeuten fruchtbare Kapseln, die schwarzen Sektoren in
den Kreisen die verfligbare phyletische Potenz. Alles lbrige
versteht sich von selbst. Die im Interesse der Ubersichtlichkeit
getroffene Vereinfachung entspricht freilich der Wirklichkeit
sehr wenig; vor allem sei nachdriicklich betont, dafi alle
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Grade der Schwichung bis zum vdlligen Untergange viel-
leicht nur bei Massenproduktion von Nachkommenschaft
eines vollkriaftigen Ahnen schon innerhalb zweier Generationer
noch mdéglich- sind. Der Vorstellung indes, wie sich die
Weiterexistenz der Art gleichsam auf das Majorats-
recht grundet, wiahrend Seitenlinien schliefilich verschwinden:
miissen wie die verdorrenden Aste eines Baumes, moge die
Darstellung dienlich sein.

Es fragt sich nun, was dieser nachgewiesene und

zweifelios quantitativ faBlbare Faktor, die phyletische Potenz,.

deren Schwichung sich #duflerlich zundchst nicht beobachten
1aBt, eigentlich ist. Von selbst drdngt sich vorerst der
Gedanke auf, eine stoffliche Grundlage zu suchen.
Leicht nachweisbare Reservestoffe, deren Reichtum im allge-
meinen von dem Grade der individuellen Erndhrung abhidngig
ist, kommen hierbei nicht in Betracht. Denn, wenn auch einé

vollige Unabhédngigkeit des Faktors von der Erndhrung des

Individuums ausgeschiossen erscheint und eine andauernd
kargliche Erndhrung aufeinanderfolgender Generationen selbst
I.inien bester innerer Verfassung schlieBlich zum Verfalie
flihren miufite, so ergaben doch andrerseits die Versuche
canz eindeutig, dafl ein einfacher und direkter Zusammenhang
zwischen individueller Erndhrung und Linienerhaltung nicht
besteht. Es konnte vielmehr gezeigt werden, dafi aut der
einen Seite eine bescheidene individuelle Entwicklung bei
innerlich krifticen Individuen wie jede andere Reduktion der
Samenbiidung den Wert der einzelnen Nachkommen erhoht,
daB auf der anderen Seite innerlich geschwiichte Individuen
auf Grund kraftiger Ernidhrung oft knapp vor dem voliigen
Aussterben ‘ihrer Linie noch zu Uppigster Entfaltung
befihigt sind. Samen solcher Individuen zeigen unter dem
Mikroskope keine anderen stofflichen Verhédltnisse als- die
willigen Keimer und es erscheint sehr wenig wahrscheinlich,
dafl eine genaue quantitative Analyse irgendwelche Unter-
schiede im Eiweifl-, Fett- oder Aschengehalt zwischen diesen
und jenen ergeben konnte.?!

1 Es sei auch daran erinnert, dafl die Entscheidung iiber das Schicksat
des Samens spitestens bei der Befruchtung oder knapp nachher erfolgt und

I ———— RN L
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Der Unterschied kann nur in der feineren Zusammen-
setzung des Plasmas liegen und wir dirfen vielleicht an-
nehmen, daB die enzymatische Ausriistung nicht in
allen Fédllen den Erfordernissen des regelrechten
Stoffwechsels entspricht. Hierbei genigt es, wenn auch
nur ein unbedingt notiges Glied in irgend einem stofflichen
System fehlt, nicht oder zu spidt aus dem ererbten Substrat
zur Entwicklung gelangt. Die eben erwdhnte Tatsache, dafl
geschwichte Individuen noch zu lippiger Entfaltung und zur
Produktion nédhrstoffreicher Samen befdhigt sind, die
keimungsunfdhig bleiben, deutet darauf hin, dafi die
Beeintrachtigung der Katalysatoren im Plasma der Nach-
kommen zundchst die Dissimilationsphase betreffen durfte,
wodurch eine Herabsetzung der Betriebsenergie unter das
erforderliche Mafl und bis zur volligen Betriebseinstellung
zustande kame. Hierfiir spricht nun die bemerkenswerte Tat-
sache, dafi Samen gerade solcher Individuen noch durch
das Licht, wenn es in der Zeit zwischen Schnittreife und Keim-
reife zur Einwirkung gelangt, zur Keimung gebracht werden
konnen. Die Wirkung des Lichtes bei der Samenkeimung ist
nicht anders denkbar als katalytisch. Heinricher hat diesen
Gedanken zum erstenmal ganz allgemein ausgesprochen,!
genauer formuliert und, wenn auch nicht restlos begriindet,
so doch wesentlich gestiitzt wurde die Sachlage durch die
Untersuchungen Lehmann’s und Ottenwadlder’s.? In un-
serem Falle erscheint das Licht geradezu als Ersatz
die daraufhin sich abspielenden Vorginge der \\'eiteren‘Ausgcstaltung und
Fiilllung mit Reservestoffen keinen Einfluf mehr haben. Vgl. die Ausfiihrung
auf p. 415.

1 >Die fordernde Wirkung des Lichtes auf den KeimungsprozeB.. ..
liegt zweifelsohne in chemischen Wirkungen, welche die Reaktivierung der
Reservestoffe betreffen.« E. Heinricher, Ein Fall beschleunigender Wirkung
des Lichtes ‘auf die Samenkeimung. (Vorl. Mitteilung). Ber. d. D. B. G. 17.
1899, p. 308 und Beeinflussung der Samenkeimung durch das Licht. Wiesner-
Festschrift, Wien 1908, p. 278,

2 E. Lehmann und A. Ottenwilder, Uber katalytische Wirkung
des Lichtes bei der Keimung lichtempfindlicher Samen, Zeitschr. f. Bot. 2,
1913, p. 337 und E. Lehmann, Uber katalytische Lichtwirkung bei de:
Samenkeimung. Biochem. Zeitschr. 50, 1913, p. 388.
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fiir die Benachteiligung des ererbten Substrats in
seiner dissimilatorischen Leistungsfihigkeit und wir
konnen uns vorstellen, dafi die in der Zeit duBlerlicher Samen-
ruhe sich normalerweise selbsttdtig entwickelnden erforder-
lichen Katalysatoren — vielleicht ein einziger ganz bestimmter —
hier durch eine arbeitsspeichernde photochemische Reaktion
geschaffen werden. Diese Ersetzbarkeit fir den Energiegewinn
fehlender stofflicher Grundlagen durch einstrahlende Energie
zur festgestellten Zeit des Samenlebens kommt aber nicht
nur der dargelegten Hypothese liber die Natur der phyletischen
Potenz zugute, sondern ldfit uns liberdies die in einem
friitheren Kapitel als spezifisch charakterisierte Ruhe der
Samen als eine fir den Keimling und seine fernere Ent-
wicklung sehr bedeutende und entscheidende Periode
erscheinen. Wie weit diese begiinstigende Einwirkung des
Lichtes zur Zeit der Samenruhe in die Zukunft reicht, wurde
noch nicht festgestellt.

Auf die Storung der Dissimilation folgt die Herabsetzung
der assimilatorischen Leistungsfahigkeit und geht weiter mit
ihr Hand in Hand; die ferneren Nachkommen schlechter
Keimer tragen ihre mangelhafte innere Verfassung ganz
offen zur Schau. Zu den aus fritheren Abschnitten bekannten
Erscheinungen der Wachstumsverzogerung, der Verzwergung,
Sterilitdt der Bliten, Blithunfihigkeit und Chlorose gesellen
sich dann noch die beschriebenen morphologischen
Anomalien. Thr Zusammenhang mit der Schwichung der
phyletischen Potenz ist, ohne an eine Verallgemeinerung
zu denken,! fir unseren Fall zweifellos. Wenn die mor-
phologische Auspriagung schliefilich und endlich auf einen
bestimmten geregelten Verlauf ineinandergreifender wund
gesetzmifig voneinander abhdngender assimilatorischer und
dissimilatorischer Vorgidnge zurlickzufiithren ist, so macht

1 Wesentlich anders mufi beispielsweise die aus E. Baur’s Ver-
erbungsversuchen bekannte pelorische Form des Léwenmauls mit zweifellos
starker phyletischer Potenz entstanden sein. (Vgl. Einfilbrung in die
experimentelle Vererbungslehre, Berlin 1911 und die Behandlung der
Bastardierung durch denselben Verfasser im Handbuch der Naturwissen-
schaften 1., Jena 1912,




Fihigkeit der Linienerhaltung. 467

die Vorstellung dieses Zusammenhanges auch keine weiteren
Schwierigkeiten. KEs braucht hierbei an den Ausfall ganz
spezifischer Stoffe, etwa im Sinne Sachs’ gar nicht gedacht
zu werden. Gewisse, innerhalb der Grenzen eines sonst
normalen Individuums zur Beobachtung gelangende Anomalien,
wie beispielsweise die Reduktion in der Zahl der Bliitenteile,
Unterdriickung der Carpelle, Vereinfachung von Blattern an
den letzten Ausgliederungen eines Vegetationspunktes wurden
seit jeher mit der Erschiopfung des plastischen Materials in
Zusammenhang gebracht.! Setzen wir an Stelle des groben
plastischen Materials die feineren, bisher nur geahnten chemi-
schen Systeme des Plasmas und denken wir uns die Er-
zeugnisse, liber das individuelle Mafl hinaus, aus einem
und demselben nicht unerschopflichen hypothetischen Grund-
system geworden, so ist die Art des Zusammenhanges die-
selbe. Dieses Grundsystem mufl aber in unserem Falle, da
seine Erschopfung erst jenseits der Grenzen des Individuums
bemerkbar wird, demnach die Keimzelle als Briicke zwischen
den Generationen beniitzt, auch dem Keimplasma angehoren.
So gelangen wir mit zwingender Notwendigkeit zur Vor-
stellung, dafl die stofflichen Grundlagen der phy-
letischen Potenz im Keimplasma zu finden sind und
dieses demnach im Rahmen des Individuums nicht gleich-
wertig sein kann. Ob diese Grundlagen dem eigentlichen
Idioplasma, dessen gleichmafiige Kontinuitdt und Differen-
zierung die Basis aller theoretischen Verwertung der Ver-
erbungsgesetze darstellen, angehoren oder aufierhalb desselben
zu denken sind, ldfit sich zunidchst nicht entscheiden. Hierzu
fehlen vor allem ausreichende Erfahrungen iiber die Beein-
flussung der phyletischen Potenz der Nachkommenschaft
durch Kreuzung von Individuen, die in dieser Hinsicht weit-
gehend verschieden sind. Wie erinnerlich (siehe p. 417 ff.) ergaben

1 So hat auch Heinricher die zahlreichen, nicht mit Riickschlags-
erscheinungen zusammenhidngenden Bliitenanomalien bei Iris pallida Lam.
abavia, die zumeist an sehr reichbliitigen Pfllanzensticken gegen Ende
der Bliitezeit zur Beobachtung gelangten, erklart. (Versuche iiber die Ver-

erbung von Riickschlagserscheinungen bei Pflanzen. Jahrb. f. wissensch. Bot.
24, 1892, p. 80.)
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die bisherigen Erfahrungen keinerlei Andeutung einer Ande-
rungsmoglichkeit durch Hinzufiihrung von Pollen besserer
oder schlechterer Individuen, ausgedehntere Versuche tiber
diese gewiff sehr wichtige Frage stehen jedoch noch aus.
Deswegen mochte ieh auch die offenkundig mit der Schwichung
der phyletischen Potenz zusammenhédngenden morphologischen
Abidnderungen, selbst wenn sie, wie im Falle unserer Zwerge,
sich durch die noch mobglichen Generationen als erblich
erweisen, nicht zu den eigentlichen Mutationenrechnen,
bei denen Anderungen im Idioplasma selbst angenommen
werden miussen. Da diese von jenen vielfach &duflerlich
nicht unterschieden werden koOnnen, habe ich in einem der
letzten Kapitel auf die Moglichkeit, vielleicht auch Wahr-
scheinlichkeit aufmerksam gemacht, dafi manche der bekannten
Mutationen, zumal die sogenannten Verlustmutanten, jenen

angehoren.

Die erkannten und dargelegten Zusammenhange gestatten
schlieflich auch die Beantwortung einer die Zuchtung hoch-
wertiger Sorten unserer Kulturpflanzen interessierenden Frage
mit einiger Wahrscheinlichkeit. Es ist bekanntlich das Ver-
dienst Johannsén’s, in exakter Weise gezeigt zu haben,
worauf die auf Grund fortgesetzter Selektion des Besten
schliefilich erreichbare Konstanz einer hochwertigen Kultur-
rasse beruht.! Gleichzeitig ist aber bekannt, dafi jede solche
Rasse nur durch andauernde Zucht vollwertig bleibt, wahrend
sie, sich selbst {iiberlassen, frither oder spdter im Werte
zuriickgeht. Originalsaat, erster, zweiter Nachbau sind die
tiblichen Bezeichnungen der landwirtschaftlichen Praxis. Wenn
nun auch zugegeben sei, dafl in vielen Fillen die Entwertung
in der unvermeidlichen Kreuzung der betreffenden Edelrasse
mit gleichzeitig auf benachbarten Feldern angebauten Misch-
rassen ihren Grund hat,> so halte ich doch die Bemerkung,

1 W, Johannsen, Erblichkeit in Populationen, Jena 1903.

2 Vgl. E. Baur, Die Bedeutung der primitiven Kulturrassen und der
wilden Verwandten unserer Kulturpflanzen fiir die Pflanzenziichtung. Jahrb.
d. deutsch. Landwirtschafts-Gesellsch. 1914, p. 104. !
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die Jost anlaBlich der Besprechung dieser Dinge in seinen
Vorlesungen macht,! nicht fiir unberechtigt.

Ich halte es fiir sehr wahrscheinlich, daffi die Entwertung
auch bei Ausschlufi des Einflusses minderwertiger -Sorten,
etwa in einem Gebiete, wo die betreffende Art nur in der
hochgeziichteten Form zum Anbau gelangt, sich einstellen
wird, und dafl diese Entwertung dann lediglich dem Um-
stande zuzuschreiben ist, dafl die phyletische Potenz eben
nicht gleichméifig auf alle Nachkommen der Samentriger
verteilt wird.? Auch der in der landwirtschaftlichen Praxis
da und dort ubliche Ausdruck, der Same einer Kulturpflanze
sel im eigenen Betriebe »abgebaut«, und die Notwendigkeit,
in solchen Féllen den Ertrag durch Erwerbung fremden Saat-
gutes zu heben. erfahren hiermit eine neue Beleuchtung.

Alectorolophus hirsutus ist eine typische Saisonpflanze.
Im Abschnitte, der von seinem Keimungsrhythmus handelt,
wurde auseinandergesetzt, dafl diese Erscheinung vor allem
auf der charakteristischen festen, von auBleren Faktoren an-
scheinend unabhingigen Ruhe der Samen beruht. Sie aliein
konnte jedoch die beschriankte Vegetationsperiode des Schma-
rotzers nicht herbeifiihren. Denn es ist einleuchtend, dal
Samen spdter bliithender Nodien, etwa des Gipfels und
noch mehr der Seitenachsen erster und gar zweiter Ordnung
bei zeitlich gleich lange andauernder Ruhe auch spiter
keimen muften, wodurch die ganze Entwickiung der Pflanze
um dieselbe Zeitspanne gegen den Sommer verschobens
wirde. Bei Wiederholung in aufeinanderfolgenden Jahren
miufite sich die Vegetationsperiode immer weiter ausdehnen,
vorausgesetzt, dafl die gednderten Lichtverhaltnisse der zweiten
Jahreshilfte das Gedeihen der Pflanze ermoglichen. Dies
unterliegt aber keinem Zweifel. da Alectorolophus lhirsutus
als Getreideschmarotzer, zumeist reich verzweigt, noch tief

1 3. Aufl.. Jena 1913. p. 526, Fufnote 6a.
,_'-"_ﬁber die Verinderlichkeit der Keimungskurve in reinen Linien

vgl. beispielsweise die Auseinandersetzung auf p. 435.
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im August blithend und fruchtend angetroffen wird. Durch
die friiher oder spiter zum Untergange aller Nach-
kommen spdt entstandener Keime flihrende Ungleich-
mafligkeit in der Verteilung der phyletischen Potenz
wird die eben geschilderte und moégliche Ausdehnung
der Vegetationsperiode wirksam unterbunden. So
sehen wir den Saisoncharakter der Pflanze nicht so sehr
durch die Anpassung der einzelnen Schritte in der Entwicklung
des Individuums an die klimatischen Verhiltnisse des Friihlings
unserer Breiten gegeben, sondern durch zwei Momente, die
gewifi nicht sehr naheliegend sind und erst durch vertieftere
Kenntnis der Pflanze erkennbar werden: Die feste, zeitlich
streng gesetzmaaflige Samenruhe und die Einschrankung der
Erhaltung der Art in ihrer Vollkraft auf friith angelegte Keime
der frithesten Individuen.

Es féllt <chwer, sich die Ahnen des .Alectorolophus
hirsutus mit Bedachtnahme auf seine reiche Fruchtbarkeit,
die, wie wir gesehen, heute zum groflen Teile zwecklos
erscheint, anders vorzustellen als liber die ganze, nur durch
die Kklimatischen Verhiltnisse eingeengte Zeit des Jahres -
werdend, blithend und fruchtbringend wie etwa eine Capsella
oder Sinapis.

Wettstein's Gedanke von der Entstehung zeitlich getrennt
blihender, saisondimorpher Formen aus einheitlichem
Ursprung! ergibt sich somit von einer ganz anderen Er-
fahrung aus und wird hierdurch wesentlich gestutzt. Bevor
indes an eine eingehendere Auswertung des zweifellos vor-
'handenen Zusammenhanges der Zwillingsformen geschritten
werden kann. missen erst Keimungs- und Entwickiungs-
rhythmik einer ausgesprochenen Herbstform vollkommen auf-
geklart sein.

Zusammenfassung.

Die sehr unregelmédBigen und wechselnden Keimerfolge
bei Aussaaten von Alectorolophus-Samen erkldren sich nicht

1 R. v. Wettstein, Der Saison-Dimorphismus als Ausgangspunkt fir
die Bildung neuer Arten im Pflanzenreiche. Ber. d. D. B. G. 13, 1895,
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durch Vermischung von Linien verschiedener Keimkraft oder
durch Bastardierung frith- und spédtkeimender Rassen. Auch
in reinen Linien bleibt der Keimungserfolg nicht konstant.

Die Zunahme von spidtkeimenden Samen und die
Steigerung in der Produktion von duflerlich zwar vollkommen
einwandfreien, aber keimungsunfihigen Samen, die sich bei
Reinzucht in jeder Deszendenz frither oder spiter einstellt,
deutet darauf hin, dafl die Samentriager, auch wenn sie selbst
noch zu bester Individualentwicklung befahigt sind, nicht
lebensfithigen und dem sicheren Untergange entgegengehenden
Abzweigungen des Stammbaumes angehoren.

[n der Nachkommenschaft solcher geschwiéchter Individuen
gesellt sich in verschiedenem Grade die Herabsetzung der
individuellen Entwicklungsmoglichkeit hierzu, die aber
hdufig auch schon bei den Geschwistern bemerkbar wird.
Sie &duflert sich durch das Absterben von Keimlingen bald
nach der Keimung, abnormalen Keimvorgang, Chlorose, durch
das Eingehen der Pflanzen vor Erreichung der Bliihreife,
durch Steckenbleiben von Bliitenknospen, mangelhafte Ent-
wicklung der Makro- oder Mikrosporen oder beider zugleich,
schliefllich durch Verlangsamung des Wachstums und der
Entwicklung und ein harmonisches Zuruckbleiben in allen
Mafien auch bei giinstigsten dufleren Bedingungen, also durch
ausgesprochenen Nanismus. Die Samen geschwichterIndividuen
sind zudem kurzlebig; sie vertragen. dem Grade der
Schwichung entsprechend, ldngeres trockenes Aufbewahren
nicht.

Die Auspragung der Schwidchung ist abhangig von der
Rangordnung der Kapsel, aus welcher der Samen stammt
und von der I'ruchtbarkeit des Individuums: Je spédter ein
Individuum entstanden ist, um so schwicher ist seine De-
szendenz, um so frither missen die ithm entstammenden
Linien zugrundegehen. Je fruchtbarer ein Individuum ist, um
so eher wird dieser Zusammenhang bemerkbar.

Bei allen Individuen — die bis zur Unfruchtbarkeit
geschwichten selbstverstdndlich ausgenommen — hat eine
Reduktion der Samenerzeugung — gleichviel, auf welche

Weise erreicht — cine Erh6hung des Wertes der Deszendenz
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zur Folge. Die Entfernung schwellender Kapseln hat jedoch
auf die Keimkraft der verbleibenden Samen keinen Einflufi.
Das Schicksal des Nachkommens entscheidet sich daher
spitestens bei der Befruchtung selbst oder knapp nachher.
Soweit bisher feststellbar, dndert Pollen einer Pflanze von
anderer inneren Verfassung an der Keimkraft der Samen
eines bestimmten Individuums nichts, weder im positiven noch
im negativen Sinne.

Vollkeimung der Samen eines Individuums im ersten
trihjahre nach der Reife ist erreichbar. Sie kann erwartet
werden, wenn die Mutterpflanze selbst einer frihen Ernte
entstammt und ihre Aszendenz Jahr fiir Jahr aus friithen
Nodien erwuchs, wenn sie jedoch zudem ein bestimmtes Mafi
individueller Entwicklung nicht iberschreitet.

Die Fahigkeit, vollwertige, die Weiterexistenz
der Art verbilirgende Nachkommen zu erzeugen, wird
phyletische Potenz genannt. Eine Scheidung vom ge-
brauchlichen Ausdruck Fortpflanzungsfihigkeit (Fertilitit), der
sich auf das Verhalten des Organismus in den Grenzen
seines individuellen Lebens bezieht, war um so notwendiger,
als auch fortpflanzungsfiahige Individuen tiber wenig phyletische
Potenz verfiigen kdnnen.

Jedem Einzelwesen kommt ein von seiner Aszendenz
abhdngiges und in seiner Deszendenz erkennbares
Maf3 phyletischer Potenz zu; es ist innerhalb gewisser
Grenzen am Individuum derart verschiebbar, daB bei Unter-
driickung der Fruchtbarkeit élterer Nodien die jiingeren
Nodien phyletisch wertvoller werden. Die Grenzen, die einer
reinen Ersetzbarkeit der Nodien gesteckt sind, erkldren sich
durch Anderung in der inneren Verfassung wihrend der
individuellen Entwicklung: Neben dem Individualmafi phyle-
tischer Potenz sind von diesem abhidngige, aber unter sich
verschiedene Nodialmaie anzunehmen. Diese erreichen in den
untersten Nodien der Bliitenstandsmitte ihren hochsten Wert.

Die Samen von Alectorolophus hirsutus keimen friihestens
Ende November des Reifejahres, die hochste Zahl keimender
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Samen. wird anfangs Jdanner erreicht; hierauf. fillt die Zahl
rasch, verzogerte Keimungen sind bis zum April moéglich. Die
Keimungsfrequenz ist .bet ausgewadhlt vollkraftigen Samen
-durch eine symmetrische, steil ansteigende und abfallende
Kurve mit hohem  Gipfel darstellbar. Sie mufi. sich, ent-
sprechend der zunehmenden Schwidchung der phyletischen
Potenz in aufeinanderfolgenden Generationen mit zunehmender
Bevolkerung, allmdhlich verflachen und.unregelmafliig werden
und wird hierdurch ein  Beispiel fiir die Verdnderungs-
moglichkeit von Frequenzkurven auch in reinen Linien.

Licht und Frost sind fiir vollwertige Samen ‘des
Schmarotzers zur Keimung unnotwendig. Die Temperatur-
grenzen, innerhalb welcher zur Zeit der Keimfahigieit
Keimutig erfolgt, sind annédhernd 0° und 18°.

Vom Reifemonat Juni bis November ist der Zeitpunkt
des Anbaus von keinem Einfluf auf den "Zeitpunkt der
Keimung: von Dezember ab setzt die Keimung ziemlich
gesetzmaflig einen Monat nach dem Anbau (Liegezeft) ein.
Die Keimfdhigkeit erhalt sich durch zwei Monate (Dezembe
Jdnner) auf der Hohe und klingt rasch gegen den April ab;
dariiber hinaus wird der keimfihige Zustand' erst wieder im
‘Spatherbste erreicht. '

‘Weder Licht noch Treibmittel haben aufl den strengean
Keimungsrhythmus der Alectorolophus-Samen Einflufi. Ather;-
sierung zur Zeit der Keimfihigkeit wirkt phyletisch selektiv.

"Geschwiichte Samen (Nachkommen - von Individuen
-oder aus Nodien kleiner phyletischer Potenz) werden durch
das Licht in der Keimung auffallend gefdrdert. Das Licht,
ist ausschlieflich in der Periode vor Errcichung der Keim-
fahigkeit wirksam, wobei sich die Einwirkung auf de n letzten
Abschnitt dieser Periode (OKktober) beschrdanken - kann. Die
Ersetzbarkeit von Mingeln in der inneren \;(,rfassung durch
das Licht, die bisher allerdings nur  fir die Keimung fest-'
-.gestelit wurde,- ist fiur die Frage nach dem \Ye,séjp_ des

b pl}ylembhen Pot-.,r*/ budeutunnswml} b SRR TR

Die ungefihr fiinf Monate andauemdu Sommumm den
Samen wird als spezifisch bezeichnet: Sie ist ein erbliches,

Sitzb. d. mathem.-naturw. K1., Abt.I, 128. Bd. 33
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zum Charakter der Pflanze gehoriges Merkmal. Daneben
treten in freier Natur nach der Keimung und wiahrend des
unterirdischen Lebens durch Frost verursachte, verschieden
Jang andauernde und jederzeit aufhebbare Ruheperioden in
Erscheinung. Bei vollkommen frostfreier Kultur wird die
Pflanze um einen Monat frither bliihreif.

Die von dufleren Faktoren weitgehend unabhédngig erkannte
Samenruhe und die Einschrinkung der Art in ihrer Vollkraft
auf frith angelegte Keime der frithesten Individuen begriinden
gemeinsam den Saisoncharakter der im {ibrigen aufierordentlich
anpassungsfihigen Pflanze. :

Die in sdmtlichen Kkultivierten Linien auftretenden Ge-
staltungsanomalien — Tri- oder Synkotylie, Polyphyllie der
Wirtel, Chorise, Adhdsion und Diremption der Blatter (mit
Zwangsdrehung der Achse verbunden), Vermehrung der
Carpelle und Stamina, Oberlippenadesmie der Bliite — konnten
als Auspragungen geschwachter phyletischer Potenz
und von der Erndhrung unabhidngig erkannt werden.
Damit ist wenigstens fiir Adlectorolophus die Frage, wann
sind teratologische Krscheinungen in der Nachkommenschaft
normaler Individuen zu erwarten, beantwortet. Im gleichen
Zusammenhange wurden chlorotische Keimpflanzen und
Alterationen des festen Keimungsrhythmus festgestelit.

Die Einschrankung der Fortpflanzung bei Zwergen
schafft die Moglichkeit, dafl sich der Zwergwuchs als
Auspragung geschwiachter phyletischer Potenz durch
einige Generationen lebensfdhig erhdlt und derart
als erblich erscheint. Da Zwerge aus phyletisch ge-
schwichter Aszendenz mit Zwergmutanten sehr viel Ahn-
lichkeit haben und von ihnen duflerlich kaum zu unter-
scheiden sind, wird auf die Moglichkeit aufmerksam gemacht,
dal manche beschriebene Zwergformen in einer reichen
Nachkommenschaft — vielleicht auch sonstige sogenannte
Verlustmutanten — keine echten Mutanten mit geforderten
Anderungen im Idioplasma seien.
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Alectorolophus hirsutus ist am Standorte der Freiland-
ernten (Muhlau bei Innsbruck) hetrozygotisch. Er enthalt
die offenrachige Form (Anoectolemus) Al. Facchinii (Chab.)
Stern. Das Merkmal ist rezessiv. Mit Riicksicht auf die
unzusammenhangende, auf wenige alpine Standorte be-
schrankte Verbreitung der Art widre vom Standpunkte der
Frage nach der urspriinglichen Ausdehnung des Anoectolemus
die Priifung auch an anderen Standorten durchzuflihren.
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