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Es ist etwa seit Beginn dieses Jahrhunderts in immer
weiterem Umfange nachgewiesen worden, daf} die postembryonale
Entwicklung der parasitischen Fadenwiirmer durchaus nicht so
einfach verlduft, wie man sich anfangs vorgestellt hat. Nachdem
schon vorher die passive Ubertragung der Blutfilarien durch die
Moskitos entdeckt worden war (17—19), die einerseits an sich
theoretische und praktische Wichtigkeit hat, anderseits den ersten
Anstofl zu den grofiartigen Aufkldrungen der Malariainfektion gab,
folgten um die Wende des Jahrhunderts jene epochemachenden
Entdeckungen von Arthur Loofi iiber die aktive Einwanderung
der Ankylostomen durch die Haut des Menschen (16). Je weniger
man sich die Moglichkeit eines solchen Vorganges frither hatte
denken konnen, desto hidrter mufite sich der Kampf gestalten, den
ein einziger Mann damals gegen die ganze wissenschaftliche Welt
zu fuhren und siegreich zu beenden hatte. Welche volkswirtschaft-
liche Bedeutung diese neuen Errungenschaften aufier ihrer biologi-
schen besitzen, dafiir zeugen z. B. eigene zur Ausrottung der An-
kylostomiasis begriindete Amter und Zeitschriften in Amerika (11).

Bald kamen weitere Feststellungen tiber die gleiche Infektions-
weise bei den Angiostomiden, speziell bei Stromgyloides intestinalis
(7) hinzu. Dafl auch fiir die Strongyliden der Haustiere, die die
Blut- oder Luftwege bewohnen, die perkutane Einwanderung
Geltung haben dirfte, darauf verwies ich schon seit mehr als einem
Dezennium meine Horer an der Tierdrztlichen Hochschule, haupt-
sdchlich mit Ricksicht auf die notwendige Prophylaxe, regelmiflig.
Die oft riesige Zahl der infizierten Individuen, die Stirke der In-
fektion des Einzeltieres, die Beobachtungen auf der Weide und im
Stall deuten unverkennbar darauf hin. Lag hier immer noch ein
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Bedenken bei jenen Formen vor, die im arteriellen Teile des Kreis-
laufsystems zeitweiligen Aufenthalt nehmen, so fillt auch dieses
nunmehr fort, seit Fulleborn (8) nachwies, daffi von den in die
Lunge eingewanderten Fadenwiirmern ein nicht unwesentiicher
Teil den Weg ins linke Herz und den grofien Kreislauf findet.

Endlich kamen wiahrend des Krieges die iiberraschenden
Entdeckungen von Stewart, von Foster und Ransom (27) und
besonders von Ransom (25, 26) iiber die Wanderungen der jungen
Ascaris lumbricoides. Durch sie erscheint die Endentwicklung und
Vollreife von Fadenwiirmern im Diinndarm unmittelbar nach ihrer
Einfihrung durch den Mund, also das, was man noch vor Kurzem
als die Regel ansah, auf einen kleinen Kreis von parasitischen
Nematoden, auf Owxyuris und Trichocephalus eingeschrinkt, falls
nicht auch da noch Anderungen unserer jetzigen Auffassungen be-
vorstehen. Dagegen beansprucht nunmehr die Durchwanderung
der Blutbahn mit oder ohne vorhcrgehendes Leben im Freien, mit
oder ohne Metamorphose! und mit oder ohne perkutane Infektion
fast allgemeine Gultigkeit.

Man mufite sich nun fragen: Was haben die umstidndlichen
Wanderungen bei Parasiten fiir einen Sinn, die endlich doch in
den Diinndarm kommen und dieses Ziel leicht auf jenem viel
einfacheren Wege erreichen konnten, den man frither fiir den
selbstverstdndiichen gehalten hatte? Die Frage scheint auch selbst
nach den zuletzt erwihnten Entdeckungen der Amerikaner nicht
aufgeworfen worden zu sein.

Ich bezeichnete alsbald nach dem Bekanntwerden der Au-
kylostoma-Einwanderung durch die Haut diese Eigentiimlichkeit
als einen Tropismus, und zwar als einen Thigmotropismus (21 —23),
was von Loofi in seinem grofien Ankylostoma-Werke unter voller
Zustimmung aufgenommen wurde (16, Vol. 4, p. 425 ff., 453), aber
in der Literatur sonst ganz unbeachtet blieb. Ich hatte ferner darauf
hingewiesen, dafl dieser Tropismus der Aunkylostoma-Larven sich
natiirlich nie hitte ausbilden kionnen, wenn er nicht fir die Art
von entscheidender biologischer Bedeutung wére. Dieser Hinweis
besafi auch besondere praktische Wichtigkeit. - Loofi hatte zuerst
mit groBer Vorsicht blof fiir die Fellachen in Agypten die wohl-
begriindete Vermutung aufgestellt, dafi die Einwanderung durch
die Haut die Regel sei. Ich zog die gleiche Folgerung auch fiir
die europdischen Kohlengruben und stellte die Infektion per os, auf
die von der Wissenschaft, wie von der hygienischen Gesetzgebung
noch lange nachher fast ausschliefilich geachtet wurde, als eine
daneben bestehende offene Moglichkeit hin. Innerlich widerstrebte
mir schon damals das unbedingte Festhalten an ihr um so mehr,

1 Es sei hier beildiufiz daraut hingewiesen, dafi es besser ist, zu sagen:
»die jungen Ascaris«, als »die Ascaris-Larvene; denn es ist bis jetzt nicht be-
kannt geworden, dafi die Jugendzustinde der Ascariden irgendwelche Larven-
charaktere aufweisen.
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als ich irgendwo gelesen zu haben glaubte, dafl per os aufgenom-
mene Ankviostomum-Larven nach der Einfilhrung eine Zeitlang
vOllig verschwinden, ehe sie im Darm wieder auftauchen. Ich war
eben unter dem Eindrucke dieser (mir nicht auffindbaren) Angabe
durchaus geneigt anzunehmen, dafi per os eingefithrte Larven die
Wand des Verdauungstraktes durchbohren und hierauf dieselbe
Wanderung ausfiihren, wie perkutan eingedrungene. Auch diese An-
schauung vertrat ich stets in meinen Vorlesungen.

Es sei gleich hier hinzugefiigt, dafl sich diese Vermutung
seither vollkommen bestitigt hat.

So haben vor allem die hollandischen Forscher De Blieck und
Baudet (2) fir Strongyloides Westeri nachgewiesen, dafl nicht nur auch
bei diesen Parasiten des Pferdes die Infektion auf perkutanem Weg
zu stande kommt, sondern besonders, dafi selbst bei allfélliger Ein-
fihrung per os ein Einbohren in die Wand des Darmkanals und
dann die gleiche normale Wanderung durch die Blutbahn, Lunge,
Trachea und Osophagus stattfindet, wie bei der Einwanderung
durch die Haut. Ferner hat Fiilleborn (9) fir Angiostomum nigro-
venosumi des Frosches die perkutane Einwanderung festgestellt, die
den gleichen Weg noétig macht, und auch die viel dlteren Beobach-
tungen von Grassi und Noé (10), dal Filaria immitis des Hundes
ausschlieBlich durch den Stich der Moskitos die Weiterentwicklung
findet, nicht aber, wenn noch so stark infizierte Miicken von Hunde
gefressen werden, gehoren hierher. Dies um so mehr, als seit
D. H. Bahr (1) bekannt ist, da die Larven der Filaria Baucrofti
von der Miicke nicht etwa in die Haut versenkt, sondern nur auf
die Haut oberfldchlich abgelegt werden und sich in sie aktiv ein-
bohren, was sie auch tun, wenn man sie vorher aus der Miicke her-
ausprdapariert und sie dann auf die Haut bringt.

Nach der Entdeckung der Ascaris-Wanderung mufite nun-
mehr ein biologischer Parallelismus zwischen ihr auf der einen
Seite und der Entwicklung von Amkylostomum und Strongyloides
auf der anderen hochst auffillig erscheinen. Es liegt eine doppelte
Ahnlichkeit vor: Erstens konnen bei allen die Jugendformen vor
Erreichung eines gewissen Entwicklungszustandes nicht im Darme
leben, sondern sie miissen vorher eine Wanderung durch die Blut-
bahn antreten; die Ancylostomum-Larve hédutet sich im Freien
zweimal und wéchst schon da, ehe sie perkutan einwandert, die
jungen Ascaris hduten sich und wachsen widhrend der Wanderung.
Das alles hangt zweitens aufs engste mit dem erwdhnten Thigmo-
tropismus zusammen. Uberall wird Wanderung und weiteres Wachs-
tum durch das aktive Einbohren in die Organe des Wirttieres ein-
geleitet. Diesen Parallelismus suchte ich nun zundchst auf die
Moglichkeit phylogenetisch gleicher Abstammung von Formen zu-
ruckzufiihren, die durch perkutane Einwanderung allmihlig zum
Parasitismus gelangt wiren (24). Kennen wir doch schon seit
Leuckart (13a) Formen von Nematoden, die unter den Fliigeldecken

Sitzungsberichte d math -naturw. K1., Abt. T, 131, Bd. 10



132 Th. Pintner;

von Kifern ihre Jugendzustidnde verleben, also an geschiitzten und
wohl von organischen und als Nahrung ausnutzbaren Filissigkeiten
befeuchteten Orten, von denen aus eine erst gelegentliche, spiter
regelmiflige Einwanderung durch die Haut nicht unvorstellbar ist.
Wie es mir namlich durchaus nicht unmoglich vorkommt, daff die
unter den Fligeldecken von Hylobins pini lebenden Generationen
von Allantonema mirabile vielleicht die einwandernden, nicht die
ausgewanderten Tiere sein konnten, so scheint es mir fast gewif),
da die Einwanderung bet Sphaerularia bombi nicht durch den
Mund der Hummeln, sondern durch die Korperdecke vor sich geht;
schon der Haarpelz des Wirttieres fordert den Thigmotropismus
der jungen Fadenwirmer geradezu heraus. Auch bei Atractonema
wird die Einwanderung in die Larven der Cecidomyia pini in ganz
gleicher Weise vor sich gehen. Es gelang ja Leuckart nie, Junge
von diesem Fadenwurm im Darm des Wirtes aufzufinden.

Wenn also eine phylogenetische Entstehung des Entoparasi-
tismus der Nematoden von ursprunglichen Schlammbewohnern her
angenommen wird, so steht fiir sie auch noch ein zweiter Weg
offen. Fiir den ersten mufi aber, nachdem Fiilleborn nunmehr,
wie erwdhnt, auch flir Angiostomum mnigrovenosum des Frosches
die perkutane Einwanderung nachgewiesen hat, iibrigens auf eine
mogliche Identitit mit dem zweiten hingewiesen werden. Daraus
wiirde sich vielleicht die Folgerung ziehen lassen, dafl der Para-
sitismus der Nematoden aus einem Raum- und Ectoparasitismus
entstanden, primir zunidchst zu einem Parasitismus in den Geweben
und Lymphrdumen, dann in den Blutbahnen gefiihrt hat, wie ein
solcher auch noch heute fiir die ganze grofie Familie der Filariden
und fiir viele Strongyliden zeitlebens, fiir Tvichinella voribergehend
gliltig ist. Der Darmparasitismus wiare dann das erst spater Ent-
standene, die reinen Darmparasiten, wie Oxyuris, die phylogenetisch
jungsten Formen.

Auf eine phylogenetische Erklirung der Ascaridenwanderung
hat nunmehr auch Filleborn (9) hingewiesen.

Sei dem aber wie immer, es ist nicht zu verkennen, dafi ein
solcher Versuch, die Zusammenhdnge herzustellen, eine biologische
Erkldarung der sonderbaren Wanderung der Ancylostomen, Ascariden
u. s. f. durch Blut- und Atemwege nur zurilickschiebt, aber letzten
Endes nicht geben kann. Wir haben jedoch fiir eine solche eine
andere Moglichkeit, die, z. T. schon angedeutet, noch nicht ganz
durchdacht zu sein scheint. '

Das Ergebnis vorweggenommen, kann man sagen: Es ist
hochst ‘wahrscheinlich, daff die Nematoden die Wanderung durch
Blut und Lunge deshalb antreten, weil ihre Jugendzustinde vor
dieser Wanderung die zu ihrer Existenz im sauerstoffreien Darm
unbedingt notige Glykogenmenge in ihrem Korper noch nicht be-
sitzen; die Speicherung des Glykogens wird ihnen eben erst durch
diese Wanderung, wihrend der sie wachsen, ermdglicht.
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Es war bekanntlich G. Bunge (5, 6), der zuerst genaue
Untersuchungen dariiber anstellte, ob denn die Darmparasiten ohne
Sauerstoffaufnahme von auflen zu leben vermdgen und woher die
fr ihre oft so lebhaften Bewegungen noétige Energie stamme? In
zwel Arbeiten, 1883 und 1889, stellte er durch Versuche, und zwar
hauptsdchlich gerade an der Gattung Ascaris, fest, dai die Tiere
6 bis 7 mal 24 Stunden in vollkommen sauerstoffreier Atmosphére
zu leben vermogen. Schon er meinte, die Fadenwiirmer hiitten wohl
»als Schlammbewohner eine Vorschule« der Anaérobiose durch-
gemacht und eine Erkldrung ihrer jetzigen Lebensmoglichkeit gebe
wohl die Deszendenzlehre.

Eine eingehendere Beantwortung der Frage gelang aber erst
Weinland (28 bis 30) 1902. Er wies nach, dafl es das Glykogen
des Nematodenkorpers sei, das unter der Form einer echten Girung
zerlegt wird, und zwar in Valeriansdure und Co,. Bei dieser Zer-
setzung werden Kalorien frei, die dem Tiere bei volligem Mangel
einer Sauerstoffzufuhr von auflen das Leben ohne Oxydations-
prozesse ermoglichen. Es vermag in einer Co,-Atmosphdre zu
leben, sogar langer als bei Zutritt von Luft. Die Grofle der bei
diesem Prozefl gewonnenen Kalorien ist allerdings kleiner, als ein
Viertel derjenigen, die durch Oxydationsvorgidnge gewonnen werden,
konnten, so dafl er sich als eine duflerst ungilinstige Nahrungs-
ausniitzung darstellt. Aber Nahrung steht dem Parasiten unbegrenzt
zur Verfugung und Muskel-, Nerven- und Sinnesenergie, sie zu er-
langen, braucht er nur in geringem- Mafle im Vergleich zum frei-
lebenden Tier, ebensowenig Wirme, die ihm sogar zugefiihrt wird,
wobei er zudem bestens geschiitzt ist.

Das Leben der Ascariden ist somit an ihren Glykogengehalt
gebunden. Wenn also, so miissen wir folgern, -die jungen aus dem
Ei geschliipften Tiere diesen Glykogengehalt noch nicht in gentigen-
dem Mafle besitzen, so konnen sie eine parasitische Lebensweise
im sauerstoffreien Darm nicht aushalten; sie brauchen von auflen
zugeflihrten Sauerstoff, im Darm wiirden sie ersticken, absterben,
verdaut werden. Sie miussen also den notigen Glykogengehalt durch
einen fritheren Aufenthalt in O- und zugleich zuckerhéltigen Medien
erst erwerben. Diese Moglichkeit gibt den Aucylostomum-Larven
das Leben und Wachsen im Freien bis zur zweiten Hautung, eine
Entwicklungsstufe, wihrend welcher sie bekanntlich sehr O-be-
diirftig sind (Leichtenstern, Loof3), und die nachfolgende Wan-
derung, den jungen Ascaris aber die Wanderung allein, wihrend
cer sie bedeutend heranwachsen (Foster und Ransom).

Erst wenn die Tiere die gentigende Menge Glykogen in ihrem
Korper gespeichert haben, brauchen sie im Darm nicht mehr zu
ersticken, vorher miissen sie ihn, auch per os eingefiihrt, so
schleunig wie moglich verlassen. Dafl z. B. die Strongyloides-L.arven
im Darm ersticken, wenn sie, kiinstlich per os eingefiihrt, nicht
rasch genug in die Darmwand kommen, haben auch die frither
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erwahnten holliindischen Forscher fiir Str. Westeri des Pferdes an-
gegeben, nur auf den Zusammenhang mit der vorher notigen Gly-
kogenspeicherung sind sie, wie es scheint, noch nicht verfallen.

In ausgezeichneten Untersuchungen hat v. Kemnitz (12) u. a.
nachgewiesen, dafi die befruchteten Eier von Ascaris mit Glykogen
geradezu vollgestopft sind, dafi aber das Glykogen bei fortschreiten-
der Entwicklung der Parasitenembryonen wohl abnimmt (v. Kemnitz,
S. 486), was ja in jeder Richtung den Erwartungen entspricht. Es
ist also keine gewagte Annahme, dafi die Ascaris-Embryonen nach
ihrer Inkubationszeit und die jungen Ascaris nach ihrer ersten
Wanderung in den Darm, die Awucylostomuim wihrend ihrer Em-
brvonalentwicklung und der im Freien verlaufenden Metamorphose
den noch allenfalls vorhandenen Glykogengehalt werden mehr oder
weniger aufgebraucht haben.

Wenn wir tiber das Gebiet der Nematoden hinaus einen Blick
auf andere Parasiten werfen, so wissen wir zunachst vom jungen
Leberegel, dafl er, in den Endwirt eingefiihrt, schleunigst das
Darmlumen verlifit, die Darmwand durchbohrt und in das Pfort-
aderblut eindringt (Lutz, Railliet, Mousson e Henry, siehe bei
Braun, 4, p. 169). Er folgt nicht einem Rheotropismus gegen den
Strom der Gallenfliissigkeit in den Ductus choledochus, wie man
friher annahm, sondern es liegt hier die ganz gleiche Erscheinung
vor wie bei den Nematoden, nur in kleinerem Umfange.

Alle entoparasitischen Trematoden haben ja freilebende Jugend-
zustdnde, gehen dann im Zwischenwirt, in den sie aktiv eindringen
zu Leibeshohlen- oder Organparasitismus und erst zuletzt im End-
wirt zum Darmbewohnen iiber. Die enzystierten Zustinde werden
in allen Fallen fir die Glykogenspeicherung die gilinstigsten Be-
dingungen vorfinden. Die Ausgangspunkte dieser Entwicklungsreihe
zeigen uns die Monogenea, besonders schon Polystomum integer-
rimum mit seinem anfanglichen, in Ausnahmsfillen aber allenfalls
zeitlebens andauerndem Kiemenhohlenparasitismus und P. ocellatum,
das nur in den vordersten Teil des Verdauungsrohres vorzu-
dringen vermag.

Aber auch von den Cestodenlarven wissen wir, dafi sie im
Zwischenwirt die gleiche Wanderung, vom Darmkanal schleunigst
in das Blutgefifisystem, antreten. Flr Cysticercus pisiformis und
tenuicollis z. B. liegen genaue Angaben von Leuckart (13) uber
die Wanderungen der jungen Tiere vor und alle weisen auf die
Pfortader und die Leber als ersten, und zwar sehr rasch erreichten
Aufenthalt. Auch was wir iiber die Jugendzustinde der Bothrio-
cephaliden und Pseudophylliden aus den Arbeiten von C. v. JanicKki
(11 @) und Felix Rosen (27 @) Neues erfahren haben, gehort hierher.
Auf die freischwimmenden Stadien folgt der LLeibeshdhlenparasitismus
in Evertebraten, in Anneliden, den Archigetes zeitlebens beibehdlt, oder
Copepoden, bei Amphilina in Vertebraten, oft nur bis nahe an das
Reifestadium, wie bei den Liguliden, dann die immer weitergehende
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biologische Anpassung an den Parasitismus zuerst im Darm der
Friedfische, dann der Raubfische, ganz zuletzt dem Warmbliiter
(wobei die Frage, welche unter diesen Formen morphologisch als
primitiv anzusehen sind, hier nicht erdrtert werden soll).

Es mag an dieser Stelle erlaubt sein, kurz darauf hinzu-
weisen, dafl alle Abbildungen, die wir von Geweben der Cestoden

Fig. 1. Fettgewebe aus der Wand des Genitalatriums von Anthobothriune musteli Ben.
Hier, wie in den beiden anderen Figuren liegen alle die glinzenden Kugeln und
Tropfen intrazelluldr. Vergrofierung Zeiff E, Okular 4.

Fig. 2. Stiick aus dem Halsteil derselben  Fig. 3. Stiick des Vas deferens; die
Form. In den Muskelfasern keine Tropfen. Tropfen liegen ihm aufien an.

besitzen, nicht den natlirlichen Verhiltnissen am lebenden Tier
entsprechen. Dieses ist, wie bekannt, meist mehr oder minder un-
durchsichtig, nur wenige Arten, dazu solche, die selten untersucht
werden, haben klare Gewebe, die dann freilich die schonsten Auf-
schliisse ergeben. Die Undurchsichtigkeit riihrt nun von zahlreichen,
dicht gedrangten, fettihnlichen, stark lichtbrechenden Tropfchen und
Kugeln her, die von den allerkleinsten Kornchen bis zu ganz ansehn-
licher Gréfle fast in allen Organen vorhanden sind (siehe Fig. 1 bis 3).
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Glyzerin 16st diese Tropfchen wenig oder gar nicht, wohl aber die
dtherischen Ole, Xylol u. dgl. Darum sind auch Glyzerinprdparate
von Cestoden viel weniger durchsichtig, als Balsampriparate, und
cgenauere histologische Zeichnungen nur nach solchen angefertigt.
An diesen hat die vorherige Behandlung mit den Intermedien das
Fett gelost, die Fixierung, die in wasserhéltigen Reagentien vor-
genommen wurde und das Wasseraufkleben der Schnitte, wenigstens
teilweise das Glykogen. So mufiten erst Arbeiten aus jlingerer Zeit
morphologisch den Glykogengehalt in den Cestodengeweben nach-
weisen (20 a). Aber eine Kklare Scheidung dessen, was von den
am lebenden Tier sichtbaren Tropien und Kdérnchenmassen Fett
und was Glykogen ist, ist noch nirgends erfolgt.

Das eben Gesagte soll natiirlich nicht etwa eine Ablehnung
aller Ergebnisse der modernen Technik auf dem Gebiete der
Cestodenhistologie bedeuten, sondern nur daran erinnern, dafi bei
der allgemeinen Beschreibung der Bandwurmgewebe auf diese ihre
wesentlichen, aber der Untersuchung ldstigen und deshalb kiinstlich
entfernten Bestandteile fast immer vollkommen vergessen wird.

Und nun kehren wir zu den Fadenwlirmern zurtick, zu einer
jingst von Filleborn (9) bekanntgemachten Tatsache, die nach
allem, was wir wissen, jetzt nur ganz naturlich erscheint: er ver-
flitterte mit Stromngyloides-Larven infizierte Lungen an Hunde und
konnte mit ihnen nun eine unmittelbare Darminfektion erzielen;
dasselbe gelang Miagawa (20) mit Aucylostomum-Larven. Oder, was
das Wesentliche an diesen Versuchen ist: haben die jungen
Nematoden die Blut- und Lungenwanderung in was immer fir
einem, etwa auch in einem zur Endansiedelung nicht geeigneten
Tiere durchgemacht, so kann mit den infizierten Lungen dieser
Tiere die Ubertragung in den Darm des typischen Tragers aus-
geflihrt werden, ohne daffi die Wirmer in ihm sich noch weiter
auf die bekannte Wanderung begeben wiirden. Sie bleiben jetzt
sofort im Darm.

Das aber setzt ja blitzartic das Entstehen der ganzen Er-
scheinung der Zwischenwirte ins hellste Licht.

Die parasitischen Wirmer waren erst Auflen-, dann schritt-
weise Mesenchym-, Lymph-, Blutgefifi-, Luftwegeparasiten. Waren
sie das in Futtertieren von Fleischfressern, so erhielten sie sich im
Darmkanal der Raubtiere erst hie und da, wenn sie in sehr reifem
Zustande mit der Nahrung in sie hineinkamen und ihr Glykogen-
gehalt ihnen ermoglichte, eine Zeitlang dem Erstickungstode und
Verdautwerden zu entgehen, geradeso, wie das Pseudoparasiten,
Gordius oder Fliegenlarven, gelingt, dann, sich allmidhlig an die
neuc Lebensweise anpassend, immer hdufiger. Spater, als die
Adaptation vollstindiger geworden war, wurde bei vielen Formen
dieser Weg mehr oder weniger abgekiirzt; bei manchen wurde der
Wirtswechsel beibehalten, weil er fiir die Jugendformen notwendig
ist, bei anderen wurde er ausgeschaltet, aber die Wanderung, die
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sie frither im Zwischenwirt durchmachten, blieb, jedoch wurde sie
in demselben Wirt ausgefiihrt, bis die Jugendform den noétigen
Glvkogengehalt erworben hatte. Nur bei hdchst angepafiten Formen
vermag das aus dem Ei schliipfende Junge sofort im Darmkanal
zu existieren, von solchen Formen aber gibt es, wie wir nunmehr
wissen, weitaus weniger, als man bisher geglaubt hat.
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