Untersuchungen
iiber einige Fungi imperfecti und die zugehorigen
Ascomycetenformen. | u. IL

Von
H. Klebahn.

Mit 75 Textfiguren.

Es entspricht einer zweifellos richtigen Annahme, dall die
sogenannten /ungi imperfecti nicht selbstiindige Pilze, sondern nur
Entwicklungszustiinde von hoheren Pilzen, in der Regel von Asco-
myceten sind, wenn sich auch manche unter ihnen finden mogen,
welche die Eigenschaft, eine hihere Fruchtform zu bilden, entweder
wieder verloren oder iiberhaupt nicht erworben haben. Aber im
Verhiiltnis zu der Gesamtzahl der Fung: imperfecti ist die Zahl
derjenigen, fiir welche der Zusammenhang mit einer hoheren Frucht-
form, sei es durch einfache Verfolgung der Entwicklung des Pilzes
unter seinen natiirlichen Verhiltnissen, sei es durch miihsame
Untersuchung in kiinstlicher Kultur, sichergestellt oder wenigstens
wahrscheinlich gemacht worden ist, eine recht geringe, und man ist
noch weit davon entfernt, auf Grund der bekannt gewordenen
Zusammenhiinge Grundsitze fiir ein natiirliches System der Fungi
imperfecti aufstellen zu konnen. Nicht wenige Fung: imperfect:
nehmen als Erreger von Pflanzeukrankheiten noch ein besonderes
wissenschaftliches und manchmal auch ein praktisches Interesse in
Anspruch, und gerade von diesen kennt man bisher nur in wenigen
Fillen die hoheren Fruchtformen mit Sicherheit.

Es schien mir daher eine dankbare Aufgabe zu sein, der Auf-
findung der Ascosporenformen schmarotzender Fungi imperfecti
Untersuchungen zu widmen und dabei die Erfahrungen zu verwerten,
die ich durch jahrelang fortgesetzte Iunfektionsversuche mit Rost-
pilzen gewonnen habe. Neben den Methoden der Infektion mubten
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dabei die bewiihrten Methoden der Reinkultur ausgedehnte An-
wendung finden. Schon der Umstand, dall die meisten Ascomyceten
sich leicht auf kiinstlichem Niihrboden ziichten lassen, nétigt dazu,
ihr Verhalten auBerhalb des Wirtes zu verfolgen. Sodann aber
vermag die Reinkultur auch wichtige Aufschliisse im Sinne der
vorliegenden Aufgaben zu geben, die Resultate des Infektions-
versuchs zu bestitigen und denselben in solchen Fillen, wo die
Infektion auf Schwierigkeiten stoft, mehr oder weniger zu ersetzen.

Uber die Ergebnisse dieser Untersuchungen soll in einer Reihe
aufeinander folgender Einzelbearbeitungen berichtet werden, von
denen die beiden ersten hiermit vorliegen. KEin voraufgeschickter
Abschnitt enthiilt eine Darstellung der angewandten Methoden.

Es sei mir noch gestattet, an dieser Stelle den Herren J. A.
Biumler (PreBburg), J. Beauverie (Lyon), C. Massalongo
(Ferrara), C. A. J. A. Oudemans (Arnhem), Ch. H. Peck
(Albany), P. A. Saccardo (Padua), C. Brick, W. Cordes,
M. Dennstedt, W. P. Dunbar, O. Jaap, J. Kister, H. C.
Plaut, F. Voigtlinder, E. Zacharias (Hamburg), von denen
ich in verschiedener Weise wertvolle Unterstiitzung erhielt, meinen
wiirmsten Dank auszusprechen.

Untersuchungsmethoden.

Fiir die Einfithrung in die Methoden der Reinkultur bin ich
Herrn Prof. Dr. W. P. Dunbar, Direktor des Hygienischen In-
stituts in Hamburg, zu Dank verpflichtet, der mir léingere Zeit
hindurch einen Arbeitsplatz in diesem Institut zur Verfiigung stellte,
und namentlich Herrn Dr. J. Kister, Abteilungsvorsteher am
Hygienischen Institut, der mich mit den Kinzelheiten bekannt
machte und zeitweilig auch wiithrend meiner Abwesenheit die
Kulturen in Pflege nahm. Mehrere wertvolle Winke speziell in
bezug auf die Kultur von Eumyceten verdanke ich auch Herrn
Dr. med. H. C. Plaut in Hamburg.

Nachdem ich die Arbeit zuniichst nach den gewdhnlichen in
der Bakteriologie gebriiuchlichen Methoden begonnen hatte, ergab
sich bald, daB sowohl diese Methoden wie insbesondere auch die
gewohnlich verwandten neutralen oder schwach alkalischen Nihr-
biden, insbesondere (Gelatinenihrbéden, fiir die Gewinnung und
Erhaltung von Reinkulturen meiner Pilze nicht die zweckmiBigsten
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waren, und es erwies sich als notwendig, die Arbeitsmethoden in
entsprechender Weise zu modifizieren, sowie namentlich den mikro-
skopischen Nachweis des Ausgehens von einer einzigen und be-
stimmten Spore zu ermiglichen.

Als Niihrboden verwandte ich hauptsichlich Agar unter Zusatz
von Nihrlosungen. Von Gelatine sah ich ab, weil dieser Stoff
durch viele Bakterien und auch durch manche Pilze verfliissigt
wird. Als Zusatz diente entweder PHlaumendekokt, eine fiir zahl-
reiche Pilze sehr geeignete Nihrlosung, oder eine Abkochung der
Bliitter derjenigen Pflanze, auf welcher der zu untersuchende Pilz
lebt. Von den Dekokten der Niihrpflanzen kann man vermuten,
daB sie Stoffe enthalten, die den betreffenden Pilzen willkommen
sind, oder die die Entwicklung anderer Organismen hemmen, und
es wurden durch Verwendung derselben in der Regel gute Resul-
tate und charakteristische Entwicklungen der Pilze erhalten, wenn-
gleich sich die Pilze vielfach auch auf andern Substraten kultivieren
lassen, fast immer dann, wenn sie bereits in Reinkultur erhalten sind.

Die chemische Natur der Pflanzendekokte ist natiirlich un-
bekannt. Darin liegt eine gewisse Unbestimmtheit dieser Kultur-
methode. Es wiire erwiinscht gewesen, mit Nihrboden von genau
bekannter Zusammensetzung zu arbeiten. Indessen wurden in
mykologischer Beziehung befriedigende Resultate erhalten, und die
Ergriindung der physiologischen Verhiltnisse gehorte zuniichst nicht
zu den Aufgaben, die ich mir gestellt hatte.

Eine gemeinsame Eigenschaft dieser Dekokte ist iibrigens
leicht festzustellen und zugleich wichtig; sie haben niimlich simtlich
einen gewissen Gehalt an Siure, und dieser wurde bei der Her-
stellung der Nihrboden in der Regel nicht neutralisiert. Der saure
Niihrboden hat den Vorzug, dall er die Entwicklung der Bakterien
hemmt, die auf neutralem oder schwach alkalischem Nihrboden
sehr bald alles andere iiberwuchern. Dies ist fiir die erste Ge-
winnung von Reinkulturen von Wichtigkeit, da es nicht immer
moglich ist, villig reines Aussaatmaterial zu verwenden. Die Pilze
lieben oder ertragen einen gewissen Grad von Siure. Auf saurem
Niithrboden wachsen die Bakterien gar nicht oder schlecht, und es
gelingt dem Pilze nicht selten, wenn er ein einigermalien rasch
wachsendes Mycel besitzt, dem Bereiche der Bakterien zu ent-
flichen. Eine andere Schwierigkeit ist allerdings auf diesem Wege
nicht auszuschliefen, nimlich die Stérung durch die gewdéhnlichen

Schimmelpilze, die auch auf stark saurem Substrat noch iippig
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gedeihen. Gegen diese kann ich sichere Mittel bisher nicht an-
geben. Wo ihre Sporen dem Aussaatmaterial beigemischt zu sein
pflegen, muB man tunlichst von einer einzigen Spore ausgehen und
grofte Sorgfalt walten lassen. Die Schimmelmycelien wachsen so
rasch, daf Reinkulturen, in die sich zufillig ein Schimmelpilz ein-
geschlichen hat, nur selten zu retten sind.

Die Herstellung eines klar filtrierten Agarnihrbodens ist
keineswegs eine angenehme Arbeit. Auch siedend heill geht die
dickliche Fliissigkeit sehr schwer durch das Filter und verstopft die
Poren desselben in kiirzester Zeit. Ich begrile es daher mit
Freude, ein Verfahren empfehlen zu konnen, das in dem Traité
pratique de Bactériologie von E. Macé') enthalten ist, dessen
Mitteilung ich Herrn Dr. H. C. Plaut verdanke:

10 ¢ Agar werden zunichst 24 Stunden in 500 ccem Wasser
mit 6 ccem reiner Salzsiure eingeweicht, dann lingere Zeit mit viel
reinem Wasser ausgewaschen. Hierauf wird die Agarmasse aber-
mals 24 Stunden mit einer Mischung von 500 cecm Wasser und
6 cem Ammoniak behandelt und dann wieder sorgfiiltic mit Wasser
gewaschen. Jetzt kann der Agar direkt mit soviel Wasser und
Niihrlosung versetzt werden, dall nach dem Kochen ein Nihrboden
von der gewiinschten Konsistenz entsteht (2-4"/, Agar). Als
vorteilhafter habe ich es gefunden, ein griBleres Quantum Agar
nach dem angegebenen Verfahren zuzubereiten, wieder zu trocknen
(auf Filtrierpapier auszubreiten) und bis zur-gelegentlichen Ver-
wendung aufzubewahren. Der auf diese Weise zubereitete Agar
lost sich (auch mnach dem Trocknen) sehr schnell in kochendem
Wasser auf und geht dann verhiltnismiiig sehr leicht durch das
Filter; es geniigt die Anwendung eines gewohnlichen Heiztrichters,
und man erhilt ein schon klares Produkt.

Bei der Herstellung des Pflaumendekoktagars ergaben sich
insofern Schwierigkeiten, als derselbe nach dem Sterilisieren sehr
hiiufig nicht wieder fest, sondern breiig wurde. Der starke Siure-
gehalt des Pflaumendekokts scheint die Ursache zu sein. Ich habe
daher spiter die Siure teilweise durch Natrium bicarbonicum ab-
gestumpft und auf diese Weise gute Resultate erhalten.

Unter Umstiinden kann es vorteilhaft sein, sterilisierte Pflanzen-
teile als Nihrboden zu verwenden. Ich habe den Platanenpilz auf

1) Paris (Baillicre) 1889, p. 150.
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sterilisierten Platanenbliittern, einige an anderer Stelle') besprochene
Tulpenpilze auf sterilisierten Tulpenzwiebeln zu guter Entwicklung
gebracht. Auch anf sterilisierten Kartoffeln wurden einige der hier
erwiihnten Pilze kultiviert.

Das Sterilisieren der Niihrboden lieB ich anfangs im Hygieni-
schen Institut im Autoklaven vornehmen; spiter habe ich dazu mit
vollstiindig ausreichendem Erfolg den einfachen Soxhlet-Apparat
verwendet. Die in bekannter Weise mit Gummiverschluf ver-
sehenen Soxhlet-Flaschen sind auflerdem zum Aufbewahren der
sterilen Nihrboden sehr bequem.

Um Reinkulturen zu erhalten, ist es am vorteilhaftesten, von
moglichst reinem Aussaatmaterial auszugehen; wie weit dies moglich
war, wird bei den einzelnen Pilzen auseinandergesetzt werden.

Um die Keimung der Sporen zu beobachten, das aus ihnen
entstehende Mycel moglichst lange in seiner Entwicklung verfolgen
zu konnen, und um Reinkulturen zu erziehen, die mit moglichster
Sicherheit auf eine bestimmte Spore zuriickzufiihren waren, bediente
ich mich feuchter Kammern von folgender Einrichtung. Auf einem
groBen Objekttriger (70 : 35 mm) kommt ein dicker kleiner
(48:28 mm, 2 mm dick) zu liegen, der eine kreisformige Durch-
bohrung (13 mm) hat. Die Offnung wird mit einem Deckglas (18 mm)
bedeckt. Die Teile sind zuvor durch Erhitzen zwischen zwei
Eisenschalen sterilisiert worden und werden noch heill zusammen-
gelegt. Nach dem Abkiihlen wird das Deckglas durch geschmolzenes
Wachs befestigt und ringsherum verkittet, wobei man sich zweck-
miiBig eines Wachsstickchens bedient. Dann hebt man den kleinen
Objekttriiger ab, breitet rasch mit einer Platindrahtschlinge einen
Tropfen sterilen heilen Nihragars auf der Unterseite des Deck-
glases aus und legt wieder auf. In derselben Weise impft man
nach dem Erstarren. Der durch den impfenden zugespitzten oder
mit Schneide versehenen Draht verursachte Schnitt in dem Agar
erleichtert das Auffinden der Sporen unter dem Mikroskop. Man
tiberzeugt sich von dem Vorhandensein und der Lage der ge-
wiinschten Sporen, bringt einen Tropfen Wasser zwischen die
beiden Objekttriger und legt das Ganze unter eine mit Wasser
abgesperrte (Glasglocke. Das Aussaatmaterial wird zum Zwecke
des Impfens auf einem sterilen Objekttriiger in einem Tropfen

1) Uber die Botrytis-Krankheit und die Sklerotienkrankheit der Tulpen usw.
Jahrb. d. Hamburg. wiss. Anstalten fiir 1905.
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sterilen Wassers verteilt. Ist dasselbe geniigend rein, so gelingt es
bei entsprechender Verdiinnung leicht, eine einzige Spore oder
wenige gleichartige in den Impfstrich zu bringen, und man erhilt
dann manchmal sogleich Reinkulturen, die sich unter giinstigen
Umstinden mehrere Wochen lang in der feuchten Kammer be-
obachten lassen. Man kann auch eine bestimmte Spore unter dem
Mikroskop eingestelit stehen lassen und so das Wachsen des Mycels
Schritt fiir Schritt verfolgen, mufB dann aber durch Zufiigen ge-
niigenden Wassers an den Rand des kleinen Objekttriigers und
durch Uberstiilpen einer Glocke iiber das Mikroskop dafiir sorgen,
daB die Kultur nicht eintrocknet. Finden sich verschiedenartige
Keime in einer feuchten Kammer, so gelingt es nicht selten, das
aus der gewiinschten Spore entstehende kleine Mycel mit sterilen
Nadeln herauszupriiparieren und in eine andere feuchte Kammer
zu iibertragen. Auf dieselbe Weise kann man Mycelteile auf eine
Agarschicht in Petrischalen oder Probierrohren iiberimpfen und
groffere Reinkulturen gewinnen. Auch lassen sich aus dem Deck-
glase mit der anhaftenden Kultur Dauerpriparate herstellen, indem
man den oberen Objekttriiger zuniichst so lange in Alkohol legt,
bis sich das Deckglas und von diesem das Wachs leicht ablésen
lit, und dann in bekannter Weise in Glyzeringelatine einbettet.

In bezug auf die Herstellung von Kulturen in Petrischalen oder
auf einer schriigen Agarschicht in Probierrdhren ist nicht viel
Besonderes zu bemerken, da die angewandten Methoden nicht
wesentlich von den in der Bakteriologie gebriuchlichen abweichen.
Die Kultur in Petrischalen ist zu empfehlen, wenn es sich um die
Gewicnung von Demonstrationsobjekten handelt; von mehreren der
Pilze habe ich die erhaltenen Kulturen durch Behandlung mit
Alkohol und Durchtrinkung mit Glyzerin, eventuell mit einem
Zusatz von Phenol, in haltbare Priiparate verwandelt. Die Kultur
in Rohren hat dagegen den Vorzug, dal sie nicht so leicht der
Verunreinigung durch Schimmelpilze ausgesetzt ist. Man kann
solche Kulturen ein halbes Jahr und linger erhalten, wenn man
sie durch Aufbewahren in einem zugedeckten Glasgefiile gegen
Verdunstung schiitzt. Auch empfiehlt es sich, den oberen Teil der
Rohre mit dem WatteverschluB von Zeit zu Zeit in der Flamme
zu erhitzen, um etwa von aulen eindringende Schimmelmycelien
abzutiten. Beim Uberimpfen aus einer Kultur in eine neu an-
zulegende ist es, falls der Pilz keine Konidien bildet, zweckmiiBig,
sich eines steifen, am Ende nach Art ciner Staarnadel platt ge-
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himmerten Platindrahtes zu bedienen, da man mycelhaltige Teile
aus dem Nihrboden herausstechen und iibertragen mub.

Die Bildung der Ascosporenform der Pilze mufite der Kin-
wirkung der natiirlichen Faktoren iiberlassen bleiben. Zwar wurden
in einigen Fiillen auch in kiinstlichen Kulturen Perithecien erhalten;
aber irgend welche Mittel, den Pilz zur Ascosporenbildung zu nitigen,
oder die Ascosporenbildung zu befirdern, sind bisher nicht bekannt.
In den vorliegenden Fiillen bewiihrte sich die Uberwinterung der
pilzbehafteten Blitter im Freien. Es wurde dabei ebenso verfahren,
wie bei der Uberwinterung der Rostpilzteleutosporen'); nur lieB ich
die Blitter im Friihjahr etwas linger draufien. Ob und inwieweit
dies nétig ist, habe ich nicht untersucht. Wenn sich die Sporen
als reif erwiesen, wurde das Material bis zur Verwendung trocken
aufbewahrt.

In bezug auf die Gewinnung der Ascosporen zum Zwecke der
Infektion und der Anlegung von Reinkulturen sind zwei Fille zu
unterscheiden. Einige Perithecien kann man leicht zum Aus-
schleudern der Sporen veranlassen, wenn man das zuvor trocken
aufbewahrte Material zunichst in Wasser einweicht, es dann
iuBerlich mit Loschpapier abtrocknet und hierauf langsam an der
Luft trocknen liBt. Breitet man das Material feucht auf Draht-
netz iiber der zu infizierenden Pflanze aus, so wird dieselbe reich-
lich mit Sporen besit. Fiingt man die Sporen auf sterilisierten
Objekttriigern auf, so erhilt man sie leicht in ausreichender Rein-
heit. Wenn die Sporen dagegen nicht oder nur spirlich aus-
geschleudert werden, muB man die Perithecien einzeln frei pri-
parieren. Dabei behandelt man sie zweckmiilig wiederholt mit
sterilem Wasser, um aulen anhaftende Keime mdoglichst zu
entfernen, und zerdriickt sie dann in einem Tropfchen sterilen
Wassers. Auf diese Weise erhiilt man unter giinstigen Umstiinden
Asci und Ascosporen den fremden Keimen gegeniiber in so reich-
licher Menge, daB die Herstellung von Reinkulturen nicht allzu
groBe Schwierigkeiten bietet; doch verhalten sich die einzelnen
Pilze in dieser Beziehung sehr verschieden.

Wiihrend fiir Reinkulturen ein einziges Perithecium geniigt, ist
es fiir Infektionen lebender Pflanzen in der Regel erforderlich oder
wiinschenswert, ein groBeres Quantum von Perithecien in der an-
gegebenen Weise zu priiparieren. Falls sich die zu infizierenden

1) Klebahn, Die wirtswechselnden Rostpilze, Berlin 1904, p. 86.
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Pflanzenteile benetzen lassen, fiihrt man die Ubertragung der in
Wasser verteilten Sporen am besten mit einem Pinsel aus; sind sie
aber unbenetzbar, so mull man einen Zerstduber nehmen. Ich
verwende einen kleinen Glaszerstiuber, wie ihn die Drogenhand-
lungen vorriitig haben, und eine kleine Metallpumpe, wie sie von
Barbieren gebraucht wird; das saugende Glasrohr wird in ein
winzig kleines Flischchen getaucht, welches das Impfmaterial ent-
hiilt. Der Apparat arbeitet stofweise, was den Vorzug sparsameren
Verbrauchs des Materials hat. Bei der Anwendung des Zerstiiubers
muB man mit einem gewissen Verlust von Impfmaterial rechnen;
anderseits wird dasselbe aber auch gleichmiBiger iiber die Pflanze
verteilt. Die Anwendung des Pinsels bei benetzbaren Pflanzen hat
dagegen den Vorzug, daB es leichter ist, bestimmte genau bezeich-
nete Stellen zu impfen. Gelegentlich wurde auch ein Kapillarrohr
zur Ubertragung der die Sporen enthaltenden Fliissigkeit verwendet.
Nach der Impfung habe ich die Versuchspflanzen ebenso behandelt,
wie die mit Uredosporen oder Acidiosporen von Rostpilzen besiiten,
d. h. sie zuniichst auf etwa fiinf Tage unter passende (Glasglocken
gestellt und sie dann im Gewichshause bis zum Eintreten des Er-
folges beobachtet.

In bezug auf die Gewinnung von Konidien von lebenden
Bliittern zur Herstellung von Reinkulturen oder zu Infektions- -
versuchen ist nach dem voraufgehenden nicht viel Besonderes mehr
zu sagen. Wenn dieselben in Gestalt zusammenhiingender Massen
aus den Pykniden hervorquellen, wie es bei den meisten der unter-
suchten Pilze der Fall war, ist es im allgemeinen nicht schwer, sie
in geniigender Reinheit und in geniigender Menge zu erhalten.
Bleiben sie mehr in den Pykniden eingeschlossen, so muf man
diese frei zu priiparieren suchen und sie dann in Wasser zerdriicken.
Die weiteren MaBregeln ergeben sich nach dem oben Gesagten leicht.

. Phleospora Ulmi (Fr.) Wallr.

1. Die Konidienform.

Phleospora Ulmi oder, wie es nach Allescher!) richtiger
heiBen diirfte, Phleospora wlmicola (Biv. Bern.), ist ein auf den
Blittern der Ulmen, wenn auch nicht iiberall hiufiger, so doch

1) Allescher, Pilze VI (Fungi imperfecti), p. 936, in Rabenhorst, Kryp-
togamenflora, 2. Aufl.
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weit verbreiteter Pilz. Er wird aufler fiir Europa auch fiir Nord-
amerika angegeben. TIch fand ihn bei Hamburg regelmifiig im
Herbst auf den groBblittricen Trauer-Ulmen des Ohlsdorfer Fried-
hofs. Als Name dieser Ulmen wurde mir von Herrn Friedhofs-
direktor Architekt W. Cordes, der auch die Liebenswiirdigkeit
hatte, mir eine Anzahl kleiner Exemplare zu Versuchszwecken zu
iiberlassen, Ulmus montana
pendula') angegeben. Die-
selbe Ulmensorte sah ich
schon vor einer Reihe von
Jahren auf dem Rhiensberger
Friedhofe bei Bremen von
dem Pilze stark befallen. Auf
den wildwachsenden oder als
Chausseebiiume gepflanzten
Ulmen sieht man den Pilz
seltener. Auf Ulmus cam-
pestris L. sammelte ich ihn
bei Fort Kugelbake an der
Elbmiindung. Herr O. Jaap
sandte ihn mir von Triglitz
in der Prignitz mit dem Be-
merken, dall er dort auf
Ulmus campestris hiiufig sei.

Das Mycel erzeugt lo-
kalisierte gelbe Flecken auf
den Blittern. Bei starkem
Befall fliefen die Flecken
zusammen, und  groBere

Fig. 1. Phleospora Ulmi, Kouidienlager.
Fig. 2. Teil eines ilteren Lagers, in welchem
Stellen des Blattes, oft die Konidien eine zusammenhiingende Masse bilden.

die halbe oder die ganze Nach einem gefirbten Balsampriparat. 5‘:".

Spreite firben sich braun

und vertrocknen. Die Hyphen sind =zart und farblos und
verlaufen interzellular. Die Konidien entstehen in Lagern von
1/s—'/>» mm Durchmesser auf der Blattunterseite (Fig. 1 u. 2). Es
bildet sich ein flach ausgebreitetes pseudoparenchym-artiges Pilz-

1) In L. H. Bailey, Cyclopedia of American Horticulture, ist p. 1881 unter
U. scabra Mill. [U. montana With., U. glabra Huds.] eine Varietit pendula TLoud,
genannt.
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gewebe unter der Epidermis, von dem Hyphen senkrecht gegen die
Epidermis vorwachsen und wiederholt Konidien bilden, sodal die
Epidermis emporgehoben und dann gesprengt wird. Die unter der
Epidermis liegenden Zellen werden durch dieses Gewebe mehr oder
weniger zerstort, ihre Reste teilweise von demselben eingeschlossen.
Die Konidien (Fig. 6) sind farblos, stabférmig oder etwas spindel-
formig, meist schwach gekrimmt, an den Enden abgerundet oder
etwas zugespitzt, 23—52 n lang, 4—7 u dick, durch Querwiinde
meist vierzellig, seltener zwei-, drei- oder fiinfzellig. Jede Zelle
enthiilt einen Zellkern (Fig. 2).

Die Gattung Phlcospora wird in die Familie der Sphaerioideen
gestellt, die durch den Besitz eines Fruchtgehiiuses ausgezeichnet
ist. Ich vermag aber ein Gehiiuse um die Konidienlager nicht
nachzuweisen. Auch an jungen Lagern ist iiber den Konidien, die
die Epidermis noch nicht gesprengt haben, kein Pilzgewebe vor-
handen, und das wenige nicht direkt Konidien bildende Pilzgewebe,
welches sich am Rande der Lager zwischen Epidermis und Meso-
phyll eindriingt, kann unmdoglich den Anspruch erheben, als Ge-
hiiuse bezeichnet zu werden. Ich wiirde es deshalb fiir natiirlicher
halten, den Pilz in die Familie der Melanconiaceen zu stellen.
DaB das Gehiuse ,zuweilen undeutlich® sei und der Pilz daher zu
Septogloeum neige, hebt bereits Saccardo (Sylloge ILI, p. 578)
hervor.  Vielleicht wiire aber iiberhaupt der ganzen Gattung
Phleospora besser ein anderer Platz zu geben; denn die Angaben
iiber das Fruchtgehiiuse sind zum mindesten sehr unbestimmt. Man
vergleiche die Diagnose bei Saccardo (Sylloge III, p. 577), die
Allescher (Pilze VI, p. 932) folgendermallen iibersetzt: ,Frucht-
gehiiuse unvollstindig entwickelt, mit breiter Durchbohrung,
fast') unter der Oberhaut, meistens aus dem verinderten
Gewebe des Substrats gebildet.* Ein aus dem veriinderten
Gewebe des Substrates gebildetes Gehiiuse ist kein Bestandteil des
Pilzes und kann daher auch fiir die systematische Stellung nicht
entscheidend sein; noch unbestimmter wird das Ganze durch den
Zusatz ,meistens® (plerumque). In der einzigen von Allescher
reproduzierten Abbildung einer Phleospora, der von Phl. Laserpitii
(p. 933), ist keine Spur eines Gehiiuses zu sehen. Auch Magnus
(Hedwigia 1898, p. 172 und 1900, p. 111) hat die hier vorliegenden

1) Das Wort ,fast® muB entfernt werden, es scheint durch eine irrtiimliche

Deutung des Wortes ,subcuticularia® gesetzt worden zu sein.
n
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Schwierigkeiten empfunden; er sucht sich mit denselben abzufinden,
indem er die Worte: ,e contextu matricis mutato“ nicht, wie es
Allescher meiner Ansicht nach mit Recht getan, auf das Substrat,
sondern auf das ,zur Bildung der Fruchtform sich verflechtende
Mycel“ bezieht und somit das manchmal halbkugelig eingesenkte
Hymenium als Gehiuse ansieht. Um den Gegenstand zur Ent-
scheidung zu bringen, wiirde es notig sein, eine grifere Zahl von
Phleospora-Arten und die niichst verwandten Gattungen zu unter-
suchen, was mir gegenwiirtig fern liegt; ich will nur noch darauf
hinweisen, dal in den spiiter mitzuteilenden Untersuchungen iiber
den Platanenpilz gezeigt werden wird, dall dem Vorhandensein oder
Fehlen eines Gehiuses iiberhaupt keine allzugrofie Bedeutung bei-
gelegt werden darf. Dies entspricht auch einer schon vor geraumer
Zeit von Brefeld (Untersuch. a. d. Gesamtgeb. d. Myc. X, 1891,
p- 216; s. auch p. 345) auf Grund von Beobachtungen iiber die
Konidienbildungen von Sphaerella Populi und andern Ascomyceten
ausgesprochenen Ansicht.

Erwiihnt sei auch noch, daffi Allescher (Verz. in Siidbayern
beob. Pilze III. Abt., p. 60) eine var. minor der Phleospora Ulmi
aufgestellt hat, deren Konidien nur 35—45 : 4—5 n messen,
wihrend fiir die Hauptart 55 : 6 @ angegeben wird. Da aber an
den mir vorliegenden Materialien die Konidien meist nicht grifier
sind als an der Varietit und aullerdem die Griéfe der Konidien aus
demselben Lager sehr wechselt, so ist wohl die Unterscheidung nicht
geniigend sicher begriindet, und dem Maf} 55: 6 fehlt wahrscheinlich
die untere Grenze.

Infolge der Infektionsversuche, die unten niher besprochen
werden sollen, war es moglich, die Entwicklung der Konidienlager
auf den lebenden Blittern zu verfolgen. Zuerst zeigen sich gelblich
verfarbte Flecken; dann werden auf diesen auf der Unterseite
winzige, blaB briunliche Hocker bemerkbar. Die Hicker wachsen,
wenn sich die Pflanze dauernd in trockner, ruhiger Luft befindet,
zu kleinen Siulchen oder Hérnchen von '/; mm oder mehr Hihe
heran. Diese bestehen aus den dicht aneinander gedriingten
Konidien .(Fig. 2), die so, wie sie mit- und nacheinander gebildet
wurden, in Zusammenhang geblieben und durch eine im Wasser
verquellende Substanz miteinander verklebt sind. Trifft Feuchtig-
keit die Unterseite der Blitter, so losen sich die Komnidien von
einander und verteilen sich in dem Wasser. Verdunstet das Wasser
wieder, so trocknen die Konidien zu ritlichweifen Krusten zu-
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sammen, die um die Konidienlager herum oder neben denselben
die Blattfliche bedecken. Dadurch gewinnen stark befallene Blitter
ein sehr auffiilliges Aussehen; mit der braunen Farbe, die der
grofite Teil des Blattes durch den Pilzangriff erhalten hat, kon-
trastieren lebhaft die rotlichweillen Krusten der aufgelGsten und
wieder angetrockneten Konidien. Ein Verstiuben der Konidien
findet demnach nicht statt. Zur Verbreitung derselben diirfte es
kommen, wenn Wind und Regen gleichzeitig einwirken, sodafl die
Bliitter unterseits benetzt und zugleich durcheinander geschiittelt
werden. Da aber die Unterseite der Blitter wohl nie ganz und
gleichméBig benetzt wird, so kann auch die Ablésung der Konidien
nur eine teilweise sein, und es ist daher begreiflich, dal auch im
Freien stets groffe Mengen der zu Krusten angetrockneten Konidien
an den Blittern, auf denen sie entstanden sind, haften bleiben.
Da anderseits die Konidien nur infizieren, wenn sie auf die Unter-
seite der Bliitter gelangen, so vermute ich, dal noch andere
Faktoren bei ihrer Verbreitung eine Rolle spielen, und als solche
mochte ich die umherkriechenden oder unter den Blittern Schutz
suchenden Insekten ansehen, durch die vielleicht auch Teile der
angetrockneten Konidienmassen abgelGst und fortgetragen werden
konnen.

Wie schon oben angedeutet, erlangt der Pilz im Herbst eine
starke Verbreitung auf den befallenen Biumen. Zahlreiche Blitter
werden durch denselben braunfleckig und vorzeitig getotet. Ab-
gesehen davon, dali er die Blitter unansehnlich macht, schidigt er
dadurch die Biume insoweit, wie eine teilweise Entblitterung und
die Entziehung von Nihrstoffen Nachteil bringt. Dagegen habe
ich noch keine Beobachtungen gemacht, wonach der Pilz den
Biiumen einen gréBeren und nachhaltigen Schaden zugefiigt hiitte.
Eine grifiere Ausdehnung erlangt er erst, nachdem die Blitter im
wesentlichen ihre Schuldigkeit getan haben. Awuch scheint er sich,
soweit meine Beobachtungen reichen, auf die Blitter zu beschriinken
und nicht auf die Zweige iiberzugehen. Fr wird daher im Herbst
mit den Blittern vollstindig von den Biumen entfernt und mul
im niichsten Jahre erst durch Neuinfektion auf die Pflanzen iiber-
tragen werden.

2. Die Ascosporenform.

Uber die Zugehorigkeit der Phleospora Ulmi zu einer Asco-
sporenform findet sich bisher nur eine Angabe Fuckels (Symb.
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myc., p. 218), wonach der Pilz, den Fuckel daselbst Septoria Ulmi
Fries nennt, die Spermogonienform von Phyllachora Ulmi') sein soll.
Diese Angabe entbehrt aber der Begriindung und ist auch falsch,
wie das folgende zeigen wird.

Um die Ascosporenform zu finden, schien mir die Uber-
winterung der mit Konidien bedeckten Blitter unter maglichst
natiirlichen Bedingungen der von der Natur vorgezeichnete Weg
zu sein, und der Erfolg des Versuchs bestiitigte die Richtigkeit der
Vermutung. Moglichst stark mit dem Pilze bedeckte Blitter
wurden im Herbste gesammelt und in nicht zu grofier Menge in
grofe leere Blumentipfe gelegt. Diese wurden im Freien, gegen
unberufene Eingriffe in geeigneter Weise geschiitzt, den Einfliissen
der Witterung ausgesetzt. Bei der Untersuchung im Friihjahr
fanden sich zahllose Perithecien an den Stellen, wo im Herbst die
Phleospora vorhanden gewesen war. Schwarze, etwas hockerige
Stellen wiesen schon bei der Untersuchung wmit der Lupe auf ihr
Vorhandensein hin. ‘

Ich habe spiiter gesehen, dal die Anlagen der Perithecien
bereits im Herbst auf den abgefallenen Blittern vorhanden sind.
Zwischen den Konidienlagern und den an der Epidermis haftenden
Konidienmassen sieht man bereits die eben erwiihnten schwarzen
hockerigen Stellen, und wenn man Querschnitte untersucht, findet
man junge Perithecien (Fig. 5). In ihrem oberen Teile ist die
Peridie bereits ausgebildet und geschwirzt, unten ist sie noch wenig
deutlich und blafl. In einigen dieser Gebilde findet sich ein farb-
loses Pilzgewebe, eine Art Mark bildend, andere sind mit winzigen
bakterienihnlichen Konidien, die an diinnen Hyphen gebildet
werden, welche von der Wand aus eindringen, ganz erfiillt, und
diese Konidien quellen auch an der Miindung hervor. Die Zu-
gehorigkeit dieser spermogonienartigen Zustinde zu demselben Pilze
wird dadurch wahrscheinlich gemacht, daf nicht selten derartige
spermaticnerfiillte und markerfiillte Perithecien unmittelbar neben-
einander, durch das an die Perithecienwand oben ansetzende
stromaihnliche Mycel verbunden, vorhanden sind. Auch wurde,
wie unten erwithnt werden wird, eine ihnliche Spermatienbildung
in Reinkulturen gefunden. Ob diese spermogonienartigen Frucht-
korper bereits von friilheren Beobachtern als selbstindiger fungus

1) Phyllachora Ulmi (Sow.) Fuck. = Dothidella Ulmi (Duv.) Winter, Pilze 1T,
p. 904, in Rabenhorst, Kryptogamenflora.
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imperfectus beschrieben worden sind, mufl ich dahin gestellt sein
lassen. Die Beschreibung von Phyllosticta bellunensis Mart. (s.
Allescher, Pilze VI, p. 93) paBt teilweise, doch ist dieselbe zu
diirftic, um einen sicheren Schluf} zuzulassen.

Die Untersuchung der reifen Perithecien bereitet Schwierig-
keiten, weil die {iiberwinterten Blitter sehr briichig sind und die
Herstellung diinner Schnitte nicht zulassen. Es wurde deshalb das
Paraffinverfahren zu Hilfe genommen; die in iiblicher Weise auf-
geklebten Schnitte blieben einigermalien in Zusammenhang.

2 ()
= ".'q?ﬂ’. 7
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Fig. 3.

Die Perithecien (Fig. 3) sind kugelig bis birnférmig, 70—110 w
dick und 90—135 u hoch. Sie sind ganz in die Blattsubstanz ein-
gesenkt, sodall nur die Spitze ein wenig hervorragt. Die Peridie
ist dunkelbraun und 2-—4 Zellenlagen stark. FEin besonders aus-
gebildeter Hals ist nicht vorhanden. Im Innern entspringen die
Schliuche (Fig. 4) von einem am Grunde befindlichen farblosen
Pseudoparenchym. Thre Linge entspricht annihernd der lichten
Hiohe des Peritheciums. Sie betriigt 70 —90 u, die Dicke 7—10 pu.
Die Wand ist diinn und ohne besondere Struktur. Die Sporen
bilden zwei Reihen in den Schliuchen, sie sind farblos, spindel-
formig, 22—27 u lang, in der Mitte 4—5 u dick, nach den Enden

o?
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zu bis auf 2—2,5 i verschmiilert und durch eine nahe der Mitte
befindliche Wand zweizellig (s. auch Fig. 16). Die eine Zelle ist
hiiufig neben der Querwand etwas stiirker angeschwollen als die
andere. Paraphysen sind zwischen den Schliiuchen nicht vorhanden.
Ein schwach entwickeltes, dunkelwandiges Pseudoparenchym, die
Andeutung eines Stromas, umgibt die Perithecien in ihrem oberen
Teile und verbindet die benachbarten, wenn
eine groBere Zahl nahe beisammensteht. Ein
Freipriiparieren der einzelnen Perithecien ist
daher nicht gut moglich; auch sind sie dazu
reichlich klein.

Nach den erwiihnten Eigentiimlichkeiten ist
der Pilz in die Gattung Mycosphaerella Johanson
zu stellen. Ich habe denselben bereits in einer
vorliiufigen Mitteilung') in Ubereinstimmung mit
Herrn Prof. Dr. Oudemans in Arnhem als
neue Art, Mycosphaerella Ulmi, bezeichnet und
kurz beschrieben. Es sind noch einige andere
Mycosphaerella (Sphaerella)- Arten auf Ulmen-
blittern beobachtet worden. Sphaerella wlmi-
folia Pass. wurde in Parma auf lebenden Ulmen-
blittern gefunden (Saccardo, Sylloge IX,
p. 645). Der Pilz erzeugt weille Flecken auf
den Blittern. ~ Auch nach seinem morpholo-
gisch.en Ve.rhalten (asc@ ¢ hasi ventricosa atte- Fig. & Micosasroia
nuatis breviter abrupte stipitatis, 50—70:18—20; 177, Schliinche mit Spo-
sporidiis distichis oblonge cuneatis, 20—22:7—8) ren. “7°. — Fig 5.
mul er sich von Mycosphaerella Ulni erheb- Pezit}:}':ﬁ::(':?:::fen e
lich unterscheiden. Ahnlicher ist Sphaerella s
Oedema (Fr.) Fuckel (Symb. p. 104), von der Nielil (Beitr. z.
Kenntn. d. Pilze, p. 17, Taf. III, Fig. 14, in Verh. naturf. Verein,
Briinn X, 1872) Beschreibung und Abbildung gibt. Danach sind
aber die Asci dieses Pilzes bei gleicher Dicke (10—11 g) ver-
hiiltnismiBig kiirzer (52—58 u) als die von Mycosphaerella Ulnz,
und ebenso sind die Sporen kiirzer (20—22 :3—5 ). Auch die
Angabe NieBls ,die Perithecien stehen dicht gedringt unter der
Oberhaut, welche sie blasig auftreiben“ palt nicht gut auf den mir
vorliegenden Pilz. Trotzdem schien es wiinschenswert, die Pilze

1) Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten XII, 1902, p. 257.
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direkt zu vergleichen, und hierzu bot das im Herbar der Ham-
burgischen Botanischen Staatsinstitute vorhandene von NiefB1 auf-
gelegte Exsikkat Nr. 1557 in Rabenhorst, Fungi europaei Ge-
legenheit. Der Pilz findet sich, gleichzeitig mit Dothidella Ulmi,
auf einem im Friihjahr gesammelten, stark verwitterten Blatte.
Die Angabe bei Winter (Pilze II, p. 384, in Rabenhorst, Krypt.-
Flora) ,auf faulenden Ulmenblittern® ist daher richtiger als die
Angabe Niells ,in foliis languescentibus“!). Die” Grofe der
Perithecien betrigt nach meinen Beobachtungen 80 —90 u, die der
Schliuche 33—40:6—8 u, die der Sporen 9—10 : 2,56 —3,5 wu.
Diese Zahlen sind nicht unbedeutend kleiner als die von NieBl;
die direkte Vergleichung der beiden Pilze und mit demselben
Apparat vorgenommenen Messungen zeigen aber zur Geniige die
Verschiedenheit derselben, trotz unzweifelhafter Ahnlichkeit in der
Gestalt der Schliuche und der Sporen.

Die reifen Sporen werden aus den Perithecien herausge-
schleudert. Bis Mitte Juni kann man nach dem oben angegebenen
Verfahren an dem trocken aufbewahrten Material das Ausschleudern
zu beliebiger Zeit hervorrufen; ob es spiiter noch maglich ist, habe
ich nicht gepriift. Von stark mit Perithecien besetztem Material
erhiilt man die Sporen in so grofen Mengen, dafl sie auf den Glas-
scheiben, auf denen man sie aufgefangen hat, fiir dasunbewaffnete Auge
als weillicher Hauch sichtbar werden. Bei der mikroskopischen Unter-
suchung erscheinen die auf diese Weise gewonnenen Sporen voillig
gleichartig, sodaBl die Gefahr der Beimengung fremder Pilze als
eine verhiiltnismiiflig geringe angesehen werden kann.

3. Infektionsversuche.

Durch das Vermogen der Perithecien, die Sporen in Menge
auszuschleudern, wurde es leicht gemacht, Infektionsversuche mittels
der Ascosporen auszufiihren. Da ich mit der Maglichkeit rechnen
mubte, daf der Pilz spezielle Anpassungen an bestimmte Ulmen-
arten zeigen konnte, begann ich die Versuche mit derselben Ulmen-
sorte, auf der der Pilz gesammelt worden war, Ulbnus montana
pendula.  Spiter wurden auch Versuche mit Ulmus campestris
gemacht.

Nachdem sich die Bliitter der Versuchspflanzen geniigend ent-
faltet hatten, wurden angefeuchtete perithecientragende Blattstiicke

1) languesco — wmatt, triig werden, erschlaffen, also welken.
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auf Netzen so iiber den Blittern ausgebreitet, dal die ausge-
schleuderten Sporen auf die Blitter fallen muliten. Zugleich
wurden kleine Deckgliiser an verschiedenen Stellen auf die Blitter
gelegt, damit durch mikroskopische Untersuchung festgestellt
werden konnte, dall wirklich Sporen in geniigender Menge ge-
schleudert worden waren. Nach der Aussaat standen die Pflanzen
gegen sechs Tage unter einer groflen Glasglocke, dann frei im
Kalthause.

1. Versuch. Ulmus montana pendula wurde am 4. Juni 1902
so besidt, daB die Sporen nur auf die Oberseite der Blitter
fielen. Es trat kein Erfolg ein.

2. Versuch. Ulmus montana pendule wurde am 4. Juni 1902
auf einem geeigneten Geriiste so aufgestellt, dall die Sporen nur
auf die Unterseite der Blitter fielen. Am 27. Juni waren an
zahlreichen Stellen gelbe Flecken vorhanden, auf deren Unterseite
sich junge Fruchtlager mit den charakteristischen Konidien der
Phleospora Ulmi befanden.

3. Versuch. Ulmus montana pendula wurde am 5. Juni 1902
auf beiden Blattseiten mit Sporen besit. Am 27. Juni waren
gelbe Flecken mit Fruchtlagern vorhanden.

4. Versuch. Ulmus montana pendula wurde am 7. Juni 1902
auf beiden Blattseiten mit Sporen besiit, dann die Blitter mittels
eines Zerstiubers mit Plaumendekokt, in welchem die Sporen, wie
unten gezeigt wird, leicht keimen, bespritzt. Am 2. Juli waren
Fruchtlager vorhanden, aber spirlicher, als auf den nicht mit
Pflaumendekokt bespritzten Ulmen.

5. Versuch. Ulmus campestris und Ulmus montana pendula
wurden am 8. Juni 1903 mit Sporen von iiberwinterten Blittern
von U. monlana pendula auf der Blattunterseite besit. Am
27. Juni waren beide Ulmenarten stark infiziert. Die In-
fektion von U. montana pendula war so stark, daBl die Stellen auf
den Bléttern, wo die zur Kontrolle der Tmpfung verwandten Deck-
gliser gelegen hatten, spiiter als pilzfreie Flecken deutlich hervor-
traten.

6. Versuch. Ulnus campesiris und U. montana pendula
wurden am 12. Juni 1903 mit Sporen iiberwinterter Blitter von
U. campestris besit. Am 27. Juni waren beide Ulmenarten
stark infiziert, U. wmontana pendula eher reichlicher als U.
campestris.

Jahrb. f. wiss. Botanik. XLI. 34
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7. Versuch. Wiederholung von Versuch 5 im Jahre 1904
mit iihnlichem Erfolge.

Diese Versuche beweisen, dal Phleospora Ulmi aus Sporen
entstehen kann, die im Friihjahr auf den pilzbehafteten iiber-
winterten Blittern gebildet und von diesen abgeschleudert werden,
und da auf diesen Bliittern nur der eine oben beschriebene Asco-
sporenpilz, die Mycosphaerella Ulmi, gefunden wurde und die ge-
schleuderten Sporen, soweit die mikroskopische Priifung in Betracht
kommt, ausschlieBlich aus den Sporen dieses Pilzes bestanden, da
ferner diese Sporen massenhaft vorhanden waren und die Infektionen
auf den Ulmen eine entsprechende Massenhaftigkeit zeigten, so ist
durch diese Versuche allein schon ein ausreichender Beweis geliefert,
daBl Mycosphaerella Ulmi die Perithecienform der Phleospora Ulmi ist.

Die Versuche lehren ferner, dall der Pilz ein echter Parasit
ist, dessen Sporen die Blitter der Wirtspflanze direkt infizieren,
dal das Vorhandensein einer die Keimung férdernden und Er-
starkung der Keimschliuche bewirkenden Niihrlosung auf den
Blittern die infizierende Kraft nicht erhoht, ferner dall die In-
fektion nur auf der Unterseite der Blitter eintritt, und endlich,
dall eine Spezialisierung des Pilzes nach den beiden erwiihnten
Nihrpflanzen nicht nachweisbar ist.

Wiinschenswert wire es gewesen, auch das Eindringen der
Keimschlinche durch die Epidermis der Niihrpflanze verfolgen zu
konnen. Wohl liefen sich an Blattstiicken, die mit Chloralhydrat
aufgehellt waren, massenhafte Sporen auf der Epidermis und auch
zahlreiche, zum Teil sehr lange Keimschliuche nachweisen, doch
gelang es nicht, das Eindringen der letzteren in die Epidermis-
zellen oder durch die Spaltiffnungen (welches das wahrscheinlichere
ist) festzustellen.

Um mich davon zu iiberzeugen, daB} die Konidien der aus den
Ascosporen hervorgegangenen Fruchtlager imstande sind, neue
Fruchtlager hervorzurufen, iibertrug ich am 2. Juli 1902 in Wasser
verteilte Konidien, die bei dem 2. Versuche gewonnen waren, auf
die Unterseite der Blitter von Ulmus montana pendula. Am
12. August waren neue Fruchtlager entstanden.

Nach den gefundenen Tatsachen ist zu schlieBen, dall die
Lebensgeschichte dieses Pilzes regelmiflig folgendermaBen verliuft:
Die Ascosporen, aus den am Boden liegenden Bléittern aus-
geschleudert und durch Luftstromungen emporgetragen, infizieren
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im Sommer das neue bis dahin gesunde Laub. Die unter Um-
stiinden vielleicht zuniichst in geringer Zahl entstehenden Konidien-
lager vermehren sich durch Infektion mittels der Konidien all-
miihlich, wenn seitwiirts kommender Regen oder Tau die Blatt-
unterseite trifft, der Wind die Blitter zusammenschligt oder umher-
kriechende Insekten die Konidien verschleppen. In den abgefallenen
Blittern werden im Herbst die Perithecien angelegt. Diese kommen
nach Ablauf des Winters zur Reife und schleudern im Friithjahr
die Ascosporen aus.

Diese Art der Lebensweise erklirt vielleicht die grofere
Hiufigkeit des Pilzes auf den Trauerulmen der Friedhife, wo die
Pflanzen eingeschlossen von andern Biumen und Striuchern auf-
wachsen. Weder die abfallenden Blitter noch die im Friihjahr
geschleuderten Sporen werden hier so leicht wie bei freierer Lage
aus dem Bereiche der Pflanze entfernt; dazu kommt, dall die Luft
in den geschlosseneren Pflanzenbestiinden einen der Infektion
giinstigeren Feuchtigkeitsgehalt haben diirfte. Ob vielleicht noch
auflerden eine etwas groBlere Empfinglichkeit der Ulmus montana
pendula mit in Betracht kommt, wire genauer zu priifen.

Da, wie bereits erwiihnt, eine Uberwinterung des Pilzes auf
den Zweigen bisher nicht gefunden wurde, so sind die Perithecien als
ein notwendiges Glied in der Entwicklung desselben zu betrachten.
Wo es sich also darum handelt, den Pilz zu bekimpfen, erscheint
die sorgfiltige Beseitigung des abgefallenen Laubes als das von der
Natur selbst angezeigte Gegenmittel.

4, Reinkulturen.

Als Nihrboden fiir die kiinstliche Kultur des Ulmenpilzes
diente Agar, der mit einem Dekokt aus Ulmenblittern zubereitet
war. Ubrigens liBt sich der Pilz, wie gelegentliche Versuche
zeigten, auch auf verschiedenen anderen Nihrbioden zur Entwicklung
bringen. Das Verhalten des Pilzes in der Reinkultur erwies sich
nicht immer als ein ganz gleichmiifliges. Verschiedenes Alter der
Sporen, verschiedene Zusammensetzung des Nihrbodens, Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse mogen die verschiedene Aus-
bildung beeinflussen. Da es mir zuniichst nur darauf ankam, die
morphologischen Verhiiltnisse des Pilzes festzustellen, so habe ich
keine Versuche gemacht, um iiber die Einwirkung der erwihnten

Umstiinde selbst niheren AufschluBl zu erhalten.
: 34*
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a) Reinkulturen aus Konidien.

Am leichtesten erhiilt man Reinkulturen aus den Konidien.
Liost man von einem frischen Konidienlager die Konidienmasse mit
einem sterilen Messer ab und verteilt sie in einem Tropfen sterilen
Wassers, so hat man darin die Konidien (Fig. 6) in so iiber-
wiegender Menge, daf man fast stets Reinkulturen erhilt, wenn
man aus diesem Tropfen mit einer sterilen Nadel impft. Zum
Studium der Keimungserscheinungen und der weiteren Entwicklung
des Mpycels bedient man sich am besten der oben niiher be-
schriebenen feuchten Kammern, die eine wochenlang fortgesetzte
Beobachtung derselben Individuen gestatten.

Schon die ersten Veriinderungen, welche die Konidien auf den
kiinstlichen Nihrboden erleiden, sind verschieden. In einigen
Fillen entstehen diinne Keimschliauche (Fig. 7); in andern beginnen
die einzelnen Zellen der Konidien sich zu vergroBern und mehr
oder weniger kugelig anzuschwellen (Fig. 9); oder es bilden sich
erst kurze Keimschliuche und dann beginnen in diesen die Zellen,
in welche sie zerfallen, anzuschwellen.

Auch wenn diinne Keimschliuche entstehen, bleibt das Lingen-
wachstum derselben ein sehr geringes, und der Pilz breitet sich
infolgedessen nur iiber einen sehr kleinen Raum aus (Fig. 8); es
fehlt ihm vollig das Vermogen anderer Pilze und insbesondere der
Schimmelpilze, nach und nach die ganze verfiighare Fliche des
Nihrbodens oder die ganze Masse desselben auszunutzen. An den
diinnen Mycelfiiden konnen sich Konidien bilden; die Zellen der
Fiden erhalten seitliche Ausstiilpungen, und an den Enden dieser
sprossen die Konidien hervor (Fig. 8). Anfangs sind es einzellige
Stibchen; spiter werden sie dicker und durch Querwiinde mehr-
zellig, meist vierzellig. Die obere Zelle ist in der Regel in eine
Spitze verjiingt, die untere ist nach unten auch verjiingt oder etwas
abgerundet; die ganze Konidie ist meist etwas gekriimmt. Das
Aussehen dieser Konidien ist also fast genau dasselbe wie das-
jenige der Konidien aus den Lagern der infizierten Blitter (Fig. 6);
nur fehlt die dichte Zusammendringung der Konidientriger zu
einem Lager. Sehr leicht nehmen iibrigens die Konidien in den
Kulturen etwas unregelmiiBige Gestalten an; ich schiebe dies auf
den erniihrenden Einflub des Substrates, der die Konidien, bald
nachdem sie gebildet sind, zur Weiterentwicklung veranlaBt. Das
in Fig. 8 abgebildete Mycelium zeigt nur wenige unveriinderte
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Konidien; es wurden aber auch Mycelien mit wesentlich reicherer
Konidienbildung beobachtet.

Besonders hervorgehoben sei jedoch noch, daf die Konidien
stets in der beschriebenen Weise frei am Mycel, mitunter zwar in
Haufen, niemals aber zu Fruchtkirpern vereinigt oder gar von einer

Fig. 6. Konidien der Phleospora Ulmi. — Fig. 7. Keimung derselben. — Fig. 8.

Aus einer Konidie entstandenes Mycel mit neuen Konidien, angeschwollenen Zellen

und angeschwollenen Konidien. — Fig. 9 und 10. Entwicklung der Konidien unter

Anschwellung. — Fig. 11. Aus angeschwollenen Konidien hervorgegangenes, ballen-
bildendes Mycel. Alle Figuren -3-—? 9,

Hiille umschlossen gebildet werden. Das Gesagte gilt in derselben
Weise von den aus Konidien hervorgehenden Mycelien, wie von
den spiter zu besprechenden, aus Sporen euntstandenen. Dies
scheint mir mit Bezug auf das oben erwiihnte ¥ehlen eines Ge-
hiiuses um die Konidienlager der Blitter von Bedeutung zu sein.

Wie schon angedeutet, unterbleibt die Ausbildung diinner
Mycelfiiden mitunter fast ganz, und es gehen durch Anschwellung
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der einzelnen Zellen perlschnurartige Ketten aus den Konidien oder
den zuerst gebildeten Keimschliuchen hervor (Fig. 9 u. 10). Auch
an den konidientragenden Mycelien pflegen die Zellen der Hyphen
und die Konidien nach und nach der Anschwellung und den sich
weiter daran schlieBenden Veriinderungen zu unterliegen.

Die perlschnurartigen Féden, einerlei ob sie aus primiiren oder
sekundiiren Konidien oder aus septierten Hyphen entstanden sind,
entwickeln sich in der Regel in der Weise weiter, daB die einzelnen
Zellen zuniichst noch mehr an Grifie zunehmen und dann Teilungen
in verschiedenen Richtungen des Raumes eingehen (Fig. 9 u. 10).
Infolgedessen wandeln sich die einzelnen Zellen in Pakete von
2, 4, 8 oder mehr Zellen um. Dieser Vorgang ergreift nach und
nach die meisten Zellen; auch wiederholt er sich an den Tochter-
zellen, nachdem diese herangewachsen sind und sich gegeneinander
abgerundet haben. Indem die entstandenen Zellengruppen bald
mehr beisammen bleiben, bald sich teilweise trennen, entstehen
eigentiimliche traubige Aggregate (Fig. 11). Zugleich nehmen die
Membranen eine briiunliche und spiter eine schwarzbraune Farbe
an; infolgedessen erscheinen die ganzen Hyphenkniuel zuletzt
schwarz. In der Regel wachsen einige diinnere Fiden aus den
Kniiueln hervor; manchmal ist das ganze wie von einem Strahlen-
kranze von diinnen Hyphen eingehiillt; aber diese bleiben kurz und
scheinen in diesem Stadium auch in der Regel keine Konidien mehr
zu bilden. In Fig. 11 ist iibrigens auf der rechten Seite iiber den
runden Zellen ein Gebilde dargestellt, das die Gestalt einer Konidie
hat, aber wesentlich kleiner ist.

Noch eine andere Entwicklungsform kommt nicht selten an
den anschwellenden Hyphen vor. Die Zellen werden weniger dick,
nur tonnenférmig, und briunen sich sehr bald. Die Hyphen ver-
zweigen sich stark, breiten sich aber auch nicht iiber eine weitere
Fliiche aus, sondern ihre Aste bilden ein dichtes Gewirr. Das
Aussehen dieser Hyphen entspricht etwa den in Fig. 15 dar-
gestellten Gebilden. Auch das Resultat dieser dritten Enwicklungs-
form sind kleine schwiirzliche Kniiuel, die von einem Strahlen-
kranze sich sehr wenig ausbreitender farbloser Hyphen um-
geben sind.

Der Zusammenhang aller dieser Bildungen ist einerseits durch
die wiederholte Verfolgung der Entwicklung der Konidien in der
feuchten Kammer sichergestellt. Anderseits aber gelingt es auch
nicht selten, Mycelien zu finden, deren einheitlicher Ursprung leicht
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zu iibersehen ist, und die in ihrem Verlaufe mehrere Stadien dieser
Entwicklung nebeneinander enthalten. So zeigt das Mycel, von dem
in Fig. 8 die eine Hiilfte dargestellt ist, gleichzeitig diinne Fiiden
mit Konidien, dickere Hyphen, deren Zellen tonnenformig an-
geschwollen sind und sich briiunen, und Konidien, deren Zellen
perlschnurartig anschwellen. Auch auf die spiiter zu besprechende
Fig. 25 sei hier verwiesen.

Soweit die Erscheinungen geschildert wurden, lassen sie sich,
wie schon bemerkt, in der feuchten Kammer von Tag zu Tag ver-
folgen, und man kann derartige Kulturen unter giinstigen Um-
stinden mehrere Wochen lang erhalten. Ubertriigt man das Mycel
vom Deckglas der feuchten Kammer
auf die Agarschicht in einer Petri-
schale oder besser einer Probierrohre,
oder impft man die Konidien direkt

in eine Schale oder in eine Réhre, m
e D
{

so findet das Wachstum, da die
Nahrung reichlicher zugefiihrt wird, R. 13.
rascher und kriiftiger statt, und man ¥i&- 12. Ausschen der schwarzen
3 Klumpen einer élteren, aus Konidien
kann die Ent“delung mona‘telang: ein hervorgegangenen Reinkultur, von oben
halbes Jahr lang und liil]ger beob- (oben) und von der Seite (unten) ge-
achten. Auch unter diesen Umstiinden  S°h®"- — Fig. 13. Desgleichen von
: ! einer aus Ascosporen hervorgegangenen
Z‘Elgt das M}’CB] kein Ausdehnungs- Reinkultur. l':j-. (Gezeichnet von
bestreben. Vielmehr nimmt die be- Hotrn H. Stulbic)
schriebene Kniuelbildung des Mycels
nur kriiftiger ihren Fortgang, und man erhiilt zuletzt schwarze Ballen
oder Klumpen von gegen 5 mm Durchmesser (Fig. 12). Ich war sehr
iiberrascht, als ich nach einer lingeren Abwesenheit diese Bildungen
in den Kulturen, die ich vorher angesetzt und die Herr Dr. Kister
in der Zwischenzeit in Verwahrung genommen hatte, zuerst sah.
Herr Dr. Kister hatte auch einige Ubertragungen auf andere
Nihrboden gemacht, inshesondere auf sterile Kartoffelscheiben, auf
denen die Klumpen sehr iippig wuchsen, und ich selbst iibertrug
sie noch auf einen ziemlich nidhrstoffarmen Nihrboden aus Agar
mit Dekokt von Vinea-Blittern, auf dem sie sich gleichfalls, wenn
auch langsamer, weiter entwickelten'). In einer Kultur auf Gelatine
war der Nihrboden verfliissigt; ich erwiihne dies, nicht um zu be-

1) Dieser Nihrboden war wegen der Kultur eines auf Vinca lebenden Pilzes her-
gestellt worden und wurde gewihlt, weil er fast farblos war.
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haupten, da der Pilz verfliissigende Eigenschaften hat, sondern um
die Frage zu stellen, ob er sie hat, die ich bisher selbst zu beant-
worten nicht Grelegenheit hatte.

Die schwarzen Ballen entwickeln sich an der Oberfliche des
Niihrbodens und heben sich bald mehr und mehr aus demselben
hervor, so daB sie demselben nur #HuBerlich anhaften oder kaum in
denselben eindringen; auch gehen von ihnen keine Hyphen aus, die
den Nihrboden durchziehen, es entsteht vielmehr nur ein un-
bedeutendes Gewebe, das nicht iiber die unmittelbar angrenzenden
Teile des Niihrbodens hinauskommt. Die Farbe der Klumpen ist
reinschwarz oder grauschwarz, sie sind matt oder wenig glinzend.
Thre Oberfliiche hat eine
mehr oder weniger trau-
bige Beschaffenheit. Ihre
Konsistenz ist ziemlich
fest, und es gelingt nicht
leicht, Teile von ihnen los-
zuldsen, so daf} es einige
Schwierigkeiten  macht,

Fig. 14. Teil eines Querschnitts durch eine iltere mneue Kulturen aus vor-

Reinkultur (schwarzer Klumpen) mit Perithecien- handenen zu erhalten.

anlagen. 215 — Fig. 15. Hyphengruppe daraus.

250, Eventuell mull man ein

ganzes Kliimpchen aus
einer Kultur herausholen und mit sterilen Geriitschaften zerkleinern.
Die Teilchen wachsen dann weiter.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der schwarzen Klumpen
fand sich im Innern ein unregelmiiBiger Hohlraum. Die denselben
umgebende, gleichfalls sehr unregelmiifice Pilzmasse, von der Fig. 14
einen kleinen Teil darstellt, besteht aus dicken, vielfach verzweigten
kurzzelligen Hyphen mit schwarzbraunen Wiinden (Fig. 15). Stellen-
weise liegen die Hyphen als mehr lockeres Gewebe in einer
Zwischensubstanz, vielfach aber sind sie zu einem fast pseudo-
parenchymatischen Gewebe verschmolzen. An solchen Stellen ent-
stehen kugelige GGebilde, die aullen von einer geschlossenen, mehrere
Zellen dicken, fast schwarzen Wand umgeben sind und im Innern
ein aus farblosen Pilzzellen gebildetes Mark enthalten. Ich habe
bisher keine Asci darin gefunden, es kann aber nicht zweifelhaft
sein, dall es sich hier um Anlagen von Perithecien handelt, und
dali man vielleicht bei lingerer Kultur derartiger Pilzkirper oder
nach der Uberwinterung derselben im Freien Asci mit Sporen in
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denselben erhalten kionnte. Kugeliz angeschwollene Zellen, wie sie
zuerst in den Kulturen vielfach auftreten (Fig. 11), lassen sich auch
auffinden, bilden aber nicht mehr die Hauptmasse der schwarzen
Klumpen.

Einige der perithecienartigen Bildungen waren mit bakterien-
ihnlichen Konidien angefiillt, die im Aussehen denen entsprachen,
welche im Herbst in den jungen Perithecienanlagen abgefallener
Bliitter gefunden wurden. In einigen Fillen waren diese Gebilde
auch aus den Perithecienanlagen heraus nach aufien geraten. Ahn-
liche Gebilde waren mir schon aufgefallen, als ich Neuaussaaten
mit Teilen zerkleinerter Kliimpchen gemacht hatte. Es fanden
sich dann in den feuchten Kammern neben den Bruchstiicken ge-
schwiirzter Hyphen, die langsam weiter wuchsen, bakterieniihnliche
Gebilde. Ich hielt dieselben damals fiir Bakterien, die in der
Pilzkultur enthalten gewesen sein konnten, ohne sich wesentlich zu
vermehren und ohne dem Pilze zu schaden. Aber eine Vermehrung
derselben in der feuchten Kammer konnte nicht festgestellt werden,
und so ist es mdoglich, daf es diese spermatiendhnlichen Zellen ge-
wesen sind. Ihr gleichzeitiges Vorkommen in den Reinkulturen
und auf den Bliittern spricht fiir ihre Zugehirigkeit zu dem Pilze;
eine Bedeutung als Konidien scheinen sie aber nicht zu haben.

Die vorliegenden Beobachtungen fithren zu einem Verstindnis
der morphologischen Bedeutung dieser zuniichst sehr auffilligen
Bildungen. Wie das konidienbildende Mycel in den infizierten
Blittern im Herbst zur Bildung von Perithecien iibergeht, die mit
einem schwach angedeuteten Stroma in Verbindung stehen, so hort
auch an den Mycelien der Reinkulturen die Konidienbildung nach
einiger Zeit auf, und das Mycel geht in einen Dauerzustand iiber,
in welchem der Pilz zur Perithecienbildung schreitet; dabei ent-
wickelt sich infolge reichlich vorhandener Nahrung beim Fehlen
jeder Konkurrenz in den Reinkulturen das Stroma iippiger als es
normalerweise der Fall ist. Die schwarzen Klumpen entsprechen also
dem perithecienbildenden Mycel, sie sind gewissermallen ein stark
hypertrophiertes Stroma samt den darin entstehenden Perithecien.

Die Frage, ob die nachgewiesene Neigung der Mycosphaerella
{"lmi zu einer schwachen Stromabildung die systematische Stellung
des Pilzes zu veriindern geeignet ist, mdchte ich hier nur andeuten.
Eine Beantwortung derselben ist nicht moglich ohne vergleichende
Untersuchung anderer Pilze, und eine solche lag mir einstweilen

noch fern.
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Mitunter begann sich auf den schwarzen Klumpen nach
liingerem Aufheben derselben ein weiBes Luftmycel zu entwickeln.
Dasselbe erinnerte etwas an einen weilen verunreinigenden Pilz,
der bei den Reinkulturen aus Ascosporen auftrat und unten erwiihnt
werden wird, ist aber doch wohl schwerlich mit diesem identisch.
Ich halte es nicht fiir ausgeschlossen, daB die diinnen Hyphen,
welche von den schwarzen Klumpen ausgehen (s. Fig. 11), sich
unter Umstiinden zu einem derartigen Luftmycel entwickeln kénnen.
Anderseits mufl daran erinnert werden, daB es nur selten gelingt,
derartige Kulturen unbegrenzt rein zu erhalten. Allerdings sind
die verunreinigenden Pilze dann in der Regel anderer Art,
nimlich die gewd6hnlichen Schimmelpilze. Ich md&chte daher die
Frage der Zugehorigkeit dieses weilen Mycels einstweilen offen
lassen, da ich noch keine weiteren Versuche mit demselben an-
gestellt habe.

b) Reinkulturen aus Ascosporen.

Reinkulturen aus Ascosporen sind weniger leicht zu erhalten
als solche aus Konidien. Obgleich man keine Verunreinigungen
findet, wenn man die ausgeschleuderten, auf Objekttriigern auf-
gefangenen Sporen mikroskopisch untersucht, so scheinen doch mit
RegelmiiBigkeit die Keime gewisser fremder Pilze hinzuzukommen,
die dann durch ihre rasche Entwicklung die langsam wachsenden
Mycelien der echten Sporen iiberwuchern. Infolgedessen wurde ich
bei meinen ersten Versuchen durch einen Pilz irre gefiihrt, der
nach der Aussaat der Sporen in Petrischalen bald an zahlreichen
Stellen auftrat, ein schiones weiBes Mycel an der Oberfliiche des
Agars bildete und sich auch leicht rein kultivieren lieB. Ich er-
kannte den Irrtum, nachdem sich aus den Konidien die schiwarzen
Mycelkniiuel entwickelt hatten, und mir die grofe Verschiedenheit
der beiden Mycelien auffillig wurde. Nun erinnerte ich mich, in
den Petrischalen aufer den kriiftic wachsenden Mycelien auch
solche gesehen zu haben, die in der Entwicklung zuriickgeblieben
und noch nicht iiber das mikroskopische Stadium hinausgekommen
waren, nachdem die andern bereits eine Griofle von mehreren Milli-
metern erreicht hatten. Bei neuen Aussaatversuchen wurden diese
langsam wachsenden Mycelien isoliert, und auBerdem wurde die
Entwicklung einzelner Sporen in der feuchten Kammer andauernd
verfolgt.
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Es zeigte sich dabei, dafl die Keimfihigkeit der Ascosporen
ziemlich lange erhalten bleibt. Noch am 26. August konnte ich
Sporen zum Keimen bringen, die im Juni ausgeschleudert waren.

&
Fig. 16. Ascosporen der Mycosphacerella Ulmi. — TFig. 17. Keimungsstadium.
Fig. 18—20. Keimung unter sofortizer Konidienbildung. — Fig. 21. Aus einer
Spore erwachsenes, kurzes, reichlich Konidien bildendes Mycel. — Fig. 22. Teil
eines diinneren, weiter ausgebreiteten, Konidien bildenden Mycels. — Fig. 23. Ent-
wicklung einer Spore unter Anschwellung. — Fig. 24. Aus einer Spore erwachsenes
kleines Mycel mit angeschwollenen Zellen. — Fig. 25. Aus einer Spore erwachsenes

ballenbildendes Mycel, mit Konidien. Alle Figuren 3';'”.
Bereits am Tage nach der Aussaat beginnt die Keimung. In der
Regel wachsen die beiden Enden der Spore zu diinnen Keim-
schliuchen aus (Fig. 17); nicht selten tritt zugleich in der Mitte
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ein Keimschlauch hervor. In den meisten Fillen entsteht dann
zuerst ein konidienbildendes Mycel (Fig. 18-—22). Die Konidien
stimmen in ihrer Gestalt und Grélle durchaus mit denjenigen iiberein,
die in den Reinkulturen erhalten wurden, welche aus Konidien
von Ulmenblittern hervorgegangen waren, und sie gleichen daher
auch villig den auf den Blittern gebildeten Konidien (Fig. 8 u. 6).
Morphologisch entsprechen sie den Konidien, die auf den Blittern
direkt nach der Infektion mit Ascosporen entstehen. Das ,sporo-
cene“ Mycel bildet sehr reichlich Konidien, meist etwas reichlicher
als es an dem ,konidiogenen“ der Fall war, und die Gestalten und
die Art der Entwicklung der Konidien zeigen daher hier eine etwas
groBere Mannigfaltigkeit. In der Regel sitzen die Konidien an
kurzen seitlichen Aussprossungen der Zellen, seltener an lingeren
Seitenzweigen, die sich durch eine Zellwand abgliedern, auBlerdem
auch an den Enden der Hyphen und meist einzeln, manchmal aber
auch zu mehreren. Oft werden sie schon an der Spore selbst oder
an den ersten Keimschliuchen, die von derselben ausgehen, ge-
bildet (Fig. 18-—20); in diesen Fillen und andern, wo die Mycel-
fiden kurz bleiben (Fig. 21), entstehen nach und nach dichte
Haufen von Konidien. In andern Fillen zeigen die Hyphen ein
groBeres Lingenwachstum und breiten sich iiber etwas groBere
Flichen aus, ohne daB jedoch das Mycel das Vermigen zeigte,
nach und nach immer weitere Bezirke des Nihrbodens zu ergreifen,
wie es viele andere Pilze tun; an derartigen Mycelien sind die ein-
zelnen Fiden diinner und die Konidien liegen zerstreuter (Fig. 22).

Sehr abweichend ist die Entwicklung, die in andern Fiillen
eintritt. Nachdem die Sporen eben einige Keimschliuche ge-
trieben haben und ein mehrzelliges Geebilde entstanden ist, beginnen
die Zellen anzuschwellen. Es werden gar keine Konidien gebildet
oder die eben entstandenen unterliegen sogleich denselben Ver-
dnderungen. Die anschwellenden Zellen werden in vielen Fillen
kugelig, teilen sich nach verschiedenen Ebenen, und die Teilungs-
produkte wiederholen Anschwellung und Teilung; zugleich firben
sich die Membranen dunkel. Auf diese Weise entstehen traubige
Zellenhaufen (Fig. 25), die denen ganz iihnlich sind, welche oben
als aus Konidien hervorgegangen besprochen wurden (vgl. Fig. 11).
Auch hier ist meist ein Kranz farbloser diinner Hyphen vorhanden,
die nicht weit in das Substrat vordringen. An jiingeren derartigen
Gebilden kommen mitunter Konidien vor (Fig. 25), doch ist dies
eine seltenere Erscheinung. In andern Fillen schwellen die Zellen
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weniger an, sie werden nur tonnenférmig, ihre Wiinde fiirben sich
dunkel und die Hyphen verzweigen sich; die Zweige bleiben dicht
beisammen und die Hyphen wachsen nicht wesentlich in die Liinge.
Es entstehen auch auf diesem Wege kleine schwarze Kliimpchen,
die von einem Saume diinner farbloser Hyphen umgeben sind. Alle
erwiihnten Bildungen haben die groBte Ahnlichkeit mit denjenigen,
die an den aus Konidien hervorgegangenen Mycelien beobachtet
wurden.

Die geschilderten Erscheinungen wiederholen sich, wenn man
die aus den Ascosporen hervorgegangenen Konidien einer Kultur
entnimmt und sie in neue feuchte Kammern aussit. Es konnen
daraus Mycelien hervorgehen, die abermals Konidien bilden, die
Zellen der Konidien und ihrer Keimschlinche konnen aber auch
anschwellen, sich briunen und sich weiter in die eigenartigen
schwarzen Kliimpchen verwandeln. Diese letzterwithnte Entwicklung
ist diejenige, welche in den iilter werdenden Kulturen mehr und
mehr eintritt, und es scheint, als ob dieselbe an den Konidien und
den aus ihnen hervorgehenden Hyphen leichter zustande kommt,
als an den Ascosporen und den aus diesen direkt hervorgehenden
Mycelien. Das Ende der Entwicklung sind stets die schwarzen
Kliimpchen, einerlei, ob die Kultur direkt aus Sporen oder aus
sporogenen Konidien entstanden ist.

Ubertriigt man die aus den Ascosporen in der feuchten Kammer
hervorgegangenen Mycelien auf ein groBeres Quantum Nihragar
in einecm Probierrchrchen, so wachsen die schwarzen Kliimpchen
zu derselben GriBe heran und gewihren fiir das unbewaffnete
Auge denselben Anblick (Fig. 13), wie die oben besprochenen
schwarzen Klumpen in den aus Konidien der Phleospora Ulmi
hervorgegangenen Kulturen (vgl. Fig. 12). Der mikroskopische
Bau dieser iilteren Klumpen ist gleichfalls derselbe, auch die An-
lagen junger Perithecien, die bald weiles Mark, bald bakterien-
artige Konidien enthalten, finden sich in derselben Weise wieder.
Gelegentlich trat auch das oben erwiihnte weile Luftmycel auf.
In bezug auf alle diese Einzelheiten kann auf die oben gegebene
Beschreibung verwiesen werden.

Die Ergebnisse der Reinkulturen lassen sich folgender-
malen zusammenfassen:

1. Aus den Ascosporen der Mycosphaerella Ulni kann ein
sich wenig ausbreitendes Mycel hervorgehen, welches Konidien triigt,
die denen der Phleospora Ulmi entsprechen. Dasselbe Mycel und
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dieselben Konidien konnen aus den auf Ulmenblittern vor-
kommenden Phleospora-Konidien erzogen werden, sowie aus den
Konidien, die in einer aus Ascosporen erhaltenen Reinkultur ent-
standen sind.

2. In andern Fillen schwellen sowohl in den aus Ascosporen
wie in den aus Konidien erzogenen Kulturen die Pilzzellen ent-
weder sogleich, oder nachdem zuvor Konidien gebildet sind, an
und bridunen sich, es entstehen kleine schwirzliche Aggregate aus
Hyphen mit tonnenférmigen Wiinden oder aus traubigen Zellen-
massen, und zuletzt wachsen die Kulturen bei geniigender Nahrung
in allen Fillen zu mehrere Millimeter groBen, schwarzen, traubigen
Klumpen, die dem Nihrboden lose aufsitzen, heran. Diese be-
stehen aus braunen, verflochtenen und oft etwas pseudoparenchy-
matisch verbundenen Hyphen und konnen als ein stark hyper-
trophiertes Stroma aufgefat werden. Sie enthalten die Anlagen
von Perithecien.

3. Die vollkommene Ubereinstimmung der aus Ascosporen
und der aus Konidien hervorgegangenen Pilzbildungen liefert einen
weiteren, interessanten Beweis fiir die Zusammengehorigkeit der
Ascosporen und der Konidien in den Entwicklungsgang desselben
Pilzes. $

Dall bereits Brefeld (Untersuch. a. d. Gesamtgeb. d. Myec.
X, 1891, p. 212—216) einige Mycosphaerella(Sphaerella)- Arten
untersucht hat, sei noch kurz erwihnt. Danach wurden bei einigen
Arten (Pteridis, Tassiana, depazeaeformis) iiberhaupt keine Konidien,
bei andern (punctiformis, maculiformis, aquilina) Ramularia-artige
Konidien und bei Sph. Populi Septoria-artige Pykniden erhalten.
Ob nun alle diese Arten und auch Mycosphaerella Ulmi in einen
natiirlichen Verwandtschaftskreis gehoren, bedarf wohl weiterer
Untersuchung. Hier mag nur noch der Hinweis interessieren, dal
zwischen dem konidienbildenden Mycel von Sph. Populi (Fig. 44
u. 45 in Brefelds Taf. VII) und dem von Mycosph. Ulm: (Fig.
20 u. 21 der vorliegenden Arb.) vielleicht eine gewisse Ahnlichkeit
vorhanden ist, die sich allerdings nicht auf den feineren Bau der
Konidien erstreckt. Auf eine weitere Erorterung dieser Verhiltnisse
mul zunichst noch verzichtet werden. Zum Schlusse sei die
Synonymik des Ulmenpilzes zusammengestellt:

Mycosphaerella Ulmi Klebahn, Zeitschr. f. Pflanzenkr. XTI,
1902, p. 257.
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Phleospora ulmicola (Biv.-Bern.) Allescher, Pilze VI, p. 936.

Sphaeria wlmicola de Bivona-Bernardi, Stirpium rariorum in Sicilia
provenientium descriptiones III, p. 14, 1815?").

Phleospora Ulmi (Fries) Wallroth, Comp. Flor. Crypt. Germ. (1833),
Nr. 15645 (hier als Phleospora Ulmi Fries in litt. 1815 be-
zeichnet); Saccardo, Sylloge ITI, p. 578.

Septoria Ulmi Fries, Nov. Flor. Suec. V, p. 78 (1819).

Stilbospora Uredo de Candolle, Flore franc., tome V. ou VI. vol.
(1815), p. 1562.

. Gloeosporivum nervisequum (Fuck.) Sacc.

Die Veranlassung zu der nachfolgenden Bearbeitung gab das
Vorkommen des Glocosporium nervisequum (Fuck.) Sacc. auf den
Blittern einer groBien, priichtic entwickelten Platane (Platanus
orientalis L.) im Botanischen Garten zu Hamburg, auf das mich
schon vor einer Reihe von Jahren Herr Prof. Dr. E. Zacharias
aufmerksam machte. Alljihrlich im Sommer sind zahlreiche Blitter
mit den charakteristischen braunen, den Blattrippen folgenden
Flecken behaftet; auch die iibrigen Entwicklungsstadien des Pilzes
waren iInfolge dieses Umstandes zur geeigneten Zeit leicht zu
beschaffen. Dennoch scheint der Baum infolge der Erkrankung,
bis jetzt wenigstens, keinen wesentlichen Schaden zu leiden. Das
Vorkommen des Pilzes ist kein vereinzeltes; derselbe findet sich auch
an andern Stellen bei Hamburg, weiter nordwiirts fand ich ihn bei
Burg in Dithmarschen. Die Angaben in der Literatur lassen
schlieBen, dal derselbe iiberall vorkommen diirfte, wo Platanen
heimisch sind oder kultiviert werden.

1. Altere Bearbeitungen.

Die auffallenden Krankheitserscheinungen, die der Pilz hervor-
ruft, haben bereits wiederholt das Interesse der Forscher auf sich
gezogen.

F. v. Tavel (Bot. Zeitung 1886, p. 825) stellte fest, daB
GHloeosporiwm nervisequum besonders Platanus occidentalis L. und

1) Die Biénde I—IV sind 1813 —16 erschienen.
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namentlich junge Biume befalle, auf Plafanus orientalis L. aber
seltener sei. Er beschreibt das Auftreten der Konidienlager und
ihren anatomischen Bau und gibt auch eine Abbildung derselben.
Die Hyphen sollen interzellular im Blattgewebe verlaufen. Die
Konidien keimen in Wasser oder in Nihrlosung nach wenigen
Stunden; nach einigen Tagen entsteht ein starkes Mycel mit un-
gleich dicken Fiden aus kurzen, oft angeschwollenen Zellen. An
diesem Mycel werden Konidien gebildet: ,aus den kurzen Zellen
der dickern Hyphen sprossen Ausstiilpungen, die abgeschniirt
werden.“ ,Es kinnen aber auch jene Basidienzellen zu stattlichen
Basidien heranwachsen, die am KEnde Sporen abschniiren.“ In-
fektionsversuche, die in verschiedener Weise ausgefiihrt wurden,
blieben ohne Erfolg.

Beim Suchen nach Perithecien oder sonstigen zugehorigen
Fruchtformen fand v. Tavel mehrere andere Pilze, die er in den
folgenden Teilen seiner Arbeit bespricht. Ein auf diinnen vor-
jihrigen Zweigen vorkommender Pilz wird als Discula Platani (Peck)
Sacc. bestimmt. v. Tavel beschreibt die Entwicklung der Pykniden,
die mit einem Pseudoparenchym beginnt, welches das Periderm
emporhebt, dann aber selbst durch das darunter entstehende
Konidienlager verdriingt wird, und macht auf die grobe Ahnlichkeit
aufmerksam, welche die Konidien dieser Discula mit denen des
Gloeosporium nervisequuim haben, sowie auf die bemerkenswerte
Beobachtung, daB die Discula immer in Gesellschaft des Gloco-
sporiwm auftrat. Einmal wurden auch auf einem Blattstiel der-
artige Pykniden gefunden. Das aus den Konidien gezogene Mycel
scheint aber von dem aus Gloeosporiuwm erhaltenen verschieden
gewesen zu sein. Infektionsversuche waren ohne Erfolg.

Ferner fand v. Tavel auf toten Platanenzweigen zwei Asco-
myceten mit mauerformigen Sporen, die er als neue Arten be-
schreibt, Fenestella Platani, mit einer Cytispora und Acrostalagmus-
Konidien in Verbindung stehend, und Cucurbitaria Platanz, in
einem Stroma Pykniden und Perithecien bildend. Beziehungen
dieser Pilze zu Gloeosporium hilt v. Tavel selbst nicht fiir wahr-
scheinlich.

E. A. Southworth (Journal of Mycology V, 1889, p. 51)
macht auf die groBen Schiidigungen aufmerksam, welche die von
(Hloeosporium mnervisequum befallenen Platanen an verschiedenen
Stellen Nordamerikas erleiden. KEs zeigen sich nicht blof die
braunen Flecken auf den Blittern; es werden auch Blitter, die an
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den Stielen ergriffen sind, zum Abfallen gebracht. Ferner welken
austreibende Knospen, wenn die Blitter halb entfaltet sind, und
Jiingere Zweige sterben ab. Der Zusammenhang zwischen diesen
Erscheinungen wird allerdings nicht nachgewiesen. Der Aufsatz
v. Tavels ist der Arbeit in englischer Ubersetzung beigegeben.

Leclerc du Sablon (Revue générale de Bot. IV, 1892, p. 473)
bespricht gleichfalls die eben erwiihnten Formen der Platanen-
krankheit und schreibt sie simtlich demselben Pilze zu. Die
Unterscheidung der beiden Arten Glocosporium Platani (Mont.)
Oud. (Sterigmen 5—6 u) und (/. nervisequum (Sterigmen 20—25 )
hilt er fiir unberechtigt, weil Ubergiinge in der Sterigmenliinge
vorhanden sind. Ebenso hiilt er (loeosporium wvalsoidewm Sace.,
das in der Rinde toter Zweige vorkommt, fiir identisch mit /.
nervisequum. Von dem Mycel wird erwihnt, dal es intrazellular
lebt, im Parenchym, Sklerenchym, Kollenchym, den Gefilen usw.
vorkommt, und daB es die Zellwiinde an den Tiipfeln durchbohrt.
Aus den Konidien wurden Reinkulturen auf Gelatine oder Agar
mit Platanendekokt erzogen; es entstand Luftmycel mit entfernteren
Querwinden und im Innern des Nihrbodens gewundenes Mycel mit
hiufigeren Querwiinden, ferner wurden Konidien und kleine ,,Skle-
rotien“ erhalten. Die Arbeit v. Tavels ist nicht beriicksichtigt.

Auch J. Beauverie (Ann. de la Soc. bot. de Lyon XXVI,
1901) identifiziert Glocosporium nervisequum mit G1. Platani und
Gl. valsoideum. Er beschreibt Fille besonders heftigen Auftretens
der Krankheit und findet die Ursache des grollen Schadens darin,
dafl der Pilz seinen hauptsichlichen Sitz in den Zweigen hat. Das
Mycel dringt aus der Rinde durch die Markstrahlen bis in das
Mark vor. Selbst stirkere Aste und der Stamm kénnen befallen
werden. In der Rinde bilden sich Pykniden, und wenn diese mit
den Borkenschuppen entfernt werden, entstehen neue darunter. So
erklirt sich der chronische Verlauf der Krankheit.

Uber Fille heftigen Auftretens des Pilzes in Frankreich be-
richten nach Frank (die Krankheiten der Pflanzen 2. Aufl. II,
p. 373) noch Cornu (Journ. de Bot. 1887, p. 188), Henri (Revue
des eaux et foréts 1887), und Roumeguére (Revue mycologique
1887, p. 177). Halsted (Garden and Forest 1890, p. 295) macht
auf starkes Auftreten in Nordamerika aufmerksam. Die betreffenden
Arbeiten waren mir nicht zugiinglich.

In bezug auf die Zugehorigkeit des Platanenpilzes zu einer
Ascosporenform ist die Ansicht der Gebriider Tulasne (Sel. Fung.

Jubrb. f. wiss, Botanik. XLI. 80



518 H. Klebahn,

Carp. III, p. 93) zu erwihnen: ,Aegre tenemur quin aeque legi-
timum et sincerae affinitati congruum arbitremur, ac solemne vide-
tur, consortium illud quod Nectriam pyrochroam Maz. inter et
Hymenulam Platani Lév.') nuper animadvertebamus.“ Zur Be-
grindung des Zusammenhangs wird aber nur das Vorkommen der
Nectria-Perithecien zwischen den Konidienlagern der Hymenula
angefiihrt.

Uber den Speziesnamen nervisequum sei noch bemerkt, daB
derselbe sich in dieser Form zuerst bei Fuckel (Symb. mycol.
p. 396) findet und ebenso von Saccardo (Syll. III, p. 711), Frank
(Krankh. d. Pfl. 2. Aufl. II, p. 373), Massee (A Text-Book of
Plant Diseases 1899, p. 284) und Allescher (Pilze VII, p. 490)
gebraucht wird. Diese Form diirfte sprachlich richtiger gebildet
sein, als die Form nervisequium, die sich bei Hartig (Lehrbuch
der Pflanzenkrankheiten 1900, p. 112), v. Tubeuf (Pflanzenkrank-
heiten, p. 501), Lindau (in Engler-Prantl, die natiirl. Pflanzenfam.
I, 1** p. 399) und Rostrup (Plantepatologi 1902, p. 579) findet.

2. Die Ascosporenform.

Die Hauptaufgabe, die ich mir fiir die vorliegende Unter-
suchung stellte, bestand darin, die noch unbekannten Perithecien
des Pilzes zu finden, ihren Zusammenhang mit der Konidienform
zu erweisen und ihre Bedeutung fiir das Leben des Pilzes zu er-
mitteln. Da ich meine Untersuchungen mit den Ascosporen begann,
so modgen diese auch in der nachfolgenden Besprechung zuerst
behandelt werden.

Es gelingt, Perithecien zu erhalten, wenn man die erkrankten
Blitter im Freien iiberwintert. Um fiir die spitere Untersuchung
die Arbeit zu erleichtern, empfiehlt es sich, die griin gebliebenen
Teile der Blitter grioftenteils abzuschneiden und nur die gebriunten
Teile drauBlen auszulegen. Auf diese Weise erhielt ich zuerst im
Friihjahr 1900 Perithecien mit reifen Sporen, und genau in der-
selben Weise fand ich sie in den folgenden Jahren regelmiBig
wieder. Dagegen fehlten sie nach der Uberwinterung auf Blittern,
die keine braunen Flecken gehabt hatten. Die Einwirkung winter-
licher Witterung ist jedoch kein FErfordernis fiir die Perithecien-
bildung; schon im Dezember waren, bevor es gefroren hatte, Peri-

1) Fusarium Platani Mont, — Gloeosporium nervisequum,
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thecien mit Schliuchen und jungen Sporen vorhanden, und auch im
Zimmer entstanden, wie unten noch gezeigt werden wird, Peri-
thecien in bestimmten Reinkulturen.

Die Perithecien (Fig. 1, 2 u. 3) sind anniihernd kugelférmig,
manchmal breiter als hoch und am oberen Ende in einen kurzen

Fig. 1. Gnomonia Veneta, Perithecium, Schnabel aus der Blattunterseite hervor-
ragend, 2?0. — Fig. 2 u. 3 desgleichen, sehr verschieden grof, Schnabel
aus der Blattoberseite hervorragend. Schema. 21”. — Fig. 4. In einer Rein-
kultur erwachsenes Perithecium mit sehr langem Schnabel. 21“ — Fig. 5.

Schliuche mit Sporen. ';&1‘“- — Fig. 6. Sporen. °3°.

Schnabel ausgezogen. Ihre Griofe schwankt innerhalb weiter

Grenzen; ich fand die kleinsten mit 130, besonders grofe mit 400

bis 430 w Durchmesser (Fig. 2 u. 3). Die Linge des Schnabels

betrigt 50—100 u bei 50—60 p Dicke. In den unten zu be-

sprechenden Reinkulturen auf sterilen Platanenbliittern erhielt ich
30*
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Perithecien von 300— 370 w Durchmesser mit Schnidbeln von 460
bis 480 u Linge (Fig. 4). Normalerweise sind die Perithecien ganz
in das Blattgewebe eingesenkt; nur der Schnabel erreicht die
Oberfliche oder ragt wenig daraus hervor. Da sie aber meist
dicker sind als das 180—160 u dicke Blatt, so woilben sie die
Oberhaut desselben empor. In bezug auf die Lage der Perithecien
sind dabei zwei Fille zu unterscheiden. Sehr hiufig sitzt der
Schnabel in der oberen Epidermis fest, die gar nicht oder wenig
vorgewolbt ist; dagegen driingt der Boden des Peritheciums die
untere Epidermis nach auBen (Fig. 2 u. 3). In andern Fillen ist
es der obere Teil des Peritheciums, der die untere Epidermis vor-
wolbt, und der Schnabel durchbricht diese (Fig. 1). Besonders
groBe Perithecien wolben die Oberhaut auf beiden Seiten empor
und bringen sie auch wohl zum Aufbrechen. Die geschilderten
Verhiltnisse ermdéglichen es, die Perithecien, obgleich sie nicht sehr
zahlreich sind und ziemlich zerstreut iiber die Blattfliche gebildet
werden, leicht aufzufinden, und zwar ist die Unterseite des Blattes
aus den angegebenen Griinden dazu am geeignetsten.

Die 18—25 u dicke Wand der Perithecien besteht aus etwa
vier Schichten Zellen mit dunkelbraunen Winden (Fig. 1). Im
Innern des Schnabels sind farblose Hyphen vorhanden, die zunéchst
aufwiirts und dann bogig nach der Mitte verlaufen, sodall sie einen
engen, nur in der Richtung nach auflen hin gangbaren Kanal um-
kleiden. Die innere Miindung des Kanals erscheint durch vor-
gelagertes Gewebe geschlossen. Hyphen oder ein Stroma, mit dem
die Perithecien in Zusammenhang stehen, bemerkt man nicht.
Das Mycel in dem zerstorten Blattgewebe, aus dem die Perithecien
entstanden sind, ist in den Schnitten nicht sichtbar. Infolge dieser
Verhiiltnisse liegen die Perithecien vollig frei in dem zusammen-
gedriickten toten Blattgewebe, und wenn man die Blitter vorher
in Wasser eingeweicht hat, lassen sie sich mit einem spitzen
Skalpell leicht unversehrt aus der Blattmasse herausheben; dabei
bleibt in dem Gewebe ein rundes Loch zuriick.

In reifen Perithecien findet man Schliuche mit Sporen, die
dichtgedringt im unteren Teile entspringen (Fig.1). In ilteren
Zustinden scheinen sich dieselben, vielleicht infolge Nachriickens
neuer, loszulésen, und so findet man ein schwer zu klirendes Ge-
wirr in denselben, namentlich den grioBeren. Daneben kommen
mitunter Desorganisationserscheinungen vor; man findet halbzersetzte
Massen zwischen normalen Schliuchen oder den ganzen Perithecien-
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inhalt in eine triibe Masse verwandelt. An Schunitten fand ich auch
mitunter die Perithecien leer und Hyphen darin entwickelt. Ge-
bilde, die als Paraphysen zu bezeichnen wiiren, sind zwischen den
Schliuchen nicht vorhanden.

Die Schliuche (Fig. 5) sind keulenformig, 45—55 u lang, 9 bis
13 p dick und unten in einen kurzen Stiel verschmiilert. Thre Wand
ist unten diinn, im oberen Teile verdickt, dennoch aber zart und
ihrer Lichtbrechungsverhiltnisse halber wenig auffillig; sie firbt
sich nicht mit Jod, Methylenblau oder Methylviolett in wiisseriger
Losung. Am oberen Ende findet sich ein Porus, der von einem
stark lichtbrechenden Ringe umgeben ist. Dieser Ring gewihrt im
mikroskopischen Bilde einen sehr -eigenartigen Anblick; da sein
Querschnitt kreisformig ist, glaubt man zwei glinzende Kiigelchen
nebeneinander an der Spitze des Ascus zu sehen. An in Glyzerin
oder Glyzeringelatine liegenden Priparaten bleibt der Ring auffiillig,
wihrend die Membran fast unsichtbar wird. Die erwihnten Farb-
stoffe werden von dem Ringe, wie auch von den Sporen stark
gespeichert.

Auch die Sporen sind sehr charakteristisch (Fig. 6). Sie sind
farblos, zweizellig, linglich elliptisch, meist etwas unsymmetrisch,
nach den Enden verjiingt, aber daselbst abgerundet, 12—16 u lang
und 4 —6 w dick; die Querwand liegt sehr nahe dem unteren Ende
und teilt die Spore in eine grofie elliptische Zelle und eine kleine,
deren Linge und Dicke nur ungefihr '/;—'/, der Linge der groBen
betrigt, und die wie ein kleiner Anhang der Spore erscheint.
Acht dieser Sporen liegen in jedem Ascus; sie bilden meist zwei
unregelmiibige Liingsreihen, wenigstens im mittleren Teil; ihre
Achsen sind schriig zur Achse des Ascus geneigt.

Als ich versuchte, den Pilz zu bestimmen, fand ich eine groBe,
aber nicht vollkommene Ubereinstimmung mit der von Saccardo
und Spegazzini (Mycoth. Ven. Nr. 1266) beschriebenen Laestadia
Veneta, und Herr Prof. Dr. P. A. Saccardo, dem ich eine Probe
des Pilzes einsandte, teilte mir mit, daB es sicher Laesladia Veneta
sei. Aber der Pilz unterscheidet sich von den fiir die Gattung
Laestadia und fiir die Art L. Veneta als charakteristisch an-
gesehenen Merkmalen in mehreren wichtigen Punkten. Vor allem
ist das Vorhandensein der Querwand am unteren Ende der Sporen
nach meinen Erfahrungen ein vollig konstantes Merkmal. Herr
Prof. Saccardo war daher geneigt, den Pilz in die Gattung Apio-
spora Sace. zu stellen, die in der Beschaffenheit der Sporen mit
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dem Platanenpilze iibereinstimmt, und ich nannte ihn demgemil in
meiner vorliufigen Mitteilung (Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. XII,
1902, p. 258) Apiospora Veneta Sacc. in litt. Ich kann aber auf
Grund der weiteren Untersuchung diese Bezeichnung nicht mehr
aufrecht erhalten. Fiir die Gattung Apiospora wird der Besitz von
Paraphysen als charakteristisch angegeben, bei dem Platanenpilze
fehlen dieselben. TIch habe auch zwei Apiospora-Arten, die mir im
Herbar der Botanischen Staatsinstitute in Hamburg zugiinglich
waren, verglichen, nimlich A. Montagnei Sacc., Nr. 3157 in
Rabenhorst-Winter, Fungi europaei, und 4. striola (Pass.) Sace.,
Nr. 2226 in Rabenhorst, Fungi europaei. Beide haben allerdings
sehr dhnliche Sporeun, aber die Schliuche sind oben diinnwandig
und nicht mit Porus versehen. Den Perithecien fehlt der Schnabel,
sie stehen in einer Reihe und sind durch eine Art Pseudostroma
verbunden. Ferner habe ich Apiospora Rhododendri Oud. unter-
sucht, die mir Herr Prof. Oudemans freundlichst zur Verfiigung
stellte. Nach den Angaben in der Diagnose von Oudemans
(Révision des Champignons II, p. 219): ,,Un mamelon i peine
perceptible etc.“ und , Asques s’ouvrant par un pore apical® hitte
man hier vielleicht eher Ahnlichkeit mit dem Platanenpilze ver-
muten konnen. Aber es haben weder die Perithecien einen der-
artigen Schnabel, noch die Asci einen derartigen Porus, wie die
betreffenden Teile des Platanenpilzes. Laestadia Veneta ist also
keine Apiospora.

Vielmehr mufl der Pilz in die Familie der Gnomoniaceen
gestellt werden. Uber diese sagt Winter (Pilze II, p. 570, in
Rabenhorst, Kryptogamenflora): ,Das Charakteristische dieser
Familie sind einmal die Asci, die typisch eine stark verdickte und
von einem Porus durchsetzte Innenmembran am Scheitel besitzen,
normal ohne Spur von Paraphysen sind, und in zweiter Linie das
mehr oder weniger verlingerte Ostiolum, das nur selten kurz bleibt.“
Nun bleibt zwar bei dem Platanenpilze das Ostiolum in der Regel
ziemlich kurz; daBl es aber unter Umstinden eine bedeutende
Linge erreichen kann, wurde bereits hervorgehoben. Sodann
entspricht der innere Bau des Schnabels durchaus demjenigen bei
echten Gnomonia-Arten, wie zB. eine Vergleichung mit der von
Frank (Krankh. d. Pfl., 2. Aufl. II, p. 450) gegebenen Abbildung
der Gnomonia erythrostoma (Pers.) Auersw. zeigt. Auch den Porus
der Asci zeichnet Frank ganz #hnlich, wie ich ihn bei dem
Platanenpilze sehe, und ebenso haben die Sporen der Guomonia
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erythrostoma genau dieselbe Gestalt wie die des Platanenpilzes.
Diese letzteren sind bei Frank allerdings merkwiirdigerweise falsch
dargestellt, nimlich einzellig und nur eine Reihe im Ascus bildend,
aber schon Winter (Pilze II, p. 587) schreibt (1887) ausdriicklich:
Sporen zweireihig, oblong-schwachkeulig, beidendig abgerundet, nach
unten stirker verjiingt, nahe dem unteren Ende mit Querwand¥,
und Oudemans (Révision des Champignons IT, p. 228) hat spiiter
auf den Fehler Franks aufmerksam gemacht. Fadenférmige hyaline
Anhiingsel an den beiden Polen, die nach Winter bei Gn. ery-
throstoma und einigen anderen Arten ,mitunter® vorhanden sind,
und von denen Oudemans sagt: ,qui pourtant semble(nt) dis-
paraitre bientot* habe ich an dem Platanenpilze allerdings bisher
nicht bemerkt. Davon ist iibrigens auch in Brefelds Abbildung
der G'n. erythrostoma (Untersuch. a. d. Gesamtgeb. d. Mye. X,
1891, Taf. VIII, Fig. 8), die im iibrigen der Beschreibung Winters
entspricht, nichts dargestellt.

Um jeden Zweifel zu heben, habe ich eine Anzahl Gromonia-
Arten aus dem Herbar der Botanischen Staatsinstitute verglichen,
und zwar die folgenden: Gn. amoena (Nees) Ces. et de Not., G'n.
Cerastis (RieB) Ces. et de Not., Gn. devexa (Desm.) Auersw., Gin.
tubaeformis (Tode) Auersw., [in J. Kunze, Fungi sel. exsicc.
Nr. 109, 250, 108, 249], Gn. Amygdalinae Fuck. [in Thiimen, Myec.
univ. Nr. 653], Gn. errabunda (Rob.) Auersw., Gn. vulgaris Ces.
et de Not. [in Krieger, Fungi saxon. Nr. 1677 u. 534], Gn. ery-
throstoma (Pers.) Auersw. [in Krieger, Schidl. Pilze, Nr. 86] und
Gn. leptostyla (Fries) Ces. et de Not. Bei allen diesen Arten ist
die Wand des Ascus im oberen Teile mehr oder weniger verdickt,
das Verhalten gegen Farbstoffe dasselbe wie bei Laestadia Veneta,
der Ring um den Porus in iihnlicher Weise vorhanden. Ver-
schieden sind GroBe und Gestalt der Asci, GroBe und Quer-
schnittsfigur des Ringes und namentlich die Gestalt der Sporen.
Gn. erythrostoma und Gn. errabunda haben dieselbe Sporenform
wie Laestadia Veneta, Gn. erythrostoma ist auch in bezug auf
die Beschaffenheit des Ringes ihnlich, wihrend derselbe bei Gn.
errabunda eine linglich dreieckige Querschnittsfigur zeigt. Diese
beiden Arten stehen Laestadia Veneta wohl am nichsten. TIhnen
diirfte sich noch G#n. inaequalis Auersw. anschlieBen, die nach
Winter (Pilze II, p. 587) dieselbe Sporenform hat. Die iibrigen
unterscheiden sich durch die in der Mitte (Gn. leptostyla, Cerastis)
oder niher dem oberen Ende (Gn. devera) befindliche Querwand,
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durch einzellige (Gn. tubaeformis) oder durch sehr lange diinne
Sporen (Gn. vulgaris, amoena). Die Asci der beiden letzt-
genannten Arten sehen daher am abweichendsten aus, wihrend die
von Gn. leptostyla und tubaeformis der L. Veneta etwas #hnlicher
sind, die letzteren trotz der zylindrischen Form des Ringes.

Laestadia Veneta ist also kiinftig in die Gattung Gnromonia zu
stellen und als Guomonia Veneta zu bezeichnen. Sie ist der
Sektion Eugnomonia einzufiigen und gehort hier, falls die Sporen-
form eine natiirliche Verwandtschaft bezeichnet, in die Nihe von
Gn. erythrostoma, errabunda und naequalzs.

3. Reinkulturen aus Ascosporen.

Lange bemiihte ich mich vergebens, die Perithecien zum Aus-
schleudern der Sporen zu veranlassen. Endlich gelang es Anfang
Juni 1904. Das Resultat war aber spirlich, und es wird daher
nicht leicht mdglich sein, mittels geschleuderter Sporen Reinkulturen
herzustellen, und noch weniger, Infektionen auszufiihren.

Inzwischen hatte ich mich zur Gewinnung von Reinkulturen
eines anderen Verfahrens mit Erfolg bedient. Die Perithecien lassen
sich, wie schon oben erwihnt wurde, leicht aus den iiberwinterten
Blittern herauslosen. Um sie von anhaftenden Keimen mdoglichst
zu befreien, bringt man sie in einen Tropfen steriles Wasser und
erneuert dieses einige Male. Dann zerdriickt man sie mit einem
sterilen Skalpell und stellt unter dem Mikroskop fest, ob gut aus-
gebildete Schliiuche und Sporen vorhanden sind. Ks zeigt sich
dabei, daB nicht jedes lospriiparierte schwarze Kirperchen ein
Perithecium oder ein solches von guter Beschaffenheit ist, was auch
mit den schon besprochenen Befunden der mikroskopischen Unter-
suchung iibereinstimmt, und es ergibt sich daher die Notwendigkeit,
die Perithecien einzeln zu behandeln.

Aus den auf die angegebene Weise gewonnenen, in sterilem
Wasser verteilten Sporen erhiilt man verhéltnism#fBig leicht Rein-
kulturen. Mehrere Umstinde erweisen sich dabei als forderlich.
Da die Sporen infolge ihrer charakteristischen Gestalt leicht von
andern Pilzsporen zu unterscheiden sind, so kann man ohne
Schwierigkeit eine mit Sicherheit von dem Pilze herriihrende Spore
in der feuchten Kammer unter dem Mikroskop einstellen und ihre
Entwicklung verfolgen, oder man kann auch an einer keimenden
Spore noch einige Zeit nach der Keimung feststellen, dafl sie von
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dem Pilze herriihrt. Selbst durch den Boden einer diinnen Petri-
schale und eine nicht zu dick gegossene Agarschicht in derselben
lassen sich die Sporen mit einer schwiicheren Vergriferung noch
erkennen. Wenn man bei diesen Aussaaten statt einer einzelnen
Spore einen ganzen Ascus iibertragen hat, was leicht vorkommt,
so ist das fiir die Gewinnung von Reinkulturen kein Fehler, da
Verunreinigungen dadurch nicht leicht entstehen, anderseits aber
der ganze Ascus noch leichter kenntlich ist, und die Sporen in
demselben gerade so leicht keimen, als wenn sie bereits frei sind.
AuBerdem erhiilt man auf diese Weise gleich ein kriftigeres Mycel.
Ferner ist fiir die Herstellung von Reinkulturen das verhiltnis-
mibig rasche Wachstum des Pilzes forderlich, durch das derselbe
wenigstens gleichzeitig ausgesiiten Bakterien gegeniiber sehr bald
im Vorteil ist. Endlich wird die Kontrolle der Reinheit durch das
charakteristische Aussehen des Mycels, nachdem man dieses einmal
kennen gelernt hat, wesentlich erleichtert.

Die Keimung der Ascosporen (Fig. 8—12) findet leicht
und regelmiiBig statt, und die Keimfihigkeit hilt in den trocken
aufbewahrten Perithecien den ganzen Sommer an. Noch Anfang
Oktober gelang es, Keimungen hervorzurufen. In Wasser tritt in
der Regel seitlich ein Keimschlauch hervor, der erheblich diinner
bleibt als die Zelle (Fig. 8). Liit man die Sporen aber auf Niihr-
agar keimen, so werden die Keimschliuche bedeutend dicker, fast
so dick wie die Spore selbst, und es treten nicht selten mehrere
zugleich auf (Fig. 9—11). Auch die noch im Ascus enthaltenen
Sporen keimen, wie schon erwiihnt, leicht aus. Nach 24 Stunden
sind kurze Keimschliuche vorhanden, nach 48 Stunden findet man
kleine verzweigte Mycelien. Diese wachsen dann, wesentlich in der
oberflichlichen Agarschicht, ziemlich rasch weiter; nach 4 Tagen
haben die Mycelien etwa */; cm Durchmesser, und allméhlich breiten
sich dieselben iiber den ganzen verfiigbaren Raum aus.

Das Aussehen der Reinkulturen ist in hohem Grade
charakteristisch; iibrigens ist die Ausbildung derselben etwas ver-
schieden je nach der Art des verwendeten Nihrbodens. Wenn das
Mycel sich auf einer groferen Nithrbodenfliche, zB. in einer Petri-
schale, ungestort entwickeln kann, nimmt es einen auffiilligen zonen-
formigen Wuchs an (Fig. 7 u. 41 links). Um die Impfstelle herum
bilden sich abwechselnde helle und dunkle Ringe von sehr regel-
miBiger konzentrischer Anordnung aus. In der Mitte liegt meist
eine gleichmiBige Fliche von etwa 10 mm Durchmesser; die Breite
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der dann folgenden Ringe betrigt ungefihr 1,5 mm. Finden sich
mehrere Impfstellen in derselben Petrischale, so hirt das Wachs-
tum an den Stellen auf, wo zwei Mycelien aufeinander stoBen, hier
entsteht eine scharfe Abgrenzung, wiihrend dort, wo kein Mycel
entgegenkommt, freies Weiterwachsen bis an die Grenze des Sub-
strats stattfindet. Auf Pflaumendekoktagar, der wenig firbende

_ e : e
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Fig. 7. Reinkultur aus Ascosporen der Guomonia Veneta auf Agar mit Platanen-
dekokt erwachsen. Im durchfallenden Lichte photographiert. % Vgl. Fig. 40 u. 41.

Stoffe enthiilt, bleibt auch das Mycel hell (Fig. 41); nur die dunk-
leren Zonen haben eine olivenbraune Farbe; bei der Untersuchung
mit der Lupe meint man hier eine buschige Veriistelung des Myecels
zu erkennen, mit dem Mikroskope findet man zerstreute Konidien
auf. Noch eigenartiger ist das Aussehen, welches die Kulturen
auf Agar mit Dekokt von Platanenbliittern annehmen (Fig. 7).
Der Pilz iibt eine gewisse Anziehung auf die braungefiirbten Stoffe
aus, die in dem Dekokt enthalten sind, und diese sammeln sich in



Untersuchungen iber einige Fungi imperfecti usw. 527

den dunklen Ringen an. Dazu kommt, dall sich die Konidien-
bildung hier lokalisiert. Es entstehen kleine braunschwarze
Korperchen, an deren Oberfliche man weililiche Tripfchen findet,
die aus Konidien bhestehen. Die dichte Ansammlung dieser
Kérperchen macht die dunkeln Zonen besonders auffillig (Fig. 7).
Nach und nach erreichen einzelne eine Grifle von 1,5 mm und
dariiber; mitunter ragen sie hoch aus dem Substrat hervor, in
andern Fillen sind sie mehr oder weniger eingesenkt.

Kulturen in Petrischalen sind verhiiltnismiaBig leicht der Ver-
unreinigung ausgesetzt. Man kann aber schone, haltbare Priparate
daraus herstellen, wenn man sie mit Glyzerin durchtrinkt. Nach
derartigen, kiinstlich etwas gebleichten Priiparaten sind die bei-
gegebenen Abbildungen (Fig. 7, 40 u. 41) hergestellt. Kulturen
in Rohren halten sich dagegen monatelang. Da das Mycel sich in
den Rohren nicht so frei ausbreiten kann, wird das Aussehen der
Kulturen nicht so charakteristisch; dennoch bleibt ihr Typus un-
verkennbar. Das Mycel dringt in der dickeren Agarschicht auch
etwas mehr in die Tiefe. Mitunter bildet sich hier und da etwas
Luftmycel; dasselbe zeigt eine blaBbriunliche Farbe, bleibt aber
stets spiirlich. Perithecien wurden, auch in alten Kulturen, auf
Agarniihrboden nicht gebildet.

Die mikroskopische Untersuchung der Reinkulturen deckt ziem-
lich mannigfaltige Erscheinungen auf. Die Hyphen treten in drei
verschiedenen Ausbildungsformen auf, deren Zusammengehdorigkeit
nicht auf den ersten Blick einleuchtet, aber abgesehen von ihrem
Vorkommen in derselben Reinkultur durch Verfolgung des Hyphen-
verlaufs auf lingere Strecken direkt bewiesen werden kann. Manche
Hyphen sind dick und durch zahlreiche Querwiinde gegliedert(Fig.13);
die Teilzellen sind nicht mehr als zweimal so lang wie dick und
in der Regel tonnenférmig oder auch beiderseits neben den Quer-
winden angeschwollen, an diesen selbst also etwas eingeschniirt.
Die Membranen sind derb und meist gelblich oder gebriunt.

Die zweite Hyphenform (Fig. 13 u. 21) besteht aus diinneren,
eigentiimlich starr aussehenden Fiden von gleichmiBiger Dicke und
mit derben, gelblich gefirbten Membranen. Querwiinde sind nur
spirlich vorhanden und nicht leicht zu sehen. Wo sich Querwiinde
finden, und mehrfach auch an anderen Stellen finden sich Ver-
dickungen, in Gestalt von gelblich gefirbten Ringen, der Wand
auBen aufgelagert (Fig. 15). Die Gesamterscheinung dieser Hyphen
macht, von dem manchmal etwas welligen Verlauf abgesehen, den
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Eindruck des Glatten; ihrer Verzweigung nach sind sie oft hirsch-

geweihdhnlich (Fig. 21).

Die dritte Hyphenform (Fig. 13) sind zarte, farblose und glatte
Fiden. Dieser Form gehort auber den feinsten Verzweigungen des

——

Fig. 8—21. Gnomonia Veneta. Fig. 8—12. Ascosporen,
in Wasser (Fig. 8) und auf Nihragar keimend. 7[1”'. —=
Fig. 13. Mycel mit drei Hyphenformen, aus einer Platanen-
agarkultur. 9']:“. — Fig. 14. Knorrige Veristelung noch
zarter Hyphen. d‘?". — Fig. 15. Ringformige Verdickun-
gen an dem ,glatten“ Hyphentypus. R—’f-“. — Fig. 16 u. 17.
Zerstreute Konidienbildung am zarten Mycel, 02, — Fig.
18—20. Bildung kleiner Konidien. if—'!. — Fig. 21. Hy-
phen des ,glatten“ Typus mit einem (kleinen) Konidien-

haufen, 2—5':—0-.

Mycels auch das
Luftmycel an, das
oben erwihnt wurde.
Ebenso wiirde man
hierher die zuerst aus
den Sporen entste-
henden zarteren Hy-
phen rechnen kon-
nen, die nur durch
die bald auftreten-
den knorrigen Ver-
zweigungen (Fig. 14)
thre Tendenz, in die
anderen Hyphenfor-
men iiberzugehen,
verraten.

Wie schon an-
gedeutet, wurde in
den auf Pflaumen-
dekoktagar erzoge-
nen Kulturen die
Bildung zerstreuter
Konidien beobach-
tet. Wo dieselben
geniigend freiliegen,
erkennt man, daf sie
teils an den Enden
zarter  gegliederter
Hyphen, hauptsich-
lich aber an den
Enden kiirzerer oder
lingerer  seitlicher
Ausstiilpungen der
Gliederzellen  der
Hyphen entstehen
(Fig. 16 u. 17). Sie
sind lang-oval und
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und erreichen in der Regel eine Lidnge von 6—9 u bei etwa 3 u
Dicke. Meist entstehen sie einzeln oder in ganz geringer Zahl.
Es kommt aber auch vor, dall acht oder mehr an dem Ende einer
Hyphe oder eines Seitenzweigs gebildet werden, und dall sie dann
kleiner bleiben, nur 3—4:1,56 u grol werden und in kugeligen
Hiufchen beisammen liegen (Fig. 18—20). Man wiirde hier eine
andere Konidienart oder womdiglich gar eine Verunreinigung ver-
muten konnen, wenn nicht die Bildung grofier und kleiner Koni-
dien unmittelbar nebeneinander beobachtet werden konnte, so dal
in demselben kugeligen Hiufchen neben den kleinen nicht selten
eine oder zwei grofle Konidien vorhanden sind (Fig. 18; vgl. nament-
lich auch Fig. 31 u. 32).

In den Kulturen auf Agar mit Platanenblitterdekokt wurde
eine derartige zerstreute Konidienbildung nicht gefunden. Hier
bildeten sich an vielen Stellen Ansammlungen von so zahlreichen
Konidien, dal wenigstens in den Stadien, die zur Untersuchung
kamen, ihre Entstehung nicht mehr nachweisbar war (Fig. 21). In
diesen Konidienhaufen entwickelt sich auch eine Mycelgrundlage
aus verflochtenen Hyphen, die dem Typus der glatten, selten ge-
kammerten Hyphen angehéren. In den ilteren Kulturen in Réhren
oder Petrischalen gehen aus solchen Konidienansammlungen die
groBen (bis 1,5 mm), schwarzbraunen Fruchtkorper hervor, die be-
reits erwithnt wurden. Wenn dieselben gut ausgebildet sind, sind
sie von einer braunschwarzen pseudoparenchymatischen Hiille rings
umschlossen. In den inneren Hohlraum ragen von der Wand aus
verschieden lange, farblose Sterigmen hinein, an deren Ende Koni-
dien entstehen. Letztere sind farblos, einzellig, linglich-oval, 9 bis
12 n lang, 3,5—4,5 u dick; sie haben also ganz die Beschaffenheit
der an freien Hyphen in denselben Kulturen entstehenden Konidien.
Meist zerfillt der innere Hohlraum in eine Anzahl mehr oder
weniger getrennter Abteilungen, indem Schichten gebriiunter Hyphen,
von denen auch wieder Konidientriiger ausgehen, von der Wand
aus in das Innere vordringen (Fig. 50). Es wird weiter unten noch
auf diese Bildungen zuriickzukommen sein.

Eine bemerkenswerte Eigentiimlichkeit dieser Kulturen besteht
in der Abscheidung einer groBen Menge von Kristallen. Diese
haben die Gestalt vierseitiger Siéulen, denen an den Enden Pyra-
midenfliichen, einen stumpfen Winkel bildend, aufgesetzt sind. Bei
der Untersuchung mit polarisiertem Lichte erweisen sie sich als
doppelbrechend. Sie sind unloslich in kalter und auch in heiller
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Essigsiiure, in Salzsiiure lisen sie sich langsam unter Korrosions-
erscheinungen, bei der Einwirkung von Schwefelsiure werden sie
gleichfalls korrodiert und zerstort, es entstehen aber alsbald an
ihrer Stelle neue Kristallmassen, aus biischelig gruppierten Nadeln
gebildet. Die nachgewiesenen Merkmale sind diejenigen, aus denen
man bei mikroskopischen Untersuchungen auf das Vorhandensein
von Calciumoxalat schlieft. Der Kalk stammt wahrscheinlich aus
dem Agar; ich hatte als Nihrboden fir diese Kulturen noch den
gewohnlichen, nicht den nach dem Verfahren von Macé mazerierten
Agar verwendet und vermag gegenwiirtig auch nicht zu sagen, ob
in Kulturen auf dem letzteren die Kristallbildung ausbleibt oder
geringer ist. Die Oxalsiiure diirfte ein Stoffwechselprodukt des
Pilzes sein.

Es erschien wiinschenswert, das Vorhandensein des oxalsauren
Kalks auch makrochemisch nachzuweisen. KEigene Versuche nach
dem auch von W. Benecke (Botan. Zeitung 1903, p.85) an-
gewandten Verfahren'), sowie eine Untersuchung, die auf Ver-
anlassung des Herrn Prof. Dr. M. Dennstedt, Direktors des
chemischen Staatslaboratoriums, Herr Dr. Voigtlinder ausfiihrte,
scheiterten zunichst an der zu geringen Menge der Siure. Bei
der Untersuchung eines etwas groferen Quantums wurde ein
flockiger, schwach briunlicher Niederschlag erhalten, der allerdings
nicht das Aussehen der Calciumoxalatniederschlige hatte, sondern
aus organischen Substanzen zu bestehen schien. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung desselben fanden sich aber einzelne farb-
lose Kristalle darin, die doppelbrechend waren und die Gestalt
kurzer quadratischer Siulen mit anscheinend pyramidalen, aber
nicht genau zu ermittelnden Endbegrenzungen hatten. Diese diirften
aus gefilltem Calciumoxalat bestanden haben. Zu weiteren Ver-
suchen war die Menge zu gering. Ich werde kiinftig gelegentlich
versuchen, Kulturen in griferem Malstabe anzulegen, um ein
groferes Quantum der Kristalle zu gewinnen ?).

Herr Dr. Kister vom hygienischen Institut in Hamburg legte
withrend meiner Abwesenheit im Juli 1902 einige Reinkulturen des
Ascosporenpilzes auf anderen Nihrboden an, deren Verhalten ich

1) Auslaugen mit verdiinnter Salzsdure, Neutralisieren mit Ammoniak, Kochen mit
Natriumkarbonat, Filtrieren, das Filtrat mit Essigsiure ansiinvern und mit Calciumacetat fillen.

2) Auf die Oxalsiurebildung durch Pilze hat bereits de Bary (Botan, Zeitung
1886, p. 400—404) anfmerksam gemacht.
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kurz erwihnen mochte. Auf ,Saurem Glyzerinagar“') blieb das
Mycel klein und farblos; in einiger Entfernung von der Impfstelle
entstand aber eine dichtere Zone von ganz #hnlichem flockigen
Aussehen, wie es in den Pflaumenagarkulturen gefunden wurde.
Auf ,Heydenagar nach Hesse“ und auf ,Salzagar“®) war die
Entwicklung noch geringer, doch konnte auf Heydenagar der
flockige Bau noch erkannt werden. Auf ,Gelatine*?) entstanden
kleine Mycelien mit ziemlich typischer Entwicklung der Fliockchen;
die Gelatine wurde verfliissigt. Auf Kartoffelstiicken entstanden
braune, eigentiimlich gefaltete Mycelhiiute.

Um dem Pilze ein den natiirlichen Verhiiltnissen mehr ent-
sprechendes Substrat zu geben, als der Agarniihrboden ist, legte
ich (im September) Kulturen auf Platanenblattstiicken an, die in
Rohren eingeschlossen und darin sterilisiert worden waren. Ein
am Grunde der Rdhre befindlicher angefeuchteter Wattebausch
diente dazu, das Austrocknen moglichst aufzuhalten. Das Mycel
kam zur Weiterentwicklung und drang offenbar wesentlich in das
Innere der Blitter ein, da es #uBerlich keine bemerkbaren Er-
scheinungen hervorrief. Nach eiviger Zeit entstanden zahlreiche
braunliche Fleckchen, iiber die ganze Blattfliche verteilt, die sich
als Konidienhiiufchen auswiesen. Dieses Auftreten der Konidien-
hiiufchen erinnert an die Art und Weise, wie die Konidienlager
bei Gloeosporium Platani (Mont.) Oud. gebildet werden; es wird
davon unten noch die Rede sein.

Spiter entstanden in diesen Kulturen auch Perithecien. Die-
selben erreichten eine erhebliche (Grife, bis 370 u. Sie waren in
das Substrat eingesenkt, aber in der Regel nur teilweise. Besonders
auffillig aber war die groBe Liinge, welche der Schnabel an den
auf diese Weise erhaltenen Perithecien erlangte. Dieser letzt-
genannte Umstand wurde oben bereits als ein Argument- fiir die
Gnomoniaceen-Natur des Pilzes geltend gemacht (Fig. 4).

Die in der Reinkultur aus Ascosporen entstandenen Konidien
keimen, in eine feuchte Kammer mit Niihragar iibertragen, alsbald
aus, wobei sie in der Regel einen seitlichen Keimschlauch, mitunter
auch deren zwei bilden (Fig. 34—37). Die Keimschliuche sind
verhiiltnismiiBig dick, sie schwellen bald noch mehr an, so dal sie

1) Agar mit dem fiir bakteriologische Zwecke iiblichen Zusatz von Fleischextrakt,
Pepton, Kochsalz und aufierdem 6°/, Glyzerin, nicht neutralisiert.

2) Mit Fleischextrakt, Pepton und 39, Kochsalz.

3) Mit dem iiblichen Zusatz von Fleischextrakt, Pepton und Kochsalz.
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so dick wie die Konidie oder noch dicker werden, und es entstehen
seitliche Auswiichse, aus denen Verzweigungen hervorgehen. Sehr
bald wiichst das junge Mycel zu einer ansehnlichen Grofie heran.
Sein Aussehen und sein spiiteres Verhalten ist genau dasselbe, wie
das des direkt aus Ascosporen hervorgegangenen Mycels, sowohl
nach seinem mikroskopischen Verhalten, wie auch nach dem Aus-
sehen griflerer Kulturen in Petrischalen oder Rohren.

Am Schlusse dieses Abschnittes mogen die Angaben erwiihnt
werden, welche Brefeld (Unters. a. d. Gesamtgeb. d. Myec. X,
1891, p. 232—235) iiber die Nebenfruchtformen von Gnomonia-
Arten macht. Bei Gn. tetraspora, Agrimoniae und rostellata
erhielt er iiberhaupt keine Konidien, bei Gn. setacea solche an
freien Trigern, bei Gn. Cerastis und erythrostoma Pykniden. Die
Abbildungen des konidienbildenden Mycels von Gn. setacea
(Brefelds Taf. VIII, Fig. 5) weisen bemerkenswerte Ahnlichkeiten
mit den in Fig. 16—20 und 28—32 der vorliegenden Arbeit dar-
gestellten Gebilden auf.

4. Die Gloeosporium-Formen auf den Blédttern.

Die durch das Gloeosporium nervisequum hervorgerufene
sommerliche Blattkrankheit der Platanen beginnt Anfang bis Mitte
Juni. Zuerst findet man, und zwar nur bei sorgfiltigem Suchen,
auf einzelnen Blittern kleine, braune Flecken auf der Hauptrippe
oder den stiirkeren Nebenrippen. Spiter hat sich die Briiunung
an den Rippen entlang weit verbreitet und auch das angrenzende
Blattgewebe beiderseits '/> cm weit oder weiter ergriffen. Jetzt ge-
wihren die erkrankten Blitter eine sehr auffillige Erscheinung.

Nach einiger Zeit werden Konidienlager sichtbar; ich fand sie
zuerst am 24. Juni. Dieselben scheinen unter den gewdhnlichen
Umstinden nur lings der Rippe zu entstehen, zwar vorwiegend auf
der Oberseite, doch auch vielfach an der Unterseite der Rippe.
Sie erscheinen als briunliche bis schwarze Piinktchen oder Strichel-
chen, die sich ein wenig hockerartig iiber das Substrat erheben,
und erreichen eine Linge von 100—350 w bei einer Breite von
80—200 .

Die mikroskopische Untersuchung ergibt, daB die erkrankten
und gebriunten Gewebe Pilzmycel enthalten. Im Lumen der lang-
gestreckten Zellen der die GefiBle begleitenden Gewebe der Blatt-
rippen verlaufen dicke, plasmareiche Hyphen mit diinnen Wiinden
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(Fig. 22); sie dringen, die Winde, auch die Seitenwinde durch-
bohrend, aus einer Zelle in die Nachbarzelle ein. Mit dieser Art
des Hyphenverlaufs steht die Ausbreitung der Flecken lings der
Rippen in Zusammenhang. In den eigentlichen Gefiissen habe ich
keine Hyphen nachweisen konnen, wohl aber fanden sie sich nicht
selten in den unmittelbar an Gefille angrenzenden Zellen. Im
Mesophyll der gebriunten Teile der Blattspreite sind die Hyphen

s
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Fig. 22—24. Gloeosporium nervisequum. TFig, 22. Mycel im Gewebe der

Blattrippe. 2':0. — Fig. 23. Konidienlager an der Grenze der Blattrippe und
der Spreite. Mycel im Lumen der Zellen der Rippe (links) und in den Inter-

cellularen des Mesophylls (rechts). 2‘;‘“. — Fig. 24, Teil der konidienbildenden

Schicht. ﬁ--ilw-. Vel. Fig 43 u. 49.

nicht besonders zahlreich. Geeigneter als die Untersuchung diinner
Paraffinschnitte erwies sich die Behaundlung mit der Hand her-
gestellter Schnitte mittels aufhellender Substanzen (Natriumhypo-
chlorit, Milchsiure, Chloralhydrat). Auf diese Weise konnte ich
mich iiberzeugen, daB auch im Mesophyll der braunen Blattflecken
Mycel vorhanden ist, und zwar verlaufen die Hyphen hier inter-
cellular (Fig. 23, rechts).

Die Konidienlager (Fig. 23) entstehen an Stelle einer Gruppe
nebeneinander liegender Epidermiszellen, die sie bis zur Unkennt-
lichkeit veriindern. Es scheint, dafl sie auch die Membranen viel-
fach durchbohren und in das Innere der Zellen eindringen; be-
handelt man ein Lager nacheinander mit Natriumhyposulfit, Kali-

Jahrb. f. wiss. Botanik. XLL 36
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lauge und Chlorzinkjod, so lassen sich Reste der Membran zwischen
den Hyphen nachweisen. Dagegen bleibt die Kutikula dieser
Zellen als zusammenhingendes Hiiutchen erhalten; sie iiberspannt
anfangs das Konidienlager, wird dann durch die anwachsende
Konidienmasse gehoben und gedehnt und zuletzt zerrissen. Wenn
sich die Konidienlager ungestort durch iullere Agentien entwickeln,
bleiben die Konidien beisammen und verkleben durch eine zwischen
ihnen befindliche Substanz zu einer wachsartigen Masse. Unter
solchen Umstiinden erreichen die Lager eine nicht unbedeutende
Hiohe, wenn sie auch wesentlich kleiner bleiben als die von Phleo-
spora Ulmi. Leclerc du Sablon (Rev. gén. de Bot. IV, 1892,
Taf. 20, Fig. 1) bildet derartize Konidienlager ab, und ich habe
sie gelegentlich iihnlich gesehen. Die konidienbildende Schicht ist
ein flaches pseudoparenchymatisches Gewebe, das sich am Rande
ein wenig .emporhebt, aber in keiner Weise den Eindruck einer
Peridie macht, wenigstens in jiingeren Zustiinden. An iilteren
Lagern ist mitunter eine merkliche Braunfirbung dieses Gewebes
vorhanden, und es lassen sich daraus Beziehungen herleiten zu den
mit Gehiuse umgebenen Konidienfriichten, von denen weiter unten
noch die Rede sein wird. Von diesem Gewebe entspringen 5—10 w
lange Hyphen, an deren Enden die Konidien entstehen (Fig. 24).
Diese sind linglich oval, 9—13 p lang, 4—5 p dick, diinnwandig
und farblos. Die von Allescher (Pilze VII, p. 491) angegebenen
MaBe (Konidien 12—15 : 4—6, Sterigmen 20—25 : 2,5—3) scheinen
mir etwas reichlich hoch zu sein.

Auber Gloeosporium mervisequum ist noch ein zweites auf den
Blittern der Platanen lebendes Gloecosporium beschrieben worden,
nimlich GI. Platani (Mont.) Oud. Als unterscheidende Merkmale
werden die geringere Liinge der Konidientriger (5—6 u), sowie
das iiber die Blattspreite zerstreute Auftreten der Konidienlager
angegeben, wiihrend in bezug auf GriBe und Gestalt der Konidien
Ubereinstimmung besteht. Bei der Untersuchung einer von Herrn
Prof. Oudemans mir freundlichst iibersandten Probe fand ich als
weiteren Unterschied, daBl die Konidienlager von 1. Platan: unter
der Epidermis entstehen und anfangs von der ganzen KEpidermis
bedeckt bleiben. Die Konidien fand ich zwar kleiner, als sie
Allescher (Pilze VII, p. 491) angibt, aber iibereinstimmend mit
denen von Gl. nervisequum (9—13 :4—5 u). Trotz der eben ge-
nannten Unterschiede aber sehe ich mich gendtigt, mich der
Ansicht von Leclerc du Sablon und Beauverie anzuschlieBen,



Untersuchungen iiber einige Fungi imperfecti usw. 535

welche Gl. Platan: fir identisch mit G/I. nervisequum halten. Dab
die Linge der Sterigmen kein entscheidendes Merkmal abgeben
kann, ist schon von Leclerc du Sablon (a. a. O., p. 477) hervor-
gehoben worden. Noch wichtiger erscheint mir der Umstand, daB
Konidienlager, die als (/. Platani bestimmt werden miissen, in
Zusammenhang mit (/. nervisequum und auf denselben Blattflecken
auftreten. Die Konidienlager des (/. nervisequum finden sich in
der oben angegebenen Weise typisch nur an den Blattrippen.
Untersucht man aber Querschnitte durch die angrenzenden, vom
Pilze gebriiunten Partien der Blattspreite, so findet man nicht
selten, oft in unmittelbarer Nihe von nervisequum-Lagern und mit
diesen in demselben Schnitte, Pilzlager unter der unteren Epidermis
und diese sprengend und emporhebend, die von (/. Platani nicht
zu unterscheiden sind. Allerdings sind diese Platani-Lager auf den
noch an den Biumen befindlichen Blittern keine regelmiBigen
Begleiter der nervisequum-Infektionen. Sie treten aber auf, wenn
mit G'l. nervisequuin infizierte Blitter im Herbst eine Zeitlang am
Boden gelegen haben, oder wenn man ein mit /. nervisequum infiziertes
Blatt einige Zeit in einer feuchten Kammer hilt. Man sieht dann
zerstreut iiber die ganze vom Pilze befallene Blattspreite Konidien-
lager auftreten, ganz in der Weise, wie es fiir /. Platani an-
gegeben wird, und auch entsprechend der von Allescher (Pilze V1I,
p. 492) reproduzierten Abbildung von Saccardo (Fung. ital., tab.
1059). Es schien mir indessen, als ob diese Lager nicht immer
unter der Epidermis hervorbrechen, sondern auch oberflichlich
gebildet werden, und jedenfalls werden sie nicht selten grifler, als
die Platani-Lager in der Regel sind. Ahnliche Lager entstanden
auch in Reinkulturen auf sterilisjerten Blittern, wie oben bereits
erwihnt wurde. In den erwiihnten Verhéltnissen zeigt sich eine
gewisse Vielgestaltickeit der Konidienlager des Platanenpilzes. Die
spateren Abschnitte werden dafiir noch weitere Belege bringen.

5. Reinkulturen aus Blattkonidien.

Wenn man die auf einem Konidienlager sitzende wachsartige
Masse mit einem spitzen Skalpell ablost und in Wasser bringt, so
verquillt die die Konidien zusammenhaltende Substanz, und diese
verteilen sich in dem Wasser. Nimmt man diese Operationen mit
sterilen Geriitschaften und sterilem Wasser vor, so erhidlt man die
Konidien in solcher Reinheit, da Impfungen auf Nihragar in der

36*
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Regel ohne weiteres Reinkulturen ergeben. Als Néhrboden diente
auch hier in erster Linie Agar mit Pflaumendekokt und mit Pla-
tanenblitterdekokt. Zu den im folgenden beschriebenen Kulturen
wurden die Konidien aus den Liagern an den Blattrippen verwendet,

also das echte GI. nervisequum.
Die Konidien sind gleich nach ihrer Bildung keimfihig und
bewahren an trocken aufgehobenen Blittern ihre Keimfihigkeit den
ganzen Sommer, sodal} ich

-7 (*“ SN AT S OV e N LI noch am 9. Oktober Kei-
@k S b ‘\T“-' mungen hervorrufen und
& 25 26 P o) S Kulturen erziehen konnte.

iR il | N In der oben beschriebenen
= i|ay

feuchten Kammer kann
man die Keimung leicht
Schritt fiir Schritt und bis
zur Bildung umfangreicher,
wieder Konidien bildender

CEAl Mycelien verfolgen. Die
/ 7520 Keimungsvorgiinge  sind
- genau dieselben, wie die
3 f\(// der Konidien, die in den
”l_&_:.\f:j — aus Ascosporen hervor-
_ 2 3. gegangenen Kulturen ge-
i // | bildet werden. Es tritt
(g D\i\ (Llf? seitlich ein Keimschlauch
s (A hervor, der bald anschwillt,

3t - Jd6.

Auswiichse bildet und sich
verzweigt (Fig. 25 u. 26).

Fig. 256—33. Gloeosporium mervisequum.
Fig. 25 u. 26. Konidien, auf Nihragar keimend.

-:—(]’-L;. — TFig. 27. Desgleichen, spiiteres Stadium. Es kann auch gegenﬁber
-'1' . — PFig. 28—7ﬁ(tl}. Zerstreute Konidienbildung ogder an einer anderen
am zarten Mycel. ~—5—. — Fig. 31 u. 32. Bildung .-
kleinerer Konidien. h?“ — Fig. 33. Mycel, dicke S_tene der Konidie noch
kurzgliederige und ,glatte Hyphen zeigend. *+5°., e€ln zweiter Keimschlauch
Fig. 34—37. Keimung der Konidien aus einer Rein- entstehen. Nach wenigen
kultur der Gnomonia Vencta. 1. Tagenist ein ausgebildetes

HpR R : S :
P 8, Toune i Ko, 4 KO Mycel vorhanden (Fig 27)

Das Aussehen, welches
dieses Mycel auf den verschiedenen zur Verwendung gekommenen
Nihrboden annimmt, ist genau dasselbe, wie das der entsprechen-
den, aus Ascosporen der Gnomonia Veneta erhaltenen Kulturen.
Auf Pflaumenagar entstehen dieselben olivenbraunen, in ihrem
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feineren Bau buschig aussehenden Zonen (Fig. 41 rechts), und
die mikroskopische Untersuchung weist dieselben zerstreut ge-
bildeten Konidien in ihnen nach (Fig. 28—30). Auch die Bildung
kugeliger Hiufchen kleinerer Konidien, denen einzelne griBere
beigemengt sind, tritt in derselben Weise ein (Fig. 31 u. 32). Die
Kulturen auf Agar mit Platanenblitterdekokt entwickeln dieselbe
scharf ausgepriigte zonenartige Anordnung (Fig. 40), dieselbe An-

Fig. 40. Reinkultur aus Konidien des Gloeosporium nervisequum, auf Agar mit
Platanendekokt erwachsen. Im durchfallenden Lichte photographiert, ; Vgl. Fig. 7.

sammlung braunen Farbstoffs, dieselben allmihlich gréfer und
schwarz werdenden Konidienhiufchen, auf denen man die Konidien
in Gestalt grauweifler Triopfchen bemerkt, dieselben griBeren, von
einer schwarzen peridienartigen Hiille umgebenen Konidienfrucht-
korper, wie die aus den Ascosporen erzogenen Kulturen; auch das
spirliche weile Luftmycel fehlt nicht. Die mikroskopische Unter-
suchung weist dieselben drei Mycelformen nach (Fig. 33); kurz, es
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ist mir unmoglich, zwischen den auf Ndhragar aus Ascosporen und
den auf demselben Substrat aus Konidien erzogenen Kulturen auch
nur den leisesten Unterschied aufzufinden.

Auch auf den iibrigen zur Verwendung gekommenen Nihr-
boden, saurem Glyzerinagar, Heydenagar, Salzagar, sterilen Kar-

Fig. 41. Teile von Reinkulturen auf Pflaumenagar, zur unmittelbaren Vergleichung

nebeneinander im durchfallenden Lichte photographiert. Links: Reinkaltur aus

Ascosporen von Gnomonia Venela. Der dunkle Fleck in der Mitte ist das zur

Uberimpfung aufgelegte Agarstiickchen mit Mycel. Rechts: Reinkultur aus Konidien

von (floeosporium nervisequum. Direkt und an mehreren Stellen zugleich erhalten,
daher (ganz rechts) unregelméifliger und ohne Mittelfleck. 1

"
toffelstiicken und auf sterilisierten Platanenbliittern traten genau
dieselben Erscheinungen ein, wie an den aus Ascosporen ent-
standenen Mycelien. Nur insofern verhielten sich die Kulturen auf
sterilen Blittern verschieden, als ich in den aus Konidien erzogenen
keine Perithecien erhielt. Ich habe aber diese Versuche bisher
nicht wiederholen kénnen; auch wiire es moglich, daB gerade in
dem Verhalten in bezug auf die Fruchtkorperbildung die unter-
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scheidenden Merkmale der sporogenen und der konidiogenen My-
celien zu suchen sind. Ich verweise auf das oben besprochene, in
bezug auf die Konidienbildung auch etwas verschiedene Verhalten
der Mycelien von Mycosphaerella Ulmi.

Die Ubereinstimmung zwischen den aus den Asco-
sporen der Gnomonia Veneta (Laestadia Veneta) und den aus
den Konidien des Glocosporium nervisequum hervorgegangenen
Reinkulturen, die durch die beigegebenen Abbildungen
noch weiter erliutert wird'), ist bis in die Einzelheiten
eine so vollkommene und infolge des charakteristischen
Aussehens der Kulturen eine so frappante, da damit allein
ein vollig ausreichender Beweis fiir die Zugehirigkeit des
erwihnten Ascosporenpilzes zu dem Gloeosporium gegeben
ist. Ich habe diese Zusammengehorigkeit zuerst im Jahre 1902
durch eine groBe Zahl von Kulturen festgestellt. In den Jahren
1903 und 1904 wurden die Versuche wiederholt, indem ich jedes-
mal wieder von Ascosporen sowie von Konidien ausging, und es
wurden in allen Fillen genau dieselben charakteristischen Mycelien
ethalten. Eine weitere Bestitigung findet die Zusammengehorigkeit
in dem regelmiiligen Auftreten der Gnomonia Veneta auf iiber-
winterten erkrankten Platanenblittern, in dem Fehlen derselben auf
iiberwinterten nicht erkrankten, sowie namentlich in den unten zu
besprechenden Infektionsversuchen.

Es ist an dieser Stelle nochmals darauf hinzuweisen, dall
Leclerc du Sablon bereits aus Konidien Reinkulturen erzogen
hat. Die Abbildungen der in diesen kiinstlichen Kulturen er-
haltenen Konidien, die Leclerc du Sablon seiner Arbeit beigibt
(Taf. 20, Fig. 9—11), sind zwar etwas reichlich schematisch ge-
zeichnet, beziehen sich aber ohne Zweifel auf Bildungen, die den
oben beschriebenen, in der Kultur erhaltenen Konidien genau
entsprechen. Auch die Angaben, die Leclerc du Sablon iiber
die Beschaffenheit der Hyphen macht, lassen vermuten, dafl er
dieselben Mycelien aus Konidien erhalten hat; indessen beschreibt
er das makroskopische Aussehen seiner Kulturen nicht niher.

6. Die Konidienform auf den Zweigen.

AuBer den braunen Flecken auf den Blittern, die eine auf-
fillige und in die Augen springende Erscheinung sind, treten an

1) Man vergleiche insbesondere Fig 7 mit 40, Fig. 41 links mit rechts, Fig. 16
— 20 mit 28—32,
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den durch Gloeosporium mnervisequum erkrankten Biumen noch
andere Schiidigungen auf, die man zwar erst bei sorgfiltigerem
Nachsehen findet, die aber in ihrer Wirkung nachhaltiger und
verhingnisvoller sind. Den oben erwihnten ilteren Beobachtern
sind diese KErscheinungen nicht entgangen, und Southworth,
Leclerc du Sablon und Beauverie haben dieselben auch mit
Glloeosporium mnervisequum in Verbindung gebracht. Ein strenger
Beweis fiir den Zusammenhang derselben mit der Blattkrankheit
ist aber bisher nicht gefiihrt worden.

Zuniichst ist das plétzliche Welk- und Trockenwerden junger
Triebe zu nennen, die sich eben erst aus den Knospen entfaltet
haben, und deren Blitter noch nicht iiber 5 cm grol geworden sind.
Da sich dieses Welkwerden im Friihjahr zeigt, so lange sich noch
junge Triebe entwickeln, konnte man geneigt sein, es auf eine
Frostwirkung zuriickzufiithren. Sieht man aber genauer nach, so
zeigt sich, daB nach abwiirts von der welken Spitze stets irgendwo
eine tote Stelle an dem Zweige vorhanden ist, sei es, dal der
welkende Zweig der Haupttrieb und der tote ein Seitentrieb des-
selben ist, sei es, dall der welkende Zweig der Seitentrieb eines
stiirkeren Zweiges ist, der in seinem oberen Teile tot ist. Von
dem toten Zweige aus hat sich die Erkrankung auf den welkenden
Zweig fortgesetzt und die Zufuhr von Saft und Nahrung zu den
Blattern gestort.

Die erwihnten toten Zweige sind die am wenigsten auffillige
Erscheinung an den kranken Platanen, aber man findet sie bei
genauerem Nachsehen in Menge. Irgend eine Pilzbildung ist an
denselben #ufBerlich meist nicht wahrzunehmen. Sticht man aber
zur geeigneten Zeit (etwa im Juni) mit einem scharfen Messer die
Lenticellen heraus und bringt sie in ein Tropfchen Wasser, so
bemerkt man in diesem unter dem Mikroskop alsbald massenhafte
Konidien, die in Gestalt und GriéBe denen des Gloeosporium nervi-
sequum vollkommen entsprechen. Man stellt leicht fest, daB unter
jeder Lenticelle ein Konidienlager vorhanden ist.

An Querschnitten erkennt man, daB das Korkgewebe der
Lenticelle emporgehoben ist, und daf sich darunter ein linsen-
formiger Raum von 500—900 @ Breite und 150 @ und mehr Héhe
befindet, der ganz mit Konidien angefiillt ist (Fig. 42). Mit bloBem
Auge oder mit der Lupe sieht man die Konidienmasse als weifien
Fleck im Gewebe. Die Konidien sind liinglich oval, an beiden
Enden abgerundet oder etwas zugespitzt, 8—12 u lang, 3—4,6 u
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dick (Fig. 43). Sie entstehen an 5—15 p langen Sterigmen, die
von einem diinnen pseudoparenchymatischen Pilzgewebe ausgehen,
welches die ganze Wand des Hohlraumes ringsum auskleidet, sodal
also auch von der Decke aus Konidien gebildet werden (Fig. 42).
Durch einen Ri}, der sich im Gewebe der Lenticelle bildet, kénnen
die Konidien nach auflen gelangen.

In dem unter dem Konidienlager liegenden Gewebe findet man
das Mycel des Pilzes. Die Hyphen sind hier hauptsichlich im
Lumen der Zellen enthalten. Besonders charakteristische Bilder
ergeben sie in den sklerenchymatischen Elementen der Rinde

o
& T

b %,
/ i'f;‘:f £

: 8 ir""u‘ T e

Fig. 42—44. Discula Platani (Myxosporium valsoideuwm).
Fig. 42. Konidienlager in der Rinde unter einer Lenticelle. '“1"" . — Fig. 43.
Teil der konidienbildenden Schicht. ﬁ‘l' ?. Vgl. Fig. 24 u. 49. — Fig. 44.
Sklerenchymzellen der Rinde mit Mycel. ‘“;0.

(Fig. 44). Hier sind sie gewdhnlich etwas derbwandig und dem
oben erwihnten glatten Hyphentypus der Reinkulturen ihnlich.
Mitunter kann man deutlich sehen, wie sie durch die Porenkanile
von Zelle zu Zelle gelangen. Die Hyphen dringen aber auch in
die Markstrahlen ein und gelangen bis in das Mark; ebenso findet
man sie vereinzelt im Holzkorper in den Gefiien. Ihr Nachweis
ist etwas miihsam, da sie nie massenhaft vorhanden, sondern immer
nur in einzelnen Zellen enthalten, und da sie dabei farblos und von
wenig auffilliger Beschaffenheit sind. Die mitgeteilten Beobach-
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tungen bestiitigen die auf das Mycel beziiglichen Angaben von
Leclerc du Sablon und Beauverie.

Man kann die Frage stellen, ob die eben besprochenen
Konidienlager nur unter Lenticellen entstehen. Tatsiichlich habe
ich sie, wie schon bemerkt, stets unter Lenticellen, und an den
untersuchten Zweigen unter jeder Lenticelle gefunden. Damit ist
allerdings nicht bewiesen, daB sie nicht auch an anderen Stellen
auftreten konnen. Ich habe aber diese Frage, da sie mir einst-
weilen keine sehr wesentliche Bedeutung zu haben schien, nicht
weiter verfolgt.

Endlich ist noch eine BErscheinung an den Zweigen des er-
krankten Baumes zu erwiilhnen, die hochstwahrscheinlich mit dem
vorliegenden Rindenpilze in Zusammenhang steht und dann als ein
HeilungsprozeB angesehen werden mufl. Es finden sich nimlich an
den jungen, federkiel- bis fingerdicken Zweigen vielfach auffillige
Wundstellen mit Uberwallungserscheinungen von sehr gleichmiiBiger
Beschaffenheit. Auf einer mehrere Zentimeter langen Strecke ist
der Zweig einseitig abgestorben, die Rinde vertrocknet und oft
abgelost, sodaB der verwitterte Holzkorper frei liegt. Von beiden
Seiten her haben sich kriiftige Uberwallungswiilste gebildet. In
einem speziellen Falle ist das erstjihrige Holz fast ganz abgestorben
und gebriiunt. An den kleinen verschont gebliebenen Sektor ist im
zweiten und dritten Jahre eine miichtige Holzmasse angelagert, die
samt der zugehorigen Rinde den toten Holzkiérper so umwallt hat,
daB nur ein Drittel seines Umfanges, auf der dem verschont
gebliebenen Teile gegeniiber liegenden Seite, frei liegt. Andere
Wundstellen sind abweichend, aber doch im wesentlichen #hnlich
gebildet.

Man sieht keinen Grund, warum die jungen Zweige durch
mechanische Ursachen so regelmifig in dieser Weise verletzt sein
sollten, und es entsteht daher der Verdacht, dal der Rindenpilz
der Urheber der Erscheinung sei. Dafiir spricht zuniichst der
Umstand, daB man in der Wundfliiche in der Regel den Stumpf
eines abgestorbenen Zweiges, mitunter auch den Zweig selbst noch
findet. Der Pilz diirfte also, von dem toten Zweige aus gegen den
Hauptzweig vordringend, zunichst dessen Rinde teilweise getdtet
haben, dann aber im Weiterumsichgreifen gehemmt worden sein.
Das angrenzende gesunde Kambium hat begonnen, die Wunde zu
iiberwallen. Zur Stiitze dieser Ansicht kann ich weiter anfiihren,
daff ich in den Gefiflen des abgetoteten Holzes in der Néhe der
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mit braunen Massen erfiillten Markstrahlen Pilzhyphen fand, welche
denen gleichen, die in den Gefillen von Glocosporiwm ergrifiener
Zweige enthalten sind. Ein strenger Beweis fiir die Richtigkeit
der Vermutung ist dieser Befund natiirlich nicht; man miilite die
Entwicklung der Erscheinung verfolgen oder in dem toten Gewebe
die Fruchtkorper des Pilzes nachweisen.

Letztere zu finden, habe ich natiirlich versucht, und es gelang
auch, an den Stellen, die sonst von den Fruchtkiérpern des Rinden-
pilzes eingenommen werden, oder wo diese sich vielleicht vorher
befunden hatten, Fruchtkiorper eines Pilzes zu finden, die allerdings
mit den gesuchten eine gewisse Ahnlichkeit haben, sich aber durch
die winzig kleinen Konidien unterscheiden. Der Gedanke, daBl es
sich hier sozusagen um eine Degenerationsform unseres Schmarotzers
handle, ist zwar nicht ohne weiteres abzuweisen, da der Ubergang
von groferen zu kleineren Konidien in Reinkulturen beobachtet
wurde. Fiir wahrscheinlicher halte ich es aber doch, dall es ein
spiterer Ansiedler ist, der die von dem ersten Bewohner iibrig
gelassenen Reste ausnutzt. Was den Namen desselben betrifft, so
besteht am meisten Ahnlichkeit mit Cyfospora Platani Fuck., die ich
auch in einem Exsikkat verglichen habe, aber doch keine voll-
kommene, da die Konidien erheblich kiirzer sind. Es hat mir
bisher an Zeit und geeignetem Material gefehlt, diesen Gegenstand
weiter zu untersuchen.

Das wiederholt konstatierte Vorkommen des im voraufgehenden
besprochenen Rindenpilzes auf den von Glocosporium nervisequum
befallenen Biiumen und die Ubereinstimmung seiner Konidien mit
denen des Blattpilzes macht die Zugehirigkeit desselben zu (Floco-
sporiwm nervisequum und demnach zu (Gnomonia Venela in hohem
Grade wahrscheinlich. Um den Beweis fiir diese Zusammen-
gehorigkeit zu bringen, habe ich auch von dem Rindenpilze
Reinkulturen hergestellt. Es ergab sich, daB das Verhalten
der Konidien des Rindenpilzes bei der Keimung (Fig. 38
u. 39) genau dasselbe ist, wie das der Konidien von den
Blittern, und daf die aus den Rindenkonidien erzogenen
Reinkulturen mikroskopisch und makroskopisch den-
jenigen vollkommen gleichen, die aus Konidien des (floeo-
sporium nervisequum, bezugsweise aus Ascosporen der Gno-
monia Veneta erhalten waren.

Somit ist durch das Verfahren der Reinkultur bewiesen, dal
der vorliegende Rindenpilz in den Entwicklungskreis der G'nomonia
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Veneta gehort und also als eine rindebewohnende Form des Gloeo-
sporium nervisequum angesehen werden mub.

Einige weitere Erorterungen machen aber noch die Namen
notig, unter welchen dieser Pilz von den bisherigen Beobachtern
beschrieben worden ist. Leclerc du Sablon und Beauverie,
die sich bereits fiir die Identitit desselben mit Glocosporium nervi-
sequum ausgesprochen haben, bezeichnen ihn als Gloeosporium
valsoidewm Sace. Uber die Richtigkeit dieser Bestimmung kann
man nach Vergleichung der Diagnosen, zB. bei Allescher (Pilze
VII, p. 424, in Rabenhorst, Kryptogamenflora) kaum zweifelhaft
sein; auch das wichtigste Merkmal in der Familiendiagnose der Me-
lanconiaceen: ,ohne eigentliches Fruchtgehiuse“ (Allescher, p.444)
paBt ohne Schwierigkeiten. Eine weitere Bestiitigung lieferte mir
die Untersuchung der beiden als Myxosporium valsoidewm (Sace.)
Allescher bezeichneten Exsikkaten Nr. 4388 in Rabenhorst-
Pazschke, Fung. europ. et extraeurop. (auf Platanus occidentalis)
und Nr. 675 in Vestergren, Micromyec. rar. sel. (auf Pl. orientalis)
In der erstgenannten Probe fand ich auch einen kleinen Zweig,
der an zwei Stellen die oben erwihnten ﬁberwallungserscheinungen
zeigte , ein Umstand, der sich gleichfalls fiir den ursichlichen Zu-
sammenhang dieser Erscheinung mit dem Pilze anfiihren 1iBt.

Nun hat aber Allescher das Gl. valsoidewm in die Gattung
Myxosporiwm Link versetzt, nicht, weil er von der wesentlichen
Verschiedenheit iiberzeugt ist — er hebt vielmehr die innere Ver-
wandtschaft mit Gloeosporium mervisequum ausdriicklich hervor —,
sondern weil die konsequente Durchfithrung der Unterscheidung der
beiden Gattungen Gloeosporium wund Myxosporiwm es erfordert
(Pilze VII, p. 451 u. 524). Es folgt daraus aber, daB die Unter-
scheidung dieser beiden Gattungen eine unnatiirliche ist; es ist
moglich, daf durch dieselbe auch noch in andern Fillen die
natiirliche Verwandtschaft zerrissen wird, und es mull daher das
Ziel gesteckt werden, geeignetere Gresichtspunkte fiir die Gruppierung
der in diesen Gattungen untergebrachten Pilze zu finden.

Zu einem ganz anderen Resultat kam v. Tavel (Bot. Zeitung
1886, p. 830) bei der Bestimmung des vorliegenden Rindenpilzes.
Wenigstens ist fiir mich kein Zweifel moglich, dal der Pilz, den
v. Tavel als Discula Platani (Peck.) Sacc. beschreibt, nichts
anderes ist, als der mir vorliegende. Auf die Ahnlichkeit der
Konidien und der Konidientriiger mit denen des Gloeosporium
nervisequuwm und das gemeinsame Auftreten hat v. Tavel (p. 831)
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bereits selbst aufmerksam gemacht. Seine Abbildungen (Fig. 4 u. 5)
stimmen sehr gut mit den an meinem Material vorhandenen Er-
scheinungen iiberein'). Nur das pseudoparenchymatische Gewebe,
dessen Hyphen senkrecht gegen das Periderm wachsen und dieses
heben (v. Tavels Fig. 3 und 4), und das dann nach v. Tavel
durch das Konidienlager verdringt wird, finde ich an dem Material
von der Platane aus dem botanischen Garten nicht (s. Fig. 42);
dagegen konnte ich es an dem einen der eben erwiihnten, als
Myzosporium valsoidewm bezeichneten Exsikkate in Uberresten
deutlich nachweisen. Ich bin daher geneigt anzunehmen, dab
dieses Gewebe kein so regelmibiger Begleiter dieser Konidienlager
ist, wie es nach v. Tavels Darstellung zu sein scheint. Die Frage,
wie es sich hiermit verhilt, wiirde eine entwicklungsgeschichtliche
Sonderuntersuchung nétig machen, auf die ich mich einstweilen
noch nicht eingelassen habe.

Es erhebt sich nun aber die Frage, ob die Bestimmung
v. Tavels richtig war; war sie richtig, so hat man denselben Pilz
zweimal, als zwei verschiedenen Gattungen und zwei verschiedenen
Gruppen angehorig, beschrieben, denn die Gattungen ('loeosporium
und Myxosporium werden in die Familie und Ordnung der Me-
lanconiaceen, die Gattung Discula in die Familie der Excipulaceen,
Ordnung Sphaeropsideen, gestellt.

Fiir die Melanconiaceen ist das Fehlen, fiir die Excipulaceen
das Vorhandeusein eines Fruchtgehiuses das entscheidende Merk-
mal (Allescher, Pilze VII, p. 393 u. 444). Es kommt also
wesentlich darauf an, ob man das diinne pseudoparenchymatische
Gewebe, welches das Konidienlager umgibt, und von dem die
Konidientriiger ausgehen, als Fruchtgehiuse auffassen will, wie es
v. Tavel getan hat, oder nicht.

Bei der Betrachtung der ausgebildeten Konidienlager scheint
es natiirlicher, dieses Gewebe einfach als konidienbildende Schicht,
als Hymenium anzusehen; denn wenn Konidientriger zu einem
Lager dicht zusammengedringt sind, so miissen die Hyphen, von
denen sie ausgehen, zu einer zusammenhingenden Schicht ver-
schmelzen, und eine derartige Schicht ist ja auch bei typischen
Melanconiaceen, wie G'loeosporium nervisequum u. a., vorhanden.
Vergegenwiirtigt tan sich aber, da nach den Angaben v. Tavels
iiber die Entwicklung der Konidienlager von Discula Platan: diese

1) S. auch Journal of Myec. V, 1889, Taf. IX, Fig. 4 u. 5.
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als Hohlraum in einem vorher vorhandenen Gewebe auftreten, so
liBt sich auch wohl manches fiir die Auffassung als Gehiuse sagen.
Auch v. Tavel (p.831) meint, daB Discula Platani auf Grund
ihrer Entwicklungsgeschichte als Pyknide, wenn auch von etwas
ungewihnlicher Beschaffenheit, zu bezeichnen sei.

Um zu einem besseren Urteil zu kommen, habe ich in Er-
mangelung von Discula-Arten eine Discella- Art, nimlich D. car-
bonacea (Fries) Berk. et Br., Nr. 844 in Rabenhorst, Fungi
europaei, zur vergleichenden Untersuchung herangezogen. Hier ist
allerdings ein unanfechtbares Gehiduse vorhanden. Dasselbe kenn-
zeichnet sich schon durch seine schwarzbraune Farbe, und oben,
wo es der AuBenwand der Epidermiszellen anliegt, erlangt es auch
eine ziemliche Michtigkeit. Aber unter dem Konidienlager ist es
nach unten und nach oben nur wenig deutlich abgegrenzt und nur
in dickeren Schnitten durch die briunliche Firbung kenntlich; an
den Seiten fehlt es eigentlich ganz, d. h. hier ist die abgrenzende
Schicht verflochtener Hyphen sehr diinn und fast farblos. Ferner
besteht insofern eine auftillige Ahnlichkeit mit dem Platanenpilze,
als auch die Konidien der Discella earbonacea an langen Sterigmen
und nicht bloB am Boden des Lagers, sondern ebenso von der
Decke des Gehiiuses gebildet werden. Zu erwiihnen ist noch, daB
die Hyphen der Discella gleichfalls im Lumen der Rindenzellen
enthalten sind.

Das Ergebnis dieser Untersuchung ist, dall eine unbestreitbare
Ahnlichkeit zwischen dem Rindenpilze der Platane und dieser
Discella besteht, durch die es sicher gerechtfertigt ist, den ersteren
der Gattung Discella Berk. et Br., bezugsweise der Gattung Discula
Sacec., die sich nur durch die einzelligen Konidien unterscheidet,
anzureihen.

Bei der Vergleichung der iibrigen Merkmale in den Diagnosen
von Discula Platani fillt wieder dieselbe Unsicherheit und Un-
bestimmtheit in den Begriffen hinsichtlich der Fruchtgehiuse auf,
auf die ich bereits oben unter Phleospora Ulmi aufmerksam ge-
macht habe. So schreibt zB. Allescher (Pilze VII, p. 409)
wortlich nach Saccardo (Sylloge III, p. 674) in der (Gattungs-
diagnose von Discula: ,Fruchtgehiuse . . . oft unvollstindig und
gleichsam aus dem veriinderten Substrat gebildet.* Also auch
hier ist von einem Fruchtgehiuse die Rede, das in Wirklichkeit
kein Fruchtgehiuse ist. KEs liegt mir fern, hieraus den verdienst-
vollen Bearbeitern dieser Pilze einen Vorwurf zu machen; aber es
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kann nicht zweifelhaft sein, dall alle hierher gehérenden Pilzformen
einer weit genaueren Untersuchung und Vergleichung bediirfen, als
gegenwiirtig vorliegt.

Im iibrigen stimmen auch die in den speziellen Diagnosen der
Discula Platani angegebenen Merkmale sehr gut mit dem vor-
liegenden Rindenpilze iiberein, und ich komme daher zu dem
Schlusse, daB Discula Platani mit Glocosporiwm valsoidewm iden-
tisch ist. Um vollig sicher zu gehen, habe ich Herrn Ch. H. Peck,
Staatsbotaniker am State Museum in Albany, New York, um eine
Probe seiner Discella Platani gebeten, und die Vergleichung des
mir freundlichst iibersandten Materials, das Mai 1875 bei Bethle-
hem in New York gesammelt ist, bestitigt mein Urteil vollkommen.

Gloeosporium nervisequwm und Platan:z, Myxosporium valsoi-
deum und Diseula Platani sind also nur verschiedene Zustinde der
Konidienform der Grnomonia Veneta. Die Schwierigkeiten, dieser
Konidienform einen angemessenen Platz im System der Fungi
umperfect: anzuweisen, werden noch verstarkt durch die im folgenden
Abschnitt mitzuteilenden Beobachtungen.

7. BEine Konidienform auf abgestorbenen Blittern.

Auf den abgefallenen Platanenblittern entwickelt sich im Spiit-
herbst und Winter noch eine eigentiimliche Form von Konidien-
lagern. Schon beim Priiparieren der Perithecien fiir Reinkulturen
und Infektionsversuche war mir aufgefallen, dall die schwarzen
Gebilde, die aus der Epidermis der Blitter hervorragen, in sehr
zahlreichen Fillen gar keine Perithecien sind, obgleich sie sich als
Pilzbildungen zu erkennen geben, die von einer schwarzbraunen
peridienartigen Wand umkleidet sind. Um was es sich handelt,
wurde erst klar, als ich im Dezember die im Freien ausgelegten
pilzbehafteten Bliatter untersuchte. Jetzt fanden sich zahlreiche
schwarze, etwas glinzende Korperchen aus der Epidermis, nament-
lich der Blattunterseite hervorragend. Einige davon erwiesen sich
als junge Perithecien (s. oben). Andere aber waren eigentiimliche
Konidienlager (Fig. 45—48).

Dieselben entstehen unter der Epidermis, heben dieselbe aber
bei ihrem Wachstum empor und bringen sie zum Zerreifen.
Stellenweise dringen die Hyphen auch in die AuBenmembran ein
und trennen die Kutikula ab. Mitunter sitzen die Pilzkorper dem
Blatte flach auf (Fig. 45), manchmal aber dringen sie auch ziemlich
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tief in das Gewebe ein, die unter ihnen liegenden Zellen ver-
driingend und zusammendriickend (Fig. 46). Von den bisher be-
sprochenen Konidienlagern unterscheiden sie sich durch das Vor-
handensein eines unverkennbaren Gehéuses, das allerdings sehr
unregelmifig und ziemlich verschiedenartig ausgebildet ist. Das-
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Fig. 45—50. Sporonema Platani (Fusicoccum veronense).
Fig. 45. GroBe, fast ungeteilte Konidienfrucht (Sporonema) auf einem faulenden
Platanenblatt, Oberseite. I—T-U — Fig. 46. Desgleichen, aber durch Scheide-
winde mehrteilig. Schema. -4-1"-. — Fig. 47. Desgleichen, mehrteilig, von einem
Blattstiel (Fusicoccumt). 41n. Alle dréi in Hamburg erzogenes Material. —
Fig. 48. UnregelmiBig geiffnete Konidienfrucht auf der Blattunterseite, Original-

material von J. A. Biumler (Sporonema). "1”-. — Fig. 49. Teil der konidien-

bildenden Schicht, ® -'1' 0 aus Originalmaterial von C. Massalongo (Fusicoccum).

Vgl. Fig. 24 u. 43. — Fig. 50, Teil einer sehr grofen, in einer Reinkultur

aus Ascosporen auf Platanenagar erwachsenen Konidienfrucht, 2;’.

selbe hat eine 13—20 u dicke, braunschwarze, aus pseudoparenchyma-
tisch verbundenen Hyphen gebildete Wand, welche die Konidien-
masse ringsum umschlieBt, mitunter allerdings auf der Unterseite
nach dem Blattgewebe zu etwas weniger deutlich entwickelt ist.
Manchmal ist das Gehiuse rund oder rundlich-eckig, manchmal
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etwas flachgedriickt und mit der flachen Seite dem Blatte auf-
sitzend. Der verschiedenen Gestalt entspricht eine ebenso ver-
schiedenc Grole, ich habe Breiten von 200 bis gegen 400 und
Hohen von 170 bis 300 u gemessen. Im Innern findet sich ent-
weder ein einziger Hohlraum oder es bilden sich mehr oder
weniger vollstiindige Scheidewiinde aus, indem schwiirzliche Hyphen
in den Hohlraum vordringen und zu Gewebeschichten zusammen-
schlieBen (Fig. 46 u. 47). Die auf diese Weise zustande kommenden
Kammern konnen unter Umstinden sogar iibereinander liegen
(Fig. 46). Von der Innenwand, und falls solche da sind, von den
Scheidewiinden entspringen kiirzere und lingere Konidientriger
(13—26 w), an denen einzellige, farblose, linglich ovale Konidien
entstehen (Fig. 49), die vollkommen mit denen des (‘locosporium
nervisequuwm iiberemstimmen und auch dieselbe Grife haben
(8—10:3—4,5 u). Ein Offnen der Gehiiuse kommt zustande,
indem die obere Wand in unregelmiifiger Weise zerreifft (Fig. 48).

Schon die Beschaffenheit der Konidien und Konidientriger
(vgl. Fig. 24, 43 u. 49) und das Vorkommen dieser Konidienlager
auf den vorher von Gloeosporium nervisequum ergriffenen, gleich-
zeitig Perithecien der Gnomonia Veneta ausbildenden Blattflecken
machen es in einem gewissen (Grade wahrscheinlich, daf auch die
vorliegende Pilzbildung ein Entwicklungsglied der G‘nomonia Veneta
ist. Kin strenger Beweis kann natiirlich nur durch geeignete
Kulturversuche erbracht werden. Zu diesem Zwecke wurde ein
Pilzkérper von einem iiberwinternden Blatte (am 9. Dezember)
abgelost, mehrfach mit sterilem Wasser gewaschen und daun in
einem Tropfchen sterilen Wassers zerdriickt. Nachdem mit dem
Mikroskop das Vorhandensein reichlicher Konidien festgestellt war,
wurden eine Anzahl Probierréhren und feuchte Kammern geimpft.
Die meisten dieser Impfungen lieferten direkt Reinkulturen, und
diese hatten Ende Dezember makroskopisch und mikroskopisch
dieselbe Beschaffenheit, wie die aus Ascosporen der Gno-
monia Veneta, aus Konidien des Glocosporium nervisequum und
aus Konidien des Myxosporium valsoideum bezugsweise der
Discula Platani erhaltenen Reinkulturen. Somit ist die Zu-
gehorigkeit dieser Konidienlager in den Entwicklungszyklus der
Gnomonia Veneta zur Geniige erwiesen.

Noch ein weiterer Beweisgrund kommt hinzu. In den Rein-
kulturen, die aus den Sporen der Gnomonia Veneta und aus den
Konidien des Glocosporium mnervisequum bezugsweise des Myxo-

Jahrb. f. wiss. Botanik. XLI. 37
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sporium valsoidewm erhalten worden waren, entstanden nach und
nach, wie oben schon ausgefiihrt wurde, groBie braunschwarze
Fruchtkirper, die auBen mit brauner Peridie umgeben, innen meist
vielfach gekammert waren und an langen Trigern Konidien bildeten
(Fig. 50). Die direkte mikroskopische Vergleichung mit den hier
beschriebenen, auf Bliittern gefundenen Konidienlagern lift keinen
Zweifel aufkommen, daf es sich um dieselben Gebilde handelt.
Nur sind die in den Reinkulturen erhaltenen grofer und meist
komplizierter gebaut; doch dies erklért sich ohne Zweifel durch die
reichlichere Erniihrung bei dem Mangel jeder Konkurrenz.

Es ist nun noch die Frage zu erortern, ob die vorliegende
Konidienlagerform bereits von friiheren Beobachtern gefunden und
beschriecben worden, oder mit andern Worten, ob sie mit einem
der bekannten Fungi imperfecti identisch ist.

In der Tat kommen zwei Pilze in diesem Sinne in Betracht.
Der erste ist Sporonema Platani Biumler, ein Pilz, der in die
Familie der Excipulaceen gestellt wird. Die Diagnose (Allescher,
Pilze VII, p. 415; Saccardo, Sylloge X, p. 435): — ,Frucht
gehiiuse auf der Blattunterseite, erst unter der Oberhaut, dann
hervorbrechend frei, geschlossen, dunkelbraun, 200—300 u 1m
Durchmesser, von dickparenchymatischem Gewebe, endlich spaltig
aufreiBend; Scheibe weil, im feuchten Zustande gelatinés, konvex;
Sporen zahlreich, ldnglich eiférmig oder spindelférmig, 7—11 u
lang, 3—4 u dick, hyalin; Sporentriger 6—10 u lang, 2 u dick,
einfach. Auf abgestorbenen Blittern von Platanus occidentalis® —
pabt in den meisten Punkten gut auf den vorliegenden Pilz. Die
Ahnlichkeit mit dem Glocosporium ist dem Entdecker des Pilzes,
Biumler, schon aufgefallen, denn er schreibt (Osterr. Bot. Zeitschr.
XL, 1890, p. 18): . . . feucht bilden die zahlreichen Sporen eine
gelatinose Scheibe, einem kleinen Discomyceten vergleichbar. In
diesem Zustande diirfte wohl Gloeosporium Platani (Mont.) Oud.
obigem Pilze etwas #hnlich sein, doch das erst geschlossene Peri-
thecium, dessen Wiinde allerseits Sporen absondern und immer
deutlich sind, zeigen sofort, dal er kein Pilz aus der Familie der
Melanconieae ist; die Sporen sind — abgesehen von den GrioBen-
verhiiltnissen — der Form nach auch so wie bei GI. Platani (Mont.)
- Oud., d. h. wie dieselben fiir diesen Pilz in Fungi italici Nr. 1059
von Saccardo gezeichnet werden.“

Der zweite Pilz, auf den hinzuweisen wiire, ist Fusicoceum
veronense C. Massal., ein Pilz, der zu den hyalinsporigen Sphaerio-
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ideen gestellt wird. Die Gattungsdiagnose (Allescher, Pilze VI,
p. 546; Saccardo, Sylloge III, p. 247): — ,Stroma durch die
Oberhaut hervorbrechend, konvex oder kegelférmig, fast lederartig,
schwarz, im Innern mehr oder weniger deutlich mehrkammerig —
und die Speziesdiagnose (Allescher, Pilze VII, p. 865; Saccardo,
Sylloge X VI, p. 900): — ,Stromata schwarz, fast kugelig, hervor-
brechend, 0,7—1 mm im Durchmesser, innen mehrkammerig; die
Kammern zwei- bis dreischichtig, unregelmilligz eckig, mit von den
10—15 u langen, 2—3 u dicken, einfachen, an der Spitze ver-
schmiilerten Sporentrigern gebildeten Scheidewiinden; Sporen
eiformig, 8 —12 u lang, 4 —5 u dick, beidendig abgerundet, hyalin.
Auf faulenden Blattstielen von Platanus orientalis® — lassen sich
ohne grofie Schwierigkeiten auf den vorliegenden Pilz, namentlich
auf die gekammerten Formen desselben beziehen.

Infolge der Liebenswiirdigkeit der Herren J. A. Biumler in
PreBburg und Prof. Dr. C. Massalongo in Ferrara war ich in der
Lage, beide Pilze in Originalexemplaren vergleichen zu kénnen,
und ich komme danach zu dem Schlusse, daBl dieselben sowohl
miteinander wie mit dem mir vorliegenden Pilze identisch sind.
In bezug auf den Ort, wo die Konidienlager entstehen, den Bau
ihres Gehiiuses, das Eindringen mehr oder weniger deutlicher
Scheidewiinde in das Innere, die Beschaffenheit der Konidien und
Konidientriiger besteht vollkommene Ubereinstimmung. In dem
Material von Fusicoccum veronense waren in den Sklerenchymzellen
unter den Lagern dieselben im Lumen verlaufenden, an den Tiipfeln
die Wand durchbhohrenden Hyphen vorhanden, wie sie oben von
Myxosporium valsoidewm beschrieben wurden. DaB bei meinem
Material die Konidientriiger liinger sind als an dem von Biumler,
kann ich nicht als wesentlich ansehen, da es dabei jedenfalls sehr
auf Alter und Entwicklungszustand der Lager ankommt. Die
dlteren Lager sind sehr vollgestopft mit Konidien und diese haben
entsprechend kiirzere Triiger. Das Vorkommen von Fusicoccum
auf den Blattstielen kann ebensowenig einen Unterschied begriinden.
Da im Exsikkat von Herrn Prof. Massalongo nur Stiele vorhanden
waren, konnte ich nicht entscheiden, ob vielleicht auch auf den
Spreiten Konidienlager vorhanden gewesen sind. Ich habe aber
schlieBlich im Dezember unter der mit Glocosporium nervisequum
behafteten Platane eine Anzahl Blitter aufgelesen, und es gelang
sehr bald, sowohl auf den Spreiten wie auf den Stielen (Fig. 47)

Fruchtkorper zu finden, die ganz der Sporonema bezugsweise dem
87*
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Fusicocewm entsprechen. Sporonema Platani und Fusicoceum vero-
nense sind also identisch und bilden eine weitere, auf abgestorbenen
Bliittern lebende Konidienfruchtform von Gromonia Veneta.

Es méchte jemand die Frage aufwerfen, wie es moglich war,
denselben Pilz zwei verschiedenen Gattungen und zwei verschiedenen
Familien zuzuweisen. Die Erklirung liegt auch hier wieder in der
schon mehrfach hervorgehobenen Unbestimmtheit der Diagnosen.
In der Gattungsdiagnose von JFusicoccum Corda (Allescher,
Pilze VI, p. 546) ist als Stroma bezeichnet, was unter Sporonema
Desm. (Allescher VII, p. 411) Fruchtgehiduse heiit; im iibrigen
ist es kaum maglich, einen bestimmten Unterschied aus den Diagnosen
zu entnehmen. Was die Familiendiagnosen betrifft, so wird der
Unterschied, der darin besteht, dall bei den Sphaerioideen das
Gehduse ringsum ausgebildet, bei den Excipulaceen schiissel- oder
topfformig sein soll, dadurch teilweise wieder aufgehoben, dal es
bei den Excipulaceen ,anfangs zuweilen fast kugelig geschlossen®
ist (Allescher VI, p. 7). Nun hat anscheinend der eine Autor
mehr die geschlossenen, der andere mehr die geiffneten Zustinde
der Konidienfriichte im Auge gehabt, und so wird es verstindlich,
dal sie bei ihren Bemiihungen, den Pilz im System der Fung:
imperfecti unterzubringen, zu verschiedenen Resultaten kamen.

Zum Schlusse mag hier noch bemerkt werden, dall mir nach
der Diagnose auch eine gewisse Ahnlichkeit der vorliegenden
Konidienfriichte mit Cytosporella Platan: Oud. (Contrib. Fl. Myec.
Pays Bas XVI, p. 64; Allescher, Pilze VII, p. 866) zu bestehen
schien. Die Vergleichung einer Probe der Cytosporella, die mir
Herr Prof. Oudemans zur Verfiigung stellte, lehrte aber, daB kein
Grund vorliegt, nach niiheren Beziehungen zu suchen. Der Pilz
tritt ihnlich der Discula in der Rinde auf, das fiir Cyfospora und
Cytosporella charakteristische Gehiuse weicht im Bau von dem des
Sporonema ab, die Konidien sind mehr rundlich oval und kiirzer
als die der Konidienfriichte von Gnomonia Veneta.

8. Infektionsversuche.

Wenngleich die vollkommene Ubereinstimmung der aus den
Ascosporen der Gnomonia Veneta und der aus den Konidien des
Gloeosporiwm nervisequum hervorgegangenen Reinkulturen schon
fiir sich allein die Zusammengehorigkeit dieser Pilzformen in den
Entwicklungsgang eines und desselben Pilzes mit volliger Evidenz



Untersuchungen iiber einige Fungi imperfecti usw, 553

beweist, so ist doch die Bestiitigung dieses Zusammenhanges durch
Infektionsversuche zum mindesten wiinschenswert. Aber die In-
fektion der Platanen macht auffillige Schwierigkeiten. Schon
v. Tavel (Botan. Zeitung 1886, p. 829) berichtet, daB er sich ver-
gebens bemiiht habe, mittels der Konidien Infektionen herbei-
zufithren. Leclerc du Sablon und Beauverie scheinen keine
Versuche angestellt zu haben; wenigstens schreiben sie nichts
dariiber. Ich habe hauptsiichlich mit Ascosporen und mit den aus
Ascosporen in Reinkultur erzogenen Konidien zu infizieren versucht
und auch wiederholt guten Erfolg erhalten; dennoch muli ich diesen
Erfolg im Verhiltnis zu der Zahl der Versuche und der Menge
der aufgewendeten Sporen einen spiirlichen nennen und den Schlull
ziehen, daBl bei der Infektion der Platanen gewisse Bedingungen
erfilllt sein miissen, die wir noch nicht kennen, und die man in
den kiinstlichen Versuchen nicht immer trifft.

Wie bereits oben erwithnt wurde, gelingt es nicht leicht, die
Perithecien zum Ausschleudern der Sporen zu veranlassen, und
wenn sie es tun, so ist die Menge der geschleuderten Sporen schon
deshalb eine geringe, weil die Perithecien nie besonders zahlreich
sind. Es bietet deshalb wenig Aussicht, die Infektion auf dem
natiirlichsten Wege, niimlich durch Auffallenlassen geschleuderter
Sporen, zu versuchen, und ich habe von Versuchen dieser Art
bisher namentlich auch deshalb abgesehen, weil es schwer zu kon-
trollieren ist, ob die Stellen, die man impfen will, auch wirklich
mit Sporen bestreut worden sind. Ich sah mich vielmehr genitigt,
die Sporen durch Zerdriicken freipriiparierter Perithecien zu ge-
winnen. Auch dieses Verfahren ist miihsam, man mufl zahlreiche
Perithecien priiparieren, um eine Impfung ausfithren zu konnen,
und es ist mikroskopische Kontrolle nitig, damit man sicher ist,
die richtigen Sporen ausgesiit zu haben. Die in Wasser verteilten
Sporen wurden mit Hilfe eines Pinsels oder eines Kapillarrohrs
auf die Blitter aufgetragen, und zwar, da die Infektion immer
an den Blattrippen beginnt, auf diese und deren niichste Um-
gebung, auf beiden Blattseiten. Es war dabei oft nétig, die be-
treffenden Teile mit dem nassen Pinsel so lange zu bestreichen,
bis das Wasser leicht haften blieb, bezugsweise bis die Haare der
Blattunterseite soweit benetzt waren, daBl das von ihnen auf-
genommene Wasser mit der Blattfliche in Berithrung kam. Die
jiingsten noch teilweise zusammengefalteten Blitter wurden ganz
bestrichen.
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Im Jahre 1902 hatte ich zuniichst noch dadurch mit Schwierig-
keiten zu kimpfen, daB ich nicht iiber geniigend gut wachsende
Platanen verfiigte. Erfolg trat ein bei einem Versuche, in welchem
eine aus Ascosporen gezogene Reinkultur zur Impfung
verwandt wurde. Diese Kultur hatte sich vom 24. Juni bis 8. Juli
in einer Petrischale entwickelt und die oben beschriebene charakte-
ristische Beschaffenheit angenommen. Nun wurde Wasser auf die
Agarschicht gebracht und die Oberfliche lingere Zeit mit einem
weichen Pinsel bearbeitet, so daB die Konidien und wohl auch
kleine Agarteilchen mit Mycel sich loslésen konnten. Mit der so
erhaltenen Fliissigkeit wurden die Blitter einer Topfplatane be-
strichen, beiderseits und namentlich an den Rippen. Von vier auf
diese Weise geimpften Bliittern zeigte am 11. August das eine eine
groBe Infektionsstelle mit zahlreichen Fruchtkorpern auf der Haupt-
und einer Nebenrippe; zwei andere Blitter hatten braune Flecken,
die wie Infektionsstellen aussahen, aber nur auf einem derselben
fanden sich undeutliche Fruchtkérper; das vierte Blatt war iiber-
haupt nicht angegriffen. In dem vorliegenden Falle hatten hochst
wahrscheinlich die Konidien die Infektion bewirkt; dall die ab-
gelosten Mycelteile beteiligt waren, ist wohl weniger wahrscheinlich.
Auf alle Fille aber handelte es sich um Pilzteile, die nachweisbar
aus Ascosporen hervorgegangen waren, so da dieser Versuch den
Zusammenhang des Gloeosporium nervisequum mit der Ascosporen-
form bestiitigt.

Ein in #hnlicher Weise geeimpftes und infiziertes Blatt einer
andern Platane wurde im Herbst abgenommen und in einer ge-
schlossenen Glasbhiichse, gegen Austrocknen geschiitzt, im Zimmer
aufbewahrt. Am 16. Januar waren Perithecien vorhanden, und die
mikroskopische Untersuchung ergab, daB Asci mit wohlausgebildeten
Sporen darin enthalten waren. Diese Beobachtung lehrt ebenso
wie die oben besprochene Gewinnung von Perithecien in Rein-
kulturen auf sterilen Blittern, daB die Einwirkung der winterlichen
Witterung fiir die Ausbildung der Ascosporen dieses Pilzes kein
Erfordernis ist.

Im Jahre 1903 hatte ich auch Erfolg bei der direkten
Aussaat von Ascosporen. An zwei Platanen (4 und B) wurden
die Blitter wiederholt mit in Wasser verteilten Ascosporen be-
pinselt, zunichst séimtliche vorhandenen Blitter, und dann wesent-
lich die sich neu entwickelnden, am 15. Juni, am 1. und 11. Juli
Nach jeder Aussaat standen die Pflanzen 5—6 Tage unter einer
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Glasglocke, dann ohne Glocke im Gewiichshause. Am 2. August
trat auf einem Blatte der einen Platane (4) an der Hauptrippe
ein brauner Flecken auf, der sich am 19. August als eine In-
fektionsstelle mit Konidienlagern erwies. Die andere Platane (B)
war pilzfrei geblieben. Nachdem das infizierte Blatt entfernt war,
wurden am 24. August abermals Ascosporen auf die Blitter und
die sich entwickelnde Knospe eines Triebes der Platane 4 und
zweier Triebe von B gebracht. Am 23. September waren auf der
Platane B drei infizierte Blitter mit Konidienlagern vorhanden, es
waren das erste und das dritte Blatt von der Spitze geziihlt an
dem Haupttriebe und das zweite Blatt an dem Seitentriebe infiziert;
diesmal war die Platane A pilzfrei geblieben. Diese Versuche
lehren, daf die Ascosporen die Blitter auch direkt zu
infizieren vermogen. Man sieht aber zugleich, dal die Infektion
noch von irgend welchen nicht niiher bekannten Umstinden abhiingt
und daher einstweilen nicht mit Sicherheit herbeigefiithrt werden kann.

Von den pilzfrei gebliebenen Blittern beider Platanen wurden
am 30. Oktober mehrere abgeschnitten und in eine geschlossene
(Glasbiichse gelegt. Auf den absterbenden Blittern entstanden
braune Flecken, und auf diesen zeigten sich nach einiger Zeit,
iiber die Blattfliiche verteilt, Konidienlager, ganz iihnlich wie bei
den Reinkulturen auf sterilisierten Platanenblittern, oder wie bei
dem als Glocosporium Platani bezeichneten Pilze. Diese Pilz-
entwicklung braucht aber nicht die Folge einer voraufgegangenen
Infektion gewesen zu sein; ich halte es fiir wahrscheinlicher, dal
die von den Aussaaten her noch vorhandenen Sporen sich auf den
absterbenden Bliittern saprophytisch entwickelt haben.

Im Jahre 1904 wurden die Versuche in verschiedener Weise
abgeindert, um womdglich néheres iiber die Infektionsbedingungen
zu erfahren, doch war der Erfolg nicht giinstiger. Nur in einem
Falle erhielt ich eine Infektion. Das betreffende Blatt, das sich
am 6. Juli infiziert zeigte, war am 9. Juni in ganz jugendlichem
Zustande, als es nicht mehr als etwa 10—15 mm groB und noch
dicht mit dem jugendlichen Haarfilz bekleidet war, auf beiden
Seiten mit Ascosporen bepinselt worden. An andern Blittern, die
in dem gleichen Alterszustande geimpft wurden, erhielt ich aber
keinen Erfolg, so dal man also nicht behaupten kann, daB das
geeignete Entwicklungsstadium hiermit gefunden sei.

Auf die ziemlich zahlreichen sonstigen Versuche will ich nicht
eingehen, weil sie kein klares Resultat liefern.
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Sucht man aus der Gesamtheit der vorstehenden Versuche
Schliisse zu ziehen, so kann es zuniichst keinem Zweifel unterliegen,
daB die Zusammengehiorigkeit des Ascosporenpilzes (frnomonia Veneta
mit dem (loecosporium zur Geniige bewiesen ist, und ebenso, dafl
die Ascosporen direkt die Infektion auszufiihren vermogen.

Im iibrigen aber erscheint die parasitische Natur des vor-
liegenden Pilzes in einem sehr eigentiimlichen Lichte. KEs mul
auffallen, dab derselbe sich sehr leicht in kiinstlicher Kultur ziehen,
also saprophytisch erniihren liBt. Auch in der Natur findet seine
Hauptentwicklung in saprophytischer Weise statt. Die Gloeo-
sporium- und die Myzosporium- bezugsweise Discula-Konidienlager
bilden sich erst, nachdem das Mycel die ergriffenen Gewebe ab-
getitet hat, die Fusicoccum- oder Sporonema-Konidienlager sowie
die Perithecien entstehen auf den am Erdboden faulenden Blattern.
Es wurde oben auch ein Versuch erwidhnt, bei welchem die Sporen
auf Blittern, die sie nicht infiziert hatten, nach deren Absterben
zur Entwicklung kamen. Man konnte daher geneigt sein an-
zunehmen, dall der Pilz etwa ein Wundparasit sei, dem es erst
nach voraufgegangener Verletzung oder sonstiger Schidigung der
Wirtspflanze moglich werde, dieselbe anzugreifen. Es scheint aber
doch ein wirkliches Infektionsvermiogen vorhanden zu sein, denn es
gelingt wenigstens nicht, an den Infektionsstellen auf Blittern Ver-
letzungen zu finden, und es ist auch unwahrscheinlich, dal die zahl-
reichen Pilzflecken, die man im Freien auf den Blittern antrifft,
alle die Folgen zufilliger Verletzungen wiren. Aber unstreitig ist
das Infektionsvermigen ein verhiltnismiBig geringes, oder, mit
andern Worten, die Widerstandsfihigkeit der Platanen gegen die
Infektion eine recht hohe. Dies stimmt auch zu dem Auftreten
der Krankheit auf der anfangs erwihnten Platane im Botanischen
Garten zu Hamburg, an der nur ein verhiltnismifig kleiner Teil
der Blitter befallen ist. Handelte es sich um einen Pilz von fhn-
lichem Infektionsvermdgen, wie es zB. die meisten Rostpilze haben,
so miiite jedes Blatt befallen werden und infolge der aus der Blatt-
krankheit vielfach hervorgehenden Zweigkrankheit der Baum in
kiirzester Frist zugrunde gehen, denn in den verschiedenen Arten
von Fruchtkérpern werden gewaltige Mengen von Keimen erzeugt.

Die Schidlichkeit des Platanenpilzes ist von den fritheren
Beobachtern in lebhaften Farben geschildert worden. FEinen so
hohen Grad von Schidlichkeit kann ich, wie aus dem Vorauf-
gehenden hervorgeht, bei uns nicht konstatieren. Zwar richtet der
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Pilz die ergriffenen Teile der lebenden Pflanze alsbald zugrunde;
er bringt auch alljihrlich eine Anzahl der diinnen Zweige zum
Absterben. Aber das Umsichgreifen bleibt doch ein begrenztes,
und es wird, wie bereits oben ausgefiihrt wurde, an zahlreichen
Zweigen das Weiterwachsen des Mycels gehemmt und die Aus-
heilung des Schadens eingeleitet. Es liegt mir natiirlich fern, die
Angaben der fritheren Beobachter anzweifeln zu wollen: es ist sehr
wohl mdglich, daf die Krankheit unter anderen klimatischen Ver-
hiiltnissen heftiger auftritt, und dafl andere Platanenarten, zB.
Platanus oceidentalis, mehr unter den Angriffen des Pilzes leiden.

Als MabBregeln zur Bekimpfung der Platanenkrankheit ergeben
die vorliegenden Beobachtungen das Ausschneiden simtlicher er-
krankten Zweige und die Beseitigung des abfallenden Laubes. Die
abgeschnittenen Zweige und das Laub sind zu verbrennen, weil sie
sonst einen Herd fiir neue Infektionen abgeben kinnen.

Die Synonymik des Platanenpilzes stellt sich nach den vor-
liegenden Untersuchungen folgendermafien:

Gnomonia Veneta (Sacc. et Speg.) Kleb.

Laestadia Veneta Saccardo et Spegazzini, Mycoth. Ven. No. 1266;
Saccardo, Mich. I, p. 351; Fungi ital. t. 355; Sylloge I, p. 422.

Apiospora Veneta Sace. in litt., in Klebahn, Zeitschr. f. Pflanzenkr.
XII, 1902, p. 257.

(iloeosporium mervisequum (Fuck.) Saccardo, Mich. II, p. 381;
Fungi ital., t. 1051; Sylloge III, p. 711; Allescher, Pilze VII,
p. 490.

Fusarium nervisequum Fuckel, Symb. mye., p. 369, tab. I, Fig. 37.

Hymenula Platani Léveillé in Desm., Exs. No. 1349.

Giloeosporium Platani (Mont.) Oudemans, Mat. Myc. Néerl. 1I,
p- 29; Saccardo, Mich. I, p. 218; Fung. ital., t. 1059; Sylloge I1I,
p71l.

Fusarium Platani Montagne, Ann. d. sc. nat. 3 sér. XI, p. 55;
Syll. Crypt. No. 1000.

(loeosporium valsoidewm Saccardo, Mich. 1I, p. 381; Fung. ital.,
t. 1048; Sylloge III, p. 716.

Myxosporium valsoideum (Sacc.), Allescher, Pilze VII, p. 524.

Hymenula ramulorum Passerini, Ancore sulla Nebbia di Gelsi
1884, p. 3.

Discula Platani (Peck) Saccardo, Sylloge III, p. 674; Allescher,
Pilze V1I, p. 409.
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Discella Platani Peck, 29. Report on the State Mus. of Nat. Hist.
Albany Newyork 1878, p. 49.

Discella Platani Oudemans, Aanw. v. de flora mycol. v. Nederl.
1876 —77, p. 9 (Nederl. Kruidk. Archief).

Sporonema Platani Biumler, Mycol. Not. IIT in Osterr. Botan.
Zeitschr. 1890, p. 17; Saccardo, Syll. X, p. 435; Allescher,
Pilze VII, p. 415.

Fusicoceum veronense C. Massalongo, Nov. mic. Ver., p. 255 in Boll.
Soc. bot. ital. 1900; Saccardo, Sylloge X VI, p. 900; Allescher,
Pilze VII, p. 865.

9. Zur Systematik der Fung: imperfecti.

Die vorliegenden Untersuchungen iiber Gromonia Veneta und
deren Konidienfriichte nétigen zu einigen Betrachtungen iiber die
Systematik der Fungi imperfecti. Es ist gezeigt worden, daf die
Konidien dieses Pilzes auf vier verschiedete Weisen entstehen
konnen, nimlich erstens ganz frei an Hyphen, so allerdings nur in
Reinkulturen, zweitens zu Lagern ohne Gehiuse vereinigt, so auf
den Blittern als Glocosporium nervisequum und G'l. Platani, drittens
in Lagern mit wenig ausgeprigtem Gehiuse, so als Myxosporium
valsoidewm oder Discula Platani in der Rinde der Zweige, und
viertens in einem unverkennbaren schwarzen, mitunter mehrkamme-
rigen Gehiuse, so als Sporonema Platan: oder Fusicoccum wvero-
nense auf toten Blittern. Nach den erwihnten Merkmalen werden
die Hauptgruppen der Fungi émperfectt unterschieden, die Hypho-
myceten, die Melanconiaceen und die Sphaeropsideen. Selbst wenn
von dem Hyphomycetenstadium der an freien Hyphen gebildeten
Konidien abgesehen werden miilite, weil dieses als ein Kunstprodukt
der Reinkultur betrachtet werden konnte, so bleibt doch die Tat-
sache bestehen, daf Konidienfruchtformen, die bisher als selb-
stindige Pilze beschrieben worden sind, und die man teils bei den
Melanconiaceen ((Glocosporivum, Myxosporium), teils bei den Sphae-
ropsideen, und zwar hier wieder in den beiden Familien der Sphae-
rioideen (Fusicoccum) und der Excipulaceen (Discula, Sporonema)
untergebracht hat, in den Entwicklungsgang eines und desselben
Pilzes gehoren. Die entscheidenden Merkmale der Hauptgruppen
unter den Fungi imperfecti geniigen also im vorliegenden Falle
nicht einmal, um einen Artunterschied zu begriinden. Der Wert
der bisherigen Einteilung kann daher mit Recht in Frage gezogen
werden.
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Schon Brefeld (Untersuch. a. d. Gesamtgeb. d. Myk. X, 1891)
hat durch Reinkulturen festgestellt, daBl in manchen Fillen im
Entwicklungsgange desselben Pilzes Konidien an freien Trigern
und Konidien in geschlossenen (ehédusen (Pykniden) neben- oder
nacheinander auftreten konnen, so bei Sphacerclla Populi, Eutypa-
Arten, Diatrype Stigma, Clithris quercina (p. 216, 238, 243, 276).
Der vorliegende Fall des Platanenpilzes zeigt noch mehr; der
Nachweis der Zusammengehorigkeit bezieht sich hier auf ganz be-
stimmte, im Freien beobachtete Konidienzustinde, deren Namen
sich angeben lassen, und die ihren bestimmten Platz im System
einnehmen. Dadurch tritt also die Unzulinglichkeit der bisherigen
Klassifikation auch fiir den rein beschreibenden Systematiker in
sehr drastischer Weise hervor.

Es wiirde nun allerdings iibereilt sein, auf Grund dieser Ver-
hiiltnisse die gegenwiirtige Kinteilung der Fungi imperfect: und die
unterscheidenden Merkmale ohne weiteres als wertlos fiir die natiir-
liche Gruppierung dieser Pilze ansprechen zu wollen. In vielen
Fillen wird das bestehende System der natiirlichen Verwandtschaft
gemil sein; in andern Fillen aber, wie in dem vorliegenden, zieht
es (Grenzen, wo keine zu ziehen sind. Daher mull die jetzige
Systematik einschneidende Verinderungen erfahren, wenn sie der
natiirlichen Verwandtschaft dieser Pilze angepabt werden soll.
Etwas besseres an die Stelle der gegenwiirtigen Einteilung zu
setzen, ist freilich augenblicklich noch nicht mdglich. Aber einige
Gesichtspunkte fiir die weitere Arbeit lassen sich gewinnen.

Durch méglichst zahlreiche Untersuchungen im Sinne der vor-
liegenden wiirde man dem Ziele, siimtliche Fungi imperfecti bei
den zugehorigen Ascomyceten einzuordnen, allmiihlich nidher kommen.
Aber die Zahl der Fungi imperfecti ist eine zu groBe, als daB
dieser Fortschritt ein schneller sein kann, und es wird stets eine
groBe Zahl sozusagen herrenloser Formen iibrig bleiben, die eine
Klassifizierung nétig machen, damit eine Ubersicht iiber dieselben
moglich ist.

Es muB daher die Forderung gestellt werden, die Fungz imper-
fecti auch an sich genauer zu untersuchen, als dies bei der Be-
schreibung neuer Arten in der Regel geschieht oder geschehen ist.
Eine eingehende vergleichende und womdéglich durch Infektions-
versuche oder Reinkulturen unterstiitzte Bearbeitung einer kleinen
Gruppe fordert die Erkenntnis des Ganzen weit mehr als die Ent-
deckung zahlloser neuer Arten, deren Unterscheidung von den frither
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