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DEVELOFFEMENT DU CLOAQUE DE L'ORVET ]

CONTRIBUTION A L'ETUDE
DE LA FORMATION DU CLOAQUE, CHEZ L'ORVET

L INTRODUCTION ET HISTORIQUE

La néecessité d'une étude détaillée de la formation du cloaque, chez embryon d'Orvet
et de sa différenciation posinatale, s'sst imposée & nous, au cours de diverses recherches,
pour des raisons multiples @ d'abord, les donndes embryologiques dont on disposait jusqu'a
présent, étaient rares et incomplites (ainsi, dans le travail, classique, de Usrenndsses P.,
consacré au développement du cloaque des lézards et des serpents, un nombre trés restreint
d'embryons a été examiné et le plus jeane embryon d'Orvet dont le cloaque est représenté
mesure 52 mm de longueur) ; il était done indispensable de reprendre cette étude en examinant
une série plus compléte d'embryons, s'étendant des stades précoces du développement aux
phases terminales de la vie utérine; d'sutre part, cette ftude s'est révélée nécessaire pour
constituer In base d"un travail consacré & la morphogendse comparée du cloague chez diverses
eapices de Reptiles, Enfin, la connaissance détaillée du développement du cloaque s'est
avérée indispensable pour 'étude des résctions aux hormones sexuelles des diflérents consti-
tuants du cloague.

Les travaux antérieurs relatifs 4 la structure et & I'embryologie du cloaque de 1'Orvet
se rbduisent & des descriptions fragmentaires; LEvoic F. (1872) le mentionne bridvement
dans son examen des organes génitaux: Bravsn M. (1877), Horruanw C. K. (1889), Mimai-
govics G, V., (1885) o'y font allusion que sous 'angle de 'ouverture des conduits urogénitaux
dans les chambres cloacales, Ustenntsser P. (ia FrEmscasmans A, 1902) a ébauché une
étude du développement embryonnaire du cloaque de 1'Orvet, mais son matériel, trés Hmité,
ne bai & pas permis de suivre |"évolution de la configuration des chambres cloacales; sa des-
eription semble se rapporter & un seul stade, tardif, du développement, et il ne U'illustre que
par deux figures; d'sutre part, elle est imprécise.

En ce qui concerne la terminologie, nous utilisons celle de Ganow H. (1B87), c'est--dire
les termes de coprodasum, urodaeum et proctodasum; la validité de la dénomination « copro-
daeum » pour la chambre intestinale terminale a é4 discutée : nous conserverons, cependant,
ee terme car, chez les jeunss embryons, cette partie terminale du tube digestif posséde une
eertaine individualité sur le plan morphologique, & la fois par son diaméire st par ses enve-
loppes musculaires. La configuration générale du cloaque des Lépidosauriens a été récemment
précisbe, sur des bases histologiques, par Gmlﬂ&m-ﬂnunﬁ.ﬂﬂ}.ﬂhm
mdunumnim“uﬂahﬂpuduuhnﬂm“
dernieres mam,mmupﬂnmlilm-mpﬂqul'ﬂnﬂuim
pas dans le matériel qu'ils ent déerit et que nous apportons la deseription du développement
des constituants de son cloaque; de plus, nous avons pu préciser les limites des épithéliums
des trois parties du cloaque, chez les embryons, & tous les stades du développement étudids,

Le lecteur trouvera dans le travail de Gase M. et Sust-Giroxs H. (1965) une bibliographie
étendue relative i la structure du cloague des Reptiles; en ce qui concerne sa formation, en
plus des travaux cités dans les lignes précédentes, nous avions connaisssnce des travaux de
Fikck 0. (1910} chez le Gecko, de ceux de vox Peresyr J. (1888), d'Ostnovsorry A. (1888
1893), de Staant H. (1881-1882), de Horruans C. K. (1890) chez le Lézard, de ceux de
Mirsuums K. (1896) chez les Chéloniens, des études de Treapwrrs A. T. (1891) et de Bro-
mH.{IMHh&un&prmhmmhhm:
enfin, les recherches de Bovoex E. A. (1922, 1924) sur la formation du cloaque des Oiseaux
nous ont été utiles sur le plan de 'embryologie comparde.
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IL MATERIEL ET TECHNIQUES

210 embryons d'Orvet ont été utilisés pour cette étude; ils proviennent d'Orvets gravides
capturés sur le territoire de la commune de Sanncis (Val-d'Oise) ou des communes limi-
trophes; ces femelles ont &6 sacrifides le jour de leur capture ou élevées, un certain temps,
en terrarium; au moment du sacrifice (aprés anesthésie & I'éther), les oviductes gravides sont
extraits du corps et les eufs sont prélevis et déposds dans une bolte de Pétri, sur une gaze
imprégnée de NaCl (solution & 8%/,); pour les plus jeunes embryons, le prélévement, Ia
fixation et I"4tude ont &té effectuds selon les modalités préconisées antéricurement (Ravsavp A,
1962 a); iuanhrpumplmighmtdhﬂldtlmi.mmm&,unmhlhlnm
binoculsire et immergés dans le liquide fixateur; certains ont été dessinés & la chambre
claire, d'sutres photographiés.

Les fixateurs utilisés ont é1é principalement le Zenker-acide acétique, le mélange de Bouin,
le Susa et le Carnoy; les embryons ont &4 coupés en série & 7,0 4 et les sections, en général
colorées & I"hémalun-dosine-safran; quelques colorations spéeiales ont été effectudes (réaction
i 'acide périodique Schiff [APS], Unna-Brachet, carmin de Best, muci-carmin, réaction

Pour mettre en évidence la forme générale du cloaque et son modelage, aun cours du
développement, des reconstructions graphiques de cette région ont éé effectuées pour les
stades du développement les plus importants, ainsi que quelques schémas; d'autre part, de
nombreuses photographies de coupes histologiques éclnirent les descriptions relatives & la
mnﬂmﬁuhdﬁﬂumﬂudﬂu

Les reconstructions du cloaque, en vue perspective, aux stades embryonnaires de son
développement et au cours de la vie postnatale, ont été effectudes d'apris 1o procédé en « lignes
de niveau s, de Lison L. (1937); dans plusicurs cas, les lignes de niveau ont &té figurédes telles
quelles éaient données par la méthode de reconstruction; dans d'autres, la forme de ce
lignes a éé utilisée pour indiquer le relief du coaque.

Les dessins représentant une coupe sagittale du cloaque des Orvets immatures ou adultes
ont été réalisés =oit en utilisant la méthode de reconstruction projective de His (in Lison L.),
avee des séries de coupes transversales, soit par superposition des dessins de coupes sagittales,
dessins réalisés i la chambre claire.

Les embryons ont été rassemblés, d'apres leur taille et leurs principales caractéristiques
morphologiques, en groupes; la configuration du cloaque est décrite pour chacun de ces
muw.hhwmm%ﬂl‘lﬂld’ﬂh“ﬂhlﬂ“.hﬂﬂﬂ'ﬂﬂi
pour les autres groupes, les poids du plus jeune embryon et du plus dgé, & I'intérieur d"un
groupe, difffrent sensiblement; mais ces embryons extrémes sont réunis, dans le groupe,
par une série d'intermédiaires, toujours assez nombreux pour que 'évolution de la région
cloacale puisse &tre suivie, en général, de 20 mg en 20 mg, parfois méme, de 10 mg en 10 mg.
{Dans les divers groupes, les numéros de quelques embryons sont donnés pour permetire
au lecteur de retrouver, dans d'autres publications, des renseignements sur la structure de

1'appareil urogénital de ces embryons).
Classificotion des embryons utilisés,

(rrowpe . — Ce sont les plus jeunes embryons dont nous disposions pour cette dtude (embryons
des Orvets Oy, 325 et Oirv, T21); lls mesaraieni 3 4 4 mm de longuear (distance comrbure cervicale = oour.
bure caudsle); beurs yeux m'#sient pas pigmenids; le cristallin svait b forme d'une petite cupule épi-
blastique ouverte i Uextérieur; I"otocyste duit également cuvert i U'extérieur; en arvitre de U'are mandi-
bulsire, on apercevait trods arcs branchinux. Les ébauches des membres n'étaient pas formées. 10 embryens
de e groupe ont £ &tudids histologiquement sar coupes sérides.

ﬁmﬂ'—!ﬂ“ﬂpﬂhw&illmhwm G0, O, GO4
Orv, T20); bes yeux ne soni pas encore pigmenids. Le bourgeon maxillaire supéricur bute contre lo bord
interne {dorsal) de 'l ; en arridre de lui, on spergoit 4 arcs branchisux | an trés court bourgeon allastoldies
0,5 & 0,7 mm de longuear) est visible, Un tris léger renflement de s parci latérale du corps, & bautesr
des somites & i 11 représents I"ébanche du membre antérieur; on ne distingwe pas d*ébanche de membee
postérieur. 9 embryons de co groupe ont &8 stwdiss,

Ceroups [T, — 11 est consiitud par des embryons mesurant 4,5 4 5.5 mm de longuear {disancs coarbuee
cervicale — courbure cawndale); sutoar de 'embryon, P'aire vasculsire occupait environ les trols quarts
de ls surface de la moitié supéricure de I'ceof. L'embryon présente une forte courbure de b région cervicale
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DEVELOPPEMENT DU CLOAQUE DE L'ORVET 5

et la queue est encore tnés courte ot recourbée sur clle-miéme. L'oeil m'est pas pigmenté et 4 une forme
awibde, allongée. Le creux olfsctal est barge. Lo boargeon maxillaire supérienr, encore trés cowrt, se lermine
gomtre lo bard interne do I'omil, En arriére da bourgeon mandibulsire, on apergoit trods arcs branchiaus.
Le bewrgeon albnioldien, visible extérienrement, stieint 04 & 0.8 mm de longusur. Sur les clids de
ks région thomcique, une petite millie oblongue représente "ébauche du membre antériear. 7 embryons
de oo groups (Cev, 263 et Orv. 342} ont did dhadits, sur coupes sbrides.

feronpe [V, — Ce sont des embryons domt la longuewr est comprise entre 5 et 7 mm, [ls sppantiennent
& plasbrurs poribes.

Les plus jeunes (embryons des Orvets Orv. 396 et Orv, 345) mesurent de 4.8 4 5 mm de longueour
{distamce courbure cervicale - courbure candale); bes ébauches des membres se présentent sous la forme
d'un bourgeon poinin, recourbd dorsalement. Le bowrgeon maxillaire sopériear se termine contre le bord
imterne de 'mil, oo & hauteor du plan médian de Posil; b queus et courte, Bgbrement recourbée, Lallan-
polde formae un petit sse de 1 & 2 mm de longaeur,

Les embryons provenant de deux autres portées (Orv. 190 et Orv, $06) sont un pew phes développés;
ils mesurent 5 & 6 mm de longueur ; ici, "ébanche du membre anifrieus srieint son maximum de déve-
loppement {la partie ssillante mesure 0.2 mm de longueeur). Le bourgeron maxillaire supdriear arrive &
hauteur du bord anidricur de Posil L allaniolde stbeint une longeour de 2 4 3,5 mm.

Les embryons les plos dgés de ce groupe atteignent & & 7 mm de longuenr; ebis eux, Ie creux olfaceil
e epcore [argement oaverd, maks ses bards commencent d 80 rapprocher. Le boargeon muaxiflaive sapdriear
arrive i bauteur da bord anidrisur de 1ol on dipasse légirement ee nivean. La partie sillante de "Abanche

du membre antériear est an pew plos courte que chey bes embryors prdsddents, Les dhauches des membres

mmhhm:mmmm&hmmmlim

ches les embryons bes plus igls, Cos embryons (qul proviennent des Orvets O, 00, S04, 411, 686 £ 589)
da 20 & 27 mg, environ.

Au toial, 15 embryons de ce groupe ent été étudids histodogiquement, sur coupes sérites,

Groupe F, — 1l comprend des embryons pesant de 30 & 60 mg; ils sppartiennent & 9 portédes difle-
renies : chex les plus jeunes F_l!r—dﬂmiﬂﬂlnw--wml‘qﬂ—tmﬂ,
mhpﬂuﬂdﬂﬂhwuﬂﬂwﬂﬂu bords des creax olfsctafs
s sonl rapprochs, iransformant ces crenx en fenies allongibes ; bes tbauckes des membres antérieurs omt
régresst e1 s présenient sous forme d"un petit appendice poinin, de 0,15 mm de longueur; bes thauches
des membres postériears présentent Jeur plus grand développement su stede de 3540 mg (embryons de
6 mm de longuear). Dans la région closcale, on note an stade de 40 mg. Papparition des Ebauches, paires,
de fa lvre candale du cloaque,

Chez les embryons pesant environ 50 mg, 'l st toujours dépourva de papilles sclérales, maks on
gheerve le premier soulévement annulsire de "#hapche palpibrale, antour de Posil; bes bords des ereax
olfactifs se sont mpprochés et forment maintenant, un sillon olfsctif lindaire, dont Pextrémitd distade,
encore élarghe, reprisenie 'dhanche de b parine exierne. Dans la réglon cloacale, ['ilauche deo la livre
criniabe du closque est représentée par un bourrelet transversal, impair, tandis que Jes dhbanches paires,
de la livre condale ne se sont pas emcore réunies; les ébauches phalliques sont reprisentées par deux
petites Eminences réunies par leur obté ladral, aux bords latéraux de ba lévre criniale du cloague [Fay-
paud A, 19630, 12 embryons de ee groupe oni #é dadids (mentionnons, parmi ceux-ci, les embryons
de Orv. 419, Orv. 486, Orv. 487, Orv. 188, Orv. 537 et Orv, 619).

Erﬂp-rﬂ.—lim constitud par des embryons pesant de 60 i 100 mg; i ces stades, le corps de

m'est pas pigmentd mais I'organe paridtal, forme un petit cercle pigmenté, sur Je dessus de bs the; il v &
encore des papifles sclérales, millantes, sur ol 4 lo souldvement des paupbises o'est acoeniud; il o'y &
pas encore d'écaifles sur le corps, mais la pesu forme dépl, sur le dos, bes fancs ot la quese, des siflons
trapaverssux, 50 embrvons de oo groupe omt &i¢ Mudiks histologiquement, sur coupes sérides.

Groupe FII. — Embryons pesant de 100 & 200 mg. Ches bes embryons de 100 mg, be corps n'est
#—H I'eril ewt pigmenté ot posséde des papilles sur s sclérotique; [ the est allongée, ks mdchokre
inférienre arrive jusqu'd hasteur de extrémité de la michoire supéricure: le corvesn moyen est un pes

moins proéminent qu'aux stades antérieurs. [l n'existe plus de vestiges des membres antérieurs, ni des
membres postérieurs. [l o'y a pas encore d"bcaflles sur le corps, mais seulement des siflons transversaux.
Cheg bes embryons de 150 mg, les foailies soni présentes sur le corps et b michoire inférieurs mais

b plaques de bs thie me sont pas emcore formées: o parci ventrale du corps et fermde, sl au mivean
de l'ombilic : une grande partie de I'eil est couverte par bes paupibres qui délimitent une cuverture rédwite,

B Be010 & Ta

© Lource - ANHEY Poris



i A, RAYNAUD, C. PIEAU ET M™® J. RATNAUD

luissani apparsiiee e crisiallin, Sur 'oedl, on ne voit plus de papilles sclérales (elies sont présentes encore
cheg les embryons de 130 mg). Les phalius sont bien développés duns fes deux sexes, avec un siflon sperma.
tique bien formé (Rarracn A, 1963 B); ons embryons aticlgnent ans longuear totale de 5 em {longuear
duia sommmet de la 1440 an cloagque = 21 & IT mm; longuear de la quess = 21 & 24 mem).

Chez bes embryons d'un poids voisin de 200 mg, le corps 8'est encors allongd; I° atteint 5.5
& 5.8 em de longeeur tolals (la distancs dia sommet du erline s cloaqus st comprise entre 25 ot 28 mm);
#l v u des Acnilles sar tout 1o corps, mais les plaques de recomvrement de ls t4e e sont pas formedes; e
trés légre pigmentation apparall sur les chbés et b dessus de la tite fune bande faiblement pigneentée
apparait enire la sarine of Mall, s scinde ot passe au-dessias o1 an-dessons de Uaell, poir s& roconstiiuer
en wrribre de hui), Les panpidres reconvrent une grande pariie de I'eil; on n'spergoit guére que le cristallin
dans la partie qu'elles luissent apparente. M embryons de oo groape ont &6 étadids histologiquement,
sur coupes: sérides,

Groupe FTII, — Embryons pesant de 200 & 300 mg. Les embryons de ce groape atteignent & & 7 em
ie longueur 1 au stade de 250 mg, Ia distance de Uextrémité du masean, aa cloague est égale & 34 ou 35 mm
au stade de 200 mg, cotie distance ost de 36 mm; le corps des embryons, eylindrique, & acquis un sspect
serpentifonms ; Iﬂpﬁﬂﬂﬁmhhwhﬂmﬂﬂﬂuhtﬁtﬁthhhﬂ&hm
hmlﬁﬁmﬂ-ﬁq-uum-lhu.mhm&u:m leur marphologie
a #é décrite antérienrement (Ravsarn A., 1963 c). 26 embryons de ce groupe (embryons de Orv, 24
el Orv, 429) ont deé dudids histologiquement, sur coupes sérides.

Groupe [X. — Embryons pesant de 300 & 500 mg. Les fovtus posant de 300 & 350 mg (fetus de
v h!}m?”jﬂdahqmumh{hhwmnmm i cleagque ool comprise
emtre 36,5 et 38,5 mm); ils soni pigmentés, bes phallus sont saiflants. Les fortos pesant aux environs de
400 mg (fetus de Ory. 432 et Ory. 86) ont une longuear totale de 7.5 4 8 cm: ils sont fortement pigmentés;
les paupidbres s sont presque réunies, ne luissant entre olles, quune minee fente borteontabe; les phallus
sont encore sillants. Les foctus pesant de 500 & 550 mg (fetus de Orv, 213) sont arrivés prés da torme
du développement dans "euf : ils atteignent 9 & 9.5 em de longuenr totade (45 & 50 mm de extréminh
dia mmsesu su cloagee); les paupidres soni pratiquement réunies; les phallus pe sont plus apparents
exiéricurement, ils soni rétractés dans deux sorfes d'#robies poches sftufes sar ke bords latéraux du
cloaque. 47 embryons de oo groupe ont #é fhudids histologiquement, sur coupes sérides,

Les caractéristiques (poids, tille), des jeunes Orvets et des adultes dont le cdoaque a éé
étudié seront données au début des paragraphes relatifs & la description de la structure de
Ia région cloacale,

II. RESULTATS

A. — LE DEVELOPPEMENT DU CLOAQUE,
AU COURS DE LA VIE EMBRYONNAIRE ET FETALE

Nous donnerons d'abord, une brive description de I'scquisition du relief de la région
cloacale externe; nous entreprendrons, ensuite, 'étude microscopique du développement
des différentes parties (coprodacum, urodaeum, proctodacum) du cloaque.

a. Le modelage de la région cloacale externe.

Avant d'étudier la configuration et ["évolution des constituants internes de la région
cloacale (coprodasum, urodseum) de "Orvet, il convient de décrire la formation du relie
de la région cloacale externe. Quelques indications sur ces aspects extérieurs et des dessins
de cette région, ont éié¢ donnés dans des travaux antérieurs (Ravyxavp A, 1963 a, b, ¢), relstifs
i la formation et & la régression des ébauches des membres postérieurs et au développement
des ébauches phalliques.

Chez les trés jeunes embryons, mesurant de 3 & 4 mm de longueur, on n'apergoit aucus
relief sur les bords latéranx de la future région cloacale : en avant du bourgeon caudal, renflé,
fait saillie un trés court bourgeon allantoidien (de 0.3 & 0,4 mm de longueur); sur ses bords,
on distingue une saillie formée par du mésenchyme entourant les vaisseaux allantoidiens.

Soirce - NP Paris



DEVELOPPEMENT DU CLOAQUE DE L'ORVET T

C'est ches les embryons du groupe 1], mesurant de 4,5 & 5,5 mm de longueur et possbdant
un bourgeon allantoidien de 0,5 & 0,7 mm de longuear, que s'est formeé (fig. 1 du texte) un léger
renflement, de teinte blanchdtre, de la parol du corps, sur les cités latéraux de la future région
cloacale externe, & hautear de la base du pédicule de 'allantolde; ces renflements, de forme
elliptique lorsqu'ils sont vis du cié latéral, se prolongent du cité médian et crinial par la
lamse mésenchymateuse qui recouvre ventralement le bourgeon allantoldien.

Bientdt (embryons pesant de 20 & 25 mg : ce sont les embryons les plus développés du
groupe 1V), la conhguration de la région cloacale s¢ complique (fig. 2 du texie) : en avant des
renflements latéraux, le mésenchyme qui recouvre le pédicule sllantoldien présente de chaque
cbté de la ligne sagittale médiane, une surélévation : ce sont les ébauches, paires, de la livre
eriniale du eloaque; sur leurs bords latéraux, elles sont en continuité avec les renflements
latéraux (seule une léghre dépression les sépare); dans ces renflements, sont en train de 2"indi-
vidualiser deux Ebanches : du cbié médian, I"ébauche des phallus et, du cdté latéro-dorsal
Pébauche du membre postéricur.

A un stade ultérieur (embryons du groupe V, pesant de 40 & 50 mg), e relief de la région
cloacale s’sccuse : au centre de cette région, on apergoit (fig- 3 et 4, du texte) une aire ovale,
dont le grand axe colncide avee la ligne sagittale-médiane; c'est la chambre urodaeale, vue
Hmlmm!"m de part et d"autre de cette aire, sont situbes les dbauches
phalliques; en avant d'efles, les mmhhhﬂdﬁndﬂmqnmh
des éhauches phalliques, commencent & se soulever les ébauches paires, de la lévre caudale

1 i.
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du closque; cet ensemble de bourrelets, entourant la dépression cloacale centrale, délimite
le futur proctodacam; il est & noter que sur leurs bords latéraux, les ébauches phalliques
sont en continuité ave: les bords latérnux des dbauches de la lévre erdniale du doagque (fig. 3).

A un stade ultérienr (embrysns de 70 mg) [fig. 5 du texte], los dbauches paires de la ldvre
criniale du cloaque se sont réunies en un bourrelet impair, disposé transversalement; les
ébauches de la lévre caudale du cloaque sont encore paires, mais plus proéminentes; entre les
bords latéraux des dbauches des lévres criniale et candale du cloaque, font saillic les ébauches
pllliuplu,qulumtﬂimgﬁuulwtprﬂhfnnuﬂ:hanrnnnlﬁimdnquﬂiﬂh&wlﬁ

distale renflée,

Chez les embryons du groupe VI, pesant de B0 & 100 mg, la configuration de la région
cloacale externe est acquise, dans ses grandes lignes (fig. 6 du texte) : une large lévre criniale,
transversale et une lévre caudale plus mince, délimitent, en haut et en bas, le proctodasum;
sur les cotds, intercalées entre les bords latéraux des lévres, s'élévent les dbauches phalliques;

toutes ces formations entourent la dépression proctodacale.

ﬂqu]mhupuﬁuﬂhmmluﬂuhunﬂm&ﬂumﬁhﬂ
leur configuration définitive; les édcailles se développent, les dbauches des livres du

Mhhmummﬂﬂmmmmﬂumﬂdndﬂquih

modelage de ces diverses ébauches a été décrit dans un travail antérieur (Raysaun i

région cloacale externe : les &bauches phalliques s’allongent, s¢ creusent d"un sillon (sperms-
cloaque

Lo - AAMNHEY Poris
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il est llustré sur les fgures 7 & 12 du texte; il suffirs de rappeler qu'aux approches du terme
de la vie utérine, la configuration du coagque exierne des festus d'Orvet est semblable dans
les deux sexes (fig. 10, 11 et 12 du texte); d'sutre part, on voit, sur ces dessins, que les lévres
eriiniale et caudale du cloague déterminent, sur les cités latéraux, en se rapprochant "une
de 'autre, une rigole proctodacale, qui conduit, naturellement, au sillon spermatique de
chaque phallus.

La morphologie des phailus des fostus miles est semblable i celle des phallus des femelles
du mime dge et les dimensions de ces organes sont trés voisines, dans les deux sexes (A, Rar-
wAUD, 1963, ¢); ce fait qui constitue, vraisemblablement, un caractére primitif (Raynaro A,
et Ravsavn J., 1965) a recu une explication, sur une base hormonale : nous avons, en effet,
montré que les Ebauches phalliques de "embryon d'Orvet dtsient pen sensibles 4 action
d'une hormone ostrogine; de fortes doses d'emstradiol provoquent seulement un certain
retard de leur différenciation et de lear croissance, mais n'inhibent pas leur développement ;
c'est sans doute, li, une des causes qui fait que les phallus des embryons de sexe femelle se
développent pendant toute la vie intra-utérine, suivant le méme rythme que celui qui caractérise
la croissance des phallus des embryons de sexe mile. Au contraire, chez les Lézards du genre
Lacerta, le développement des ébauches phalliques est facilement inhibé par une faible dose
d'estradiol, ee qui explique s réduction des dimensions, puis la régression totale des phallus,
chez les fortus de sexe femelle, de cetie esphee,

Enfin, aux approches du terme de la vie intre-uténine, les phallus des fostus des deux
gexes sont rétractés dans des diverticules des bords lntérsux du proctodssum ; la région coacale
externe A acquis, ainsi, ses carnctéres morphologiques essentiels.

Sowrce - MPHEY Paris
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Fuz, 12
Région clostale st (& drodte) d'un fertus d'Orvet de sexe femelle, do 3928 mg, (Des-
sin & la tlabre; mémes abréviations que pour les figures précddenies.

b. Etude microscopique du développement du clonque.

Embryons du groupe I (embryons de 3 & 4 mm de longueur).

Les photographies 1 et 2 des planches | et Il reproduisent des sections sagittales
d'embryvons de ce groupe. L'intestin primitif (int. pr.) est largement ouvert sur le vitellus;
mais, en arridre, il est en continuité avec une chambre qui posséde une paroi ventrale et que
nous désignerons simplement, par le terme de « cul-de-sac postérieur de Iintestin » (e 5 int.
post.). L'ébauche de "allantoide (all., phot. 2, pl. II) apparalt comme un petit diverticule ereux
gitud sur le bord ventral du cul-de-sac postérieur de 1'intestin.

Il existe & co stade une communication, encore large, enire la partie postérisure du tube
nerveux ot Pintesting ¢’est-d-dire un canal neurentérique (c. n., phot. 1 et 2, pl. 1 &t I1) bisn net,
Sur la photographie 1, on apercoit ["extrémité caudale (ch.) de la chorde dorsale, insérée dans
la parci antérieure du canal neurentérique, enire le tube nerveux et Pépithélinm intestinal
En arritre du canal nearentérique, Pextrémité caudale de "embryon est constitude par us
tissu homogine (I pr., phot. 1, pl. I} qui représente le reste de la ligne primitive et dans
lequel les trois feuwillets (épiblaste, mésoblaste ot endoblaste) sont réunis en un amas cellulaire
indifférencié (bourgeon caundal); ce tissa est bordé candalement par I"épiblaste qui vient buter

Source - ANHR Poris
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arriére, caudalement (cette paroi est disposée transversalement sur les photographies 1 et 2,
pl. I et 11} est formée par un épithélinm pluristratifié, élevé, qui ne posside pas de membrane
basale et qui est en continuité (phot. 3 et 4 &, pl. III et IV) avec les cellules sous-jacentes qui
proviennent de la ligne primitive; les noyaux des cellules de cet épith#lium sont plus petits,
plus allongés que ceux de épithélium intestinal; ainsd, Iexamen histologique sugghre que
cette assise éplihéliale, qui limite caudalement le cul-de-sac postérieur de Dintestin, et qui
est situde entre le canal neurentérique et Pallantolde, a &té formée, dans sa partie sagittale
médiane, par des cellules de la ligne primitive; sur ses cités, de part et d'autre de la sone
sagittale médiane, des cellules du mésoderme de la ligne primitive semblent s"8tre incorporées
i I"épithélium endodermique primitif. Dans la base de I'ébanche allantoldienne existe aussi,
une certaine hétérogéndité de structure, des noyaux de taille et de formes variées (phot. 3,
pl. IlI, région marquée par une fache), qui laissent penser que, li également, des collules
issues de la ligne primitive sont présentes *,

Ceite chambre intestinale postérieure communique, dans 'angle dorso-caudal, avee lo
tube nerveux, par le canal neurentérique (c. n., phot. 1, pl. I); sur les bords ventraux de ce
canal, I'épithélium est formé également de cellules différentes des cellules intestinales propre-
ment dites et il est possible que sur ces bords, des cellules du neurectoderme de la ligne primitive
se soient mélées & 1"épithélium endodermique.

L'étude des sections transversales effectuées chez dautres embryons de la méme portée
permet de confirmer la description et les interprétations précédentes : en ailant de Pavant
vers 'arnidre, on trouve d'abord (phot. 4 &, pl. IV) la section de Pintestin primitif owvert
ventrlement, surmontée par la chorde dorsale et le tube médullaire; puls on voit (phot. 4 b,
pl. IV) l'intestin communiquer avee I'extrémité candale du tube nerveux par un large canal
peurentérique; en armiére (caudalement) de ce canal, la parol dorsale du cul-de-sac intestinal
postéricur est en continuité avee la ligne primitive et dans la zone médiane, des cellules de la
ligne primitive bordent la lumiére du cul-de-sae (phot. 4 ¢, pl. IV); enfin, tout & fait en arriére,
le cul-de-sac intestinal postérieur se prolonge par un diverticule qui représente I"&bauche
de lallantolde; e, dans une grande partie de la paroi dorsale de ce diverticule (région qui
constituera plus tard la base ventrale de 'allantolde), des cellules de la ligne primitive sont

constituent la paroi ventrale du cul-de-sac; aprés la réaction & I"APS, on trouve des granules
dennant une réaction positive & "APS dans les cellules épithélinles de ce cul-de-sac; ils
mppellent cenx qui existeni dans 'endoderme vitellin; dmtumnﬂupﬂuqllhdn
dennant une réaction positive & I'APS dans les celiules de In ligne
j.l.u.liludaMn@whuﬂm&mm&{mdl!llmdulm

partie de la paroi dorsale située de part et d'autre du canal nearentérique; il semble que les
cellules de i ligne primitive sont &galement présentes dans la paroi de la base ventrale de
Pallantolde.

Ajoutons qu'i ce stade, les canaux de WoLry s'étendent trés en arridre dans 1"extrémitd

postérieure de "embryon : leurs extrémités caudales sont visibles sous forme d'é#troits cordons

qui descendent longitudinalement sur les bords latéranx du corps, entre le méso-

derme latéral ot "&piblaste; ils s¢ terminent 4 hauteur du canal neurentérique ou parfois méme,

eandalement par rapport & ce canal, & hauteur de I'amas cellulsire indiférencié de la ligne
primitive. [is n'entrent pas en rapport avec le cul-desac postérieur de Iintestin.

* En -ﬂ.hmm.hhh-hhfmm que cetie fbamche
E-'ﬂﬂ dams le profongement du cul-de-aac intestinal postériear, Pexamen histolsgique
: #MHMHm#i primitive a 14, i la base ventrale

i
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Embryons du groupe Il {mesurant de 4 & 5 mm de longueur).

Ces embryons sont un peu plus développds que ceux du groupe précédent; 1'éhaunchs
allantoldienne s'est allongée et forme maintenant un petit sac de 0,3 & 0,7 mm de longuear;
V'extrémité caudale s"est allongée en se courbant du cdté gauche, dans un plan perpendiculaire
an plan sagittal de I"embryon.

La porte intestinale postérieure conduit dans le cul-de-sac infestinal postérieur (phot. 5
et 6, pl. V et VI); celui-ci possiéde un épithélium evlindrique pseudo-stratifié, plus élevd que
celai de intestin; sur son bord ventral 8'ouvre I'allantoide, dont I"axe forme un angle de 45¢
& 90° avee ['axe cranio-caudal de 'embryon; 1"épithélium allantoidien est cylindrique, fevé,

d-pu-nm?undo-muﬁ& il différe légtrement de celui du cul-de-sac intestinal postérieur;
il est entourd d'assises mésodermiques parcourues par des vaisseaux ; juste au-dessous du point
de réunion de I'allantolde et de Uintestin postérieur, 1"épiblaste ne vient plus au contact de
I"épithélium intestinal, mais il en est séparé (phot. 6 et 7 b, pl. VI et VIII) par un amas de
cellules indifférencides qui parmissent provenir de Pextrémité crininle de "amas cellulaire de
Ia ligne primitive; et ces cellules paraissent former un petit amas saillant dans la parol de la
base ventrale de Uallantolde (phat. 5 a et 6, pl. V et VI); d'autre part, le repli épiblastique
{qui limite la dépression sous-caudale) entre, dans cette région, en dégénérescence ; I'épithélium
contient d'innombrables prenoses (phot. 7 &, pl. VIII). Ainsi, dés ce stade, le contact direct,
ecto-endodermique, qui existail au stade précédent a disparu, des capillaires et une counche de
cellules mésodermiques s'étant interposés entre I"épiblaste et la paroi du cul-de-sac intestina]

Chez les embryons les plus développés de ce groupe, le cul-de-sac intestinal postérieur
s'eat allongé et fortement &tird dans sa partie postérieure; il a pris (phot. 7 a, pl. VII) 1a forme
d'un conduit evlindrique &troit qui s'étend jusqu'au bourgeon caudal; la masse des cellules
de la ligne primitive, placées antéricurement sur le bord caudal du cul-de-sac intestinal, ="&tend
maintenant sur le bord ventral de l'intestin postéricur ot elles sont en continuité avec 1'épi.
thélium, dans la partie la plus postérieure de ce conduit. A son extrémité caudale, 'intestin
postérieur communique avee "extrémité postéricure du tube médullaire, par le canal neuren-
térique qui a done subi un déplacement en direction caudale.

Chez les embryvons de ce deuxitme groupe, les canaux de Worrr s"étendent encore trés
en arriére : au point ol se termine le ccelome interne, ils se courbent fortement, passent &
proximité du bord cawdal de I"épiblaste, s¢ rapprochent du plan médian et remontent vers
hdﬂ!ﬂﬂﬂ*mwuﬁnruuhburdlhmducddﬂmmmm
de part et d'sutre de la base de "allantolde.

Chez les embryons les plus développés de ce groupe (Orv. T20), les extrémités candales
des canaux de WoLrr sont enirées en dégénérescence, 4 hauteur de la partie Ia plus postérieure
du coelome interne; sur cette partie de leur trajet, elles présentent de trés nombreuses pyenoses;
dans cette région, 14 oh elles sont appliquées contre Ia paroi dorsale de "épithéliom cosle-
mique, ecet épithélium présente lui-mime de nombreuses granulations de dégénérescence.
Ces parties candales, en dégénérescence, des canaux de WoLrr sont appliquées conire les
parois dorso-latérales de la future ébauche cloacsle, mais sur cette partie terminale de leur
trajet leur &iat est variable : on retrouve parfois leur extrémité tout & fait candale fixde, comme
auparavant, sur le bord antérieur de la chambre cloacale, mais la portion sub-terminale du
canal est, dans quelques cas, déji attachde & la paroi latéro-dorsale du cloaque.

Chez les embryons de ce groupe, 'épithélium de Pintestin postérieur, dans la futere
région cloacale, est pseudo-stratifié, formé de hautes cellules & eytoplasme fortement teinté
par les colorants basiques; I'épithélium allantoldien est semblable & celui-ci, mais le cyto-
plasme de ses cellules présente des zones claires assez nombreuses; un matériel donnant une
réaction positive & I"APS est présent, sous forme de granulations, dans les cellules de I'épi-
thilium allantoldien et dans les cellules épithéliales de la portion supérieure de la future rigion
cloacale; on le trouve parfois accumulé en flaques, & la partie basale, ou & la partie apicale des
cellules,

Une particularité curieuse ohservée i ce stade réside en la présence de nombreuses incle-
sions nucléaires (phot. B a-¢, pl. IX) dans les cellules du tissu de la ligne primitive; ces incle-
sions rappellent celles provoquées, dans les glandes salivaires et divers organes des Rongears,
par le virus evtomdégalique; mais, ici, les étapes cytologiques qui conduisent & la formation
hlﬁdﬂnmdﬁmﬂdﬂﬂum#ﬂﬂnﬂﬁnﬂﬂhtﬁﬂl&hﬂ

particulier de dégénérescence collulaire? Ce phénoméne fait objet d'une étude spéciale.

Source - ANHEY, Poris
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Embryons du groupe IIT (mesurant de 4,5 & 5,5 mm de longueur).

Chez ces cm!:n-rr-:.nu.. la queue est délimitée par une nette mmihmmlhm
du tronc et elle s'est allongde; elle se dirige d'abord vers le alté ;.ur.hu de 'embryon, puis
se recourbant sur elle-méme, elle revient du cdté droit, déerivant, ainsi, une courbe située
dans un plan qui est presque perpendiculaire au plan sagitial de 'embryon. Le bourgeon
allantoidien est visible extéricurement, sous forme d'une petite sphére de 0,5 mm de diamétre
ou d'un sac plus allongé (0,5 & 0,8 mm de longueur).

Ce stade est impaortant pour la formation de la future région cloacale; la partie de Pintes.
tin postérieur qui &'est constituée par ftirement du cul-de-sac puﬂinuur uul allongée et elle
ya maintenant se scinder au-dessous du point ol allantolde s'ouvre dans ee qui va devenir
l'orodaeum; un trongon de intestin postérieur situé au-dessous du plan de séparation

; Ie restant formera 'intestin caudal; d'avtre part, les points d'abouchement des
canaux de Wolff changent de position et les cansux entrent maintenant en relation avec la
future chambre urodacale.

L'étude des sections histologiques apporte les précisions suivantes :

Chez les plus jeunes embryons de ce groupe, U'intestin postérieur n'est pas encore scindé;
cependant, une constriction située & hautear de la base de la queue marque le liew ol 8'effec-
tuera la scission. Les photographies 9 a, b, ¢, pl. X., reproduisent trois sections transversales
dans la région postérieure du corps d'un embryon de oo groupe : dans la coupe de la photo-
graphie 9 a, pl. X, on distingue, de droite & gauche, 'extrémité de la queue [sur cette section
transversale, on voit le canal neurentérique faisant communiquer moelle ef mtestin cawdal),
I'allantoide, 1'intestin, le corps de 'embryon; sur la photographie 9 &, pl. X, ['allantoide se
réunil & 'intestin postérieur et sur la photographie 9 ¢, pl. X, qui passe par la base ventrale de
la queus, on apercoit le départ de Uintestin candal (int. e.) et la large chambre qui provient
de la réunion de "allantolde avee la eavitd qui a &té désignde jusqu'a présent par le terme de
« cul-de-sac intestinal postérieur s, Cette chambre formera plus tard urodseum ; mais, comme
elle n'est pas encore complétement délimitée sur toutes ses faces, nous la désignerons provisoi.
rement par le terme de « chambre cloacale » {c. el.).

Au niveau oi Ia chambre cloacale communique encore avee 'intestin caudal, autour de
V'orifice de communication, on observe de trés nombreuses cellules en pyenose; elles sont
situbes dans divers tissus ; tout d'abord dans les parcis de la chambre cloacale situdes autour de
'orifice de communication; puis dans les parties des canaux de Wolll qui sont relides, i ce
niveau, & la chambre cloarale; ensuite, dans ls partie de Ia splanchnopleure limitant la région
postéricure du coelome interne et qui est contigu® & la paroi de la partie la plus postéricure
de la chambre cloacale (phot, 10, pl. X1); enfin, de nombreuses pycnoses s'observent dans
ls partic du tissu de la ligne primitive qui borde la région de 1'intestin candal située & hauteur
de la base de la queue; le restant du tissu de la ligne primitive accolé au bord ventral de 1'in-
testin postérieur ne présente pas de pycnoses ou elles y sont rares, mais I"ectoblaste situé en
avant de lui (ventralement) dégénére pris de la charmniére ventrale de la base de la queue.

Chez les embryons les plus développés de ee troisibme groupe, on assiste i la régression de
lintestin cawdal : juste au-dessous de la chambre cloacale, définic plus haut comme la future
thambre urodacale, les cellules intestnales commencent & dégénérer (phot. 11, pl. X1I); cette
dégénérescence s'#end sur une assez grande longueur de Pintestin, dans la quene; et & mi-
longuenr de cette derniére, un segment de U'intestin est déja oblitérd, réduit 4 un amas de
cellules pycnotiques en résorption, alors que la partie immédiatement supérieure de 1'intes-
tin esudal est encore bien constituée (bien que des pyenoses solent présentes dans 'épithé-
lium). L'examen histologique de 6 embryons, i ce stade, conduit & se demander si ce ne serait
pas le tissu de la ligne primitive — qui bordait i ce stade U'intestin candal sur son cdté ventral —
qui dégénérerait le premier et provoquernit ensuite la dégénérescence de I'épithélium de 1'in-
testin caudal; les parties caudales en dégénérescence des canaux Wolff sont englobées dans ce
tissu de la ligne primitive, mais il est difficile d'identifier avee certitude les différents consti-
tuants présents dans cet amas cellulaire en dégénérescence.

La partie eriniale du trongon d'intestin caudal qui dégénire est situde un pea su-dessous
de la base ventrale de Uallantolde, approximativement & hauteur du nivean auquel 1'épiblaste
bordant la pared ventrale de la quene se replie sur lui-méme et remonte le long du bourgeon
candal pour passer en 'amnios qui va former le capuchon amniotique caudal; ce niveau est
indiqué par une fliche sur la photographie 7 a, de la planche VII.

B L4010 6 2
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Le stade du développement de "embryon, aaquel se produit la dégénérescence de l'intestin
caudal est le suivant : I'embryon, qui n'est pas encore pigmenté, mesure {aprés fixation) 3 mm
de longueur (distance courbure cervicals - courbure caudale); I'wil n'est pas pigmenté; le
bourgeon maxillaire supérieur atteint le bord interne de 'aeil; le creux olfactif a la forme
d’ane cupule hdmisphérique; en arfére de Pare byoldien, on distingue deux sutres arcs bran-
chiaux; il existe une dbauche encore peu marquée (simple souléwement de la parei du corpa)
des membres antérieurs ; le bourgeon allanioidien mesure 0,5 mm de longueur, Lintestin cau-
dal & presque totalement dégénéré chez les embryons du groupe suivant, qui ont I méme
longueur que ceux-ci, mais sont un peu plus développds : chez eux, 'l commence & se pig.
menter, I'extrémité du bourgeon maxillaire supéricur arrive & hautear de la partic médiane de
I'eil, le bourgeon allantoldien atteint 1,5 i 1,8 mm de longueur.

A oo stade, suquel I'intestin caudal dégéndére, il n'existe pas de contact ecto-endodermique,
sur le bord ventral de la chambre urcdaeale; cette parol est bordée par des travées de cellules
mésodermiques parcournes par des capillaires; & un nivean un peu plus candal se trouve lo
repli épiblastique limitant la dépression sous-caudale; sous-jacentes & ee repli existent quelques
cellules mésodermiques de la ligne primitive, interposées entre 1'épiblaste et le trongon ord-
nial en dégénérescence de l'intestin caudal.

c.W.g. int.post

A ls suite des remaniements qui viennent d"étre décrits, les canaux de 'Wolff sont maintenant
fixés {phot. 12, pl. XII) sur les parois doreo-latérales du cul-de-sac intestinal postérieur, qui
devient, & ce stade, chambre cloacale (urodaeale); ils atteignent cette chambre i un nivean situé
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un peu plus cavdalement que le niveau auquoel Uallantolde se réunit avee la chambre; ils com-
muniquent, en général, avec la chambre cloacale, par une fenie &troite; et, avant ce point de
réunion, ils sont parfois dilatés; au-dessous du point de jonction, on trouve des restes de leurs
parties cavdales sccolées ou fusionnées aux parois latérales de la chambre cloacale.

Ainsi, i ce stade (embryons de 4,5 i 5,5 mm de longueur), une chambre cloacale, dérivant
d'une partic du cul-de-sac intestinal postérieur commence & se délimiter : elle 8'étend depuis le
niveau auquel allantolde s’ouvre dans le cal-de-sac intestinal postériear jusqu’au nivean auguel
Vintestin postérieur a dégénéré; elle a acquis, sinsi, une limite cavdale. Les canaux de Wolff
s'ouvrent d'sbord sur ses parois latérales puis sur ses parois dorso-latérales (phot. 12, pl. XII).
Cette chambre, ainsi définie, représente I'"ébauche de I"wrodaeum.

La figure 13 du texte est une reconstruction de la région postérieurs du corps d"un des plus
jeunes embryons de ce groupe; 'intestin n'est pas encore scindé & hauteur de la base de la
quewe, mais, déjd de nombreuses cellules sont entrées en dégénérescence (pointillé, t.d.) dans
cotte région, prélude & la résorption du segment intestinal qui &'y trouve. La paroi ventrale de
{intestin postéricur et caudal est en continuité avee un tissu indifférencié (t. 1. pr.) provenant
de 1a ligne primitive, tissu qui &"étend dans le bourgeon caudal (b.c.), Cette reconstruction met
en évidence la position du lien de jonction du canal de Wolll avee la parcd latérale de la cham-
bre cloacale; ce lieu se situe nssez ventralement, su-desous du pédicule de 'allantolde; on
apergoit, sur oo dessin, une languette tissulaire (pr. c. c. W.) qui prolonge, en arriére, le canal
de Wolff; c'est le reste de ln partie caudals, en dégénérescence, du canal de Wolff.

Embryons du groupe IV (mesurant de 5 & 7 mm de longueur).

Chez les embryons de e groupe, la chambre cloacale (le futur urodseum) s'est agrandie et
a pris une forme cylindrique, comme le montrent les reconstructions 14 & 16 du texte; sur la

figure 14 du texte, I"¢banche du cloaque est représentée en place dans la partie postérieure du

de & mm de los-
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corps de I'embryon; I'intestin et 'allantoide s"ouvrent & sa partic sapéricure (crindale), les
conduits de Wolff & sa partie postéricure; les figures 15 et 16 du texte, montrent la chambre
closcale isolée, en vue latérale et en vue dorsale. L'étude histologique montre que ses parois

Source - MMNHE Poris



20 A RAYNAUD, €. PIEAU ET M™® J. RAYNAUD

larges ot plus fréquentes que dans la paroi ventrale, mais toutes les cellules épithéliales de la
chambre cloacale contiennent un abondani maiériel donnant une réaction positive i 'APS,
A la paroi caudale de cette chambre est encore appendu, chez les plus jeunes embryons, un
trongon d'intestin caudal, formé de eellules en dégénérescence; chez certains d'entre cux, ce
trongon d'intestin est encastré dans 1'épithéiuom de la paroi candale (phot. 13, pl. XIV)*; chez
d'autres, il est simplement accolé & la paroi; il a disparu ches les embryons les plus dgés de
oF groupe.

int.post.

Fre. 15

Reconstitution graphique, en vus latérabe, du cloagque 4o embryon du groupe [V, mesarant
ﬁ—mﬂ-ﬂ’h-lﬂ[hmﬂp-hﬁ.“itﬂ

Chez les plus développés des embryons de ce groupe, la chambre cloacale (Rg. 17 4 19 du
m]*w&wnﬂmﬂidhﬂummm.m
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DEVELOFPEMENT DU CLOAQUE DE L'ORVET 21

bords dorso-latéraux; chez les embryons les plus jeunes, il est facile de distinguer I"épithélium
du canal de Wolff de celui de la paroi cloacale : les cellules du canal de Wolll sont cubiques,

t un noyau ovolde ou sphérique et un cytoplasme uniformément teinté par les colo-
rants basiques, dépourve de zones claires: les cellules cloacales sont cylindriques, en dispesi-
tion pluristratifiée et leur cytoplasme présente, en général, une zone claire assez éendue (apris
fixation aa mélange de Bouin ou de Zenker): mais, chez les embryons les plus développés
de ce groupe, cotte distinction devient difficile, parfois incertaine; en effet, le canal de Wollf
présente une dilatation dans sa partic terminale ot cette région dargie (ch. W., phot. 16, pl. XV)
s'ouvre dans les parties latéro-dorsales, étirées, de la chambre cloacale; ces dilatations et
étirements modifient 'aspect des assises épithéliales et rendent difficile, ou aléatoire, |'idents-

Fis. ié
Recanstitaton dorsale, du closque de¢ PMembryom représenté sar la
figure 15. .l.hm.un.-m
& G400 &

Ia
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fication des épithéliums. La réaction i I'APS peut apporter un élément de discrimination, ear
les cellules de I'épithélium wredaeal sont trés riches en matériel donnant une réaction posi.
tive & I"APS; mais il existe également des granulations donnant une résction positive & "APS
dans le cytoplasme des eellules du canal de Wolff; et bien que ces cellules soient moins riches
en oc matériel que les cellules cloacales, il ne s'agit que de différences quantitatives et une
incertitude peut persister, Ches un certain nombre d'embryons, les extrémités candales des
canaux de Wolff sont accolées sur une certaine longueur aux bords latéro-dorsaux du cloaque
el il semble que, dans ce cas, des cellules wolfiennes puissent 'incorporer & la parol cloacale;
en loul cas, on trouve souvent, accolés extérieurement aux paroks latérales et latéro-ventrale
de I"'urodacum, des groupes de cellules & gros novaux qui semblent représenter des resies des
extrémités caudales des canaux de Woll™.

Ajoutons que c'est ches les embryons de ce groupe que s= forme le bourgeon de uretére.
Enmmhmhuawhmfwmﬂhnuﬁmhwﬁcﬂuduhwﬂdmdah
partie sub-terminale du canal de Wolff, chez les embryons de 6 mm de longueur®®. Ches les
mh#%bum[ﬂm”hﬁiﬂmhmﬂm
#'est allongé en s'enfoncant en direction dorso-caudale, dans un plan perpendiculaire au trajet
de la portion du canal de Wolff dont il est issu; il est visible sur les reconstructions des figures
17, 18, 19 du texte,

LSource - AANHEY Porer
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La constitution de la membrane closcale est intéressante & observer i ce stade. Chez les plus
jeunes embryons de ce groupe, on constate que le repli de I"épiblaste, i ln base de la dépression
sous-caudale, arrive au contact du segment proximal, en dégénérescence, de 'intestin ca
(phot. 15, pl. XIV); crinialement par rapport d ce point, il n'y a plus de contact endo-épiblas-
tiqque : la paroi ventrale de la chambre urodacale est bordée par des assises de cellules mésoder.
miques (phot. 12, pl. XII); mais, progressivement, 1"épiblaste se reconstitue sur le bord ventral

du pédicule de 'allantofde ot, chez les embryons plus igés de ce groupe, on voit (phot. 16 et
17, pl. X¥) que la paroi ventrale de la chambre urodseale est recouverte par une i trois assises

de cellules mésablastiques®, elles-mimes recouvertes par le feuillet épiblastique, dans lequel
quelques cellules superficielles présentent encore des pycnoses. A partir de ce stade, la mem-

brane cloacale est done constituée par la superposition des trois feuillets, endoblaste, mésa.
blaste et épiblasie.

dﬂﬂp

Fuc. 18
Vg latdrale (. 1 dorsale (fig. 19) du elosque de U'embryon représent® sur la
11“:-5’--‘ et imhuﬂhmm]ﬂnﬂ.ﬂm:h

1%), dans lesquelles viemnemt o"ouvrir bes cansux de Wollf (e W)
o T et 715

Embryons du groupe V (embryons pesant de 30 & 60 mg).

La reconstruction reproduite sur la figure 20 du texte représente la chambre cloacale d'un
embryon de 38 mg: on voit que la configumtion générale de cette chambre est, dans ses grandes

" les embryons les Wﬁ- {embeyoea Orv, 689, messarant 6,5 mm de longuesr
uﬂu—mmﬁlm m{r—l- est devenus tris mince en avant
de la m&uﬁ.—h-ﬂﬂ.lﬁh? médian; et les noysux des celhales
comma oz de Pectoderme, préssntent, 1l des premoses.

-
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lignes, semblable & celle des embryons pesant de 40 & 60 mg; I'intestin s'ouvre i ln partic supé-
rieurs de la chambre, dorsalement par rapport & Iallantobde et les canaux de Wollf débouchent
(par une portion commune svec 'uretére) dans la partie postérieure de la chambre, sur ses
bords dorso-latéraux.

Plusieurs faits particuliers sont & mentionner, & ce stade,

L/

all. - int.post.
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Fue. 19

a. L'épithélium de la chambre urodasale est devenu tris riche en matériel donnant une
réaction positive & I'APS (phot. 18, pl. XVI); ce matériel est réparti sous forme de gramales
sphériques dans le cytoplasme des cellules; dans la plupart des cellules, de nombreux granules
bien distincts sont présents, aussi bien au-dessous du novau que dans le cytoplasme supra-
nucléaire; dans d'autres cellules, 1'aire claire est bien visible, dépourvue de tout granuale, et le
matériel donnant une réaction positive & I"APS est accumulé en larges aggrégats au pdle apical
de la cellule; nous ignorons s'il s"agit li d"une phase particulidre de la sécrétion ou de |'excré
tion, ou d'un sutre phénoméne. Les cellules mésodermiques sous-jacentes i I'épithélium uro-

Source - AN, Poris
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dacal somt totalement dépourvues de matériel donnant une réaction positive i I'AFS; par con-
tre, 'épithélium de Mintestin et celui de allantolde contiennent un matériel donnant une
réaction positive & I"APS, mais & une concentration inférieure & celle qui est 'apanage des cel-
Jules urcdacales ; e, au fur et & mesure que "on s'8loigne de 1'urodaeum, 1a teneur en matériel
donnant une réaction positive & 'APS diminue dans ces orgamnes.

b, Déjh, & ce stade, des différencistions régionales s'observent dans "allantolde et dans
lintestin. En partant de 'urodseum et en suivant Iintestin en direction criniale, on trouve,
tout d'abord, un segment adjacent & I"wrodseum, qui posside un épithélium peeudostratifié,
formé de cellules possédant une zone claire, d"aspect vacunlaire; ces cellules sont assez riches

en matériel donnant une résction positive & I'AP3; le diamétre de ce segment intestinal est
ﬂmﬂrﬂtquﬂ:-ﬂﬂmdﬂll:h.mﬁleutﬂdﬁu]e Fm,mwhmuﬂn‘dgmm
médiaire entre cclui qui vient d'8tre décrit et celul qui lui succikde crindalement; ses cellules
renferment encore de gros grains de matérie]l donnant une réaction positive & I'APS mais en
quantité moindre que dans le segment terminal. Ensuite, erdnislement, e tube intestinal pos-
sbde un épithélium élevé, légirement festonné, formé de cellules cylindriques dont le eytoplasme
est uniformément teinté par les colorants basiques et ne contient que de fines granulstions
de matériel donnani une réaciion positive & 'APS,

Fic. 29
Wl\n-hr—ﬁﬂqﬁihr 27}, appartemant

Dans ia partie basale de I'allantolde (pédicule de 'allantoide, comprenant la partie qui &'ou-
mhl‘mﬂm}.i’lpnhh est semblable & celud inl-'uﬁhun. formé de cellules &
ﬂlhhmﬁhmﬂul’m nrpﬂl.d-hﬂ,lnu
cellules dépourvues d'sire claire ¢t ne contenant que de fines granolations de matériel donnant
une réaction positive 4 1"APS.

e La parol candale de I'urodacum présente, sur sa ligne sagittale médiane, un pli dirigé
du citéd interne; cecl donne & cette pared un aspect bilobé (phot. 18, pl. XVI et fig. 21 du texte);
st dans chacun de ces lobes, droit et gauche, que s"abouche le canal de Wolll corvespondant,
Cest-b-dire, maintenant, le conduit terminal dilaté commun au canal de Wolff et i I"uretire.
Les deux parties postérieures, renflées et étirdes latéralement, de T'urodasum constituent ce

Sowrce - MPHRY Paris
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que 'on peut désigner par le terme de « cornes du cloaque »*, formations qui se retrouveront
ches les embryons plus dgés (phot. 25, pl. XXI). La partie terminale, dilatée, du canal de Wolll
est située dans le prolongement exact de Pextrémité distale de la corne du cloaque.

d. Les relations snire les exirémités candales des canaux de Wolll i la chambre cloacale
présentent, 4 ces siades, quelques particularitbs,

cw.dr,

(hez les embryons pesant de 25 & 30 mg, il est possible de reconnaftre od s"arréte 1'pi-
thélium du canal de Wollf et oit commence celui de I"'urodacum; chez les embryons plus dgés,
la topographie de cette région se modifie : parfois, la chambre wolfienne dilatée fait corps avee
une partie de la chambre cloacale et, sur la parci dorsale de I"arodacam, on trouve, cite i cte,
Vépithélium urodaeal et I'épithélium wolffien; chez les embryons de 55 & 60 mg, on trouve,
dans la portion caudale du canal de Wolff, un épithélium unistratifié formé de cellules & evto-
plasme plus cair que dans le restant du canal, ayant un aspect voisin de celui des cellules

!.Iﬂ‘-;;lu-. Hﬁ I-I.I:I:T Mﬁmu# -ﬂ'la,,l'.h';

A T ST T S
et =
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urodseales; la partie ventrale de la chambre wolffienne dilatée est au contraire bordée par un
épithélium formé de cellules cubiques, basses, & eytoplasme fortement et uniformément teinté,
dépourva d'aires claires (phot. 19, pl. XVII); nous n'avons pu déterminer "Il s'agissait 1a
d'une simple modification de la morphologie des cellules de cette partie postérieure du canal
de Wolfl, ou =i une partie de la corne du cloaque 'éait incorporée & 'extrémité caudale du
canal de Wollf: toutefois, I"épithélium, dans ces extrémités candsles des canaox de Walll,
est unistratifié tandis que celui de Murodseum est pluristratifié,

Embryons du groupe FI (pesant de 60 & 100 mg).

La configuration du cloaque des plus jeunes embryons de ce groupe est mise en évidence
par les reconstructions représentées sur les figures 22 & 25 du texte, se mpportant & deux em-
bryons de 65 et 69 mg, et sur la figure 26, se rapportant & un embryon plas dgé, pesant B6 mg.

La chambre cloacale 'est allongde dans le sens cranio-caudal, tout en se resserrant laté-
ralement.

int.post.

Source - AAMNHEY, Paris
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puis se recourbe pour 8"unir aux parties latéro-dorsales de la région postéricure de la chambre
cloacale.

La chambre cloacale (urodacale) présente, le long de s face dorsale, un sillon longitudinal
{visible sur la reconstruction de la Agure 25 du texte) qui forme une incisure profonde & la
partie postérieure de cette chambre (g 24 du texte); de part et d'autre de ce sillon partent
en direction dorsale les cornes du cloaque qui recoivent les canaux de Wolff (fg. 24 «t 25 du
texte et phot. 20, pl. XVIII).

Chez les embryons de ce groupe, une nouvelle ébauche fait son apparition, au stade de
65-T0 mg : ’est un bourgeon creux issu de la paroi dorsale de la partie la plus postérieure du
canal de Wolff, c'est-d-dire du conduit commun au canal de Wolff et i I"uretire; il est dirigé
dorso-candalement et il représente "¢hauche d'un uretére secondaire, postérieur; au stade
de 80 mg, il n'atteint qu'une cinquantaine de microns de longueur; il est visible sur la recons-
truction d'un embryon pesant 86,5 mg (ES, Orv. 204) [fig. 26 du texte]; entre les stades de 80 &
100 mg, il s"allonge et nous avons observé la formation, an contact de sa paroi, d'une petite
visicule, ébauche d*un tubule métanéphritique, témoignant de sa nature uretérale (phot. 21,

Fuo. 23
Cloague, em vuse latérale, d'un embryon 4 Orvet da groupe VI, pesant 86,8 mg. [Gr. — 190].

A ces stades, les parois de la chambre cloacale (urcdacale) sont devenues triés riches en
matériel donnant une résction positive & 1'APS et leurs cellules se colorent, également, forte-
ment, par le carmin de Best; les caractéristiques histochimiques de 'épithéliom urodaeal ont
été recherchées précédemment (Ravxaun J. et Ravsavn A., 19%63) ches les embryons pesant
de T0 4 100 mg; les résultats de ces recherches peuvent #tre ainsi résumés :

Lorsque les coupes intéressant |"urodaeum (chez des embryons finés an mélange de Bouin,
ou de Zenker - formol - acide acétique) ont &té traitées par la méthode & I"APS ou colordes par
le carmin de Best, los cellules do "épithélium urodacal se colorent en rouge vif®. Le matériel
eoloré par le earmin (phot. 22 a, pl. XX) ou celui qui résulte de la réaction & I"APS, est situé

* Nows avons wirifd qu'apris résction dscétylation {avec séjour des coupes pendant 24 hewres, b s
hﬂ:—:h::m—ﬁhﬂkm
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i la fois dans la partic basale de ia cellule ot dans 1a zone cytoplasmique supranacléaire; il se
prisente sous la forme de gros granules ou d'amas, souvent de larges dimensions; il oceupe
une grande partie de la cellule et est parfois présent i l'emplacement oh se trouvait 1'nire claire:
dans un grand nombre de cellules, cependant, cette nire claire supra-nucléaire est encore vie
sble, parfois réduite, ou légérement teintbe. L'épithélium se colore plus intensément avec le
carmin de Best qu'apris la réaction & I'APS; dans ce dernier cas, les aires claires restent tou-
j micux visibles,

Lorsqu’on fait fait agir au préalsble ls salive sur les coupes (salive mixte lnissée sur ln lame,
environ une heure, & 38°), le carmin de Best ou la réaction & I'APS colorent toujours I'épithé
lium urodacal en rouge (phot. 22 b, pl. XX) ot In coloration n'est que légérement atiénuée par
rapport & celle que donnent les mémes réactions sur des coupes non traithes & la salive, De
méme, aprés traitement des coupes par le lugol, une coloration brune apparait dans les cel-
lules urodacales; elle n'est que faiblement atténnde lorsque les coupes ont été prétraitées &
la salive. Les cellules urodscales comtiennent dome, en abondance, une substance qui est un

ide non digestible par la diastase salivaire ot une petite quantité de gycogine.

D'autres réactions et colorations ont été effectudes : le bleu alcian et le muci-carmin ne
colorent pas I"épithélium urcdacal; le blen de toluidine ne colore que quelques granules (qui
se teintent en violet - rougedtre) situds & la partic superficielle, bordant la lumiére, des cel-
lules. La réaction xzanthoprotéique n'a pas donné de résultat net, déterminant senlement une
légire teinte jaundtre, diffuse, dans épithélium urodseal.

Sar les coupes & congélation traitées par le Soudan 111 ou 1'écarlate Cérol BX, 1"épithé.
lium urodaecal ne se colore que trés faiblement en jaune diffus; la teinte jaune est surtout appa-
remte dans le tiers supériear de I'épithélium (la partie bordant Ia lumidre n'étant pas teintée)
qui doit done contenir une trés faible quantité de lipides.

Jusqu'an stade de 75 mg environ, on reconnait trois feuillets dans la membrane cloacale,
une mince couche de cellules mésoblastiques étant interposée entre la paroi de I'urodseum et
Pépiblaste (phot. 17, pl. XV). A partir du stade de B0 mg, cetie assise mésoblastique est com-

entre la chambre urodseals et 'épiblaste; elle s"étire et commence i se désagréger
{phot. 23 a, pl. XX); & partir du stade de 90 mg, il n'en persiste que des restes, chez quelques
embryons; chez les autres, la membrane cloacale sst maintenant constituée seulement par

I'endoblaste et 1'épiblaste superposés (phot. 26, pl. XXII).
A ce stade, du fait de I'allongement des phallus, de hypertrophie des lévres criniale ot

dale du eloaque et la paroi inférieure de chaque phallus englobent entre elles un espace qui,

Chez les embryons pesant de 60 & B0 mg, environ, la portion postérieure de chaque canal
de Wolff, ¥ compris leur partie terminale dilatée qui recoit "uretére ot s"abouche dans la come
du cloaque, est bordée par un épithélium unistratifié, formé de cellules cubiques ou cylin-
Hﬂ!ﬂpﬂﬁﬂﬂlﬁ.pﬁﬂhﬂimﬁudﬁimﬂﬁnmmﬂ.mm trai-

tement des coupes par la méthode & I"APS ou par le carmin de Best, le cytoplasme de ces
cellules est teinté en rose tandis que celui des cellules urodaeales est rouge d[phi .
XXIm); hdmﬁdumiﬂdhhﬂawﬂmhqw#ﬂmamm cellules
des deux formations. D'autre part, 1"épithélium urodaeal est épais, pluristratifié, avee trois i

quatre assises de cellules dans sa parcd, dont une assise superficielle, bordant la lumiére,

Id encore, 1a seule étude histologique ne permet pas d'expliquer la morphologie particn-
ﬁ!ﬂmﬂmuhﬂdnhihmnudﬂrhnﬂhwﬂ;mdm
imterprétations principales peuvent #tre présentées :

Dans la premidre, on peut admettre que la partie terminale des canaux de Wollf, bordée
par un épith&lium dont les cellules présentent une « aire claire » supranucléaire, n'appartient
pas su canal de Wollf mais provient d'un étirement de {'extrémité de la corne du doaque.

Selon 1a seconde, on peut envisager que, dans la partie postéricure du canal de Wollf,
F#Himﬂuﬁmhﬂmﬁ;uﬂidﬁﬂdmmﬂ&hm
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de ses cellules; sous cette influence, les cellules aurmient acquis un type morphologique voisin
de oelul que présentent les cellules de 'épithélium urodaeal.

En faveur de ceite deuxiéme interprétation, doit &tre mentionné e [&it que la pertion pos-
térieure des canaux de Wolll, dont les cellules dpithéliales présentent une aire claire bien nette,
est situde & Uintériear, ou au contact immédiat, du manchon de cellules mésenchymateuses
qui entours I"'uredssum (phot. 27, pl. XXIII); & un niveau un pen plus crinial, lorsque le
canal de Wollf n'est plus inclus dans ce manchon, ni situé & sa proximité immédiate, mais qu'il
cst logé dams le repli urogénital, les cellules wolfiennes ne présentent plus d'sires cluires®.
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Cette action transformatrice présumée est peut-itre teés localisée® ou d'autres influences peu-
vent intervenir, car il est curieux de constater que, dans la paroi postérieare du large conduit
commun au canal de Wolll et 4 uretére, "épithélivm wolffien a conservé son type habituel,
avea des cellules dont le eytoplasme est uniformément teinté par "hémalun ot dépourva d'aires
claires, bien que cet épithélium soit an contact de 1'épithélium urodaeal.

int.post
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A00 H 5
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= —c.cl.
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Chez les embryons plus développés (pesant de 80 & 100 mg), la structure de 1"épithélium
de la partie terminale du canal de Wolff s¢ modifie : la configuration de cette partie des voies
urogénitales, & ces stades, esi représentée sur les photographies 21, pl. XIX et 38, pl. XXXII :
1'épithélium du canal de Wolll &t de sa partie terminale dilatée est devenu plus Sevé, le eyto.
plasme des cellules se colore plus fortement par "hémalun et on ne trouve des aires claires bien

Fie. 26

"l‘-l:iﬁ-h d*an embryon de 86,5 mg appartenant au ﬂ{lﬁﬁ;._
wum—-&"“’ Wollf (d. c. . W) [& ph.:

nettes, dans les cellules, que sur une courte distance, dans la paroi ventrale de la chambee
terminale, commune nu canal de Wolff et & 'uretdre, paroi qui est au contact de ["urodasum
(partie situde entre Jes deux fAlaches, sur Ia photographie 38, pl. XXXII). La photographie 2,
pl. XIX, montre, en outre, la présence de I"éhauche d'un tube rénal (t. ur.) sur le diverticule
postérieur de 1a chambre, diverticule qui représente 1'ébauche d'un uretdre postérieur.



DEVELOPPEMENT DU CLOAQUE DE L'ORVET a3

Embryons du groupe FII (pesant de 100 & 200 mg).

La morphologie de la région cloacale des embryons de ce groupe est représentée, sur 1a
figure 27 du texte, correspondant & un embryon de 40 mm de longuenr totale (ce qui corres-
pond & un poids d'environ 130 mg); cette reconstruction et les photographies 28 4 33 de coupes
histologiques sagittales & travers la partie postérieure du corps de cet embryon et d'autres
wdnummmmnnhmdndmimlu&

hw&um@whﬁﬂhmjﬁp—m
varide : allantolde et rectum s"ouvrent & sa partie supérisure, les conduits génitaux aboutissent
i sa face postéricure et ls membrane cloacale est situde sur son bord ventral. Toutefols, une
différenciation importante s'est produite dans la région ob I'intestin postérieur s’ouvre dans
ba chambre cloacale ; le mésenchyme entourant cette partie de 1'intestin I'enserre de fagon &
Mummfﬁ-ﬁahm{muﬂ,ﬂ-hﬁq—hm
du tube intestinal; ceci apparalt sur les sections sagittales reproduites sur les photographies
ﬂlﬂ.pL]ﬂﬂ"h"-tII\' désormais, I'intestin formera un coude dans cette région; il abor-

ttroit, plus marqué, ches les fietus plus dpés,

B 00 & E
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L'existence de oe « ol » intestinal permet, maintenant, de délimiter, dans 1'espace, la
chambre urodacale; nous avions jusqu'i présent, volontairement, parlé simplement de « cham-
bre cloacale » car nous ne pouvions préciser la limite supénieure de "arodaeum ; nous pouvons,
désormais, déhnir ln « chambre urodaeale » comme la cavité dans laquelle 8" oavrent Uallaniolde,
Pintestin postérieur, les canaux de Wolll et les uretdres; elle posséde une parol pithéliale
épaissie, pluristratifiée; elle est limitée, ventralement, par la membrane cloacale et, criniale
ment, A la fois par le col intestinal et 'ouverture, 4 ce méme niveau, du pédicule de I'sllantofde,

L'épithélium de la chambee urodssals est pluristratifé, formé de cellules prisentant (apris
fixation an mélange de Bouin ou de Zenker-acétique) une large aire claire, supranwcléaire (phot,
28, pl. XXIV &t 30, pl. XXVI), et qui contiennent toujours un abondant matériel de nature
polysaccharidique. Le méme type d'épithélium s'observe dans la partie proximale de la tige de
I'allantoide (phot. 31, pl. XX VII) et dans e col intestinal (phot. 32, pl. XXVIII); dans I"sllan.
tolde et dans P'intestin, les différenciations régionales qui s"étaient ébauchées & un stade anié.
rieur (embryons de 30 & 60 mg) se sont accusées : la photographie 31, pl. XXVII, montre que
ﬂhuhhaduphﬂuhdnl'ﬂulﬂdu,dmhuipﬂhﬂumpﬁmmnﬁ&.iumm
de type urodaeal, cet épithélium passe rapidement & un épithélium de « type urinaire », formé
par deux 4 trois assises de petites cellules polygonales, basses, ne possédant d’abord qu'une
« aire claire » péduite, puis, plus crinialement, dépourvues d'aire claire. En suivant 'intestin,
én direction criniale, on trouve, aprés le col, un épithéliom de type intermédiaire (phot. 32,
pl. XXVIL), encore riche en aires claires, mais ici Paire claire est plus étendue et son bord
distal &largi et courbé i la partic apicale de la cellule; cette partie de Uintestin formera Je
coprodasum; plus crinislement, "épithélium intestinal a acquis la morphologie typique de
I'épithélium de 'intestin gréle (phot, 33, pl. XXVI).

Les conduits génitaux viennent se terminer sur la face dorsale de P'urodacum; le dessin
de la figure 27 du texte et les photographies 28 et 29, pl. XXIV et XXV (coupes sagittales para-
médianes d'un embryon de 4 em de longueur totale), montrent la position des extrémités des
canaing de Miller, & ce stade; on voit que les cananx de Milller viennent buter contre la partis
supérieurs de la paroi dorsale de I"urodacum, de part et d'autre du plan sagittal médian ;
leurs extrémités sont dilatées en bulbe, elles ne pénétrent pas dans la pared urodaeale, mais se
terminent en cul-de-sac, sans s'ouvrir dans I'urodsenm; et, chez les embryons de 130 & 180 mg,
se produit un phénoméne curieux qui a fait I'objet 4'une deseription antérieurs (Raysavn A,
1965} : de tris nombreuses cellules dégéndrent dans la parol du canal de Miller qui est située
i proximité de la paroi urodaeale (phot. 34 et 35, pl. XXX et XXX), et aussi dans le mésen-
chyme qui est interposé entre ['épithélium miilléren ot Pépithélium wrodseal; i a &1é sug-
géré que c'était, peot-étre, lo mésenchyme entourant la parei épithéliale de cette région de
I"urodaeum qui provoquait eette destruction de I'épithélium miillérien (Ravmaro A., 1965).

Les canaux de Wolfl s'ouvrent sur les bords dorso-latéraux de la partie postéricure de la
chambre urodseale; leur partie terminale forme toujours une chambre dilatée d'od est issn,
dnﬂum.l'umhmmmphnﬂmumrﬂhtm“
utuuﬂibhluﬂadﬂ-ulhqmdnpmpa“p-lﬂd-miﬂﬂq hmm
du canal de Wollf et de "uretére est bordée par un épithélium cylindrique domt les cellules
sont serrées, disposées en une seule assise régulidre, avee un noyau ovelde place i la base de la
cellule et un cytoplasme fortement teinté en brun par 1'hémalun; des gires claires sont pré
sentes seulement dans les cellules de la parci ventrale de Ia chambre commune au canal de
Wolll &t & "uretére, et dans la portion de cette parol qui est voisine de 1'Epithélium urodseal;
an stade de 150 mg, 'épithélium de cette chambre terminale du canal de Wolll est trés éevé,
les aires claires des cellules sont réduites et chaque canal de Wollf s'ouvre dans ['extrématé
maintenant éargie, de la corne correspondante, du cloaque (phot. 39, pl. XXXIII).

Ventralement par rapport i I'urodaeum, se situe le proctodasum; la membrane cloacale
{m. cl., phot. 28, pl. XXIV) est située dans le fond de la dépression proctodacale; eelle-ci est
limitée, ernislement et caudalement, par les livres crininle et caudale du cloaque, latéralement
par les phaflus, L'extrémité de la chambre urodaeale fait saillie dans le proctodasum (phot. 28,
pl. XXIV) et I"épithélium ectodermique du proctodacum entoure, i la fagon d'un manchon,
wmamumdﬂmﬁum&-hm
de 100 & 120 mg mﬁm,puhp-dmmfulm
hmhqﬂuﬂutmghmmﬁrﬂum-nﬂuh
Wlﬂﬂuhﬂmmmw-mﬂﬂpﬁmmmh
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stades de 150 & 200 mg, cette membrane se fragmente & son tour, s& résorbe en grande partie
(phot. 34 et 36, pl. XXIX et XXXI), et 'orodacum s'ouvre alors, dams le proctodseam; &
partir de ce stade, la chambre closcale communique, ainsi, avec 'extéricur.

Nous venons de décrire comment 1'épiblaste du proctodseum entourait, i la maniére
d'un manchon, la partie ventrale de P'arodacum qui fsit légirement saillie & U'intériear de la
dépression proctodassle: ¢'est des bords de ce manchon ectoblastique que naissent, entre les
stades de 160 & 200 mg, des bourgeons épithélinux qui vont former les glandes cloacales.

Au stade de 160 mg, du bord crinial du manchon épiblastique nalt un bourgeon impair
{dans le plan sagittal médian) et, de part et d'antre de oo bourgeon, quatre bourgeons : ces
bourgeons remonient en direction criniale, sur les bords de 1'urodacam, et vont constituer
le groupe ventral de glandes cloacales; un peu plus tard, d'autres bourgeons naissent sur les
bords latéraux et dorsal du manchon épiblastique, bourgeons qui formeront les amas glan.
dulsires latéraux et dorsaux, Les glandes cloacaler sont done d'origine ectodermigue ¢f mar-
quent la limite entre 'endoderme de urodasum et lecioderme de la région proctodaeale.

Ajoutons, que c'est & 1a fin de e stade, chez les embryons pesant de 160 & 200 mg, que
différenciation morphologique du coprodseum s'sccuse : le dinmdtre de ce segment intestinal
augmente, los cellules de son épithélium présentent un bord apical élargi, son enveloppe
mésenchymatouse est formée d"un tisau trés ldche et elle est doublée de deux assises de muscles
lisses, une interne circulaire, unc externe longitudinale, séparées par quelques travées de
cellules mésenchymateuses,

Embryons du groupe FIII (pesant de 200 & 300 mg).

Quelques changements seulement — en e qui concerne la morphologie du cloaque —
sont survenus chez les embryons de ce groupe, par rapport au stade précédent.

Le coprodaeum, élargi latéralement, communique avee la partie supérieure de 'arodacnm,
par un passage étroit (ig. 28 du texte); il se prolonge, en direction candale, au-dessous de cet
isthme, par un repli qui déborde sur une hauteur d'environ 200 1o (chez les embryons de
250 mg), entoure isthme &t &8 termine en cul-desac.

Les canaux de Miiller se terminent toujours contre la paroi dorsale ou contre les faces
dorso-latérales de Iurodacum, sans s'ouvrir dans ce dernier; leurs extrémités présentent
toujours des cellules en dégénérescence et elles se situent & un nivean transversal légérement
inféricar & celul avquel se termine le coprodseum; & ce niveaun, 'urodseum commence &
s'élargir, dorsalement; les canaux de Wolff s'ouvrent, plus bas, dans des diverticules latéro-
dorssux de la partie posténieure de la chambre urodacale.

L'épithélium de 'urodseum est tonjours riche en matériel donmant une réaction positive
A 'APS, i co stade; mais, il change légérement d"sspect, dans la portion ventrale de la chambre
urodaeale : les collules basales deviennent plus allongées, sinsi que leur noyau; elles perdent
leur sire claire ¢t ne contiemnent presque plus de matérie]l donpant une réaction positive i
I'APS; et ce matériel fait &galement défaut au nmivean de la membrane basale de 'épithélium,
dans cette partie de |'urodseum; ces cellules basales sont surmontées d'une ou deux assises
de petites cellules possédant une aire claire et riches en maténiel donnant une réaction positive
Al'APS. Dans la parci dorsale de I"urodasum, au contraire, I'épithélium est formé de plusieurs
nssises de petites collules possédant une nire claire et riches en matériel donnant une résction
positive & 1'APS; et ce matériol est égulement présent au nivean de la membrans basale, dans
cette région dorsale.

Les relations entre les extrémités candales des cananx de Wolll et I'urodseum offrent les

en pédicules canalisés, que nous désignerons par les termes de s diverticules latéro-dorsaux
de 'urodaeum »; "épithélium qui les tapisse, étant celud de I'urodsenm, est toujours riche en
matériel donnant une réaction positive & I'APS (phot. 40, pl. XXXIV); le contraste est net,
ifﬂﬂlﬂhmﬂuﬂdﬂl'mimwmmﬂilﬁ“ﬁi]mil
pidicule, dont le cytoplasme se teinte en rouge vif aprés traitement par B

et les cellules eylindriques & cytoplasme ne contenant que quelques granulations donmant
me réaction positive & I'APS, hi‘mﬁhhmﬂhﬂﬂ Dans plusicurs cas, nous
avons constaté que 1'épithélium arodacsl formait un manchen cellulaire autour de la partie
wdluﬂﬁwﬂ;ummfﬂﬂphhmwdﬂm
4 300 mg (phot. 41, pl. XXXIV).

Source - MNHEY, Paris
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A ces stades, les glandes cloacales provenant de ["épiblaste, sur la marge de ln membrane
cloacale se sont allongées, dans les deux sexes; elles se présentent (phot. 42, pl. XXXV)
sous forme de cordons sépards, qui s'enfoncent du cdté veniral et du cdté latéro-dorsal de
l'urodseum.

Heconstitution i du dun embryon du VIIL 248 (E 4
v, 204) ﬂwpmh mﬁfhmhwmm {Nﬂrltm- aven
la partie supérieure de Nurodesam {Urod.), au nivean du départ de I' (ndl)y
s un paskagn droil qual forme wne serts §Clsthme sntre oos deax parties du
Le emtowre T'isthme et ke eawdalements il se termine
wm cul-de-sac ot forme, . uma sorls de coscam, La entre wrodasum et

dasum (proct.) est représentée par wne ligne discontimue (1. Ur). [Gr. = 86.]

Embryons du groupe IX (embryons pesant de 300 4 500 mg).

Chez les embryons pesant de 300 & 400 mg, peu de modifications surviennent dans la
configuration générale de la région cloacale. Le coprodseum communique toujours avee
I"urodseum, par un passage &troit et se termine en cul-de-sac, un peu au-dessous de cet isthme,
L'arodssum s'est un peu allongé; son épithélium conserve, sensiblement, la méme structure
que celle qui a été décrite chez les embryons de 250 mg; les aires claires de ses ceflules sont
un peu moins nettes, mais il ¥ & encore beancoup de granulations donnant une réaction
i I'APS, dans ces cellules; ce matériel est anssi abondant dans les cellules épithélinles de la
paroi dorsale que dmuﬂuhmtmhﬂnihﬁud&hﬂ:mhnmm
parai dorsale, I'épithélium est devenu plus mince qu'nilleurs. Les camaux de Misller

s¢ terminer contre la parci dorsale de I'urodacum, sans s"ouvrir dans la chambre

g
3
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mais on woit apparaltre, ¢i et li, 4 mi-hauteur de la couche épithéliale, de gros amas de sub-
stances intensément colorées par I'APS; c'est la premidre apparition des grains de mucigine,
qui s"accumulent dans le cytoplasme des futures cellules mucipares caliciformes ; quelques-unes
de ces cellules commencent, d'ailleurs, & acquérir leur morphologie caractéristique. Dans
isthme, & disposition transversale, qui réunit le coprodseum et "wrodseum, épith&ium
est semblable & celui de I"urodasum; il est formé de plusicurs assises de petites cellules en
disposition pseudostratifibe, avee des aires claires, et riches en matériel donnant une réaction
pﬂiﬁ.\"ﬂil'ﬁ?ﬂ-;h cellules mucipares ¥ sont trés rares, mais nous en avons observé, L, quel-

Les diverticules latéro-dorsaux de I"uredasum qui recoivent les canaux de Wollf et les
gretéres sont formés d'un épithélium semblable & celui de "urodasum et riche en granolations
donnant une réaction positive & I'APS; 1a large chambre terminale du canal de Wollf, com-
mune & ["uretére &t au canal de Wolff, que nous avons décrite aux stades précédents, n'exisie
plus, en tant que conduil wolfhen : c'est un épithélium formé de petites cellules, riches en
matériel donnant une réaction positive & I'APS, épithélium vruisemblablement d'origine
prodseale, qui tapisse maintenant cetie partie commune aux deux conduils; ce qui permet
de dire qu'd partir de e stade (environ 350 mg) le canal de Wallfl &t "uretére débouchent
chte A cite, mais séparément, dans un diverticule urcdacal ; sjoutons que nous avons constaté,
chez plusicurs embryons de ce groupe, que uretére postérieur, qui débouche également
un peu plus dorsalement dans ces diverticules de "wrodasum, se subdivisait, prés de son
embouchure, en deux conduits, Sur des sections orientées favorablement et traitées par la
méthode & I"APS, il nous & été possible de déceler la présence de petites cellules riches en
matériel donpant une réaction positive & I'APS, autour de "extrémité postérieurs du canal de
Wolfi, de 'uretére et des deux uretdéres postéricurs; il est probable qu'il s"agit 14 de cellules
uududnqunmuﬂ:ﬂhlm;dﬂnhimﬂpulhmﬂummdmh.mnﬂhmm-
prétation devrn faire 'objet d'autres investigations.

Les glandes cloacales se sont allongées et creusées d'une lumidre; elles sont encore dans
une phase de prolifération (on observe de nombreuses mitoses), mais "épithélium ne séerite
pas encore; les phallus se sont également allongés, les lévres cloacales se sont épaissies ef elles
délimitent entre leur base ot le fond du proctodacum, de part et d'autre de "ouverture uro-
dasale, une sorte de passage étroit, en forme de fente, qui conduit de "ouverture urodacale
i la base du sillon spermatique de chaque phallus.

Chez les embryons pesant 400 mg environ, Iz région cloacale subit d'importantes modi-
fications; elles apparsissent sur ln figure 29 du texte se rapportant & un embryon d'Orvet
de 407 mg (mesurant 39 mm de Vextrémité du muoseau au cloaque et 7.5 cm de longueur
totale) : le coprodmum dilaté (il atteint environ 500 . de diamétre transversal et est plus
large que 'wrodmwum) ne communique plus avee I'urodeum que par un isthme éroit (phot. 44,
p. XXXVI); av-dessous de or chenal de communication, le coprodeum continue i descendre,
parallifement i I"urodeum (sar une hauteur de 260 p, ches le fotus de la figure 20 du texte)
puis il 3¢ termine en cul-de-sac. Les photographies 45 et 46, pl. XXXVII et XXX VIII, repro-
duisent deux coupes histologiques intéressant isthme qui unit le coprodeum & I"urodeum,
chez un fretus de 392 mg; ce chenal de communication a une paroi eylindrique &t une lumikre
#nilée, I'épithélium formant plusieurs replis; il est entouré par un manchon musculaire lisse,
#pais, formant un sphincter et comprenant une couche de muscles longitudinanx enveloppée
par des muscles disposés circulairement; ces deux assises musculsires ne sont autre chose que
la continuation des assises longitudinales et cireulsires qui entourent 'urodmeum et le procto-
deum et qui se sont infléchies du cétd médian, pour former un anneau avtour de 1'isthme
g réunit ces deux chambres. Le diamétre du passage (conduit épithélial) est de 90 j2; i est
de 150 p, en tenant compte de I'épaisseur des parois musculsires; au méme niveau, ches
eet amimal, la largeur de I"urodeum est de 400 w et celle du coprodeum de 600 & 750 .

Chez ces embryons de 400 mg, 'urodeum n'a pas subi de modifications notables; les
eanaux de Miiller se terminent toujours en cul-de-sac contre sa paroi dorsale supérieure et les
eananx de Wolll viennent s'ouvrir, avec les uretbres, dans deux diverticules de sa paroi dorsale
inférienre (fg. 29 du texte).

Chez les fortus les plus dgés de ce groupe * (foetus pesant de 400 & 500 mg) se produisent

*&ihm éeé diberite britvement par 'un de nows (Ravsavo Ao, 1965), peut cependant
p-m oy ummhuhfwhﬂhm
ru-u:d'-l & 350 mg.

# LEA0T0 6 i
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les dernitres modifications prénatales de ln configuration du doaque (elles sont repriésentées
sur la reconstruction de la figure 30 du texte) : PMurodeum s'étend, s"#argit en direction
dorsale, au-dessous du coprodeum, en formant une poche dorsale; et, ddsormais, les canaux
de Mitller se terminent contre le toit de cette poche dorsale (fig. 30 du texte). La comparaison
des reconstructions des figures 28, 29 et 30 du texte permet de suivee sisément la réalisation
de ce mouvement ot de comprendre comment, désormais, les extrémités cavdales des cansux
de Miiller d'une part, des canaux de Wollf et des uretéres d'sutre part, vont se trouver situdes
de part et d'sutre de cette expansion dorsale de 'urodeum. Comme nous le verrons plus loin,

Fic, 19
graphique dua il'nm fortms femelle de 407 mg, appartenant au groupe
IX (E 1 Orv. Bl vue monkrant ;

1. La commumiration ftroite, par un isthme, entre copradseam {copr.) ot ursdaeum
{L&ﬂhhﬂﬂﬂ.ﬂlﬂnmmrmnum-;nb
de-ane, an-dessous de

1[.-11-1}5&-“#--&&## x : ks camanx de Miller (c. M. dr.

) somt appligoés sur la parsd supdrieure de I"aredasam et les canaux
(e W, dr. et e W, ;Jn-&-i-.ﬁ-q-.'.ﬂn.pu.i.-‘ﬂm“
HWM:HI‘M{# Lad Ur)s

- l.q.l:-ﬂ:- prociodasam {(proct.) extéricuremen
{L& ﬂhhhﬁmmhhﬁmt&:

-.umum + ablamtobde; ép. ! épiblaste). [Gr. = 73.]

ce mouvement d'extension dorsale de I"wrodmeum se poursuivea aprés la naissance, dans
sens crininl. Ajoutons que, chez ces foetus, la partie ventrale de "urodeum s'est allongée
en direction caudale et qu'elle se termine par une partie plus étroite, & hauteur de la Jbvre
caudale du cloaque (fig. 30 du texte). Entre Uisthme qui fait communiquer coprodsum o
urodeum et I"ouverture de 'urodeum dans le proctodeum, il ¥ a une distance longitudinale
de 600 & environ, chez e fretus dont 1a région cloacale est représentée sur la fgure 30 du texte.
Le coprodeum — toujours plus large que I"urodeum — posséde un épithéliom formé d'une
A trois assises de celloles cylindriques peu &levies, en disposition psendostratifiée; de mom-
breuses eellules mucipares, de type caliciforme (dont le mucus se colore en rouge foncé aprés

Source - AANHRL Foris
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la rémction & APS) sont présentes dans "épithélium. L'isthme de communiestion du copro-
deum aveo 'orodeum est toujours étroit et possbde un épithélium semblable & celui qui
tapisse la paroi dorsale de "urodmum, et formé de petites cellules i aire caire, en disposition
pseudostratifibe; on n'y trouve que de rares cellules mucipares, dont le mucus est aggloméré
en un amas sphérique; ces cellules font défaut dans I'urodeam (on en trouve, cependant,

Sourre - MMNHPL Paris
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sur les bords de U'ouverture de 'isthme, dans "urodeum). La vessie s'individualise & partir
de la portion de 'sllantolde située dans la cavité du corps, au-dessus de la chambre arodsale;
elle s'entoure d'une épaisse assise circulaire de muscles lisses. Les glandes cloacales ectoder.
miques ventrales sont trés développées i ce stade terminal de la vie fortale : la partie distale
des diverses glandes &émentaires est gronpée en un amas situd entre la parcd ventrale de
lMurodeum et lo reviiement cutand; dans cot amas, les tubes épithéliaux sont séparés par des
travées de tissu conjonctif; chez les fotus des deux sexes, & oo stade (450-550mg) les cellules
épithélisles de cea tubes sont bourrées de granulations éosinophiles situées dans le cvtoplasme
supranucléaire, granulations qui se déversent dans la lomidre des glandes. Les glandes cloacales
latérales et ventrales sont moins développées; elles ne sont pas encore groupes, mais des
granules de sécrétion sont déjé présents dans feurs cellules.

Aux environs du stade de 500 mg, les phallus des fortus des deux sexes sont rétracids
dans des sortes de poches, diverticules ventraux des bords latéraux du proctodeum; ils sont
entourés, i, de paquets de faisocaux musculaires; lear tissu conjonctif est dense, safranophile;
I"épithélium de recouvrement est mince; le sillon spermatique est reconnaissable; il est vrai.
semblable qu'ils ont 61 amenés en cette position, par la traction du muscle rétracteur qui les
prolonge caudalement.

B. — LA MORPHOLOGIE ET LA STRUCTURE HISTOLOGIQUE DE LA REGION
CLOACALE DE L'ORVET, APRES LA NAISSANCE

Nous avons suivi le développement de la région cloacale d'abord chez de jeunes Orvets
sacrifiés quelques mois aprés leur najssance, puis chez des sub-adultes et des adultes.

Le cloaque des jeunes Orvets de sexe femelle

La configuration des différentes régions du cloaque, chez une femelle immature est
représentée sur la reconstruction de la figure 31 du texte et sur le dessin d"une section sagittale
(fig. 32 du texte) qui se rapportent & un Orvet pesant 4,7 g, mesurant 97,3 mm de extrémité
du musean su cloaque et 21 ¢m de longuenr totale, sacrifié au mois de juin.

Le coprodeum, fortement élargi dans le sens latéral communique toujours avec 1"ure-
deum, par un isthme étroit; 4 hauteur de cet isthme, les bords latéraux du coprodmum se
recourbent en direction ventrale et le coprodeum est disposé en fer & cheval, autour de
Uisthme (phot. 47, pl. XXXIX); il continue, ensuite, & descendre longitudinalement (sur une
humdmﬂpﬁu#mmﬂmdmaudﬂ"mhmpﬁﬂumm:d&&

loppée en direction criniale; elle forme maintenant une poche, aplatie dorso-ventralement
{phot. 48, pl. XL}, bifide i sa partic supéricure (on apercoit ses deux pointes, sur b

31 du texte); chez cette femelle, cette poche urodmale dorsale mesure 800 3 de hautear.

donné sa position dorsale, elle constitue un diverticule de I'arodsrum, &oigné i la fois
de la veasie et du coprodeum; c'est i sa base que s'ouvriront, plus tard, les canaux de Miler;
elle doit aveir, manifestement, une fonction purement sexuclle; aussi la désignerons-nous,
par 1o terme de = poche génitsle urodmale » ou plus simplement « poche génitale »; (c'est le
¢ sinus génital » ou + fossette génitale » des auteurs).

Les canaux de Milller se terminent contre la base ventrale de la poche génitale urcdmale;
mmhmhmmmqﬂ.maﬂ.m,dm
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Les canaux de Wollf ot les uretires s"ouvrent plus bas (environ 250 2 au-dessous du nivean
du point d°ouverture des canaux de Muller sur le bord ventral de la poche), bien au-dessous
de la poche génitale, dans Ia paroi dorsale de I'urodeum, de chaque cdté, dans un large diver.
ticule de 'urodsum; les deux diverticules se prolongent caudalement, & la facon de deux
gouttidéres longitudinales parallddes, crensées dans la paroi dorsale de "wrodeum, luu-qui
hauteur do la terminaison candale de 'urodwum. Sur une certaine longueur de son trajet
terminal (environ 1 mm chez cette femelle), 'uretire (et il en est de mdme pour I'uretére posté-
ricur) est tapissé (phot. 49 a, pl. XL) par un épithéliom formé d'ume & deux assises de
cellules muqueuses, semblable & 'épithélium urodmal; puis, brusquement, eet épithéiom
fait place (phot. 49 ¢, pl. XL} & un épithélium de type différent, formé de hautes ot étroites
nﬂlducﬂmdnqnn,rmhummﬁnddmmlmmmmpuuuuilhﬁhmuﬂé
de Ia pone de contact (phot. 49 b, pl. XL), suggére que 'on a affaire & deux épithéliums
d'origine différente, et que P'épithélium qui tapisse co segment terminal de ["uretére, provient
de {'urodaum.

Au-dessous (candalement) de son point de jonction avec le coprodmum, I'wrodeum
continue & descendre longitudinalement (sur une longueur d'environ 1,9 mm, chez cet animal)
jusqu’ son ouverture dans le proctodsum; il a, grossidqrement, une section transversale trian-
gulaire, aves une hase dorsale et une points ventrale; il est bordé par un épithélium comprenant
deux i trois assises de cellules en disposition pseudo-stratifide, 'assise superficielle &#ant formée
de cellules cubiques, muqueuses; il s"#argit ot s'évase légrement, au niveau de son ouverture
dans le proctodmum, qui est tapissé par un pithélivm malpighien légérement kératinisé; la
limite entre urodeum et proctodeuwm est marquée par 'emplacement des orifices de débouche-
ment les plus médians, des glandes cloacales.

Nous avons suivi le développement de la poche génitale urodwale dorsale, chez les jeunes
femelles : elle atteint déjd 250 g de hauteur, chez un Orvet femelle pesant 0,95 g, sacrifié
au mois d"avril, mesurant 62 mm de 'extrémité da musean an cloaque, et dont 'dge doit étre
voisin de huit mots; chez cet animal, les deux pointes (saillies) sont peu marquées i son sommet.
Chez une femelle pesant 2.8 g, sacrifiée au mois de juillet, mesurant 80,8 mm de Pextrémité
du musean au cloaque, et vrnisemblablement dgée d'un peu plus de deux ans, la poche atieint
300 g de hanteur (du sommet de ses pointes, 4 sa base) et les pointes criniales sont encore
courtes, Chez une femelle pesant également 2,87 g, mais plus développde que la précédents
(elle mesure 88,6 mm de Pextrémité du museau an cloaque &t 19,1 em de longueur totals),
sacrifibe au mois de juillet, la hauteur totale de la poche est de 540 p et, ici, les pointes sont
bien individualisées, atteignant environ 225 p de hauteu-; le restant de la poche (partie
impaire) mesure 315 g de hauteur. Chez une femelle de 3 g (sacrifidée su mois de mai et mesurant
égulement 88,5 mm de lextrémité du museau au cloaque), In hauteur totale de la poche est
d'environ 400 u; et les pointes sont ici, aussi, bien formées puisqu'elles stteignent une longueur
de 215 p. Enfin, ches une femelle immature, pesant 9 g, Ia hauteur totale de cette poche
pénitale dorsale est de 1 mm.

Le cloaque des Orvets femelles immatures

Nous avons étudié, histologiquement, le cloaque d'un Orvet femelle immature, pesant
9 g, sacrifé le 16 mai 1966 et mesurant 10,5 em de I'extrémité do museau an cloaque et 23,7 em
de longueur totale.

La région cloacale, fixée an Bouin, a été débitée en coupes sagittales sérifes; les sections
ant é4¢ colorées soit i I"hémalun-éosine-safran, soit au muci-carmin, on traitées par la méthode
lfﬁﬁhm@mnﬁmmmﬁﬁm&dﬂuihm
claire, des sections sagittales médianes, est reproduite sur la figure 33 du texte.

Le coprodeum, chambre terminale du rectum, dilaté par des matidres fécales, a une
forme cylindrique et un grand axe disposé longitudinalement; son trajet est paralléle au bord
ventral du rein: il ne présente qu'un cul-de-sac postérienr peu marqué; il communique avec
rﬂﬁmnpnmmuﬁqmﬁrgﬁmmuﬂmhﬁuimﬂl’ um
forme de nombreux replis. Le changement de type de Uépithélium se fait & pea pris & mi-
parcours, dans ce passage : du cdté crimial, on trouve Iépithélium de type intestinal avec de
bautes coflules eviindriques, alternant avec les cellules mucipares caliciformes; dans la moitié
eaudale, I"épithélium est de type urodmsal, avee une rangée superficielle de cellules moquenses;
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oe changement de type épithélial ne se {ait pas exactement au méme niveau, dans tous les plis
de oo passage.

La forme de I"arodeum apparalt sur le dessin de la figure 33, du texte; erinialement, cette
chambre cloacale présente une petite expansion située en avant du passage conduisant ag
coprodeam; la vessie s'ouvre 4 la base ventrale de cette expansion, par un conduit dtrait,
tapissé par un épithélium, d'abord semblable & celui de "wrodeum, puis qui devient pro.
gressivement différent, au fur et & mesure qu'on s'éloigne en direction criniale : les cellules
glandulaires, riches en mucopolysaccharides acides, ne sont plus aussi serrées, elles alternent
avee des cellules pon glandulaires (dans le col de la vessie, qui correspond an pédicule de
I'allantolde) puis, dans la vessie proprement dite, 'épithé&lium est surtout formé de eellules
en forme de ddme qui ne contlennent des mucopolysaccharides acides que dans leur partie

L'urodeum posséde une poche génitale dorsale bien développée, atteignant 1 mm de
Wﬂwwhmwmmﬂtﬂﬂimﬂbﬂdﬂhuﬁﬂpmdpﬂaﬁel'm

allongée dans le sens longitudinal, présents dans sa partie postérieure dorsale un récesaus,
au fond duguel I"épithélium est trés plissé, puis elle se continue par une partic plus étroite,
dirigte ventro-caudalement, qui &'ouvre, un peu plus bas, dans le proctodwum; la hautenr
totale, mesurde dans le sens cranio-caudal, de Porodsum, et de 3 mm. Fait important, on

ventral, de "urodewm.

En section sagittale (fig. 33 du texte) le proctodeum présente une lumidre étroite; il
décrit une courbe convexe candalement, puis remonte légérement, en direction crinio-ventrale
et s'ouvre 4 'extérieur; de part ot d'autre de sa cavité, existent les épais faisceaux de muscles
siriés, des lévres du cloaque. La limite entre I'épithélium urodmal et celui du proctodmum
est bien nette ; 'épithélium urodmal posséde, comme nous 1'avons dit, une assise cellulaire
superficielle riche en mucopolyssccharides acides ; cotte assise n'existe pas dans le proctodeum
qui est tapissé par un épithélium malpighien stratifié; 4 la limite entre urodseum et proctodmum
s'ouvrent les glandes cloacales, dont les cellules contiennent un abondant matériel donnant
une réaction positive i I"APS,

La eonfiguration générale du cloaque de I'Orvet, telle que la figure 33 du texte la met en
évidence, attire 'attention sur les particularités suivantes :

L'urodeum présente deux sortes de diverticules (d1 et d2), dans sa partie criniale; le
coprodeum s'ouvre sur le cdié dorsal du diverticule d1; il est probable que cette disposition

dorsale (7. cl. d.) et coux de la cloacale vemtrale (. of, v.) sont maintenani
woising (comparer avee la fig. 32
2, Dwune forte saillis {s.) de la paroi criniale de Parodasam,
la poche génitale dorsale (p. g- d.) qui forme un mmm .'
sitmé entre eoprodasam el wrodaein J et qu'an awkre Fron.
euveriznes,

limsite
orifice cloacal externe | o, ur. g. : puvertare de ["uretére gauche dans la cavité de Pura-
-Il-lnl-]...&il. pjtilim&:u uretére; wr. post. @ uretére postérieur; V. :
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facilite son occlusion & certains sindes. La vessie s'ouvre sur le odié veniral do méme diver.
ticule di, juste en face de Pouverture du coprodeum ; I"ouverture de la vessie dans "'urodeum
eal ainsi trés dloignés de "ouverture des uretéres, ouverture situde sur la parei dorsale de la
partie postérieure de 'urodeum. Une forte saillie musculeuse, s, de la paroi criniale de
1'urodeum, sépare la poche génitale dorsale (diverticule d2, de la figure), du passage p. que
doivent emprunter les matidres fécales; cette saillic contient une musculature lisse, abondante
et il est possible qu'da certains stades physiologiques (accouplement, ponte des ceufs, etc)
cette saillie vienne obturer le passage p.; alors, 'uredeum fonctionnerait comme une chambre
purement urogénitale; aux autres périodes, 'urodeum semble deveoir fonctionner comme
une chambre cloacale, car nows avons noid la présence, dans sa cavitd, de matitres fécales
provenant da coprodeam; dans I"urodeum, elles doivent se mélanger avee I'arine, qui s"écoule
par les orifices des uretdres, sur la paroi dorsale de I"urodeum.

Le cloaque des Orvets femelles adultes

La région cloacale de onze Orvets femelles adultes & &t étudiée histologiquement, sur
des coupes sérides transversales; ces Orvets mesursient de 16 & 22 cm de 'extrémité du museay
an cloaque et pessient de 16 & 33,5 g. Trois de ces femelles ont £1& capturées en avril et en mai,
les autres en juin et juillet. La plopart de ces dernidres avaient, dans les utérus, des eufs
& divers stades de leur développement. Des reconstructions graphiques de la région cloacals
de ces femelles ont &té effectudes; quatre d'entre elles, relatives 4 deus Orvets femelles, sont
nmdﬂtunﬁ;.liiﬂ?hm} i partir de ces reconstructions, il a été possible, de
réaliser une vue perspective, semi-schématique (hg. 38 du texte), montrant la
générale, dans I'espace, du cloaque de 1'Orvet femelle adulte. L'étude topographique, d'sprés
cea reconstructions et "étude des coupes histologiques apportent, sur la structure du cloaque,
les renseignements suivants :

Le coprodeum, chambre terminale du rectum, est trés large; il atteint un peu plus de
3 mm de diamétre transversal; il communique avec 'urodeum par un conduit relativement
étroit, mesurant environ 0,8 & 1 mm de dismétre, et 1 & 1,4 mm de longuewur; mais il forme,
auparavant, un repli annulsire assez long sutour de la partie supérieure de ce conduit (fig. 34,
36, 38 du texte et phot. 50, pl. XLI); et, chez quelques individus, ce repli se prolonge sur
toute ks hauteur du conduit de communication; ce dernier est entouré d'épais faisceaux de
miuscies lisses disposés circulairement ; il est tapissé, dans son tiers antérieur, par un épithélium
de type intestinal i eellules muqueuses caliciformes ou fusiformes, contenant un matériel
donnant une forte réaction positive & I'APS; dans son trajet moyen et postérieur, il est tapissé
du cdté ventral, par un épithélium formé de cellules prismatiques i cytoplasme clair, rappelant
un peu 'épithéliam du col vésical; du cdté dorsal, il est encore tapissé dans sa partic moyenne,
par un épithélium du type intestinal; au fur et & mesure que I'on se rapproche de 1"ouverture
du conduit, dans I"uredeum, I'épithélium formé de cellules prismatiques, claires, s'étend
davantage du cdté dorsal, au détriment de 'épithélium intestinal; ce dernier fait défaut sux
approches de 1'ouverture du comduit, dans "urodeum : li, 1"épithélium est formé presque
entitrement de grandes cellules & cytoplasme clair; mais sur le bord dorsal de 1"ouverture,
on reconnalt I"épithéliom urodmal (qui prolifére et s'épaissit & la période de 1"accouplement),
Ce conduit de jonction coprodeum-uredseum s'ouvre dans I'urodseam, i on niveau transversad,
quei est aussi le nivean suquel s vessie s"ouvre dans I'urodeum ; i partir de ce niveau, 1'urodseum
prend dabord la forme d'une chambre relativernent étroite, de section elliptique, & grand axe
disposé dans le sens latéral, entourde d'une épaisse couche musculaire lisse, & disposition
circulaire: la hauteur eranio-caudale de cette chambre est de 1 & 1,2 mm; puis, I"urodseum
fﬂuntﬂuﬂlﬁﬂmﬂﬂﬂwm&uhpu&nghhhqﬁlﬂmdﬂ
direction cranio-dorsale; estte poche (phot. 51, pl. XLI), dont la hauteur totale est comprise
mlﬁﬂlﬁm#md'mmmm[mhﬂ.ﬁiﬁﬂ
de hauteur) qui se bifurque en deux prolongements erinianx (dont la longueur est comprise
entre 0,5 et 1 mm) recourbés latéralement. La largeur de la poche (mesurée dans le sens laténl,
dans un plan transversal) est comprise entre 3 et 4 mm. Des glandes muqueuses (dont s
shcrétion se colore fortement en rouge violaoé aprés la réaction & I'AFS et un peu meins
fortement par le muci-carmin) entourent les parois des parties criniales de la poche et 8 ouvrent
dans leur lumidre (phot. 52 et 58, pl. XLIT); elles sont particuliérement développées i la période
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de l'scoouplement et, peut-itre, leur séerétion joue-t-elle un réle dans la copulation. La parci
de la poche génitale comporte une épaisse assise de muscles lisses et sur la ligne médio-dorsale
de la poche, existe un faisceaun musculaire lisse, cylindrique, assex épais, qui deseend en
diroction longitudinale.

Chaque oviducte (son segment vaginal) ’ouvre i la base de 1a poche génitale, sur sa paroi
ventrale (fig. 37 du texte); le tissu conjonetif qui entoure ce segment vaginal forme une petite
paillie dans la lumitre de la poche, sorte de papille génitale, qui nest réellement saillante que
chez les animaux capturés au cours des mois d"avril et de mai, ¢'est-d-dire pendant la périnde
d'sccouplement; cette saillie s’efface ensuite of, chez les femelles en gestation, nous avons tronvé
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le segment vaginal des oviductes largement ouvert dans la paroi de la poche, sans surélévation
& ce nivean ot parfois, avec un léger enfoncement de la paroi.
&dﬂmtwnppmtihhmd:hpwh;ﬁmtﬂml‘mdmmupﬂmnﬁummh
forme d"une chamhre, grossidrement cylindrique, dont la paroi forme des plis longitudinaux;
la longueur de la chambre, mesurde dans le sens longitodinal, est denviron 3 mm; @ hauter
de I"ouverture de la poche pénitale dans M'urodeum, deus sadllies médinnes des parcis latérales
de "urodeum subdivisent incompléement la cavité urodeale en une portion ventrale et en
une portion dorsale, qui ne communiquent que par une ouverture &troite; cette subdivision

C :TT'T'I'I l. . :

Tt WA

Ve latéro-ventrals, da la erdniale de 'orodasam, reconstitod sar la 34. Afin
de mettre en dvidence la forme (hifide) de la pache génitale dorsale (p, g. d.), on & sup-
enlevie, bo copredacam, ba wessie et be

montrer s crétes sur 'owwrent les wretires !
m#]'.[‘i’-. dr. ot Va. g. : segment vaginal droit et segment vaginal gauche.] (Gr.

n'existe que sur une hauteur d'environ 150 p; cavdalement, "urodeum a la forme d'un
m&uﬂcrﬂndmmlmmkh.m%hhhﬂmmnﬂﬂﬁdﬂdﬂ:ﬂh

Pépaisseur
saillic médiane entre les crétes s'atténue, s'eface, fait place & un sillon ot les
éminent seules sur ln paroi dorsale de I'uwrodeum, simplement séparées par une dépression
mth{hHulHdumuﬁﬂﬂ.m;mdﬂuﬁ-f
longitudinalement, en direction caudale et leur partie la plus saillante se situe & environ 1,5 mm
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de distance, en direction caudale, par rapport & leur partic criniale, partie qui se trouve situbs
dans la plan transversal dans lequel les vagine s'ouvrent dans la poche génitale; c'est dans
cetie partie la plus saillante des crétes, que les canaux de Wolll, réunis aux uretéres, viennent
s'ouvrir & la surface de chagque créte, par un méat en forme de fente (phot. 55, pl. XLIII);
chagque cuverture est prolongée, caudalement, par un sillon longitudinal encadré par deux
replis, chagque crite se fissurant longitudinalement au-dessous de 'ouverture; les deux bords
de chaque fissure forment progressivement, de simples plis de la parci de 'urodeum; ces
deux sillons urinaires s'élendent presque jusqu'i la partie terminale de la parci dorsale de
I'arodeum. Ainsi, chaque crdte, crinialement par rapport & 'ouverture des uretéres, forme
une surélévation oblongue, & grand axe longitudinal, d'environ 1.5 & 2 mm de longueur; son
épaisseur (=a largeur, mesurée dans un plan transversal) ne dépasse pas 0,8 mm; & 'on voulady
conserver & cette formation, le nom de papille urinaire, il fandrait la considérer comme une
papille peu saillante (elle ne fait saillic que de 1 mm environ dans sa partie la plos Hevés),
uh&ﬁ&dmhwhﬁh:ﬁnd:m-mMMWﬁ-uﬂumﬁuh-mm
mieux,

D-mnwmubmnﬁﬂnﬁmdnm-m&mapﬂmwhdonutm
mmﬁdhumnhuiphhmﬂdulhm*l'mhhmmﬂmde

mjumﬁuﬁwmhﬁumdupﬂiwmﬂmﬂunhuﬂa.lmumu,m,
ﬂ:nphmﬂhmﬁtmhquﬂhdh’hmlhlunﬂmﬂmmudmhﬂmum
ventrale communiquant par un passage étroit; la portion ventrale s'étire latéralement, la
portion dorsale se réduit progressivement, et, dans sa partie terminale, "urodmum se présente
en section transversale, sous forme d'une fente, ou d'une boutonnidre &iréde latéralement,
et il passe, ninsd, au proctodeum. La hauteur totale de I"urodmeum, mesurée le long d'un axe
longitudinal, est de 3 & 4 mm, suivant les individus.

Le proctodeum a, en section sagittale, une forme sinueuse ot il est bordé par un épi-
thélium malpighten stratifié, légérement kératinisé en surface.

Les glandes cloacales comprennent : a. un massif ventral placé entre la paroi ventrale
de "'urodeum et un épals massif musculaire strié, sous-cutané; cet amas glandulaire ventral
eat constitué par des ensembles de tubes sécréteurs groupés em quatre lobes principaus,
sépards par des travées conjonctives; b, une couronne de glandes dorso-latérales, formant
un demi-annean courbd en fer & cheval autour de la partie terminale de "arodeum; ces glandes
dorso-latérales a'ouvrent, par une série de camaux excréteurs (on en dénombre plus de 12),
dans le proctodmum, sur le pourtour de "orifice de "arodseum. Les glandes cloacales ventrales
s'ouvrent & la limite urodsum-proctodeum; nous avons trouvé quelques canaux excréteurs,
mﬂanﬂdtul'ipllhihmmnﬁimnﬂ-m.&n]'mndmuﬂmmmdnpm

Les phailus, lhﬂphiquumliuuj:nmh;bdlnmdimﬁ:nhhm:ﬁubwdlhﬁnm
du proctodeum, enfoncés entre de gros paquets de muscles strids et des amas de tissu conjonetif
dense,

La structure histologique des voies pénitales de I'Orvet varie en fonetion de Uactivité
des glandes endocrines et plus particulifrement des ovaires; elle est done différente, sux
diverses époques de 'année et selon que I"on a affaire i des animaux en repos sexwel, préts &
s"accoupler on en gestation. Les travaux de Rovvawar R. (1897, 1934), de Conwnincaam J. T.
et Smant W.AM. (1935), de Jacom L. (1936), de Sawr-Girons H. (1963) ont apporté des
renseignements sur les variations saisonniéres de structure, des organes génitaux et, en parti-
culier, sur les récepteurs sexuels tels que les différents segments des conduits génitaux (ostium,
trompe, utérus, vagin).

On ne dispose que de pea de données, en ¢ qui concerne "urodeum; deox d'entre nous
ont mentionné précédemment (Raryxavp . et A., 1963) quelques-unes de ses caractéristiques;
nous décrivons, ici, les principales variations observées dans la structure histologique de se
parois, au cours de différentes phases de son activité génitale.

Chez les Orvets femelles capturés au mois d'avril et de mai (période de I'sceouplement),
Iﬂmﬂmmﬂmdﬂmmﬂﬂ,i‘mdnnuﬂﬂm.huﬂihﬂﬂﬂ-

pavimenteuses, i -
atteint 100 & 175 p d'épaisseur et comporte dix & vingt assises de cellules & petit noyau, tris
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serrées; cet épithélium épais, ne so kératinise pas, mais des lambeaux de sa partie superficielle
{comportant de deux & dix couches cellulaires) sont rejetés dans la lumidre (coci est sehématisé
sur la figure 38 du texte); c'est 13 I'image qui s"observe an point culminant de I"estrus; chex
d'sutres femelles, & la méme époque, 'sssise superficielle des cellules de la couche malpi.
ghienne est formée d"Héments cubiques, peu élevés, contenant un muens donnant une résction
positive & 'APS (phot. 60, pl. XLVI).

_H—L.truhpmﬂuﬂ.

clostales (. el. o et G. el v.), est une large chambre dont la pared est fortement jilis-
wde; deux de ces plis représentent les orltes des uretires et s divisent en deux plis,
ma mivesu ob bes wretéres o owvoenl dans la cavité orodseale. Cranialement, Porodacam

forme bifide, & la base de wviennent s'navric les segments
u.h-.rmu&.uh.ﬂ. hmnhhhdﬂ.-,mimhl
figures précédentes). [Gr. = 13,T.]

La localisation de cet épithélium épais, est indiquée sur la
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ventrale et ceci, jusqu’au proctodeum. Ainsi, une coupe histologique transversale de Murodeum
& ce stade du cycle ovarien, offre une image (phot. 57, pl. XLIV) voisine de celle du vagin
d'un Rongeur en cesirus.

Cette proliférstion et cotte pluristratification de 1'épithélium s"observent égnlement,
mais & un moindre degré, dans les extrémités caudales des uretéres et parfois dans la partie
tout & fait terminale du canal de Wollf, Dans le segment postéricur de ["uretdre, "épith&lium
pluristratifié posséde une assise superfcielle de haotes cellules prismatiques contenant um
mucopolysaccharide se colorant fortement en rouge foncé, apris la réaction i I"APS,

Les glandes muqueuses qui s'ouvrent dans la partie criniale de la poche génitale somt
particuliérement développées aux mois d'avril et de mai : leurs cellules sont hautes, avee yn
novau refoulé & la base et leur cytoplasme est riche en un matériel donnant une réaction
positive & I'APS, qui se colore violemment en rouge aprés cette réaction (phot. 52, pl. XLII)
et qui s"écoule dans la lumidre de la glande.

Chez les femelles qui viennent de s'accoupler, des amas de spermatozoldes sont présents
dans les segments vaginaux des canaux de Miller, dans la lumidre ot dans les replis formés
par I"épithélium (phot. 58 et 59, pl. XLV); dans I"arodsum, I'épithélium est érodé i la surface
des crdtes sur lesquelles s'ouvrent les ureibres, et, également, sur les papilles génitales, an
piveau de 'ouverture des vagins dans la poche génitale; il est probable que cette érosion est

par la pénétration du pénis,

Dés la début de la gestation, "épaississement de Pépithélium urodsal, survenu i s
période de 1'sccouplement, régresse; nm.rbumfnmlhpmﬁnt,dnmluul&m,du
ceufs dont les embryons pisent moins de 20 mg, I'épithélium urodeal, encore
pe mesure plus que 40 @ de bauteur. Au milieu de la gestation, |"épithélium urodsal est
encare stratifid, peu épais (il ne mesure quune trentaine de p d'épaisseur) of il posséde une
ﬂiﬂﬂﬁﬂhﬁﬁﬂdﬂﬂbﬂﬁhﬂﬂ,ﬁﬂtﬂﬂtum#mmﬂnﬁndﬂ;ﬂh“
I"épithélium urodsal est du type pseudostratifié assex bas (30 4 40 p d'épaisseur), avec une
rangée superficielle de petites cellules muquenses.

Le cloaque des Orvels de sexe mile

La structure du cloaque des Orvets miles a éié étudide chez de jeunes animaux sacrifids
dans le courant de leur premidre et de leur deuxidéme année de vie postnatale et chez quelques
milud s,

La configuration générale du cloaque des jeunes Orvets est voisine de celle du doague
des femelles du méme ldge; le coprodeum communique avec 'wrodeum par un conduit
de jonction &troit qu'entoure, habituellement, un repli annulaire formant un cul-de-sac du
coprodeum (phot. 61, pl. XLVI). L'urodsum présente une expansion dorsale qui déji, ches
les jeunes milles pesant aux environs de 1 g, a formé une = poche génitale s, dorsale, Cansux
de Wolll et uretdres descendent le long de la parci dorsale de cette poche, les uretéres &tant
situds du edtd dorsal des canaux de Woll et légirement décalés, par rapport & eux, du chté
médian; dans sa partie terminale, le canal de Wolll devient brusquement trés étrodit ot il
#'ouvre, en méme temps que I"uretbre principal, correspondant, dans une sorte de fissure qui
donne dans |"urodeum; chaque canal de Wolll, avec les uretéres correspondants (un uretére
puh&muuﬂﬂl*mﬂ&npthﬂpij,ulﬁﬂ,pmdnlmhﬁummﬂ,dmmpﬁu
saillie (en forme de créte atteignant 400 & 500 u de longueur) de la parai dorsale de I'orodeum;
comme chez la femelle, ces deux erétes sont séparées par un sillon et se prolongent, au-dessous
des points d'ouverture des conduits urinaire et génital, par un sillon

La chambre urodeale a la forme d'un conduit resserré latéralement; uﬂtm&mhh
proctodeum, dans lequel débouchent de nombreuses glandes.

Nous avons Md‘tﬁhmm%hm{hm}hhm##
dorsale de I"urodeum, chez quelques jeunes Orvets miles

ﬁ-mﬂuhi#;mﬂmdﬂl‘mdumum.ﬂﬂ
su mois de juillet 1959 (Orv. 19), 'expansion dorsale de 'wrodeum posside deux petits
prolongements, crininux, saillants; chacune de ces saillies atteint 220 p de hauteur, et ellss
sont réunies & lour base. Chez un autre mile, pesant 1,43 g, mesurant 69,5 mm de 'extrémité
du musesu, au cloague, sacrifié an mois de mai 1959, il existe une véritahle poche dorsals,
mesurant 340 u de hauteur et possédant deux petites saillies criniales (de 100 & 130 1 de hauteur
chacune). Chez un mile pesant 4,3 g (Orv. 501) sacrifié le 24 mai 1963, 'urodeum posside

Source - AANHP Pares
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une poches génitale bien conformée, atteignant 570 @ de hauteur totale; la partie crininle de
eotte poche présente deux saillies coniques, d"une centaine de g de hauteur; sur le bord ventral
de cette poche, & sa base, existent les vestiges des extrémités caudales des canaux de Miiller;
ls configuration de I"orodsam de ce mile est, ainsi, tout & fait semblable & celle de PMarodeum
des femedles.

Lz cloaque des (rvets miles adultes, est représenté sur la figure 39 du texte, qui reproduit
le dessin d"une coupe sagittale médiane du coaque d'on mile adulte, pesant 24 g et mesurant
20,2 em de Pextrémité du museau au cloagque; il suffit de comparer cette figure & la figure 34
du texte, reproduisant une coupe sagittale médiane do cloaque d'une femelle adulte, pour
constater que la configuration générale du cloaque est trés semblable dans les deux sexes :
Iz coprodeum communique avee I"urodeum, par un passage diroit, dont les parois fpithélisles
sont fortement plissées; oo passage conduit dans la partie cranio-ventrale de 'urodmum,
préa de Pouverture du col vésical, dans cette méme partie. La paral dorsale de "urodeum
forme une expansion dorsale, homologue & la poche génitale de la femelle; chez le mile dont
le cloaque est représentd sur la figure 39, la longueur de cette poche, mesurde le long de s
paroi dorsale, atteint 1,8 mm; elle est donc un pea plus petite que la poche des femelles en
activith sexuelle; elle est bilobde & sa partie crinisle. Comme chez les jeunes milles, cangux
de Woallf et uretires descendent sur le bord dorsal de la poche génitale, puis e long de la parai
dorsale, de I"arodeum; devant sux (du cdté interne) cette paroi cst soulevée en deux « erdges
urogénitales », longitudinales, plus ou moins accusées, symétriquement disposées par rappor
au plan sagitial médian ; "uretére postérieur se réunit i I'uretére principal et le conduit commun
et le canal de Wolll correspondant s’ ouvrent par une fissure, dans un sillon de la parci dorsale
de "urodeum; ee sillon prolonge caudalement la erite urogénitale et o"étend en & atténuant,
jusqu’d la partie postérieure de 'urodsam; cette disposition est comparable & celle qui exise
chez les femelles.

Ajoutons que, & la fois sur les coupes histologiques sagittales et sur les simples sections
sagittales du cloaque, nous avons retrouvé des matidres fécales, dans la chambre urodmale,
Le proctodeum est &roit et recourbé en 5; sa forme apparait sur la section sagittale reproduite
sur la figare 39 du texte.

L'étude histologique montre que, comme chez les femelles, chaque partie du cloague
du mile possiéde un épithélium d'un type caractéristique. Dans le coprodsum, 1"épithélium
est assez levé (30 & 35 ), formé de deux 4 quatre assises de cellules en disposition pseudo oy
pluristratifiée, avec de trés nombreuses et grandes cellules caliciformes (il ¥ a environ une
cellule caliciforme, pour deux & quatre cellules & plateau absorbant); les cellules caliciformes
ont un pied effilé, un corps renflé et une partie apicale rétrécie, qui s'ouvee dans la lumikee
du eoprodeum; la partie renflée et la partie supérieare sont remplies de sphérules de mucigéne
qui s¢ colore en rouge vil avec lo muoci-carmin, ou aprés réaction 4 "APS. Ce type intesting
d"épithélium s'arréte au niveau du bord interns du passage coprodsum-urodsum.

L urodenm est tapissé par un épithélium psendostratifié, de 30 & 40 p de hautear; il et
un peu plus éevé sur les parois criniale et ventrale et dans la poche génitale, que sur la paroi
dorsale; le eytoplasme des cellules, aprés coloration & 'hémalun-fosine, est clair dans les
replis de épithéliom, un peo plus foncé aillears; aprés réaction & I'APS, la partic apicale
de toutes les cellules se teinte en rouge foncé; ke cytoplasme de cette partie apicale contiest
de trés nombreuses granulations, d'un maténie]l donnant une réaction positive & I"APS, =
restant de la cellule n'est pas coloré; aprés le blea alcian, cotte partie supéricure des cellules,
se teinte en bleu; cette coloration est moins intense que la colorstion rouge que donoe la
réaction & I"APS, Ces cellules appartiennent done au type mucocyte et produisent une sécrétion
contenant des mucopolysaccharides 1&gérement acides. Ce type d'épithélium muqueux tapasse
tout "'urodeum; sa délimitation est trés nette : on le trouve, d'abord, & Uintérieur du passage
copro-urodeum, puis dans la partie basale de 1'allantolde et dans tout e restant de la chambre
urodsale, ¥ compris la poche génitale. Dans la partie caudale de la cavité urodmeale, oo type
d*épithélium s"arréte exactement au niveau du point de débouchement des canaux excréteurs
des deux gros amas — ventral ot dorsal — des glandes cloacales; 1, commence le proctodsum;
celui-ci est tapissé par un épith#lium minece, de type malpighien, pavimenteux, non kératinisé
{mais quelques strates superficielles se détachent); la réaction & I'APS est négative, dans
Fépithélinm proctodeal.

La partie postérieure des canaux déférents et des uretdres est tapissée par un épithélins
de type urodsal; un peu plus crinialement, cet épithélinm fait place & un épithélium différent :
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dans 1'aretiéve, il devient semblable & celui du segment sexued du rein [canaux wiln:tuun:l
et apris le muci-carmin, il ne s¢ teinte pas en rouge comme celui de PMurodeum, “""“'-'-l’«l'lm
assex foneé (la partie apicale des cellules contient de trés nombreuses granulations ainsi colo-
rées); dans le canal déférent, I"épithélium devient uni ou bistratifié et la partie apicale des
oollules est également teintée en jaune foncé aprés colorstion au mucdi-carmin, jaune de métanile,
Ces affinités tinctoriales sont en faveur de lidée, i laquelle conduit 1'éude microscopique
des stades embryonnaires et fortaux, que la gamiture épithéliale du segment candal du canal
déférent el des uretéres (uretére principal et uretére postérieur) provient de I"orodeum.

IV. DISCUSSION

Jétude embryologique, 1'étade anatomique, histologique et histochimique du cloague
de I'Orvet, que nous venons d'effectuer, nous ont montré comment s*édifisit toute la région
cloncale et quelles étaient les carnctéristiques de ses différentes parties. Cette étude, en appor-
tant des précisions sur la structure de ortte région, souléve aussi de nombreux problimes,
que nous allons, maintenant, examiner,

A. — L'ORIGINE EMBRYONNAIRE DES DIFFERENTES CHAMBRES
DU CLOAQUE ET DES EBAUCHES PHALLIQUES

En ce qui concerne I"origine et le mode de formation des différentes chambres du cloaque,
Bis sommes armives sux conclusions suivanies :

g, Chez les plus jeunes embryons que nous possédons (embryons de 3 4 4 mm de lon-
gueur) I"ébauche du doaque est représentée (phot. 1 et 2, pl. 1 &t II) par ane simple cavité,
fermée du cité caudal, que nous avons désignée par le terme (déd employé par MaTHIAs-
Duval) de « cul-desac intestinal postérieur »; dans cette cavitd s"ouvre le petit bourgeon
qui représente I"éhauche de 'allantolde; du cdté crinial, la cavité se continwe en [intestin
primitif. Au cours du développement ultéricur, ce cul-de-sac intestinal postérieur subit un
modelage if 1 il "&tire vers le bas, pour former 'intestin candal, puis celui-ci dégénire
(embryons de 5 mm de longueur) et la future chambre cloacale acquiert, sinsi, une limite
postéricure qui passe un pen en arridre de o base ventrale de I'allantolde; & ce stade, les
capaux de Wolfl viennent s"ouvrir sur les parois latéro-dorsales de cette cavitdé qui devient,
pinsi, une véritable chambre cloacale. A partir de ce stade, des différenciations progressives
vont apparaitre : déjd, chez les embryons de 30 & 60 mg, épithéliuom de I'intestin diffire
de celui de la chambre cloacale; les ceflules de celleci sont tris riches en matériel donmant
une réaction positive & I'APS et la tencur en ce matériel décrolt dans les cellules, au fur et i
mesure que I'on remonte en direction criniale; & I'orodeum, fait d'abord suite un segment
plus étroit, dont les ceflules contiennent encore beaucoup de matériel donnant une réaction
positive & I"APS; celui-ci devient plus rare, plus haut, dans I'intestin proprement dit. Aux
stades de 120 & 130 mg, un rétrécissement formant un col, s'individualise dans fa région
ol I'intestin postérieur s’ouvre dans la chambre cloacale et celle-ci est, ainsi, complitement
délimitée : elle peot dtre définie comme &ant la cavité formée & partir du cul-de-sac intestinal
postérieur et dans laquelle s"ouvrent I'allantolde, 'intestin postérieur (au nivean du « col s),
hmda'ﬁ:ﬂ.mhwu les canaux de Miller viennent, au stade de 130 mg,

i s différencier; ultéricurement (embryons de 300 & 400 mg) le passage &troit (isthme) faisant
mmh@m”lmiw&'mmhﬁm
ainsi, un sphincter (phot. 45 et 46, pl. XXXVII et XXXVIII).

b. L'étude embryclogique montre que le proctodeum est une formation surajoutde,
sur le cdté postérieur de I'urodeum; pendant une partie du développement, les cavités de

L] &a.
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ces deux chambres sont séparées par la membrane urodmale; c'est sur le pourtour de la mem-
brane cloacale que se soulévent les bourrelets mésodermiques recouverts par "épiblaste
[qui formeront 1a livre erinisle (d"origine paire), In bivre caudale (igalement d'origine paire)
du cloagque, et les phallus| qui délimitent & proctodsam; celui-cl est tapissd par 1"épiblaste
qui s"applique contre la paroi caudale de "urodeum, au niveau de la membrane cloacale;
il est deme aisé, & ces stades, de tracer les limites de 1"urodeum et du proctodeum; plus
tard, lorsque la membrane cloacale se désagrige, "épithélium urodesl, de carsctére muqoeus,
vient au contact de 1'épithélium proctodeal, de type malpighien; histologiquement, la fron-
tidre entre les deux types épithélinux peut étre pisément tracée, sauf aux époques ol 1"épithé
lium urodsal, dpaissi et devenu pluristratifié, desquame ses couches cellulsires superficielles:
dans ces cas, un autre critére de délimitation peut &tre utilisé : la position des points d'oover-
ture des cansux excréteurs, des glandes cloacales; I'étude embryologique nous & montré,
en offet, que ces glandes prenaient naissance, chez 'embryon de 160 mg, & partir de 'épithé-
lium épiblastique du proctodmum, exactement sur les bords de 'ouverture wrodesle qui
s'est constitude au moment de la résorption de la membrane doacale.

Si nous avons pu éablir, d'une maniére asses précise, comment se modédent et se juxia.
posent, au cours du développement, les différentes chambres cloacales, beavcoup d'incerti-
tudes persistent quant aux mécanismes qui régissent la différenciation de Iépithélium, dans
les différentes régions du cloaque; deux interprétations principales peuvent étre envisagées :

2. Urodeum et coprodeum naftraient d"une ébanche commune, la partie terminale de
I'intestin primitif; ces deux chambres seraient, alors, entitrement d’origine endodermique
et des différenciations progressives seraient responsables des différences que présente 1'épi-
thélium qui les tapisse; i titre d’hypothise on peat envisager que le mésenchyme sous-jacent
i ces différents &pithéliums ait déterminé leur type histologique; selon cette conception,
I'urodmum représenterait la partie terminale de {'intestin primitif, différenciée en voe d'une
fomots S

B. L'urcdeum naftrait & partir d'un matériel cellulaire différent de celul qui va former
l& coprodeum ; nous avons désigné, chez 'embryon de 3 mm de longueur, par le terme de
¢ cul-de-sac intestinal postérieur », la cavité qui s'ouvre antérieurement, par la porte intestinals
postérieure et qui, caudalement, communique avee le tube médullaire, par le canal nearenté-
rque; nous ignorons quelle est exactement 'origine des cellules qui forment les parcis épi-
thélisles de cette chambre; nous avons montré que dans sa parci caudale et jusqu'd la base
de 'allantolde, pénétraient des cellules de la ligne primitive; il semble, toutefots, qu'su moins
uneé grande partie de ces cellules soit diminéde au moment oh s'effectue ln dégénérescence
de U'intestin caudal et quand "urodeum acquiert une limite caudale, passant un peu en arridre
de la base, ventrale, de 1'allantolde. Les photographies 1 & 3, de ce travail, les schémas d"Horr-
suany CK. (1890) relatifs i la formation de la partic caudale du corps de I'embryon des Rep-
tiles, montrent que le canal neurentérique s'ouvre dans le cul-de-sac intestinal postérienr;
el nous ignorons si, au moment de Uinvagination blastoporale, des cellules épiblastiques
n'ont pas migré en profondeur et n'ont pas pris part i la constitution d'une partie des parois
hmfmhhﬁﬁ[wiﬂm-wmﬂmmh
cloaque des Mammiféres]; rappelons d'autre part, que 'sllantolde nalt & proximité du canal
neurentérique &t que des origines trés diverses ont &t¢ assignées au bourgeon allantoldien
des Reptiles : ligne primitive (Stoant H., 18811882 ; Cormine H.K., 1895; Brouma, 1903);
mwmmm;mwmnmmuaﬂ,imm;
selon cetle conception, il serait possible que des matériaux cellulaires différents du matériel
formateur de 1'intestin, soient présents dans les parcis du cul-desac imtestinal et soient
responsables des différencintions qui se réalisent dans la suite du développement;
et en particulier, que la structure de 'épithélium urodsal et ses capacités de prolifération,
sous 'effet des hormones cestrogénes, sobent lifes 4 une embryonnaire particulire

hmwumﬁmdihMEwm
tive, portant sur les stades de 'invagination blastoporale et de la formation du canal blaste-
Mm“mﬁmmhﬂ&—hdﬁr—qﬁmmh

constitution du col-de-sac intestinal postérieur.
Ce n'est qu'en réunissant les données apportées par 'ensemble de ces recherches, que
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pourra &tre éablic I'origine embryonnaire précise de 'orodmum et expliqué ses réactions &
divers agents, en particolier aux hormones sexuslles.

Pour les raisons qui viennent d"étre citées, il est difficile d'éablir des homologies précises
mluMﬂmmdehMﬂMhﬂmnm{hdum#m
mhﬂhdﬂlutmdﬂﬁdﬂ‘mﬂihrh.lﬂdﬂlﬂ“dﬂﬂnpﬁﬂﬂhﬂmti
celui des Sélaciens et des Dipneustes; depuis les Monotrémes, le doaque de tons les Mammi-
fires va se cloisonner en un sinus urogénital ventral ot un rectum dorsal; par ses caractires
histochimiques chez 'embryon [présence d'un abendant matériel donnant une réaction
positive & I"APS, de nature non glycogénique, et de glycogine, dans les cellules épithéliales
(Rarwavn A., 1962, Ravwarp J. et Ravsavn A., 1963)], ses réactions sux ostrogines ches
Padulte, 'urodeum des Reptiles correspond au sinus urogénital des Mammiféres. Comme
ont souligné Gane M. et Sarvr-Gmoxs H. (1965, p. 256-257), I coprodwum des Reptiles
et 1o passage, entourd de muscles lisses & disposition circulaire, qui conduit du coprodsum
i l'urodeum, correspondent au rectum des Mammifires, aver son sphincter anal; mais nous
ignorons s, lumtduﬂmmmhmmmhmﬁm
i former le rectum, & été déplacd caudalement ou si la différenciation du rectum, en position
mammalbsnme, § 'ﬂtlﬂﬂﬂuhidﬂﬂlﬂﬂuﬂh‘hﬂinnnmndﬁf’nﬂmhm
de la partie dorsale de I'dbauche du coaque n'était pas différente, chez les Reptiles et les
Mammifires,

¢. L'origine des organes copulateurs soulive d'sutres problimes. FLEIscHMANN ot ses
collaboratenrs (1902) ont, laborisusement, cherché & établir des homologies entre les dhanches
des divers ordres de Reptiles en faisant dériver I'éhauche phallique, de la livre
criniale du cloaque. L'éude embryclogique a montré & 'un de nous (Raysavn A, 1963 a
et 1963 &) que les Ebanches phalliques se formaient & partir de deux amas de cellules mésoder-
miques se constituant, chacun, de part et d'autre de la chambre urodsale, & partir d"une
ion du méscderme somatopleural; chaque amas est recouvert par I'épiblaste ot il
fait saillie, de part et d'sutre de In membrane cloacale, sous forme d'une petite protubérance *;
il & é1d suggéré (Raysavn A., 1963 a) que chez les Reptiles cyclotrimes et nhulu‘-’uﬂhﬁ
supéricurs, ces deux amas mésodermiques pouvaient se réunir en avant de la membrane
doacale, sur la face ventrale antéricure du cloagque, en un amas impair médian qui se déve-
lopperait en un pénis unique; e passage des deux hémi-pénis des Reptiles au pénis unique
peut &tre sinsi expliqué, sur une base embryologique différente de celle proposée par Freisca-
man A, of Ustenndsser P. (1902). Duraveg J.-P. o, récemment (1967) repris notre hype-
thése. Toutefols, on doit encore envisager 'hypothiése selom lagoefle le pénis unique des
Reptiles eyclotrémes et des Vertéhrés supéricurs, représenterait un organe composite, Ehawchdé
lhiu.imﬂ‘mdhwhnhmtjmmmt{uhdmt}dlh:hmhn
urodsale et des territoires situés de part et d'antre de la membrane cloacale, Enfin, il est
intéressant de rappeler que, contrairement & o qui se passe dans le genre Lacerta, les thauches
phalliques de I"Orvet sont pew sensibles aux hormones estrogénes, ce qui doit représenter
un type primitif (Raymavp A. et Ravsaoo J., 1965); Duravre J-P. (1967) a étendu cette
copception & d'sutres espices de Reptiles.

B. — LES CONSTITUANTS EPITHELIAUX DES DIFFERENTES
CHAMBRES DU CLOAQUE

Le coprodeum posséde un épithélium pseudostratifié, de type rectal : de grandes cellules
ealiciformes, chargées de gruins de mucigéne, alternent avec des cellules cylindriques, absaor-
bantes; ce type d'épithélium se retrouve, chez tous les individus, jusqu'au bord interne
mm#mmhmmhm"ﬂl‘nﬂm mais,
parfois, dans les plis longitudinaux des parois de ce passage, on observe des cellules calici-
farmes jusqu'sn voisinage de I'ouverture du passage, vers 1"urodsum.

L'wodeum est bordé, chez les Orvets miles et les femelles impubdres, par un épithélium
peeudostratifié, constitué par de grandes cellules muqueases dispesdes en une assise régulitre;

* Sur ses bords, chacun de ces amas se rattache & la moltié corvespondante de Uéibauche (paire) do 1a
h“ﬁ*ﬂ'ﬂﬂ! par un léger sillon).
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apres coloration & I'hémalun-fosine, le cytoplasme supra-nuclénire de ces cellules présente
un aspect clair ou bien est teinté uniformément en brun foncé; mais aprés ls réaction i UAPS,
le mucus contenu dans cette partie des cellules, se teinte en rouge légérement violacé; il est
colord en rouge léghrement orangé par le muci-carmin; quand on regarde, an faible grossisse.
ment, une section ainsi traitée, le contour de toute la chambre urodsale est marqué par une
ligne uniformément colorée, assez épaisse et assez régulidre; ce type d'épithélium mugqueux
est présent dans la poche génitale dorsale; il s'arrdte dans la partie basale du pédicule de la
vessie (plus crinialement, des cellules muqueuses alternent avec des cellules non glandulaires,
dont au moins un certain nombre portent des cls). Ce type d'épithélium, avec ces grands
mucocytes, s'arréte brutalement, au fond de 'wrodeum & bauteur des points d'ouverture
des canaux excréteurs des paquets dorsaux et ventraux des glandes cloacales; ces points
marquent la limite caudale de I"urodeum. Ce dernier posséde donc un revétement épithélial
uniforme en ses différentes régions. Ajoutons que la secrétion des cellules urodmales se colore
aussi par le bleu alelan, ce qui indique que css mucocytes contiennent des mucopolysaccha.
rides légérement acides.

D'autre part, comme la paroi du vagin des Rongeurs, la paroi épithéliale de I'urodaum
présente des modifications relevant d'un déterminisme hormonal : au moment de 1'cstrus,
hmhﬂuwﬂﬂ:ﬂl‘hﬂhﬂimdﬂgluﬁmﬁﬂ,uﬁm,mm
surmonté par une assise superficielle de cellules mucifides; celle-ci peut éire Eiminée avee
hm#ﬂﬁlqumﬁﬂtﬂﬂlﬂd‘ﬂhimm

L'épithélium qui borde la partie postérieure des canaux de Wolff et des uretires est
semblable & celui de U'wrodsum; Pétude embryologique suggeére, effectivement, que cest
ﬂﬁ:ﬂﬂlmdﬂrundmmqﬂutptﬂnﬂdluhplmupmtﬁumdammdMu ceite
interprétation s"secorde avee le fait que I"épithélium de la partie postérieure des uretires
et des canaux de Wollf prolifére et s’4paissit au moment de "oestros, comme le fait Mépithé-
Lom urodsal (Ravsavp A, et Ravwavo J., 1963); par contre, "épithélium des extrémités
caudales (segment vaginal) des oviductes est toujours différent de celui de I'wrodsum; il
wﬁuwmhmlnuhhlmmﬂmmm”mm&m
cellules muqueuses, alternant, sssex régulidrement, avec des cellules cilides; nows n'avons
pas observé d'épaississement, de ploristratification de cet &pithélium mullérien, méme an
moment de "cstrus.

Le proctodasvm est bordé par up épithéliom malpighien, stratifié, non kératinisé ou
léghrement kératinisé et dépourve de cellules muqueuses; cet épithélium est assex épais,
chez 1a femells adudie et lorsqu'il n'est pas kératinisé, quelques strates superficielles aplatics
sont, cependant, &imindes dans la lumidre. L'embryologie a permis de fixer 'emplacement
de la limite entre la partie caudale de l'urodeum et le début du proctodsum : cette limite
se situe & hautenr des points d'ouverture des glandes cloacales qui se sont formées ches le
foetus, A partir de ["épiblaste entourant s membrane cloacale; en raison des nombreux plis
mufmi'&pithﬂimmﬂmhmpumauﬂu,m;lmﬂu:‘muinm
de part et d'autre d'un segment d4'épithéliom muquenx, urodsal; si interprétation des
nm:um“hutmnmﬂﬂiuﬂu,l'mdum-ﬂtﬂuhﬁqmqml‘ﬁ
thélium proctodsal ne possdde pas de cellules muqueuses et qu'il est sur toute son &tendue,
bien distinet de "épithéliom uredmal. Le proctodeum apparait done, comme une formation
homogene, bordé par un épithélium entidrement d'origine épiblastique.

C. — LES DIFFERENCES SEXUELLES, DANS LA STRUCTURE DU CLOAQUE

Chez 1'Orvet, 1"$tude anatomique et 1'étude histologique nous ont montré que la structure
fondamentales du cloaque est 1a méme dans les deux sexes (comparer les figures 34 ot 39
du texte); cependant, chez la femelle adulte, 1a poche génitale est plus volumineuse et 1'uro-
deum s'hyperirophie au moment de 'mstrus. Mais, les rapports avec e coprodeum d'une
part, le proctodsum de 'sutre, la position des ouvertures des uretdres et les conduits géni-
taux sont les mémes, chez le mile et chex la femelle; ches la femelle, les oviductes viennent
s'ouvrir & la base de la paroi ventrale de la poche génitale; on retrouve les vestiges des extré-
mités caudales des cansux de Miiller au méme emplacement, chez de Orvets de sexe
mile; et les canaux de Wollf et les uretéres s'ouvrent dans un mime de la parci
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dorsale de "urodeum, mrunaui!hsahhmgueduhprdu#m&muhum dans les deux
sexes. Il est intéressant de rapprocher ceite similitade de structure entre 'uwrodsum des
miles et l'urodeum des femelles, du fait que les ébauches phalliques de I'Orvet se dévelop-
pent d'une maniére semblable dans les deux sexes, au cours de la vie embryonnaire et foetale.
Il est probable que chez les foetus, ln morphogenise de 'urodsum et celle des Ebauches
phalliques se réalisent indépendamment des sécrétions des glandes génitales embryonnaires
et aboutissent & la construction d’organes semblables, dans leurs grandes lignes, dans les
deux sexes : mous avons moniré, en outre, que les éhauches phalliques de 1'Orvet &tajent
peu semsibles chex les fostus, & I'action des hormones cestrogines of nous avons considérd
ceci comme un carsctbre primitif (Havmarn A. et Raynaon ], 1965); ces constatations doi-
vent dtre rapprochées du fait que chez les Rynchocéphales, formes primitives, le cloague
du mile est trés semblable & celui de la femelle et les hémipénis font défaut chez le mile,
Peut-tre, le degré de « sexualisation » du eloaque et des organes copulateurs powrrait-il
apporter quelques indications dans 'étnde de la phylogenise du groupe des Reptiles, ="l
s'avirnit exact que les formes les plus primitives ne présentent, dans leur ensemble, qu'un
tris faible dimorphisme sexuel, i la fois dans la structure du doaque et dans la morphogendse
des organes copulatenrs ; & cet égard, Doratne J.-P. ldﬁinpwnﬁ{iﬂﬁﬂqudqmm
relatifs an développement fretal des Ehauches phalliques de quelques espéces (entre autres,
Mabuia); lorsque les études de Warexe K. (1931), de Recamey J. (1935), sur le doague
et ses annexes chez Locerta agilis, de Frecx O, (1910), sur le Gecko, de Gase M. et Sawr.
Girons H. (1965), chex de nombreuses espéees, pourront #tre étendues & Uensemble dun
groupe des Repiilea et qu'elles préciseront le degré exact de dimorphisme sexuel réalisé,
il aern, alors, possible d'établir une hiémrehie dans la sexuslisation de ces esphces et d"dprouver
la valeur de cette donnée, dans les recherches concernant ln phylogendse de ce groupe.

D. — LA FONCTION DES DIFFERENTES CHAMBRES CLOACALES

Nos connaissances sur la physiologie do cloaque de 'Orvet sont encore trés réduites;
lorsqu’on examine des coupes sagittales telles que celles qui sont reproduites sur les figures 52,
33, 34, 38 et 39 du texte de ce travail, on peut envisager, a priori, plusicurs possibilités de
mode de fonctionnement des chambres cloacales.

Tout d'abord, 1'dtade des coupes histologiques et celle de simples sections sagitiales
du cloaque nous ont toujours montré I'existence de matiéres fécales dans 'urodeum; il ne
s'agit pas, 13, de matériaux du coprodeum qui ont été dissous par les fixateurs ou les liquides
wtilisés par I'inclusion ot qui ant = could » secondairement dans Purodeum, mais de débris
solides (chitine, fragments de vers ou de limaces) qui devaient &tre présents, dés 1'origine,
dans 'arodsam; comme il en existe aussi dans le conduit qui fait communiquer coprodsum
ot urodsum, on est ainsl amend & envisager que les matidres fécales puissent traverser "uro-
deam, au moment de la défécation; 'existence des forts replis musculaires lisses (bien wvisi-
bles sur la figure 33 du texte, par exemple) de part ot d’autre du canal de jonction coprodeum-
urodeum, suggtre qu'au moment du rapprochement des sexes, une obturation de ce canal
pourrait &tre réalisée par ces plis, rendant ainsi & I"orodeom un rdle purement sexuel tempo-
raire; I"orifice de I"aretére st situé entre deux plis longitudinaux de "urodeom; il est possible
qu'en s& rapprochant, ces plis déterminent la formation d’une gouttiére qui pourrait conduire,
pendant acte de copulation, 'urine au fond de "wrodeum, ou ples simplement, obturer,
iemporairement, 'orifice des uretdres, pour éviter que I'urine ne se mélit au sperme; en
debors de la période d'accouplement, "urine pourrait envahir 'orodeum, le coprodeam,
et s'aceumuler dans la vessie, bien que celle-ci soit Hoignée des orifices des uretéres.

Gape M. et Sawt-Giroxs H. (1965) ont proposé un mécanisme différent, pour la défié.
cation : d'aprés eux, le sphincter entourant le passage coprodeum-urodsum, serait amend,
par Uentrée en jeu des muscles, an ras de la fente cloacale et, ainsi, les matiéres fécales n'auraient
pas & traverser urodeum et le proctodeum. La eoupe histologique représentée sur la figure 2,
planehe I, de leur travail, se rapportant & Aniells pelehra semble indiquer qu'une partie
an moins de "arodeum, s'est replide en direction candale. Nous ignorons i une telle possi-
bilité d'évacustion des matiéres fécales existe chez I'Orvet; le coprodeeum jouit d'ane certaine
liberté de mouvement par rapport aux tissus voisins, ainsi qu'en témoigne le tssu conjonctif
tris liche qui I° s et les replis annulsires en cul-de-sac qu'il forme autoar du passage
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coprodeum-urodeam permettent de supposer que, par extension en doigt de gant, & travers
lorifice qui conduit dans "orodsam, ouverture coprodaale puisse s'abaisser dans ["uro-
deum; mais "urodseum et la vessie (rattachée & la paroi du corps &t dans sa partic moyenne
i des travées conjonctives qui entourent le rectum et se relient & la paroci des oviductes) ne
semblent jouir d'auwcune possibilité de déplacement en direction caudale; et, quand on exa-
mine la dessin de la figure 33, il paralt difficile d'sdmettre que 1'orifice coprodmal puisse
atteindre la fente cloacale externe; de nouvelles recherches s’ imposent done & ce sujet.

Y. RESUME

Ce travail est consacré & I'dtude du développement du cloaque de I'Orvet (Anguis fra.
gilis L.); il est basé sur I'examen microscopique, sur coupes sérides, de 210 embryons et
fietus et sur P'étode anatomique et histologique de la région cloacale de nombreux jeunes,
impubéres et adultes, des deux sexes.

1. L'acquisiion du relief externe de la région cloacale est d'abord décrite, chez Jes
embryons et les feetus : il se forme d'abord un renflement latéral, de chagque cité de la région
cloacale, puis les bauches paires de la évre criniale du cloagque apparaissent chez les embryons
pesant de 20 & 25 mg; en méme temps, les dbauches phalliques s"individoalisent dans 1a partie
médiane des renflements latdraux; an stade de 40 mg =¢ forment, un peu plus caudalement,
les ébanches paires de la I2vre candale du cloaque ; chez les embryons pesant de 70 & B0 mg,
le reliel de la région cloacale externe est formé : du cdté crinial, Is lévre criniale du cloaque
forme un bourrelet impair, disposé transversalement; caudalement, la lévre caudale du
cloagque dessine, dgalement, un bourrelet transversal, légérement arqué; entre les bords laté
raux de oces léwres, font saillic les ébauches phalliques; ces quatre formations délimitent le
prociodaeum, dépression tapissés d'épiblaste, au fond de laquelle se situe la membrane
cloacale et, derridgre elle, la chambre urcdmale, La crotsance des ébauches phalliques et leur
différencistion ont & suivies chez les fortus, jusqu'an terme de la vie ubérine; les phallus
de I'embryon d"Orvet prhmlmlllpnnmhm&ﬂtuihuhpp:rd'mmimpﬂ-
semblable, dans les deux sexes, pendant toute la vie fortale, Ce fait qui & regu une
sur une base hormonale, constitue vrusemblablement un caractére primitif.

2. L'étude microscopique du développement du cloaque montre que chez de trés jeunes
embryons (de 3 & 4 mm de longueur), I'ébauche de la future chambre cloacale est représentée
par le cul-de-sac intestinal postérieur, dans lequel s"ouvrent, dorso-caudalement, le canal new-
rentérique et, ventralement, le bourgeon allantoidien; dans la paroi candale de cette chambre
et jusqu’a la base ventrale de Uallantolde, pénitrent des cellules de la ligne primitive.

Chez les embryons de 4 & 5 mm de longueur, le cul-desac intestinal postéricor »'étire,
forme 1'intestin caudal; celui-ci dégéndre (en mime temps que les extrémités caudales des
canaux de Wolll qui étaient accolées au bord ventral du cul-de-sac intestinal) au stade de 5
d 6 mm de longueur de 'embryon, et la chambre cloacale (urodmale) acquiert une paroi
uudd:.qunmmpummhduhhunmuﬂudnl‘:&uﬂdu.

Le

hnqﬁuphuhfmanhnnﬁnﬁu-mdm“rﬁmpuﬁﬂ
iTAPE.iPmnu ﬂanhw-:dnm:h-h ef au niveau

Wﬂmhmﬂu:hmhﬂﬂurﬂmim“ﬂmm-pﬂ
Au stade de 400 & 500 mg, la configuration de la chambre urodeale se complique : s
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paroi dorsale forme une expansion dorsale; désormais, les cansux de Miller se terminent
contre I toit de cette poche, tandis que les uretdres ot les canaux de Wolll s"ouvrent, toujours,
su-dessous de coite expansion, sur la parci dorsale de I"urodeum.

A la fin de la vie fortale, les phallus se rétractent, dans les deux sexes, dans deux diverti=
gules ventraux des bords latéraux du proctodeum.

Les glandes cloacales naissent au stade de 160 mg, & partir des bords de ["&pith&lium
épiblastique du proctodeum, qui entourent, & la maniére d'un manchon, ks partic venirale
de I'urodeum qui fait légérement saillie dans le proctodeum; ces glandes sont, done, d'origine
ectodermique.

3. Apris la nmssance, le cloagque va scquérir, progressivement, sa configuration déf-
tive : d'abord, le coprodeum, &argi, ne communique plus avec "urcdeum que par un
passage &roit; ot d'autre part, il déborde sur les cdtés de ce passage en un cul-de-sac annulaire;
l'expansion dorsale de l'urodeum se développe en direction criniale ot forme une pochs
génitale, bilobée & sa partie criniale; cette poche atteint, chez la femelle adulte, 1 & 2 mm
de longueur et 3 & 4 mm de largeur; elle regoil, & sa base ventrale, les canaux de Miller. Les
canaux de Wolll et les urettres s'ouvrent plus bas, dans la paroi dorsale de "urodeum, de
chaque cdtk, sur une eaillie oblongue de cette paroi. De nombreuses reconstructions graphi-
ques sont présentdes, permettant de suivee 'évolution de la configuration générale du cloagque,
:h-iuiﬂmiumpuhhuutlulddm.lﬂnmﬂﬁunmw“dnl'mﬂm
du doaque pendant le eyvele sexuel sont décrites.

La structure générale du cloaque des Orvets miles difftre peu de celle du doagque des
femedles ; il existe une « poche génitale » formée par la paroi dorsale de 'urodeum, mais cetie
poche est un peu moins développée que celle des femelles en activité sexuelle. Les urotires
et les canaux de Wolff s'abouchent sur la paroi dorsale de "urodeum, su méme niveau que
chez les femelles.

4. Les constituants épithéliaux sont camctéristiques pour chaque chambre du cloaque
mhmunm*mﬂmmm#pﬂuﬁm
gine, alternant avec des cellules cylindriques, absorbantes; des cellules caliciformes existent,
en petit nombre, dans le canal de jonction coprodeum-urodeum. L'épithélium de I'urodeam
ait dépourvu de cellules caliciformes; il est constitué par de grands mucocytes qui contientent,
dans leur partie apicale, des mucopolysaccharides légérement acides. Le proctodsum est
bordé par un épithéliom de type malpighien, stratifié, dépourva de cellules muqueuses.
Las glandes cloacales s"ouvrent i la limite entre IMurodseam ot le proctodsum.

5. Les différences sexuelles dans la configuration des différentes chambres cloacales sant
faibles, 1l est probable que la morphogendse de I'urcdmum et des ébauches phalliques se
réalise, au cours de la vie fetale, sans &tre notablement infloencée par les sécrétions des
glandes génitales embryonnaires. I est possible que le dimorphisme sexuel extrémement
réduit, dans la structure du cloague et des phallus, représente un caractire primitif.

6. La fonction des différentes chambres cloacales est discutée.

Institut Pasteur {Service d’Embryclogie expérimentsle, Sannois, Val-d'Oise).
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il A. BAYNAUD, C. FIELU ET MT® j. RAYNAUD

Liste des abréviations ulilisées dans les figures du texte

et dans les planches photographigues
&, vase, : aire wasculbaire, L om. d. Ured. : Emite mbdio-dorsale do l'urs.
il : allantolde. duewm,
RMTL ! AP L. pr. : ligno primitive.
b. & : boargean cawdal, L Ur. : Emite de "urodseum,
b ur. : bourgeon de Iuretdre, m. @ moeells dpinidne,

b. ur. post. : bourgeon de "wretére postérienr.
L. I DO

€. &, amn. ; capuchon caudal de "amnios.

. J. ¢ canal de jonction coprodesum-urodseum,
e M. : cansl de Madler.

e M. dr. ; canal de Milller draoit.

o, M. g. 1 canal de Maller grische.

€. m, ¢ canal

e W, g & canal de Woll guuche.

. el ou ch. d. : chambro cloacals,

eh, 1 ehorde dorsale.

chi. W. 1 chambre wolfienne.

el 1 cloaque.

eo. o, : cornes du cloagiae,

coel, : ooelorme.

BOpE. @ coprodsenm.

CF. ur-g. @ crife uroc-génitale,

dy &t ds : divertionles de I"urodsenm.

d. o. . W, : dilatation caudale da canal de Wall,

. 8. . & dépression saus candale,

di. e, W. 1 diverticule de canal de Wollf.

di. d. Urod. : diverticude dorsal de F'orodaenm.

di. (Ep-Ue) : diverticule ($pithéiam de 'uro-
dasam),

i, Led. el = diverticule latéro-dorsal du coagque.

di. L-d. wr. : divertionle lstéro-dorsal de Pare-
dsewm,

£ L e cl. : tbanche de la lévre candale du doague.

£ L ex. ol. : thanche de ks lvee cranisle du coague.

. m. anf. : dbaunche du membre anbériear

m., str, :

méa, @ mésoderme (b Nexception de la fig. 6 du
texte ot més. désigne o mésonéphros),

més, lat. : mésoderme latéml,
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MEMOIRES DU MUSEUM, — TOME LIL

Puorocmarne 1. — Section sagittale médiane de Pextrémité postérieure du corps d'an embryon
d'lrvet de 3,7 mm de lomguear (distance courhiere eervicale-courbare camlale) [F & Oy,
125 Ali le cul-de-sac intestinal postérieur (. s int, post.) commumnique avee be tube nerveas
{t. merv.) par le rm’cmlﬂlqn (e ) et Péhauche de Pallantaide (all) 'ouvee sur be
eald vemiral du cul-de-sae {amn. | smnies; e e amn. : caudal de Uamunbes; ch. :
chorde dersale; d. & o 3 #nmhum-umidrnd i #p. 3 dpibilaste: ing. pr, :
lllt-nlmpn-m:uE:L.p-l'Itu.lpi-.m'H--ﬁl I.lt-nhﬂmhlﬁln.[ﬂl 1. |

L L LU




PLANCIHE Il

MEMOIRES DU MUSEUM. TOME LI, Fasc, 1

n

s.int.post.

Prorocmarme L. — Section l'.l.l:l‘lll.' |'.'.l|':|:|||f|l:1|||' e Pentrfmind ||-|rl-|-|"r=|.'|r.rr il COEpE de 1"ems

bryon d"hrvet dont ume section de la région closcale est représentde sur la Planche 13 iri, b
||-:|1|llr\-||||. allanteidien est bien visibile, {anman, ; amnios; ¢, €, amn, ; cagechen caudal de I ams
niosg ehi. @ chorde dorsale; d. 5 & 0 idfpeession soas-casdale; end. @ endoderme; £p. @ Epibilaste;
ik, pr. @ intestin primitils L pr. @ ligee prinvitive; més. lat.: mé&oderme latéral.) [Gr. = 166].

Source - AANHRY Poris



MEMOIRES DU MUSEUML TOME LII. Fasc, 1 PLARCHE 111

Fitoros RaPaiie 3, Vue, & an plus fort grossissemsent, da cul-de-iac mlestina] postériear (e 5.
it post.), de Pembsyon 'Orvet dost une seetion est repreduite sur la photographie 2.
bn vait, ici,; que des cellules de la ligne primitive (|, pr.) soni présentes dams b3 parod candake
da culde-sac et jusqu’h la base do boargeon allantoldien {sa point marqoé par ks feche).
[all. : allamiotde; €. n. : canal newrentériqee; ch. : chorde dorsale; 8. nerv, ; tube perveus, |
Gr. = 331)

1
7y
Tl '.:':
BLSE T
L Source - MNHE Paris
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PFLANUCHE 1% MEMOINES DU MUSETM, TOME LI - Fasc, 4

PurrockiFE 4, a-d. — (heabre sections transversabes (@ & ) & travers Pextrémilé postérieare
i eorps d'an embryon d'Oevet de 3.5 mm de longuewr. De a & o, on s déplace dans ke sens
cranio-caudal; la roupe o passe § havtear de Mintestin primitif (imi. pr. ), sovert sar le vitelbus;
la coinper b fntérease be culde-sae intestinal postérienr (o o inl. post. ). an niveas on Bl 8'suves
dams be vamal meuremtérique (o, nf la coupe ¢ intéresse la région postériewre do cul-de-sac
mtestinal #1 moatee comement L F.prru' deirsale de cotte lormation &t e conlinwité avee le
massil cellulaire de la ligne primitive (L pr.} la conpe o, siteée en arridre de la préeédente
montre ébsucke de Fallantoide (. all.), située ici dans le prolengement casdal du cul-de-
sa iniestinal postérisur (oet embryon est un peu medns développs que eclul représenid sar
les photographies 1 et 2) et dont la parci postériewre est lide an massil cellulaire de la ligse
Erimatrve. {amen. @ asmoees; G f|.|ll'Hl.l.'ll-: Enmal. lnrnllqltru.l"r: lii|lnrh. H qlluﬂhﬁtplh.llr;
t. merv. 1 tabe mervens. ) [r. = 146:]

LSource - ANHPY Poris



MEMOINES DU MUSEUM. — TOME LIL. — FASC 1 FLANCHE ¥

PuorocEariiies 5a et 35 — Deux sections sagitiales de Vexirémité postérienre da comps d um
enebeyen Orvet de 1,5 mom de longuenr (mensaration, avast fixatken); sur la photographis
a. on voit la réonion de Uintestin {ini.) eb de Dallaniodbde {all) et sur la photographie &
la posrlion i canal ||rur|;|||'|i"|.'J'|[|u|;| e mp 1'.I.IIII1. ¢ T B! o ! Ep:hlﬁll-'lﬂ; AOMTI. © RO Ess
t. nery, @ tmbe nervenx.] (Gro o= 05,

B LD G A
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FLANCHE Y1 MEMOIHES DU MUSELUM, TOME LIl FASC. 1

Poorocrerme . — Yor & on plus fort grossissement, d'une partie de la coupe reproduite sar la
photegraphie 5 a 1 on voit que le tisss de s ligne primitive (8 L pr.) remanie jusqoe dans la
Az r'Pilh'-.'u.I-r., sitisfe 4 la hase ventrale de Vallanesids {regiom i-||4'||1|i'-rl jrar Ies drux -
elses]. [Gr. = 331

LSourre - MNHEL Poris



MEMOIRES DU MUSEDM. TOME LII. Fase, 1 PLANCHE Vil

PROTOCEAFIE T 0. — Seclion sagiltale médiame de la région postérieare du corps d"an embryvon
d"rver de 5 mm de |m|p|:|r||r (mismsisration, avant hxatsen] domn le LT-'-'III'-:I'DII allamtaidicn
neesurail 0,7 mm de bonguewr. L'étirement de la partie postériewre du oul-de-sae intestinal
peaabErpeer a cdonnd naissanon & Iinteatin candal {ing. & ). Enoore relif o mmbs necvenx (L.
nerv: ). par le cansl newrentériqoe (oo no) [allk @ allanteide; int. @ intesting som. @ somites. ]
r. = 135}

BIBL. DH
BUSE UM Source : MNHR, Paris
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FLASCHE. IR MEMOINES DT MIUEEUM. TorME LIE, FARL, ]

FirorocrAFIEIE T b — Yoo & un plas fort grossdssement (Gr. = 462), do la région sitoée b la base
ale I"allanioide, de Membryon reprédsenté sur la photographie 7 a : des eellules de la ligne pri-
mitive sont encore dispesfes le long de la parol ventrale de Fintestin caudal; ventralement,
par rappert & elles, des valsseany samguins, wont interposds entre intestin eandal ot Ia char-
mitre du repli amniotique; il o'y a pas & ce slade, de comtact ecto-endodermigue. (Mimes
letires que pour la Ggure poécédente)

Source - AANHP Paris



MEMOIRES [N MUSEUM. TOME LIL Fasc. 1 PLANCHE IX

Prorocmarnre 8. — Anomalles nadfaires (sories 4" nelasjans nucléuires w), observides dana des
celliles de la ligne primitive de jeames eenbryens d'Oevet de 4 mm de lomgeesr,

Source ¢ MMNHRY Paris



FLANCHE X WEMDIRES DU SUSEUM, TOME LA1. FASC,

Puorscnarmies 9 a, b, ¢. — Trois seetions transversales de PFextrémité pestéricare du corps d'nn
emibryen " Orvet de &8 mum de lomgeeor, Lallantside (all.] gunit & Volestin (int. ], sar la
phetographee bk la chambire clascale (e &) est visdble sar 1a ||!|I|1-|:I,F|'.|||Li-.' & i hase de ls
gueise, s'unil an trene, sur la photographie o noter la présence d'un amas de cellules de la
ligne primitive (1. pr.), sur la parog ventrale de I"imtestin caudal (int. ) '|:u||:||- + g s enel

cesedime: @, o i e r'|'|-|||.;|"rr: maniih. ¢ eomite; b mery. @ inbe nervenx. | (Gr. = 135.6.)

s L4

|

Fores



MEMOIRES D MUSEUM, — TOME LII, — Fasc, 1 PLAXCHE XI

10

Puorocrarine 10, ~ Coupe transversale de la partie posiéricuce du corps d'un embryon ' Orvet
de 4.5 man de longuear: dans la région ol la partie postéricure du coslome fnterne {eeel)
arrave au contact do la chambre choseale (e, o), il existe de nombrenses eellules on dfginé.
reseennce dlans la paroi de bs splanchnoplewre. (Gr. = 344.)

"":-_’TT‘J' Source - MNHR Paris
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FLANCHE XI¥ SMEMOINES DY WUSEUM, TOME LI Fasc, 1

Fuoroceare 15 Seetiag, daiis 1e |F!Ih ln‘illjt middian, de la rhambre cloacale [, rl.) PRt
embryon d'lhrvet de 4 mm de longueur: un troncon d'intestin camlsl en dégéniresremen
fint. d.], est appenda & la partie casdale de ks chambee cloacale; veniralement, par rapport
i lwi, o2 tromve un amas de eellules mésenchymatenses et la charniére du repli fpibdastsgue
(. ) oqui limite la dépres=ion sous-caudale, (. == J20L)

Source - AMNHEL Poris
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FLANCHE XWI MEMOIRES DU MUSEDM. T ME LIT. Fasc. 1

Lo TR

(=] Y
% ey
e
B B ¥, )

PFuorocnarn: 18, Cowpe b travers la partie postéricure, hilobée, de ba o hambre uradacak

(Urod, ), dam embrysn o Orved pesant 386 mg: les coupes ont £8 traitées par la métbode
& l'.\l:".'-i.,pd!.ll mettee en o denee des auenbiremses .:.I'lhlﬂlll'-uul dunnant wme réaction psidave

i PAPS, présentes dams les cellubes de Pépithfliam wrodaeal. (Gr. = 379

LSovrce - ANHP, Poris



SMEMOINES DU MUSELS, TOME LII, Fasc, 1 PLANCHE XVl

O

Paorocmarine 19 Compe sagittale paramrédiane, de Pexrrémitd postéricure du corps d'un
embryom  Urvet prsant envirem 60 mg, Le cansl de Wolll e, W, ) et dilatd dans sa partie
terminalbe em une chambee (e e l‘-.h:lm el "aretere {ar. b et pul s oivee dans lufslarem
(0ol ). Naster bes gspects diffdrents de Dépith#lium du canal de Wioll, dans la paroi méddiase
de la chamber #1 dans ca jrara Imtfrale " gt bsidnmin uresdaral rst |rl-r|.|.-d|n-l:'ll:d'|f, diflErrne
de celwi du canal de Walll. (eodl. @ eoelome. ) [lr. i |

s i LU
= -"|I
\@BL "?]
Lmusk =
e
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PLANCHE XV1II HEMOIRES DU MUSEUM TOME LI rasc. 1

Puorocrarne 3, Seetinm ramiveriale de la |||.|J'I.ir ||-|'||I-1.-|"|'ir|.ﬂi" ibe Daredaram (Lrod.) d'un
embryon rvet pesant &3 mg: 'arodasam n'est pas emcore owvert § Pextérieur o1 ans
mangre lamee masodermigue o -||_'|||l|.q|.l|l'.| rrllales dpebdastuquies {(#p. ) seconvrenl G patarn Vs
trabe. La ehambre urodacale a formé dews expansions dorsales (di. L. o) bes @ cornes du
rhﬁ]l;:“f w, dans lesquelles s'ouvrent les canaus de Wolll {e, W, Dégathélivm de ofs camaiix,
miistralibd, Torms de oelhales & r':.llql[l'lh‘lr mllormemenl e, l]l:FI:lLlH-'ll d'aires elaires,
eal différent de 'épithélinm nrodseal. (m. o). ; membrane cloacale; proct. | proctodacum).
L T

Soiere - MM Pares



S WY R

FLANCHE XIX

FA®,_

TOME LII.
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FLANCHE XX MEMODIRES DU MUSEUM. TOME LIL. Fasc, 1

FiorocksFIE 22 g ¢ b — [viux seclbons transversales e Firodamim de deux fmhr:ruq d' -
well pesant respectivement 955 et 81,7 mg. La photographis 22 o, reproduit wne cowpe colorée
su carmin de Best; la photagraphie 22 & reproduit wne section de Munsdseam (embeyon fiv
i Fenker), prévradtée & la salive, puls soumbse i la réaction de I"AFPS, Ces deus coupes meets
tent en Evidemes la richesse en un polysaccharide, non digestible par Pamylase, des celiules
de Pépithélivm urodaeal, (Gr, = 141,

FaioTocRiFEs 23 a ot b — Seclions transversales de PMarodasen ll.::rud.} e aleax llriti:rﬁﬂ.l-
A'Devet peaant W mg. Lextrémitd distale (ventrale) de PMarodasam tend b faire saillie dans
ke preciodasum; sur la phetographie 23 g, la membrane doacale (m. cl.} ert formée par Faceo-
bement de la parol ventrale de arodacum et de "Ppiblaste ("sssise mésodermdgue antérien-
remient intenposte entre ces deusx lames épithéliales a maintenant disparul; chea "embryon
domt ume coupe de Furndasun st rri-'m'..ujll wir la ﬂ:ul'l-u..rjplqr 21 b, ecules ||'urthllH-
cellules fpililasibques sont présemtes, sur le bard ventral de PMorodseam; ee dernier n'est pas
encare ouvert & Pextériour mais la membrane coasale (m. oL} n'est, pratiquensent plas,
comstibwie que par la parol de 'arsdasam. (e W. : camal de Wealil; proet. : proctedseam; ur. ;
wretere ) [ere = 183, pour s phoetographie 23 a et v, = 165, paur la pholographies 23 b.]

Source - MNHML Poris
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FLANCHE XXII MEMGIRER DU MUSEUSM, — TOME LIL

Foorscnsrme 26, — Coupe de Murodasum (Urod.) d'as embryon d'Orvet pesant 86,5 mg; ia
coaps @ #1¢ oolonde par le carmin de Best; Pépithélinm de la partee (. ¢, W), commuse an
camal ide Wolll et & Muretire, partie qui s"abouche dans bes cornes dorsales de Morodseam, est
formde ale ~rlluler comienant un mecopsl veace haride dont la concentratisn esd minalee fue
erlle qui rxiste dans les cellules mradaseales. Crite ecloration montre également qu'h oe stade,
la membrame cloacale (m. o} est Tormée par Uaccolement de la parsi ventrale de Furodsram
(end. ) et da fewillet dpiblastique Gip. ) qui b, est dépourvu de macopelysaccharbde. (proct. @
prociodasam. ) [Gr, = 6.

Sourre - MNHM Poris



SMEMOINES DU MUSEUM, — TOME LII, — FAsc | PLANCHE XXIII

Puorocmarmy 2. = Coupe transversale de Poredasom (Ursd.) d'an embryon  Orvel pesant
B5.6 m; ls coupe & #1é traitde par la mefthode & PAFS; la partie du canal de WaliT (. W)
siinée i proximied de oredarum, possede un fpithélium dont les celbales présenient une aire

claire, cytoplamique. (Gr, = 436}

T

Sourre - MMNHEY Paris
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Prorocrarme T8,

WEMOITRES DI

A m. post. :

WIRE M,

TOME LIl. — FASC, t

Srction sagittale param&diane de Nextrémind postéricune du eorps &'un

embryon d'Orvel pesant environ [P0 mg: ces coupes montrent la configuration générale de
I"ursslasam [l m'! dit o erandal, "allantoide 'rlll] et Pimtestin .:url.'ld:rh'ln' 1III:IE. post.}
s'ouvrent dams I'erodacum; bes cannoy de Miiller (e M.) viemnent se terminer contre La partie
supdrieure du bord dorsal de Porodaenm; les canaux de Wolll (e, W.) et les uretives {wrobine
primcipal, e el anetire paslérieur, ur post.) ouveeal, de chaique obtd, dans la partie dor-
sabe postéricure de la chambre wrodaeale; Paredaeam est encore fermé par o membrase
choarnle {#p, : dpiblaste; mét, ; métanéphros; ph, phalles), [Gr, -

LSorre ¢ MAMNHR, Poris



MEMOIRES DU MUSELSL TOME 1LII. e, 1 PLANCHE E%%

Gl
\ %ﬁ

FoorociaFiile 2% et b, — Sections sagittabes paramédianes, voumimes de la seclion représenide
wief la plotographic 20, de "extrémitd postéroeare dis corps du meme embryon, pesant 150 mg:
on voit, sur la phatographie 2% b, louvertare du camal de Woll et des wretives, dans bs partie
alarsale de |Murodlarnm (Fp. i Epabdzste: . o madlanfpliroe P"I '] rlhllll'ul" [Gr. = 131 [piiEr
la photographic 29 & ¢ 184 powr la photographie 27 k|

Sodrce - MMNHRE, Fores



FLANCHE XXVI MEMOIRES DU MUSEs TOME Lil. — Fasc, 1

Puoorocriarmes 30 & 31, — Vies 4 an llhl foart ir_'-ﬂ_-mwll de dalTErentes prartes de s rigion
eboncale (fig. 30} et intestinade (fg. 33) de Dembryon d'(evet pesant environ 1350 mg, dent
des compes sagittales Jo cloagque soul représentées sur bes figures 20 o1 2%,
La photographie 30 montre une partée de la parod urodseals @ Pépithéliam urodaeal esi
pluristranifid et formé de eelboles possédant ume aire claire, cyloplasmdgue,
{izr. 33} pour les photographies 30 et 3%, #t Gr. =~ 4168 pour les photographses 31 &
35D

Sourre - MMNHML Parss



MEMOIHES DU MUSKUS. TOME L1 FARE, PLANCHE XX¥%II
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PuorocrirFng 31

La photegraphie 31 montre une conpe sagittale de la tige de Nalanioide (2l ; dans
s menidié inféricure de cetie eouper, |'Fpathélium et de Lype urodaeal; dans la moitif supdriears
e ks coupe, il présente e« iype wrinaiee =

5 Lo - MNP Paris



PLANCHE LXVITI MEMCIRES DU MUSELS, TOME Lil. ras, ]

PuoTocrarmne 32

La photagraphie 32 mantre la jonction da copradsenm (copr.] ot de Parodacens (Ussd
dams cetie portion pestéricure dn coprodscum, ['dpithélium est formd de cellubes, possddant
ane aire claire cytoplasmique, assez semblables & celles de Merodaeam; plis crindabement
xu Pintestin proprement dit, les cellules sont d'un iype ris dilférent (phetographie 3X)

précédent.

Source ¢ MR Paris



MEMOHIES DU MUSEUM. TOME LIL Fas:, 1 FLANCHE XXIX

Prorocmsrmie ¥l — Seetion transversabe, intéresaant Forsdaswm {Urodl), de la partie postérien-
re du corps 'un embryon o Uhrvel pesant 185 mg; la membeane cloarale (m. rl.j el Fr LFaldn
e me pisorber et la chambre srodseale communique avee le proctodasam {proct. k emiaderme
wrodaeal (end. ) et Epiblaste proctedazal (#p.) o alfrontent & bavtear des bords de la membrase
cloacale. les cananx de Malles e, N, dilaids en balbes se terminent au voisinage de la
partie dorso-rriniale de Vorodaeom. (e, W : canal de Wolll; mée.; mftanfphroa) [ Gr, = 130

" -;LL-"I

w Lource - MNHEY, Fores



FLAMLCHE XXX MEMOIRES DU MUSEUM. TOSE LIL Fasc, 1

FPHOTH RAFHITE 35, Agrandissement {Gr. 3 od’ume partie de la coape représenitdée sur ba
]lhullllp’up'l:r 14, enonlrant les femalereuses [Py cihoses pEroscniles dame bes extrcmités camilales
des canaux de Mikller arrivies & proximité de I"épithélium aredaeal,

Paorocnarmn 31, = Voe b on plus fort grossissemvent (Gr. = 281) de Pisthme (1.} qui fait com-
muniquer le copredasam aver aredasam, chea Fembryon d'lrvet pesant 168,7 mg dont
S o eel rr|uﬁHIu:lr vur la fEgure prﬁ*dﬂll:i". L isthme st bardé& par des pellales b aires
claires evioplasmigues; du coté de Varedasam, ces cellules sanl petites. semblables & celles
e I'l:pil]'u‘r'iu:u ursilsral; #lles sonk um pea ||b|.|l. ‘|ur|:ﬂ i beir L] lllll'llr. lFus CE T
plus volamineus, dans la moitié eriniale de Pisthme, et Lk, lear merphologie est voisine de
celle des cellules gui tapissent ln portion caudale du coprodasem,

Sourre - MNHR Pors



MEMOIRES DU MUSEUM, TOME Lil. rasc, 1 FLANCHE XXX
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PTG RAFHIE 36, — Secimn ||l|'1-'l:|'lr||l|-.rrll\..llr.| e la région cloasale d'un i"III|||I!|||I:I " Uhevet
pesant 1687 mg: le coprodecum (copr.) se réumit i Parodaeum (Urod.) par an passage #ensit
{I.k la chambre wrodaeale est owverle dans le proctodarim; il ne perEssAe pue des pesees oe
Ia membrane cloacale (m. el us court repli de Uépiblaste (#p.] entowre Vendoderme {enad, )
de la partie terminale de Moredaswm (e W, : canal de Wel®: coel, @ coclonse: 1. e el 2 lévre
cnmilale du cloague; ph. i |||'|.|.|I'||l|. [ 134.)

—
KiBL.

I.IIJ:H:I'I GSotrce - AMNHE) Paris



MLANCHE XXX MEMDIEES DU MIPSELAL TOME LIL Fads. 1

Puormocmarme 3. = Section lu.;illlh' de la |.|l|:li|;| p-l.rlll:n'nl_'llrr dia CHIF s d'am rllllll.':rllvll d'Olevet
de ™ mg, momtrant la sftructare des voies urogéniiales [canal de Walll {e. W.) et wretires

fur. et wr, pest.) dans la partie terminale de leur trajet o1 beur jonction avee Furodssam
{Upoal. )] {mét= 1 métanéphros. ) [Gr. - -4 |

Source - ANHR Paris



MEMOINES DU MUSEUM. TOME LT, Fasc, 1 FLARCHE XX%001

Pusrocnarsie 3. — Coupe transversale de Purodseam embrynn d'Orvet pesamt 145 myg
monirsnd la réumion des extrémités candales des canaux de Wolll (e W) et de Furoideesmn
(Uradj. [Gr. = 201,

8 000 & il

I.:E. Ti ,-"'. Sowrce - MPHEY Paris
.:“'.'



CLANLHE XXK[N MEMOIRES DU MUSEDAL TOME LIE. F iy 1

' 4]
~

P o e mames 40 et 41. I"..._-.||.|- :Ilullr'l||||-||l|.|rl pransversabes de |"uredstuem ||'r|n|br:u|||.". " Thrvet
preant respectivensent 258 mag ef D6R mg, montrant les relations emtre les extrémitds randales
s ranaux de Walll {e. W.} ¢t Porodseum (red. L Les 8 cornes & clasiue & qpui recomveil
les extrdmitds caudales des cananx de Wolll s¢ soni amincies et transformées en diverticales,
i Uineériair desgqeeds g'enfonce extrdmalé caudale de canal de W olll (photographe 41
Mépithélivm du eanal de Woldl (fp. = W.) se distingwe, en ginéral, asser bien, de celui de
Mursdsenm (#5. Ur,] sur les préparations simplement colorées & FChémalun-fosine-salran
|||-]|l'|-1l|lp:l.-|||||r b1} miwr bew ol e IRafes [rar Ia mfthods & I"APS |:|.‘I|'.'l|.II-.rlFl|Il-|' BiE), i FiEs
tate que l'épithélinom urodsesl est riche en matfriel donmant une réaction posilive & TAPS,
tandis g les eelhales bu canal de WaliT ne sont ijue faiblement 1eintfes rm rose. (Lo, i

pour les photegraphies 40 st 41.)

Source ¢ MR, Farvs



MEMOIRES [U SUSEUs, TOME LI Fasc, 1 PLANCHE $RXV

..-._..,. r -IZ_.

Piaoricuiriie 42, — Boargeons des glandes cloacales fssas de Pectaderime proctsdacal, sar b
pourtour de orifice arodacal, ches un embryan d'Orvet de 267 mg. (Gr. 2625,

Puorscuarnie 43, — Section transversale de Morodseum {Urod, ) dYan embrvon femelle o Chever,
pesamt 329 ing; bew canauax de Miller [ KLY, viemnent s¢ terminer suf les obtds latdraas de
I parod dorsale de Porodsesam, (Gr. = 99.)

T.
i
BISL. Du)
SR 1?.!} Sorce T MPNHEY, Pares
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FLANCHE XXXVI MEMCIRES DU MUSEUSN., - TOME LII. Fasc. 1

e e T
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Puorocmarinie 4. — Coape transversale & travers la partie postérieure du corps d’un embryon
alhevet prsamt 407 ng (distancs extremité du massau—cleague = 39 mm, distance chaague-
eutrédmitd de la quese = 36,5 mml La ooupe passe an nivean de Uisthose de jonetion entre
e coprodasam (copr.) et Purodaewm [Ured.); ventralement, par rapport & ce dernier, on
distingar un groupe e cloacales (g el [e: M. : camal de Miller; & W. 1 canal de Walil;
m#t. 1 métaméphros.| (Gr. = 57.)

Source - MNHE, Poris



MEMOIRES DU MUSEUM, TOME LIL FASL, PLANCHE XXXVII

FFiponans: e Pirne 45, Coupe iransversale b travers la partie pestérienrs do corps dam embryon
il "Urrveen dle 400 mg: la parlas termiaale da enpradacam [(CEpe.) ST enlourss il "um i ach yine
liche hordé par wne assise museolnire; la commuanication entre le coprodaeum et 1"arodasnm
&0 fait par wn passage &trost {1} entound dYian farscvais eerculaies de maseles e, (G = 137.)

8 3600 6 i

Ny S
FiBL. OF
LmuseuM

WEHIST. Source - MKH, Fanis



FLANSCHE XXXVIII MEMODIRES DU MUSEUM. TOSE LII. rasc. |

Puorocnarme 4. — Vue i un fort grosissement (Ge. = $63), de Pisthme (1. Jde communica-
tiom enire e coprodasem 1 Parslasam, de 'embryvon préeédent (prsant S0 mgh.

Lource - MNNHTY, Fores



WEMOINES DU MUSEUM, TOME LI rasc, 1 FLANCHE XXXIx

Puorocesrme 47, — Section transversale & travers la région coacale d"un jeume Orvet femelle
pesant 4.7 g (mesurant 973 mm de Uevtrémitd du masean, as dosgue), sacrifié ke 17 juin
1959, Lo coproslasum (copr.) &aldé latéralement, communigue avee Muresdaeum (Ueod. ),
par un isthme erienté dorse-ventralement; en arriére du coprodescam on distingue bes sec-
tioms {di. . Lirod. ) des dews swillies eriniades de la poche gémitale fexpansion dorsale de "aro-
daswml; les camnniux de Miller (e, M) sont shoés do eoté ventral de ses prolengements cri-
miaux de la poche, et les cansux de Wolll {v, W,k du cdtd dorsal, (mée. : méianéphros; . uen

aretere.) [Ge. = 65

i~

LSource - MNP Paris



PLANCHE XL HEMMDIEES DU MIEEDM TOME i1 Fas,

il = Ny T
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Poorecearmie 4, — Section tramsverssle de la rigion closeale de P'Orver femelle de 4.7 g
danl wie CrHE alm r||.|u||ur| eall roproduite smr la photegraphie 47; la coupe de la pholographis
i passe | un mivesn an pea plos candal que celle de la photographic 47, et elle intéresse la

totalité de la poche gémitale (p. g.) : autres letires, comme dams ks figure 47, (. = &8.)

Puorocrarme 4% a, b, & Trows secibons transversales i des nidveans diffrents (e a & ¢ on &=
ddplace dams lg sens camdo-crinial) de Maretdre gawche d'an Orvet (emelle de 4.7 g Noter
I I'II.I.II-i'lIII'I'll birasgquee dm Lype de |"i:||ill1r'|i|l|||. [I'-l'-l|||.I|'||F|iu|rl e Ly mresdasal fan |||.|..rr n
I'dpithiélinm « urcifral ®) sur la eoupe reprosduite sur la photographis 49 b (Gr. 311.)

Lo ANHEE Fores
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FLARCHE XL MEMOIRES DU MUSEUM, — TOME LIL Fase 4

Puotocrarmies 32 o1 53, — Sections de la partie criniale de la peche géndtale (p. G.) de Mero=
dacum d'vn Orvet femelle sduolte, saerilid au moks 4 avril; des glandes moguenses (gl. m.)
tris développées, contenant un produit de séerétion donmant une réaction pesitive a PAFPS
(réactian mise e Cviifenon sar la ||-J1r|-'|1||'r;p'|1=-r| 52}.. soinvrent dans ectie [l-l:lq'ir'. {av. @ avidue-
te): [Gr = 46,7 poer la phatographie 52, et Gr. = 107 pour la plhotegraphie 33.)

Source - MNHR Paris



MEMOIRES DU MUSEUM, TOME LI rasc. 1 PLANCHE TLIN

v

PiiomicEsFiiiEs 58 ot 55, — Secfioms transversales de Muesdarom un Orvet Femelle adulie,
passant [phot. 54) au nivean des erétes arogénitales (eontenant cansux de Wolll et uretdres)
de la |,||_|'.|:.i_ dorsale de Murodasam et (phot. 35} am navean de Nsoverture des aretires o1 des
canaux de Walll, dams Perodariai. {e. W, @ cansal de Walll: er. wreg. @ orfle ore-gdmiiale;
uf. sl ® ureldne postérieur; ur. pr. @ orelére principal; Ueod. ; oresdaeoam. ) e a4
pour la phatographse 54, et Lr. B35 pour la |l|‘:||ll|-|;r.1.||hir' 85)

.
|msL. B
L RASE U

k1 ST
%‘gﬂl Source - AR, Fares



FLANLCHE XLIV MESMOIRES DU MUSELM. TOSIE LI, rase,

Puorocnerme 56, Sectsom lransversale, am nivean des pErmts d abouckement des urobines
dams la parod dersale, de Vorodaemm J4"un (evet femelle sdalie, en oesteus (Dev. 450, meesurant
18,4 een de exirémitd du masean, au cloaque, sacriiid an mods ' avril 1862), |G §2.T.]

Mooroecnarme 57. 'I.-r:lll.-lll'l-hr-mnll.l e [eiar B adnin de la hetagraphes 0, pirar montner épass-
sissement et la ploristratification de Pépithéliam urodseal. (G, U3

Lowerce - MNHEY, Fores



MEMOIRES DU MUSEDM. TOME L1, Figr, 1 PLANCHE XL¥

Prorecnarnies 538 st 59, — Sectbon de la partie prrminale dun evidisete dun Orvet femelle
de 9.5 g, sacribié bo 8 juin 1959; d'insombrables spermatozaldes sant présents dams eetl ovi-
discte drodt (et fgalement dans 'ovidurie gauche). (Gr. = 41 pour la phetegraphie 58 a

Gr. = 2532 pour la ||-:||||1-|.l;;ru|ll1.ii.' )

Source - MNP Pords



PLANCHE XILVI MEMOIRES [V MUSELS, TOME LI Fasd,

PuorocrarHie 6. — Coupe histolagigue, i travers la parof de Porodarum d'un Orvet femelle
mdlulte {mesurant 18,4 cm, de Uextrémité do musesn o cboague), seerifié au mais 4 avril 1962;

Fépithélnem de la parsi de Marcsdasam est devens trés fpais ef est encore reconvert d ume
Fis | e wpnﬁ-l'ril.r e erlhibes mucifices. (Gr. = z:i.}

Puorocmsrine 61, — Section transversale au nivean du passage coprodacune-arsidseam, chez an
jeune Orvel mile pesant 6,1 g: un repli apnulsice du coprodseum (r. copr.) entowrs le canal
de pomwetion (e, | des sprrmatopaliles st présents dams Ia lumieee de ee camal. (Gr. = 55,0}

Source - MNHES Poris
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