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Einleitung.

Nachdem ich die Salpen der Plankton- und der Deutschen Tiefsee-Expedition bearbeitet hatte,
war es mir von besonderem Interesse, auch die Salpen der Deutschen Siidpolar-Expedition zu
untersuchen. Letztere Expedition hatte im fernen Siiden ihre Station, so daB wichtige Aufschliisse
iitber Salpen — und solche waren dort gefunden — zu erhoffen waren. Ferner fiel der Reiseweg
nicht mit dem anderer Expeditionen zusammen, so daB eine Erweiterung unserer Kenntnisse iiher
die Verbreitung der einzelnen Arten zu erwarten war. Besonders war die Strecke von Neu-
Amsterdam bis Natal wichtig, auf der bisher Salpen fast gar nicht bekannt waren. Dann handelte
es sich darum, das Material systematisch durchzuarbeiten. Von der Tiefsee-Expedition sind neue
Arten nicht gefunden worden, so daf die Frage Berechtigung hatte, ob in dem von ihr durch-
fahrenen Gebiet die Salpenarten alle bekannt sind.  Die Siidpolar-Expedition bestiitigte den Befund.
Auch die Verteilung der Salpen konnte gepriift werden und ergab die ganz besonders interessante
Tatsache, daB eine auf der Tiefsee-Expedition gefundene Ansammlung von Salpen von der Siidpolar-
Expedition ebenfalls in gleicher Gegend wieder angetroffen ist.

So war die Bearbeitung des reichen Materials, das alle Salpenarten mit Ausnahme dreier, in
dem befahrenen Gebiete ganz seltener und bisher nur 1—2 mal gefundener enthielt, eine sehr
interessante und dankbare Aufoabe.

I. Systematik.

Weder unter dem Material an Salpen der Deutschen Tiefsee-Expedition (2%). noch unter dem
der Stdpolar-Expedition sind neue Arten zu verzeichnen gewesen: dabei ist der Atlantische
Ozean aufer von den genannten auch von der Plankton-Expedition und der Indische Ozean
recht gut untersucht worden. Die grofen freien Meeresflichen werden kaum viel neue Arten
mehr bringen und es ist mir zweifelhaft, ob dieses selbst der Pazifische Ozean tun wird. Ich
glaube daher eine Zusammenstellung aller bekannten Arten geben zu sollen. Jede Art wird dabei
abgebildet und mit einer kurzen, schematischen Beschreibung versehen werden, mit einer kurzen
daher, weil langatmige Beschreibungen uniibersichtlich sind und weil die Figuren viele Worte iiber-
fliissig machen. Das, was ich an dem Material der Deutschen Stidpolar-Expedition neu untersucht
habe, bringe ich als ;Bemerkungen zur Systematik® (S. 177); darauf lasse ich eine Bestimmungs-
tabelle folgen (S. 179), die nicht Riicksicht auf die Verwandtschaft der einzelnen Arten zueinander

nimmt, sondern die Bestimmung nach augenfilligen Merkmalen gibt.
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a) Ubersicht iiber alle bekannten Salpenarten.

In den nachfolgenden Figuren bedeutet:

a Einstromungsoffnung. nb Blindsack des Darmes.

b Ausstromungsoffnung. p Pigment.

¢ Endostyl. so Seitendriisen.

/ Flimmerorgan. r Kieme.
/b Flimmerbogen. s Embryo.

¢ Nervenknoten. st Stolo.

[ Lingsmuskel. t Hoden.

m Mantel. 1. 2, 3, usw. Korpermuskeln, sind auf der
i Darm. Oberseite schwarz ausgezeichnet.

Die Muskulatur der Einstromungsoffnung ist nicht mit Nummern versehen, sondern nur die

Korpermuskeln.  Letztere liegen mit geringen Ausnahmen hinter dem Nervenknoten.

1. Cyclosalpa pinnata Forsk.
a) Gregate Form. Forskal 1775. Fig. L

Mantel ist tonnenformig mit beilformigem Anhang, mit welchem die Individuen in der Kette
zusammensitzen.

Einstromungsoffnung («) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung (b) ist terminal.

Muskeln sind 5 vorhanden. 1 und 2 stoflen auf dem Riicken zusammen.
3 und 4 niihern sich oder stoBen zusammen. Der 4. Muskel ist ventral geteilt.
Der 5. Muskel schickt einen Nebenast zum 4. Muskel.

Darm () liegt auf der Bauchseite und ist lang gestreckt.

Hoden (7) liegt iiber dem Darm und ist ebenfalls lang gestreckt.

Seitendriisen (so) sind jederseits eine vorhanden.

Embryonen sind in der Einzahl vorhanden.

Fig. 1. ; i :
C. pinnata greg. Kette ist l'lngtl“’l'llllf_’;.
von der Seite Grofe ist mm Mittel 40 mm, das groBte beobachtete Exemplar nach

(ans ApsTEIN 2€, ™ S
(sus APSTEIN 2%)  PravsTeDT (12%) 56 mm.

b) Solitire Form. Forskal 1775. Fig. 2.

Mantel ist tonnenformig.

Einstromungsoffnung («) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung (b) ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 8 vorhanden, die auf dem Riicken alle parallel miteinander
verlaufen und bis auf den 8. unterbrochen sind. Auf der Bauchseite kon-
vergieren sie nach der Korpermitte.

Darm ist gestreckt und zieht sich vom hinteren Teile des Bauches nach

dem vorderen Teile des Riickens.

8 : Seitendriisen (so) sind je 5 vorhanden, zwischen dem 1.—6. Muskel.
Fig. 2. C. pinnata sol.
Vom Riicken, aus

Apstrix (2¢),  mit 75 mm angegeben.

GroBe im Mittel 40 mm, von Travstepr (12%) wird das grofte Exemplar



dem Darm.

seite teilen.

Mantels.

70 mm lang.

unterbrochen ist.

Teile des Riickens.
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2. Cyclosalpa affinis Cham.

a) Gregate Form. Chamisso 1819. Fig. 3.

Mantel ist tonnenformig mit beilformigem Anhang und Verdickung tiber
Einstromungsoffnung (a) ist terminal gelegen.
Ausstromungsoffnung (b) ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 5 vorhanden, von denen sich der 1., 4., 5. auf der Bauch-

Darm () ist ringformig gestaltet und liegt in einer Verdickung des

Hoden (#) ragt in die Darmschlinge hinein.

Seitendriisen fehlen. Fig. 3. C. affinis greg.
Von der Seite.

Embrvonen sind in der Einzahl vorhanden.
% b/ Nach TrausteEpT (12%).

Kette ist ringformig.
GroBe im Mittel 35 mm, das bisher beobachtete griBte Exemplar war nach RirTer (9)

b) Solitdre Form. Chamisso 1819. Fig. 4.
Mantel tonnenformig.
Einstromungsoffnung ist terminal gelegen.
Ausstromungsoftnung ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 8 vorhanden, von denen nur der 1. und 2. auf dem Riicken
Darm (%) erstreckt sich vom hinteren Teile des Bauches nach dem vorderen

Seitendriisen fehlen.

GroBe im Mittel 50 mm, das bisher beobachtete grofte Exemplar war nach

Fig. 4.
Rrrrer (9) 100 mm lang. C. affinis sol.

Von der Seite.
3. Cyclosalpa virgula Vogt. Nach TRAUSTEDT.

128,

a) Gregate Form. C.virgula Vogt (14). Fig. 5.

Mantel ist tonnenformig mit langem Endanhange und tornisterformigem Anhange auf der

Bauchseite, durch den die Individuen in der Kette zusammenhingen.

Einstromungsoffnung () liegt terminal.

Ausstromungsoffnung () ist dorsal gelegen.

Muskeln sind 4 vorhanden, die ganz unsymmetrisch angeordnet sind.

Darm (n) ist u-formig gestaltet und triigt in seinem vorderen Teile einen Blindsack (20).

Hoden (¢) ist lang gestreckt und liegt in dem Endanhange, das Vas deferens (v. def.)

mindet zwischen Mund und After in die Leibeshohle.

Seitendriisen fehlen.

Embryonen (s) sind in der Einzahl vorhanden.
Kette ist ringformig (?).

GroBe ohne den Anhang 18 mm.

.
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b) Solitire Form. C. dolicosoma Todaro 1883. Fig. 6.

Mantel ist tonnenférmig.

Einstromungsoffnung («) liegt terminal.

Ausstromungsoffnung (4) ist ebenfalls
terminal.

Muskeln sind 7 vorhanden. Der 1. ist mit
dem 5. und 6. durch Lingsmuskeln (L) verbunden,
so daB sie zusammen ein System bilden.

Darm (n) erstreckt sich vom hinteren Teile
des Bauches bis zum vorderen Teile des Riickens
und trigt zwel Blindsiicke (»b) am Anfange.

Seitendriisen sind jederseits 5 sehr schmale
vorhanden, zwischen dem 1. und 6. Muskel.

GroBe im Mittel 70 mm, Travsrepr (12

erwihnt ein Exemplar von 150 mm.

4. Cyclosalpa floridana. Apstein.
a) Gregate Form. Apstein 1894 (2¢). Fig. 7.

/"x" Fig. 5. C. virgula greg.

; T _ Mantel ist fast zylindrisch mit einem lingeren

Vom Riicken. Nach ArstEIN (2%). X g : N
und emmem kiirzeren Anhange.

Einstromungsoffnung («) ist terminal gelegen.

Ausstromungséffnung (b) ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 4.vorhanden, von denen jedoch der 2. nur auf einer Seite ausgebildet ist.

1 und 2, sowie 3 und 4 sind auf dem Riicken verschmolzen.

8 | eemm—— 8
q l& 10
70\ Y9

—

Fig. 6. C. virgula sol. A . Fig. 8. C. floridana sol.
Von der Seite. Fig. 7. _C' floridana greg. Von der Seite.
Nach ApsTEIN (24), Vom Riicken. Nach Apstein, Orig.

Nach ArsteIN (249).
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Darm ist u-formig gestaltet und triigt an seinem vorderen Teile einen langen Blindsack (1),
der in dem kiirzeren Mantelanhange gelegen ist.

Hoden (7) ist sehr stark ausgebildet und liegt in dem lingeren Anhange des Mantels.

Seitendriisen fehlen.

Embryonen (s) sind in der Einzahl vorhanden.

Kette ist ringformig.

Grofe bis 20 mm.

b) Solitire Form. Apstein 1894 (2¢), Fig. 8 und Tafel VIII. Fig.1—3.

Mantel ist tonnenformig.

Einstromungsioffnung (a) liegt terminal.

Ausstromungsdffnung (0) ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 10 vorhanden. Der 1.—3. stofen auf dem Riicken zusammen. Muskel 2
verschmilzt ventralwiirts mit einem zur Oberlippe der Einstromungsoffnung gehorigen Muskel.
Muskel 6 ist s-formig geschlungen, Muskel 7 erstreckt sich auf dem Riicken bis zu dem 4. Muskel.
Muskel 9 und 10 scheinen auch Korpermuskeln zu sein, und nicht zur Ausstromungséffnung zu
oehoren; ganz sicher bin ich dariiber nicht.

Darm (n) erstreckt sich vom hinteren Teile der Bauchseite nach dem vorderen Teile des
Riickens und trigt 2 Blindsicke (nb).

Seitendriisen zwischen 2.—7. Muskel jederseits ).

GroBe bis 17 mm, wihrend Rrrrer (9) Exemplare bei San Diego (Kalifornien) fand, die
41 mm mafen.

5. Salpa eylindrica Cuy.
a) Gregate Form. Cuvier 1804. Fig. 9.

Mantel ist dick, oval.

Einstromungsoffnung («) ist dorsal gelegen.

Ausstromungsoffnung (b) ist ebenfalls dorsal.

Muskeln sind 5 breite vorhanden, von denen die 3 ersten eine Gruppe
bilden, ebenso wie die beiden letzten. Beide Gruppen berithren sich auf
dem Riicken. Der 5. Muskel teilt sich an den Seiten.

Darm ist kniulformig, .Nucleus.

Hoden legt im Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

Embryonen (s) sind in der Einzahl vorhanden.
Fig. 9. 8. cylindrica greg.
Vom Riicken.

Nach Travstepr (122),

Kette ist eine Kette mit . liecenden Individuen®, die ich schematisch
frilher ——== dargestellt hatte (2* S. 25).

GroBe 17 mm von der Siidpolar-Expedition gefangen, bisher waren
nur kleinere Exemplare bekannt.

b) Solitire Form. Cuvier 1804. Fig. 10.

Mantel ist zylindrisch.

Einstromungsoffnung (a) liegt terminal.

Ausstromungsoffnung ebenfalls terminal.

Muskeln sind 9 vorhanden. Die ersten 4 stoBen auf dem Riicken aneinander.

Deutsche Sidpolar-Expedition, IX. Zoologie, 1. 29



Deutsche Siidpolar-Expedition.

Darm (») bildet einen Nucleus.
Seitendriisen fehlen.
GroBe bis 45 mm von der Siidpolar-Expedition gefunden.

6. Salpa maxima Forskal.

a) Gregate Form. §. maxima Forskal 1775. Fig. 11
Mantel ist dick, oval, vorn mit dickem und hinten mit
einem mehr seitlichen Anhange.
Einstromungsoffnung («) ist dorsal gelegen.
Ausstromungsoffoung (6) ist ebenfalls dorsal.
Muskeln sind 6 vorhanden, davon bilden der 1.—4. und

Fig. 11,
Fig. 10. der 5.—6. je eine Grauppe. Der 4. und 5. Muskel beriihren §. maxima greg.
ApsTEIN (2¢).

8. cylindrica sol.

Avstery (20),  sich nicht an den Seiten. Der 6. Muskel hat einen nach

hinten gerichteten Nebenast jederseits.
Darm bildet einen Nucleus.
Hoden liegt im Nucleus.
Seitendriisen fehlen.
Embryonen (s) sind in der Einzahl vorhanden.
Kette ist eine Kette mit liegenden Individuen.

GroBe meist 50—60 mm. Travsrepr (12%) erwihnt ein Exemplar von 150 mm.

b) Solitire Form. S africana Forskal 1775. Fig. 12.
Mantel ist tonnenformig.
Einstromungsoffnung (@) ist terminal gelegen.
Ausstromungsoffnung (b) ist ebenfalls terminal.

Ny

(€

Muskeln sind 9 vorhanden, die sich nicht gegenseitig beriihren, die vorderen
= : >
3 sind nur etwas nach hinten ausgebogen.
4 Darm bildet einen Nucleus.
o Seitendriisen fehlen.
6 1 . . - 3 . 1. ., 9 .
7 Grofie meist 50—60 mm, die Siidpolar-Expedition fand ein Exemplar von
8 5 G
9 150 mm Liinge.
5 7. Salpa fusiformis Cuv.
Fig. 12. a) Gregate Form. §. fusiformis Cuvier 1804. Fig. 13,
S. maxima sol. : > s ¥ ) ¢ ¥
APSTEIN (2°). Mantel ist spindelformig, dick, mit dickem vorderen und hinteren Anhang.

Oberfliche glatt.
Einstromungsoffnung (a) ist dorsal gelegen.

Ausstromungsoffnung (8) ist ebenfalls dorsal.
1.—4. bilden eine Gruppe, ebenso der 5. und 6. An

Muskeln sind 6 vorhanden. Der
Der

den Seiten stobit der 4. und 5, Muskel zusammen oder sie nihern sich wenigstens sehr stark.
G. Muskel hat einen Nebenast, der nach hinten ogeht und einen Ring bildet.

Darm (d) bildet einen Nucleus.
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ApstEIN, Salpen.

Hoden liegt im Nucleus.

Seitendriisen fehlen.
Embryonen sind in der Einzahl vorhanden.

Kette ist eine solche mit liegenden Individuen.
TravstepT (12%) fithrt ein Exemplar von

GrofBe meist 35—40 mm.

65 mm an.

+-

TN -

AT
10
7

-

b

\

Y

&

@

Fig. 15.
8. fus. f. echinata greg.

a8 Fig. 14.
8, fusiformis greg. S. fusiformis sol.
APsTEIN (2¢). ApsTEIN (24),

ApsTEIN (2°).
b) Solitire Form. 8. runcinata Chamisso 1819. Fig. 14.

Mantel ist zylindrisch, am hinteren Ende, namentlich {iber dem Nucleus, stark verdickt, Ober-

fliche ist glatt.
Einstromungsdffnung («) ist terminal gelegen.
Ausstromungsoffnung (4) ist ebenfalls terminal.
Muskeln sind 9 vorhanden, davon bilden der 1.—3. eine Gruppe und ebenso der 8. und 9.

Darm bildet einen Nucleus.
GroBe ist 40—50 mm meist, Ritter (9) fithrt Individuen von 80 mm an.

8. Salpa fusiformis forma echinata (Herdman).
a) Gregate Form. 8. fusif f. echinata Apstein 1906. Fig. 15.
Mantel oval, dick, der vordere und hintere Anhang nicht so lang wie bei S. fusiformis.

Die Oberfliche ist bedeckt- mit Reihen feiner Zihne, die ganz jungen Individuen fehlen und viel-
leicht auch bei alten Exemplaren verloren gehen. (Zihnelung des Mantels ist der Hauptunterschied

von voriger Art.)
Einstromungsoffnung («) ist dorsal gelegen.
Ausstromungsoffnung ist ebenfalls dorsal.
Muskeln sind 6 vorhanden, von denen die ersten 4 eine Gruppe bilden, die oft lockerer
Der 4. und

st als bei S. fusiformis. Der 5. und 6. Muskel bilden ebenfalls eine Gruppe.
5. Muskel nihern sich oder stoBen an der Seite zusammen. Der 6. Muskel hat Nebeniiste, die

einen Ring bilden.
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Darm bildet einen Nuecleus.

Hoden liegt im Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

Embryonen sind in der Einzahl. vorhanden.
Kette ist eine solche mit liegenden Individuen.

GroBe bis 75 mm auf der Deutschen Tiefsee-Expedition (2%).

b) Solitire Form. 8. echinata Herdman 1888. Fig. 16.

Mantel ist zylindrisch, iber dem Nucleus stark verdickt, an den Seiten
sowie auf dem Bauche mit Reihen von Zacken versehen.

Jinstromungsoffnung (a) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung (b) ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 9 vorhanden, von denen der 1.—3. und der 8. und 9. je
eine Gruppe bilden.

Darm bildet einen Nucleus.

GroBe ist meist 40—50 mm, aus dem Hamburger Naturhistorischen

Museum erhielt ich aber ein Exemplar von 115 mm (2%).

9. Salpa amboinensis Apstein.

a) Gregate Form. S. amboinensis Apstein 1904, Fig. 17.

Mantel ist eiformig mit vorderem und hinterem Anhange, die etwas

Fig. 16. seitlich stehen.
S.fu‘s.f.e]ch_matasnl. Einstromungsoffnung (@) ist dorsal gelegen.
Jon der Seite. : 3 : ko S
ApsTEIN (24). Ausstromungsoffnung (4) ist ebenfalls dorsal.

Muskeln sind 6 vorhanden, von denen der 1.—4. eine Gruppe bilden,
in der aber der 1. mit dem 2. Muskel sehr weit verwachsen ist. Der
5. und 6. Muskel bilden ebenfalls eine Gruppe, der 6. Muskel triigt einen
Nebenast, der ringformig ist. Alle Muskeln greifen weit auf die Bauch-
seite itber, stoBen event. dort zusammen.

Darm (n) bildet einen Nucleus.
Hoden liegt im Nucleus.

Seitendriisen fehlen,

Embryonen (s) sind in der Einzahl vorhanden.
Kette ist eine solche mit liegenden Individuen.

Grofbe bis 32 mm bekannt.

b) Solitire Form. S. amboinensis Apstein 1904. Fig. 18,

Mantel ist tonnenformig, iiber dem Nuecleus nicht verdickt. Fig. 17.
Einstromungsoffoung (a) ist terminal gelegen. S. amboinensis greg.

Vom Ricken,

\ SSt1rd o s () f i '/)( ‘\‘ De .: = SRt H
usstromungsoftnung (4) ist ebenfalls terminal. Averhik 955,

Muskeln sind 11 (10) vorhanden, von denen der 1. mit dem 2.

zusammenstoBt, withrend vom 5.—10. Pasern von einem Muskel in den anderen itibertreten.
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Darm (») bildet einen Nucleus, der 2 lange Blindsicke triigt.

Seitendriisen fehlen.

Kette ist eine solche mit liegenden Individuen.

Grobe bis 46 mm.

Fie. 18. A B Fig. 20.
S. amboinensis sol. Fig. 19. - S. punctata sol. Von der Seite.
Vom Riicken. S. punctata. A vom Bauche, 5 von der Seite. ApstEIN (24).

APSTEIN (2¢). ApSTEIN (29).

10. Salpa punetata Forskal.
a) Gregate Form, S. punctata Forskal 1775. Fig. 19.
Mantel ist zart, eiformig, auf dem Bauche mit dunklem Pigment () versehen.
Einstromungsoffnung («) ist dorsal gelegen.
Ausstromungsdoffnung (4) st ebenfalls dorsal.
Muskeln sind 6 vorhanden, von dem der 1.—4. und der 5.—6. je eme Gruppe bilden.
Muskulatur unsymmetrisch (Fig. 19 A).
Darm (z) bildet einen Nucleus.
Hoden liegt im Nucleus.
Seitendriisen fehlen.
Embryonen sind in der Einzahl vorhanden.
Kette ist eine solche mit liegenden Individuen.

Grofe bis 28 mm nach Exemplaren von Villafranca.

b) Solitire Form. S. musculosa Herdman (?) 1888. Fig. 20.
Mantel ist lang eiférmig, zart.
Einstromungsoffnung (@) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung (4) ist ebenfalls terminal.
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Muskeln sind 10 sehr breite vorhanden, von denen der 1.—3. auf dem Riicken sich sehr
nihern. AuBerdem sind an den Seiten je 2 Lingsmuskeln, die sich bis iiber den 4. resp.
8. Muskel hinziehen.

Darm (n) bildet einen Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

GroBe bis 55 mm nach Exemplaren von Villafranca.

11. Salpa hexagona Quoy et Gaimard.

a) Gregate Form. S. monotoma Quoy et Gaim. 1826 —1834. Fig. 2L
Mantel ist dick, zylindrisch, hinten schriig abgestutzt, zackig.
Einstromungséffnung (@) ist terminal gelegen.
Ausstromungsdffnung (4) ist ebenfalls terminal.
Muskeln sind 6 vorhanden, von denen die ersten 4 eine Gruppe bilden,
wenigstens sich sehr nithern.
Darm (n) bildet einen Nucleus.

Hoden ist im Nucleus eingebettet.

Seitendriisen fehlen.

Fig. 21.
S. hexagona greg. i 3 £ . X s . " .
Vom Rilcken. Kette ist eine Kette mit ,stehenden Individuen®, also '/} (siche 2* S. 26).

Embrvonen sind 2 vorhanden.

Oa
ApsTEIN (20), GroBe bis 38 mm.

b) Solitire Form, H. hexagona. Quoy et Gaimard 1824. Fig. 2L

Mantel ist zylindrisch und triigt an seinem hinteren Ende zwei zugespitzte
Anhiinge.

instromungsoffnung (a) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung (b) st ebenfalls terminal.

Muskeln sind 11 vorhanden, die sehr breit sind, so daB zwischen ithnen
mur kleine Liicken bleiben. Auf der Mittellinie des Riickens verschmelzen
die hinteren Muskeln. Uber dem 5. Muskel befindet sich das Ganglion.

Darm bildet einen Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

GroBe bis 71 mm mit, oder 57 mm ohne die Endanhiinge.

12. Salpa Picteti Apstein 1904, Fig. 22,
Nur solitire Form bekannt.
Mantel ist zylindrisch.
FEinstromungsdffnung (a) ist terminal gelegen.
Ausstromungsdffnung (f;:] ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 21-—26 vorhanden, von denen die drei ersten aneinander-

stoBen, withrend die 13 folgenden zum Teil miteinander in der Mittellinie Fig. 21.

S. hexagona sol.

; Vom Riicken.
anderen eintreten. Nach TrausTEDT (128),

des Riickens verschmelzen, so daB Muskelfasern von einem Muskel in den
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Darm bildet einen Nucleus, der einen lingeren nach vorn gerichteten und einen kiirzeren
nach hinten gerichteten Blindsack besitzt.

Seitendriisen fehlen.

Kette ist unbekannt.

GroBe bis 62 mm bekannt.

<

13. Salpa rostrata Traustedt 1893.

a) Gregate Form. S. rostrata Apstein 1894. Fig. 23.
Mantel sehr zart, oval, mit kleiner Spitze am hinteren Ende.
Einstromungsoffnung («) ist dorsal gelegen.

Ausstromungsoffnung (4) ist terminal.

Muskeln sind 4 vollkommen unsymmetrische vorhanden, iiber die neben-
stehende 3 Figuren, vom Bauche, von der Seite und vom Riicken Aufschluf
geben.

b1
Fig. 22.
A T ( S. Picteti sol.
Fig. 23. 8. rostrata greg. A vom Bauche. 5 von der linken Seite. € vom Riicken. Vom Riicken.
APSTEIN (22), APSTEIN (29).

Darm bildet einen Nucleus.

Embryonen (s') sind in der Einzahl vorhanden.

Kette unbekannt.

GroBe 6 mm.

b) Solitire Form. §. rostrata Traustedt 1893. Fig. 24,

Mantel ist oval und triigt vorn einen langen Anhang, der von einem sehr kriftisen Muskel
ausgefillt wird.

Einstromungséffnung (a) ist dorsal gelegen.

Ausstromungsdffnung (0) liegt terminal.

Muskeln sind 7 vorhanden, von denen der 3. und 4. auf dem Riicken weiter auseinander-
stehen als an den Seiten, die iibrigen Muskeln verlaufen schwach gebogen. Der Muskel in dem
riisselartigen Anhang steht auf der Riickenseite mit der Muskulatur der Einstrémungsoffnung, auf
der Bauchseite mit dem 1. und 2. Kérpermuskel in Verbindung.

Darm bildet emen Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

GroBe mit Riissel bis 30, ohne diesen 18 mm.
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14. Salpa asymmetrica Fowler.
a) Gregate Form. S, asymmetrica Fowler 1896. Fig. 25.
Mantel ist diinn, oval.
Einstromungsoffnung (a) ist dorsal gelegen.
Ausstromungsoffnung () liegt terminal.

Muskeln sind 6 vorhanden, von denen der 1.—3. auf dem Riicken eine Gruppe bilden,

der 5. und 6. sind weit verschmolzen. Auf der Bauchseite sind die Muskeln unsymmetrisch.
Darm () bildet einen Nucleus.

Hoden liegt im Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

Embryonen (s) sind in der Einzahl vorhanden.
Kette 1st unbekannt.

Grobe bis 12 mm bekannt.

Fig. 24. A B

Fig. 25.
S. asymmetrica greg.
A vom Riicken. /2 vom Bauche.

S. rostrata sol.
A erwachsen, vom Riicken. Nach Trausrepr (12b).

[ groller Embryo. Nach Apstein (28). Nach /% o
Nach ApstEIN (2

b) Solitire Form. §. asymmetrica Fowler 1896. Fig. 26.
Nur dltere ]‘:|||||}"\'Ulll'll sind bekannt.
Mantel ist zylindrisch mit 2 seitlichen Anhiingen (embryonal?).
Einstromungsoffnung (a) ist terminal gelegen.
Ausstromungsdoffnung (b) ist ebenfalls terminal.
Muskeln sind 11 vorhanden, von denen die 1.—3., 4.—5., 9.—10. Gruppen bilden.
Darm bildet einen Nucleus.
Seitendriisen fehlen.
Grobe der erwachsenen Tiere unbekannt, Embryo war 2,5 mm lang.

15. Salpa mueronata Forskal.
a) Gregate Form. S. mucronata Forskal 1775. Fig. 27.

alatt,

Mantel ist dick, oval, hinten zugespitzt, an der Seite bisweilen mit kleinem Anhange,

bisweilen mit feinen Zacken, farblos, hin und wieder mit zartem Pigment.
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Einstromungsoffnung (a) ist dorsal gelegen.
Ausstromungsoffnung (b) ist ebenfalls dorsal.
Muskeln sind 5 vorhanden, von denen der 1.—3. und 4.—5. je eine Gruppe bilden.

Muskel 1 setzt sich zusammen aus 5 Muskelfasern.
" 2 - » n » 3—4 ”
i e . . - 3 :
5 - : » 0—4 3
i}

B " - " -

N O

Darm () bildet einen Nucleus.

Hoden liegt im Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

Embryonen (s) sind in der Einzahl vorhanden.
Kette ist eine Kette mit liegenden Individuen.

GrobBe 1st bis 15 mm.

b) Solitire Form. S. democratica Forskal 1775. Fig. 28.

Fig. 26. Mantel ist zylindrisch, mit zwei langen Anhiingen Fig. 21.
S. asymmetrica sol. und mehreren kurzen Fortsitzen, die gezackt sein S.mucronata greg.
(Embryo). Vom Riicken. ke Vom Riicken.
Nach ApstEIN (2¢). Janen. Nach ApstEiN (2¢).

Einstromungsoffnung (a) ist terminal gelegen.
Ausstromungsoffnung (0) liegt dorsal.
Muskeln sind 6 vorhanden, von denen der 2.—4. und 5.—6. auf dem Riicken je eine
Gruppe bilden. Auf der Bauchseite stoBt der 4. mit dem 5. Muskel zusammen.
Darm (#) bildet einen Nucleus.
Seitendriisen fehlen.

Grofe bis 24 mm, ohne die Anhiinge 16 mm.

16. Salpa flagellifera Traustedt.
a) Gregate Form. S. flagellifera Apstein 1906.
Die gregate Form ist wie die gregate Form von S. mucronata gestaltet, unterscheidet sich
von ithr nur durch die Zahl der die Muskeln zusammensetzenden Muskelfasern:
Muskel 1 hat 8—11 Fasern.

= 2 ()
3 o £
4 ., Hb— 1T
Py -y 2

Grofe ist bisher 7 mm gefunden.

b) Solitire Form. S. democratica-mucronata Var. flagellifera Traustedt 1885. Fig. 29.
Mantel ist zart, zylindrisch, mit 2 langen Endanhingen.
Einstromungsoffnung (@) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung () liegt dorsal.

Deutsche Stidpolar-Expedition. 1X, Zoologie. L. 24
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Muskeln sind 6 vorhanden, die vollkommene Ringe bilden, bis auf den 1., der auf der

Bauchseite offen ist.

Darm bildet einen braunen Nucleus.

Grobe

bis 14 mm ohne die langen Endanhiinge.

17. Salpa confoederata Forskil.

=

a) Gregate Form. S. confoederata Forskal 1775. Fig. 30.

Mantel ist oval, am hinteren Ende stark verdickt,

N\

bisweilen mit mehr oder weniger orange Pigment.

Einstromungsoffnung (@) ist terminal gelegen.

4
2 Ausstromungsoffnung (b) liegt dorsal.

st T I 6 : ; g )
. L SSVAR Muskeln sind 4 vorhanden, die zwei liegende Kreuze
NP/ bilden.

Darm () bildet einen am hinteren Ende liegenden
Nucleus.

Hoden ist im Nucleus gelegen.

Seitendriisen fehlen.

Embryonen (s) sind in der Einzahl vorhanden.

Kette ist eine solche mit stehenden Individuen.

GroBe im Mittel bis 70 mm, ich habe aber Exemplare

von 150 mm zu Gesicht bekommen (2Y).

Fig. 28.
S. mucronata sol.

b) Solitire Form. 8. scutigera Forskal 1775. Fig. 31 Fig. 29.

S. flagellifera sol.
Von der Seite.

der Bauchseite im 2. Drittel verdickt. Nach TrausteDT (124).

_ Vom Ricken. Mantel ist oval, hinten aber etwas zugespitzt, auf
Nach ArstEIN (2°). ; ; ;

Einstromungsoffnung («) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung (4) ist ebenfalls terminal.

Fig. 30. Fig. 31. Fig. 32. Fig. 33.
8. confoederata greg. S. confoederata sol. S. zonaria greg. §. zonaria sol.
Vom Riicken, Halb von der Seite. Vom Ricken. Vom Riicken.

Nach Travstepr (12a), Nach Travsrepr (123), APSTEIN (2¢). ApsTEIN (2¢).
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Muskeln sind 4 vorhanden, die zwei liegende Kreuze bilden.

Darm () bildet einen hinter der Korpermitte gelegenen Nucleus.
Seitendriisen fehlen.

GroBe ist ca. 40 mm, Travstept (129) filhrt Exemplare von 120 mm an.

18. Salpa zonaria Pallas.

a) Gregate Form. S.zonaria Pallas 1774. Fig. 32
Mantel ist oval, hinten schief zugespitzt, sehr dick und fest.
Einstromungsoffnung (@) ist dorsal gelegen.
Ausstromungsdffnung () ist ebenfalls dorsal.
Muskeln sind 6 vorhanden, von denen die beiden ersten auf dem Riicken unterbrochen sind.
Darm bildet einen Nucleus.
Hoden ist im Nucleus eingebettet.
Seitendriisen fehlen.
Embryonen (s) sind 4 vorhanden.
Kette ist eine solche mit liegenden Individuen.
GroBe meist bis 20 mm, Travstepr (12%) hat solche von 50 mm gesehen.

b) Solitire Form. S§. cordiformis Quoy et Gaimard 1827. Fig. 33.

Mantel ist prismatisch, vorn gerade abgeschnitten, hinten mit kurzer Spitze, sehr dick
und fest.

Einstromungsoffnung (@) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung (4) liegt dorsal.

Muskeln sind 6 sehr breite, auf dem Riicken unterbrochene vorhanden.

Darm bildet einen Nucleus.

GroBe meist bis 25 mm, nach TravstepT bis 65 mm.

19. Salpa Tilesii Cuvier.
a) Gregate Form. S. Tilesii Cuvier 1804. Fig. 34.

Mantel ist lang oval, itber dem Nucleus stark verdickt, sehr fest.

Einstromungsoffnung («) liegt terminal.

Ausstromungsoffnung (4) ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 6 vorhanden, von denen die drei ersten nach der Mittellinie des Riickens
konvergieren, withrend der 5. mit dem 6. weit verschmolzen ist. Die Muskeln sind oft unter-
brochen.

Darm bildet einen Nucleus, der unter der Verdickung des Mantels liegt.

Hoden ist im Nucleus eingebettet.

Seitendriisen fehlen.

Embryonen (s) sind 3 vorhanden.

Kette ist eine solche von stehenden Individuen.

GroBe ist gewohnlich bis 100 mm, Travsrepr (12%) erwithnt Exemplare von 190 mm,

: 24*
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b) Solitire Form. S. costata Quoy et Gaimard 1824. Fig. 35.

Mantel ist ungefihr sohlenformig, am hinteren Ende mit 2 seitlichen, griin gefirbten flachen
Anhiingen, sehr fest.

Einstromungsoffnung («) ist terminal f_"(‘ll‘:__"l.‘ll.

Ausstromungsdoffnung () ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 18—22 vorhanden, die wie Rippen gestellt sind.

Darm bildet einen Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

GroBe meist 120—150 mm, Travstepr (12%) erwithnt Exemplare von 226 mm Linge mit

den Anhiingen, ohne diese von 190 mm.

Fig. 37.
Fig. 34. 8. Tilesii greg. Fig. 35. 8. Tilesii sol. Fig. 36. S. magalhanica sol.
Vom Riicken. Vom Riicken. S. magalhanica greg. Vom Riicken.
ApsTEIN (2¢€). ApsTEIN (2¢). : ArsreiN (24). ArsTEIN (21),

20. Salpa magalhanica Apstein.
a) Gregate Form. S. magalhanica Apstein 1894. Fig. 36.

Mantel zylindrisch, hinten in eine seitliche ﬁ{)it}tt' ausgezogen.

Einstromungsoffnung («) ist terminal gelegen.

Ausstromungsoffnung (b) ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 5 vorhanden, von denen die drei ersten auf dem Riicken zusammenstolen,
der 4. sich dem 3. an den Seiten nithert und der 5. mehr seitlich gelegen ist. Auf der Bauch-
seite ist die Muskulatur etwas unsymmetrisch, indem der 4. Muskel mit dem 3. und der 5. mit
dem 4. zusammenstoBt.

Darm hildet einen braunen Nucleus.

Hoden ist im Nucleus eingebettet.

Seitendriisen fehlen.

1':J|||-|-I\..:|‘-1| sind 2 vorhanden.
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Kette st eine solche mit stehenden Individuen.
GroBe bis 22 mm bekannt.

b) Solitire Form. §. magalhanica Apstein 1894. Fig. 37 und Tafel VIII. Fig. 4. 5.
Mantel ist zylindrisch bis prismatisch, fest.
Einstromungsoffnung ist terminal gelegen.
Ausstromungsoffnung ist ebenfalls terminal.

Muskeln sind 8 vorbanden, von denen die ersten 4 sich stark nihern, und der 5. und 6.,

sowie 7. und 8. zusammenstoBen. An den Seiten niithern sich der 4. und 5. Muskel.

Darm bildet einen Nucleus.
Seitendriisen fehlen.
GrofBe nach dem Material der Siidpolar-Expedition bis 39 mm.

21. Salpa Henseni Traustedt.

a) Gregate Form. S. Henseni Traustedt 1893. Fig. 38.
Mantel ungefihr zylindrisch, hinten stark verdickt mit zwei langen Anhiingen.
Einstromungsoffnung () ist terminal gelegen.
Ausstromungs6ffonung (6) liegt dorsal.
Muskeln sind 4 vorhanden. Der 1. und 2. sind weit verschmolzen, der 3. und 4. eben-

falls, der 4. teilt sich nach dem Hinterende zu in zwei Aste.

Fig. 38. S. Henseni greg. Fig. 39. S. Henseni sol. Fig. 40. 8. mollis.
Vom Riicken. Vom Riicken. Vom Riicken.
Nach TraustEDpT (10P) vervollstindigt. ApSTEIN (24d). Nach HerpMaAN (7).

Darm bildet einen Nucleus.
Hoden ist in dem Nucleus eingebettet.
Seitendriisen fehlen.
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Embryonen sind zwei vorhanden.
Kette ist eine solche mit stehenden Individuen.
GroBe ist bis 20 mm bekannt.

b) Solitdire Form. S. verrucosa Apstein 1894. Fig. 39.

Mantel fast rund, flach gedriickt, sehr dick, mit vielen langen an der Spitze zum Teil
orangefarbigen Anhiingen.

Einstromungsoffonung (a) ist dorsal gelegen.

Ausstromungsoffnung (b) ist ebenfalls dorsal.

Muskeln sind 5 vorhanden, die alle ziemlich schwach ausgebildet sind. Muskel 1—3 bilden
eine Gruppe, der 4. Muskel ist gerade und eine Strecke mit dem 5. verwachsen, der sich nach
dem Hinterende wendet.

Darm bildet einen Nucleus.

Seitendriisen fehlen.

Grofe ist bis 25 mm ohne die Anhiinge bekannt.

22. Salpa mollis (sol.?) Herdman 1888, Fig. 40.

(Ist eine zweifelhafte Art.)
Mantel ist fast zylindrisch mit kleinen Hockern bedeckt.
Einstromungsoffnung («) ist terminal gelegen.
Ausstromungsoffnung (4) ist ebenfalls terminal.
Muskeln sind 10 vorhanden, von denen der 2. mit dem 3. verbunden ist.
Darm bildet einen Nucleus.
GroBe ist 120 mm. Die Art ist nur einmal gefunden.

23. Salpa nitida Herdman ISSS. Fig. 41.
(Gregate Form allein bekannt, zweifelhafte Art.)
Mantel ist lang oval.
Einstromungsoffnung (a) ist dorsal gelegen.
Ausstromungsioffnung (4) ist ebenfalls dorsal.
Muskeln sind 5 vorhanden, von denen der 1.—4. sich auf der

Bauchseite stark nithern.

Darm bildet einen Nucleus, der sehr klein ist.
Seitendriisen fehlen.

Embryonen sind 3 vorhanden.

Kette ist unbekannt.

Grofe st 9 mm.

Fig. 41. 8. nitida. In neuerer Zeit haben BonNter und Perez (3 u. 8) eine neue
Aufgeschnitten. r - - ) )

Nach |||-:l;l\: N (7 Art der Kettenbildung einer neuen h:tlpl-nu]'t-. Stephanosalpa  polyzona,

NAC RDMA?L '|_,i. I .

kurz beschrieben. Da eine genauere Beschreibunge und Figur davon
=] [=] L

meines Wissens nach nicht vorliegt, so muB ich mich auf einen Hinweis beschriinken.
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b) Bemerkungen zur Systematik.

Cyclosalpa floridana Apstein (Tafel VIII. Fig. 1—3).
= C. Bakeri RirTeR (9).

Am 30. Sept. 1901 wurde von der Siidpolar-Expedition ein Exemplar dieser Art in solitiirer
Form gefangen, das eine genauere Untersuchung seiner besonders guten Erhaltung wegen zulieB.
Rrrrer (9) glaubte eine neue Art gefunden zu haben, da seine Exemplare nicht genau mit meiner
Figur von C. jloridana (2" Fig. 3, 4) iibereinstimmten. Ich hatte meine Figur nach einem
Embryo gezeichnet, der aber schon sehr weit ausgebildet war. Das von der Siidpolar-Expedition
gefundene Exemplar stimmt gut mit RiTTers sowie mit meiner fritheren Figur tiberein bis auf
kleine Abweichungen. Ich fand beide Male, daB sich mit dem 2. Korpermuskel ein Muskel, der
von der Oberseite der EinfluBoffnung herkommt, vereinigt. Dorsal hat der Muskel 2 : 12 Muskel-
fasern, nach der Vereinigung mit dem neunfaserigen Muskel aber 16 Muskelfasern (Fig. 2).
RrrTer zeichnet nun (9 Fig. 1 u. 3), daB die beiden genannten Muskeln sich nur an ihren Enden
3. Muskel auf dem Riicken,

withrend Rirrer (9 Fig. 2) alle drei Muskeln getrennt voneinander und unterbrochen zeichnet.

beriihren. Ferner vereinigen sich bei meinen Exemplaren der 1.

Bei dem in Figur 1 abgebildeten Exemplar geht der 7. Muskel auf dem Riicken am 6. und 5.
vorbei und endet vor dem 4. Muskel. Rirrer (9 Fig. 2) zeichnet diesen Muskel nur bis zum
5. Muskel, wiihrend ich bei dem frither untersuchten Embryo diesen Verlauf des 7. Muskels nicht
sehen konnte. Fig. 1 von Rrrrer zeigt auch nicht den Lingsverlauf dieses Muskels.

Die Seitendriisen stimmen genau mit Rrrrers Beschreibung, sie finden sich zwischen dem
2.—17. Muskel.

Der Darm (Fig. 3) triigt zwei Blindsicke (#6), wie Rirrer auch angibt und zeichnet
(9 Fig. 5). Bei dem frither von mir gezeichneten Embryo waren diese Verhiltnisse undeutlich,
so daB ich nur einen Blindsack gezeichnet habe. .

Alle die angefithrten Unterschiede sind zu gering, um eine neue Art abzuspalten.

Auch die gregate Form, wie ich sie in den Salpen der Tiefsee-Expedition (2 Fig. 3) ab-
gebildet habe, scheint mir gut mit den Figuren bei Rrrrer (9 Fig. 7 u. 8) zu stimmen, wenn
man bedenkt, daf Rrrrer seine Figuren nach jungen Stoloindividuen gezeichnet hat. Den ersten
Muskel bei Rirrer halte ich fiir einen Muskel der EinfluBoffnung. Sein 2. Muskel ist 1. und
9. Muskel zusammen. Gerade bei diesem Muskel ist die Ubereinstimmung mit meiner genannten
Figur iiberzeugend. Auf der einen Seite (in Fig. 7) zeichnet Rrrrer den 2. Muskel aus zwei
gleichen Asten bestehend, wiihrend der Muskel auf der Figur 8 nur einfach ist. Genau dasselbe
zeigt meine Figur (2 Fig. 3): auf der einen Seite 2 Muskeln, wihrend der 2. Muskel auf der
anderen Seite fehlt.

Salpa fusiformis forma echinata (Herdman).

Schon in den Salpen der Tiefsee-Expedition hatte ich auf die Schwierigkeiten hingewiesen,
die in der Abtrennung der ,Forma* von fusiformis liegen.

Auf der Sidpolar-Expedition fand ich sehr groBe gregate Individuen mit 12 mm langen
Embryonen, die noch keine Zacken auf dem Mantel zeigten. Bei 15 mm langen gregaten

Individuen waren die Zacken vorhanden.
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Salpa Picteti sol. Apstein.
Mehrere Exemplare mit 26 Muskeln waren in dem Materiale, bei allen aber war der Stolo
so jung, daB ich noch nicht die Muskulatur der gregaten Form erkennen konnte.

Salpa mucronata Forsk.

In den Salpen der Tiefsee-Expedition (2¢ S. 10) hatte ich den Unterschied der gregaten
Form dieser Art von derselben Form von S. flagellifera (Traust.) in der Zahl der die Muskeln
zusammensetzenden Muskelfasern erkannt.  S. jflagellifera f. greg. ist nicht auf der Sudpolar-
Expedition gefischt worden, so daB ich die Untersuchung nur fiir S. mucronata greg. wiederholen
konnte und zwar an Tieren aus den verschiedensten Gegenden und von verschiedener GroBe.
Ich fasse die Angaben in Form einer Tabelle zusammen.

Muskel s 15 ¥. 05. 5. VII. 03. 22. VIII. 03. 12. XI. 03.
1 b5 beh O R e herh h DG TR 1)
2 i 218 3 3 38 3 4 3 3 3 S
3 T T S 40 e e e 8 4 g3 9 3.4
4 R R Fa S e S T SRR Bt 5 3 3 3 S H)
D P T Rl s e 2 2 PSS sy 2 2
Linge d. Salpen: 4 mm 6 6 BB ARG ARG 6 9, B D 1l

Bei den mit einem * versechenen Individuen war die Anzahl der Fasern auf der rechten und
linken Seite verschieden. Also auch bei den Exemplaren aus dem Indischen Ozean (15.V. 03)
war die Zahl der Muskelfasern die gleiche wie bei den iibrigen Exemplaren aus dem Atlantischen
Ozean. Nur wenige kleine Abweichungen von den Zahlen 5. 3. 3. 3. 2 kamen vor, wihrend
ich fir S. flagellifera viel hohere Zahlen fand.

Salpa magalhanica Apstein. Tafel VIII. Fig. 4. 5.

Unter dem Materiale fanden sich auBer kleineren Exemplaren Individuen der solitiren Form
von 31 und 39 mm Linge, wihrend das auf der Tiefsee-Expedition gefangene nur 18 mm mag.
Das grofe Exemplar von 39 mm (10. III. 1903) zeigte, daB der erste Korpermuskel auf der
Bauchseite - sich weiter nach hinten zieht (Tafel VIII Fig. 4), als bei den frither untersuchten
Individuen, und daB der 5. Muskel auf dem Bauche weiter nach vorn geht. Muskel 7 und 8
waren im Verhiltnis etwas breiter, als ich es in meinen fritheren Figuren angegeben hatte
(2* Fig. 26*).

Die Muskuolatur um die Einstromungsoffnung konnte ich bei dem schon erhaltenen Exemplar
genau erkennen.  Der auch in Fig. 4 sichtbare breite Muskel g gehort zu dieser Muskulatur und
umspannt den Korper, teilt sich aber an der Seite unterhalb des Offnungswinkels, so daB dorsal
zwei Musgkeln vorhanden sind (Fig. 5 83", der schmale hintere Ast geht nach dem Ganglion (Fig. 5 @)
zu.  Dorsal wird der Hauptmuskel # von je einem kurzen Lingsmuskel gekreuzt (Fig. 5 y), der
sich auch bis zum Ganglion erstreckt. In der Oberlippe findet sich ein Muskel, e, in der Unter-
lippe zwei Muskeln «' . Alle drei Muskeln verschmelzen an den Seiten zu einem kurzen
kriiftigen Lingsmuskel.

Konserviernng.
Die vielen tausende von Exemplaren an Salpen, die auf verschiedenste Art konserviert

waren, und eigene Untersuchungen haben mir die beste Art der Konservierung gezeigt.
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Handelt es sich um Museumsexemplare, so ist Formol gut anwendbar, da die Salpen dann
ihre natiirliche Durchsichtigkeit, auch der Muskeln behalten. Eine spitere Uberfithrung in Alkohol
ist aber ausgeschlossen, da sie darin ganz zusammenfallen. Sie werden in Formol ganz weich
und die Muskulatur ist schwer zu sehen, so daB die Bestimmung schwierig ist und oft erst
nach Firbung mit stark verdiinntem Alkoholkarmin gelingt. Ob Formolexemplare fiir histo-
logische Studien brauchbar sind, weiB ich nicht, mochte es aber bezweifeln. Das beste Kon-
servierungsmittel ist Chromosmiumessigsiure. Die Muskeln werden leicht gebriunt, so daf
die Salpen dann leicht zu bestimmen sind. Fii Schausammlungen sind die so konservierten
Individuen allerdings weniger schon, da sie ein falsches Bild der lebenden geben. Fiir histologische
Studien und fiir die Erkenntnis des Verlaufs der Nerven ist ein solches Material aber ausgezeichnet.
Alkohol und Sublimat geben auch brauchbares Material. Vor allem mochte ich also Osmiumsiure
als Chromosmiumessigsiiure empfehlen, wo es nicht auf reines Museumsmaterial ankommt. Expe-
ditionen sollten diese Konservierung bevorzugen, damit das Material fiir weitere Untersuchungen
noch brauchbar ist.

c¢) Bestimmungstabelle der Salpenarten.

Aus vorstehender Ubersicht ergibt sich nachfolgende Bestimmungstabelle, die nach augen-
filligen Merkmalen zusammengestellt ist, aber weniger anf die Verwandtschaft der einzelnen Arten
miteinander Riicksicht nimmt.

I. Der Darmkanal ist gestreckt oder bildet eine Schlinge: Cyclosalpa.

A. Der Darm zieht sich quer durch die Korperhdhle — solitiire
Formen — (vom Vorderende der Riickseite nach dem Hinterende
der Bauchseite).
) [irhsize Seitenorgane fehlen . . . . o . . o o o w8 Gloaffnes sol.
b) Driisige Seitenorgane sind vorhanden.
«) Sowohl am Riicken wie am Bauch je ein langer Lingsmuskel
jederseits, 7 Korpermuskeln vorhanden . . . . . . . (. virgula sol.
) Keine oder nur am Riicken ein kurzer Lingsmuskel, 8—10 (?)
Korpermuskeln vorhanden.
ae) Die 3 ersten Muskeln stoBen auf dem Riicken fast
SIIEATH VG Rtee. 1 08 T2 SR 0 T vl o 2SS e C. floridana sol.
BB Die 3 ersten Muskeln sind parallel . . . . . . . C. pmnata sol.
B. Der Darm zieht sich nicht quer durch die Korperhohle — gregate
Formen — (er ist ringformig, ,u“formig oder langgestreckt auf
der Bauchseite).
a) Der Hoden liegt in einem Anhange des Korpers.
«) Der Darm ist fast ringférmig, mit einem Blindsack, Muskulatur
T e o]0 O G S M S P S A A 0 A
£) Der Darm ist ,u“formig, liegt quer am hinteren Korperende
und triigt einen Blindsack, Muskulatur ganz unsymmetrisch . C. virgula greg.
b) Der Hoden liegt nicht in einem Anhange des Korpers.

Dentsche Sidpolar-Expedition. 1X. Zoologie, 1. 20
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«) Jederseits ein kurzes violettes Seitenorgan, Darm langgestreckt,
an der Bauchseite verlaufend . RS
/) Kein Seitenorgan, Darm eine Schlinge bildend . . . .

II. Der Darm ist stets nucleusformig aufgerollt: Salpa.

A. Kettensalpen, also Individuen mit Embryonen, ohne Stolo.
a) Die Muskeln 1—4 bilden eine Gruppe auf dem Riicken.
«) Muskel 4 und 5 nihern sich an der Seite.
e B SRl et late . L0 R R I L N
ey Der Menbel ist gezackt: .0 5 o3 0 RSS2 S
/#) Muskel 4 und 5 niihern sich an der Seite.
ae) Muskel 5 und 6 auf dem Riicken verschmolzen.
") Muskel 1 und 2 stoBen auf dem Riicken aneinander
**) Muskel 1 und 2 sind auf dem Riicken weit verschmolzen.
0) Der Mantel triigt am Vorder- und Hinterende
AnhAnze i sl gt bl o, Hbein (0 iot o e
00) DerMantel ohne Anhiinge, der Bauch ist pigmentiert
f5) Muskel 5 und 6 sind auf dem Riicken parallel
1)) Muskeln 1—3 bilden eine Gruppe.
«) Muskeln 1
p) Zwischen Muskel 3 und 4 auf dem Riicken ein Zwischenraum.

3 und 4—5 stoBen alle auf dem Riicken zusammen

we) Muskeln 4—6 nach vorn gewdlbt, Bauchmuskulatur
s R ol e B SRR [ O (85 Lo s et SRS
p) Muskel 4 mnach hinten gewdlbt, Bauchmuskulatur
unsymmetrisch
7v) Muskel 4 verliuft quer.
") Muskel 4 und 5 sind getrennt G N W
") Muskel 4 und 5 (letzterer sehr zart) sind verbunden.
0) Muskeln 1—4 aus je 5 Biindern bestehend
00) Muskeln 1—4 aus mehr Biindern bestehend
¢) Muskeln 1—2 bilden eine Gruppe.
«) Muskeln 1—2 und 3—4 je ein < bildend, Mantel hinten rund
oder mit einem kurzen Anhang . sa ALE UES
/) Muskeln 1—2 weit verschmolzen, Mantel hinten mit langen
Anhiingen . . . . i
d)") Muskeln alle von einander getrennt, breit
¢) Muskeln ganz unsymmetrisch, schriig iiber den Korper verlaufend
B. Einzeln lebende Salpen mit Stolo.
a) Mantel mit langen Anhiin

r
J‘_Jl_llo

«) Mantel mit zahlreichen langen Anhiingen

') Hierher auch S. nitida greg., Muskeln schmal.

1 : :
C. pinnata greg.
b ST

C. affinis,greg.

S. fusiformis greg.
S. fusiformas{.echin. g1

S‘ Y orey
2. marima greg.

S. amboinensis greg.

hexagona greg.

. punctata greg.

. eylindrica greg.

. asymmetrica

magalhanica

Tilesii greg.

mueronatn greg.

3, D oy 1o
confoederata greg.

Henseni
zonaria

rostrata

Henseni

S. flagellifera greg.

sol.

oo
0!."'
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f) Mantel mit 2 Anhiingen am Hinterende.
@) 20 rippenartige Muskeln . . . . . . o .. o . Sa Tilesw sol.
fA3) 11 sehr dicht stehende, zum Teil miteinander ver-

gehmolzene breite Muskeln: . < o . ob o a0 v e S0 heragona sol:
vy) 6 quer verlaufende Muskeln . . . s S flagelhfera. sol-
0d) Muskeln 2—4 und 5—6 auf dem Ru(,l\en aneinander- _

spBendeiiio . | o s et LUl SR RN IoR R e el S8 s miernnala Sel

h) Mantel ohne lange Anhiinge.
@) Muskeln zum Teil zu Gruppen vereinigt.
ae) Muskeln 1—3 stoflen aneinander.
") 9 Muskeln vorhanden.

oy Mantelglath . o o & e 20 SeUa N 8L B Mustiorris sel:
o0) Mantel .gezackt . . . . s . . oou s oS fustformis £ echin:sol
**) 11 Muskeln (1—3, 4—5, 9—10, miteinander
verbunden) . . . o W Gt S LR e S S miTRa e, S0l
A3 Muskeln 1—4 stofien .menmmle
*) Muskeln 5—10 sind parallel . . . . . . . . S. eylindrica sol.
**) Muskeln 5—7 bilden eine Gruppe, vorn ein langer
muskoldger ‘Bigsel . o 00 L LU e s S R restrata Sol:
***Y 8 Muskeln, 1—4, 5—6, 7—8 Gruppen bildend . S. magalhanica sol.
yy)") Muskeln 1—2 und 3—4 je ein > bildend . . . . S. confoederata sol.

) Muskeln nicht direkt zu Gruppen vereinigt, hochstens die
vorderen nach hinten ausgebogen. so daB sie die folgenden

fast beriithren.

ge) 9 parallele Mogkeln . . . . . . . . .. o . 8. marsma sol.
BB) 6 parallele sehr breite Muskeln . . . . . . . . &S. zonaria sol.
vy) 10—13 Muskeln.

*) 10 Quermuskeln, Liingsmuskeln vorhanden . . . S. punctata sol.

*) Keine Lingsmuskeln, 10—13 Quermuskeln, Muskel-
biindel aus einem Muskel in den anderen itbergehend S. amboinensis sol.
0d) 20 Quermuskeln, zum Teil Muskelbiindel von einem
Muskel in den anderen tretend . . . . . . . . S. Pwctetr sol

d) Das Nervensystem der Salpen.

Uber das Nervensystem der Salpen ist, soviel ich in der Literatur habe nachsehen konnen,
nichts bekannt. Das Ganglion, der zentrale Nervenknoten, hat mehr Beriicksichtigung gefunden,
namentlich, da das mit ihm verbundene Auge mehrmals Gegenstand der Untersuchung gewesen
ist. Die vom Ganglion ausstrahlenden Nervenwurzeln sind meist ganz schematisch gezeichnet,
nur hin und wieder der Natur entsprechend. So gibt Vo und Yuna (15. S. 272f) fir Salpa

1) 3 Salpa mollis. Muskel 2 und 3 verschmelzen zu einer Gruppe.

25*
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mucronata an: ,Von dem Ganglion strahlen 12 Nervenpaare aus . . . Alle diese Nerven sind auBer-
ordentlich fein und zart und wir miissen eingestehen, da wir weder bei den lebenden noch auf mit
Osmiam- oder Chromsiure behandelten Priiparaten sie weit iiber das angegebene Dreieck (Flimmer-
linien und Muskel) hinaus haben verfolgen konnen.* Die Schwierigkeit der Untersuchung habe
auch ich kennen gelernt und nur ganz vereinzelte Exemplare, die mit Osmiumsiure behandelt
waren, erlaubten mir, die Nerven weithin zu verfolgen. Erschwert wird die Untersuchung
dadurch, daB man bei der Dicke des Objektes nicht mit ganz starken Objektiven arbeiten kann,
ich muBte mich mit Objektiv 7 von Lerrz begniigen, eventuell stiirkere Okulare zu Hilfe nehmen.
Den Versuch, die Salpen an einer Seite aufzuschneiden und ausgebreitet zu untersuchen, muBte
ich aufgeben, da sich dabei im Mantel grofe Falten bildeten, die die Verfolgung der Nerven
verhinderten. Ich muB gestehen, daB das, was ich bieten kann, auch nur ein Bruchstiick ist,
da mir sowohl die Zeit, als geeignet konserviertes Material fehlte, die Verhiiltnisse weiter zu
verfolgen. Da aber immerhin meine Untersuchung Neues bietet, zogere ich nicht, das wenige

hier zu veroffentlichen. Ich habe zwei Arten untersucht, und zwar Salpa zonaria f. greg

¢., von

welcher Art den Zeichnungen ein 9 mm langes Individium zugrunde lag, und Salpa confoederata
f. greg., bei welcher die Zeichnungen ebenfalls nach einem 9 mm langen Exemplar angefertigt
wurden. MaBe, die ich weiterhin mitteilen werde, beziehen sich, wenn nichts hesonderes gesagt
ist, auf die 9 mm langen Exemplare. Die letztere Art hatte ich gewiihlt, weil ich annehmen
muBte, daB auch das Nervensystem der Einfachheit der Muskulatur entsprechend leicht zu tiber-
sehen sein wiirde; ich hatte mich aber darin geirrt.

Die Nerven bezeichne ich mit Buchstaben, die zum Teil angeben, wo der Nerv endet, zum
Teil nur zur Unterscheidung dienen. In den Figuren sind die Nerven, die auf der Riickenseite
verlaufen, ausgezogen, die der Bauchseite punktiert blau gezeichnet. Bei den Figuren wird
auffallen, daB die Nerven auf der rechten und linken Seite nicht immer ganz genau miteinander
itbereinstimmen. Ich habe aber nur das gezeichnet, was ich wirklich gesehen, und nicht, was ich
nur kombiniere.

1. Salpa zonaria f. greg. 9 mm lang. Tafel 8 Fig. 6—09.

Von dem Nervenknoten strahlen 4 starke und 5 feine Nervenpaare jederseits aus, im ganzen also
18 Nerven. Die starken Nerven waren an der Wurzel 7 @ breit, nur der 2. (Fig. 6 eu) war
11 ge. Die feineren Stimme dagegen waren dicht beim Ganglion nur 2 g« breit. Bei einem
doppelt so grofien Exemplar waren die starken Nerven 15—19 w« dick, withrend die feinen Nerven
bis 6 g Durchmesser hatten. Verfolgen konnte ich die Nerven bequem, solange sie 1 @« Durch-
messer hatten, unter giinstigen Umstiinden auch bis '/, w. Da, wo ein Nerv in Lingsrichtung
eines Muskels verliuft, ist er auch bei groBerer Dicke schwer der Muskelfasern wegen zu sehen.

Nerv eo (Fig. 6. 7) geht nach der Oberlippe der Einstromungsdffnung.

Dicht an der Flimmergrube vorbei zieht der Nerv nach vorn. Vor dem Oberlippenmuskel *)
teilt er sich in zwei Aste, die ither den Muskel hiniibertreten und nun zahlreichere Verzweigungen
dicht am Rande der Lippe bilden. An der Unterlippe (Fig. 9) konnte ich deutlich die groBen
ipithelzellen (sehr flache Pflasterzellen) erkennen, die dicht am Lippenrand bedeutend kleiner

wurden und dichter standen, so daB der Lippenrand ein dunkleres Aussehen hatte. Bis hierher

') Hier ist die Ober- und Unterlippe der Einstromungsiffnung gemeint, nicht der Mundiffnung.
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konnte ich Nerven verfolgen, wo sie dann blieben, vermag ich nicht zu sagen. Ob an
dem Lippenrande besondere Geschmacks- oder Geruchsorgane liegen, konnte ich nicht ent-
decken.

Nerv eu (Fig. 6.7.8) geht nach der Unterlippe und einem eigenartigen Organ am Vorder-
ende. Seitlich geht dieser Nerv vom Ganglion ab, wendet sich weiter nach vorn und tritt dann
zwischen die grofen seitlich von der Einstromungsoffnung gelegenen Muskeln, zwischen denen
er sich in zwei grofie Stimme teilt. Der eine Ast (Fig. 7eu") geht in die Unterlippe der Ein-
stromungsoffnung und ist bis zur Mittellinie zu verfolgen, unterwegs gibt er feine Aste ab, die
an den Rand der Lippe treten. Der zweite groBere Ast (Fig. 7 eu”) geht weiter nach vorn bis
iiber das Vorderende des Endostyls hinaus (Fig. 7 ¢) und tritt hier an ein eigenartiges Organ,
indem der Nerv sich in viele fuBerst zarte, sehr verschnorkelte Fiden auflost (Fig. 8). Das
fragliche Organ, das sich in gleicher Art am Hinterende hinter dem Nucleus findet, ist oval, in
der Mitte dicker, nach dem Rande zart ausstrahlend. An der Randpartie lieBen sich kleine
Zellen (Fig. 8 @) wahrnehmen, die, ebenso wie das ganze Organ, keinen Aufschluf iiber die
Funktion des Organs gaben. DaB das Organ aber einen besonderen Wert haben muB, zeigt der
sehr kriiftige Nerv, der dicht vor der Auflosung noch 3 # Durchmesser hatte.

Nerv au (Fig. 6. 7), der vierte der dicken Nerven, geht nach der Unterseite der Ausstromungs-
offnung.  Bis zum 5. Muskel verliuft er fast in gerader Linie. Vor dem genannten Muskel teilt
er sich in zwei Aste. Der eine kleinere Ast (Fig. 7 au ") tritt in die Muskulatur der Unterseite der
Ausstromungsoffnung ein, withrend der groBere Ast (Fig. 7 au®), sich zuletzt in feinste Fiden auf-
losend wieder an das am Ende gelegene eigenartige Organ begibt. Ein von letzterem Ast
abgehender Nebenast scheint an den 5. Muskel heranzutreten.

Nerv ao (Fig. 6. 7) ist einer der feinen Nerven, die in die Oberlippe der Ausstromungs-
offnung treten. Bei einem anderen Exemplar entsprangen aus dem Ganglion zwei feine Aste, die
sich aber bald darauf zu dem einen Nervenstamm vereinigten. Fast geradlinig gehen auch diese
beiden Nerven (der linken und der rechten Seite) nach der Ausstromungsiffnung, wo sie sich
fein verzweigen und an die die Ausstromungsoffnung umgebende Muskualatur treten.

Nerv a (Fig. 6. 7) ist ein sehr zarter Nerv, den ich nur eine kurze Strecke hin verfolgen
konnte, da er durch Organe verdeckt wurde. Ich vermute aber, daf er nach den seitlich von
der Einstromungsoffnung gelegenen kriftigcen Muskeln geht. Zwischen Nerv @ und eo fand sich
ein winziger Nerv a' (Fig. 6), den ich ebenfalls nicht weiter verfolgen konnte.

Nerv b—e treten an die Muskeln heran.

Nerv b (Fig. 6. 7) ist einer der kriftigen Nerven, welcher direkt seitwiirts vom Ganglion
ahgeht und nach dem 1. Muskel zieht. Dort teilt er sich in zwei Aste. Der hintere Ast (b7)
geht iiber den 1. Muskel hinweg, liuft nach der Bauchseite und tritt in den 2. Muskel ein.
~Auf der linken Seite sah ich, daB er iiber den 2. Muskel hinweg nach dem 3. Muskel ging.
Auf der rechten Seite bildete er einen kleinen Nebenast, ehe er in den 2. Muskel eintrat, welcher
seinerseits auch in den Muskel hineinging. Es wird dieser Nerv wohl in seinem Hauptaste nach
dem 3. Muskel gehen, aber in den 2. Muskel einen kleinen Ast senden. Der vordere Hauptast (4°)
teilt. sich bald wieder, der vordere Nebenast geht, sich fein verzweigend, nach dem seitlichen
Muskel der Einstromungsoffnung, der hintere Nebenast geht in der Lingsrichtung des 1. Muskels
weiter und teilt sich an seiner Umbiegungsstelle nach der Bauchseite. Beide Aste treten in den
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Muskel 1 ein, wiihrend ein Nebenast des einen auf die Bauchseite geht und dort an den Ein-
stromungsoffnungsmuskel tritt.

Nerv ¢ (Fig. 6. 7) ist ein zarter Nerv, der iiber den Muskel 1 hinweggeht, aber in ihn
einen kleinen Ast hineinsendet. Der Hauptnerv geht dann in einem groBen Bogen nach der
Seite und auf die Bauchseite itber. Auf der Riickenseite sendet er zwischen dem 1. und 2. Muskel
(rechte Seite) einen Nebenast, der sich mehrmals teilt, in den 2. Muskel, ebenso (links) auf der
Bauchseite einen Ast (¢’ Fig.7), der an den Muskel 2 auf der Bauchseite tritt. Trotz wieder-
holter Priifung kann ich auf der linken Seite nicht den an den 2. Muskel auf der Riickenseite
herantretenden Nerv finden, es scheint also, als ob die Nerven nicht ganz symmetrisch verlaufen.
DaB der Hauptnerv auf die Bauchseite iibertritt, sahen wir schon, hier geht er @iber den 3. Muskel
hinweg, dann iiher den 4., in den er einen feinen Nebenast sendet, nach dem 5. Muskel, in dem
er sich fein verzweigt.

Nerv d (Fig. 6. 7) ist ein feiner Nerv, der wenig geschlingelt bis zum 3. Muskel verliuft.

Nerv e (Fig. 6. 7) ist ein feiner Nerv, der (auf der rechten Seite) bis zum 4. Muskel geht.
Auf der linken Seite konnte ich ihn nur bis zum 3. Muskel verfolgen, da, wo er iiber den
1. Muskel lief, war er mit dem Nerv «u durch einen feinen Ast verbunden.

Bei Salpa zonaria sehen wir, daB 4 Nervenpaare an die Ein- und Ausstromungsoffnung treten,
und zwar je 1 Nervenpaar dorsal und je eines ventral. Die iitbrigen 5 Nervenpaare treten an
die Muskeln (a?), und meist derart, daB jeder Nerv an mehrere Muskeln geht resp. in sie beim
Vorbeigehen einen Ast sendet. _

Wesentlich anders ist der Nervenverlauf bei Salpa confoederata greg., Fig. 10—17 (Zeichnungen
nach einem 9 mm langen Tiere). Von dem Ganglion strahlen die Nerven in zwei Gruppenpaaren
aus. Nach vorn das eine Paar aus je 7, nach hinten aus je 10 Nerven bestehend, im ganzen
also 34 Nerven. Dabei finden sich nicht die grofen Unterschiede in der Dicke der Nerven, sie
schwankt zwischen 2 und 4 .

Nerv eo' (Fig. 10. 11) geht vom Ganglion direkt nach vorn, teilt sich in zwei Hauptiiste
und tritt in die Oberlippe ein, in deren Rande er sich weit veriistelt.

Nerven eo * (Fig. 10. 11) gehen ebenfalls alle nach dem Rande der Oberlippe, eo® hat
zwei Wurzeln und eo® und eo® bilden bald zwei Aste, ehe sie in die Oberlippe eintreten und
sich dort veriisteln.

Nerv eo® (Fig. 10. 11) bildet auch zwei Hauptiste, der eine geht in die Oberlippe, der
andere tritt in die Muskulatur zar Seite der Einstromungsoffnung.

Nerv eu (Fig. 10.11. 12) ist ein verhiltnismiBig dicker Nerv, der aber schwer zu verfolgen
ist, da er zuerst ganz dem Flimmerbogen (Fig. 11 /b) folgt und durch diesen sehr verdeckt wird.
Zwischen den Muskeln der Oberlippe mo® und mo® (Fig. 11. 12) teilt sich dieser Nerv in drei
Aste. Den inneren Ast (eu' Fig. 12) konnte ich nur bis zum Flimmerbogen verfolgen, der Ast
(ew” Fig. 12) geht iiber den Muskel mo' hinweg, biegt aber wieder, in vielen Windungen sich
teilend zu ihm, wm in ihn hineinzutreten, wihrend ein zweiter kleiner Ast ebenso gewunden
weiter nach vorn geht, vermutlich an die seitliche Offnungsmuskulatur. Der Hauptnerv geht
durch die seitliche Muskulatur, die sich aus einem Muskel der Oberlippe und zwei Muskeln
der Unterlippe zusammensetzt (Fig. 12 o5 und wb), teilt sich dort in zwei Aste, die sich im Rande

der Li])ln- verzwelgen.
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Die Muskeln bei S. confoederata waren eigenartig gebildet, sie zerfaserten (Fig. 18) am
Ende, wiihrend sie bei S. zonaria wie glatt abgeschnitten aussahen.

Nerv s (Fig. 10.11) entspringt aus 3 Wurzeln und geht direkt seitwiirts ab nach dem
1. Muskel, vorher teilt er sich. Der vordere Ast geht auf die Bauchseite iiber und in vielen
Schlingelungen nach vorn, wo er von dem Muskel mo' verdeckt wird. Der hintere Ast geht
iiber Muskel 1 hinweg, sendet aber in ihn ein paar kleine Nervenfasern ab. Der Hauptast geht
auf der Bauchseite weiter nach hinten und der Mitte.

Nerv au' (Fig. 10. 11. 13) geht schrige nach hinten. Da, wo er auf den 1. Muskel trifft,
teilt er sich; der kleine hintere Ast lieB sich bis in die Nihe des 2. Muskels verfolgen. Der
Hauptast teilt sich, nachdem er den 2. Muskel gekreuzt hat, wieder; der vordere Teil geht nach
der Bauchseite und schriige nach vorn, wo er durch den Muskel mo ' schlieBlich verdeckt wurde.
Der Hauptstamm geht nach der Bauchseite und zieht sich, zwischen 2. und 3. Muskel sich
teilend, an der Korperseite hin und liBt sich bis an das Hinterende verfolgen, wo heide Aste
in einem dicht gehiuften, dunklen Pigmente (Fig. 11™ 137) verschwinden. Der eine Ast lief sich
bis zum Nucleus verfolgen, er wird wohl auf der Bauchseite an die Muskulatur der Ausstromungs-
offnung treten.

Nerv au® (Fig. 10. 11. 13) hat einen ganz ihnlichen Verlauf wie der vorhergehende, nur
verzweigt er sich weniger. Ich konnte nur ecinen abgehenden Ast gleich hinter dem 2. Muskel
erkennen. Der Nerv geht auch anf die Bauchseite itber und verschwindet in dem Pigment am
Hinterende (Fig. 137).

Nery au? (Fig. 10. 11. 13). Diese 3 Nerven entspringen dicht neben einander zum Teil
mit doppelter Wurzel (au*?) und wenden sich alle dem hinteren Ende zu. Hinter dem
3. Muskel in der Nihe des Ovariums vereinigen sich die Nervenstimme au® und au' und dicht
vor dem 4. Muskel tritt auch noch zu ihnen Nerv aw® (Fig. 11. 13), so dafi diese drei einen
grofen Teil des Korpers getrennt durchlaufenden Nerven zum Schlusse nur einen Nerven bilden,
der, sich teilend, in der Pigmentanhiufung verschwindet. Der Nerv au®? bleibt in seinem
ganzen Verlaufe auf der Dorsalseite, ob er am Hinterende auf die Bauchseite iibergeht, weil}
ich nicht, vermute es aber.

Da, wo der Nerv au® den 1. Muskel passiert hat (Fig. 17), besitzt er cinen ganz zarten

Nebenast (Fig. 17. 15). Dieser hat mehrere Verzweigungen, die einen treten zuriick an den
1. Muskel, die anderen, ich konnte deren 3 zihlen, gehen an rundliche Zellen in der Korper-
wand, die einen Durchmesser von 7 @ haben. In der Aufsicht waren diese Zellen kreisrund,
von der Seite gesehen, haben sie eine halbkugelformige (oder glockenformige?) Gestalt (Fig. 15%).
Deutlich konnte ich den iuBerst feinen Nerven an dieses Gebilde herantreten sehen, so dafl der
Zusammenhang unzweifelhaft ist. Organe gleicher Art traf ich bei den Nerven m', ao' und ao’.
'Die Funktion dieser Organe ist unbekannt, daf wir aber darin Sinnesorgane zu erblicken haben,
ist wohl sicher. Sollten diese Zellen mit den Tastzellen von KerersteIN und EnLers (7" pag. 61
Taf. 11 Fig. 9) bei Doliolum itbereinstimmen oder sollten es Leuchtorgane sein?

Nerv m'. Zwischen den Nerven au® und au® liegen zwei ganz zarte Nerven, die nach
dem ersten Muskel gehen, vorher aber zu einem Nerv verschmelzen (Fig. 10. 11.17). Der

Nerv tritt an den 1. Muskel heran, verzweigt sich auf ihm stark, wiihrend aber ein Ast an ein
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eben beschriebenes rundes Organ tritt (Fig. 17). Mit Eintritt der Nerven in den 1. Muskel endet
der Nerv.

Nerv ao' (Fig. 10. 11. 16) geht ungefihr in der Mittellinie des Riickens nach hinten.
Zwischen 2. und 3. Muskel teilt er sich, der eine Ast geht @iber den 3. und 4. Muskel hinweg
und vereinigt sich mit dem anderen Ast wieder, nachdem letzterer mit dem Nerv ao® in
Verbindung getreten war. Nachdem die beiden Aste eine Strecke vereinigt gewesen waren,
trennen sie sich wieder und treten, sich verzweigend, an die Oberseite der Ausstromungs-
offnung heran. Kurz ehe der eine Ast mit dem Nerv @o® am 3. Muskel sich vereinigt, konnte
ich wieder einen sehr feinen abgehenden Nerven sehen, der sich, an den Muskel heran-
tretend, in ihm sehr fein verzweigt, sowie cinen kleinen Ast, der mit einem runden Organ in
Verbindung stand.

Nerv ao? (Fig. 10. 11. 13) geht ebenfalls direkt nach hinten. Vor dem 3. Muskel tritt er,
wie schon gesagt, mit dem Nerv @o' in Verbindung, geht aber iiber die beiden Muskeln 3 und 4
hinweg, teilt sich iiber diesen in zwei Hauptstimme, die nach der Oberseite der Ausstromungs-
offnung gehen und sich hier weiter verzweigen. Da, wo dieser Nerv oberhalb der Kieme (Fig. 137)
den Muskel 3 passiert, teilt er sich, wie gesagt, und an dem einen Ast findet sich wieder ein ganz
feiner Nery, der mit mehreren Asten (Fig. 14) an den Muskel 4 tritt, wihrend andere Aste an
die runden Organe treten.

Bei Salpa confoederata gehen fast alle Nerven entweder bis zu der Einstromungsoffnung
oder zu der Ausstromungsoffnung.  Nur wenige Nerven haben einen anderen Verlauf (s, m').
An die Muskeln treten sie vermittelst sehr feiner Fasern heran, die sich vermutlich zahlreicher
finden, als es mir gelang sie nachzuweisen. Die Fasern sind so fein ("/,—".u). daB ich sie nur
an besonders giinstigen Stellen finden konnte, besonders weil die Benutzung sehr starker Objektive
ausgeschlossen ist. Die feinen Nervenfasern treten aber nicht nur an die Muskeln, sondern auch
an runde Organe, die in der Korperwand liegen, heran.

e) Anhang.

Im ganzen sind von der Deutschen Siidpolar-Expedition iiber 3400 Salpen mitgebracht
worden, die sich auf 18 Arten verteilen. Gefunden sind nicht Salpa punctata, hexagona und
asymmetrica, abgesehen von nitida und mollis. Die letzteren beiden sind zweifelhafte Arten, wie
oben gesagt: die ersten drei sind bisher @iberhaupt nur 1mal im durchfahrenen Gebiet gefunden
worden.

Der Zahl der Individuen nach wurden gefangen von

S. confoederata 32 %/, des Materials C. pinnata £.3 °/, des Materials
S. flagellifera 21 = - S. maxrima oYt 5
S. mucronata (IS AN 3 S..cylindrica 2.5 , , .
S. fusiformis 7o) - - S. Tilesit ) SRR
S. fusiformis f. echinata 6, . S. zonaria & aogles 3
S. magalhanica 1 ek i

Fiwr die tibrigen Salpen bleibt demnach nur '/,%, iibrig.
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auf der Sidpolar-Expedition beobachteten Salpen sind in nachfolgender Tabelle auf-
Bei jeder Spezies bedeutet die erste Zahl gregate Form, die zweite solitire Form.

Ein + bedeutet, daf mir das Material nicht vorgelegen hat, sondern daf die Angabe aus Notizen

von Prof. VANHOFFEN

Tabelle uber die

stammnt.

Stationen der Deutschen Siidpolar-Expedition mit den an
denselben gefundenen Salpen.
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Anders stellt sich das Verhiltnis berechnet nach der Zahl der Finge. Im ganzen sind
99 Finge gemacht worden; von diesen enthielten

S. mucronata 45 Finge S. maxima und

S. fusiformis SR S. Tilesw 7 Finge

S. fusiformis f. echinata 21 S. Henseni e s

S. confoederata 12 A S. amboinensis 2

S. zonaria 4 C. affines

S. eylindrica 12 % C. virgula

S. pinnata [RIE ee C. floridana je 1 Fang.
S. rostrata gmes S. Pictety

S. magalhanica 80 = S. flagellifera

Die Fangzahl ist fast gleichbedeutend mit der Prozentzahl, da die Summe 99 ist. Beide
Tabellen kombiniert zeigen die Hiufigkeit und die Weite der Verbreitung der von der Sidpolar-
Expedition gefangenen Salpen an. Z. B. S. zonaria war in 14 °/, aller Finge enthalten, also
ziemlich weit verbreitet, aber im Durchschnitt selten, da sie nur 2%/, aller gefangenen Exemplare
lieferte.

S. Hensenu ist nur in 3 Fiingen vorhanden, also seltener zu finden, und da, wo sie vorkommt,
ist sie auch nur in wenigen Exemplaren gefunden.

S. flagellifera ist wenig weit verbreitet (1°/,), aber wo sie vorkommt, ist sie meist in Massen
(21°) zu finden.

S. mucronata kann nicht gut verglichen werden, da diese kleine Salpe durch die weit-

maschigen Vertikalnetze hindurchgeht.

I1. Verbreitung der Salpen.

Uber die Verteilung der Salpen gibt folgende kleine Ubersicht AufschluB. AuBer dem
Atlantischen, Indischen und Pazifischen Ozean sowie dem Mittelmeer fithre ich den Antarktischen
Ozean auf.

Die Abgrenzung des letzteren macht bei diesen pelagisch nahe der Oberfliche lebenden
Tieren einige Schwierigkeit. Als seine Nordgrenze konnte die Isotherme von 0° an der Oberfliche,
also etwa die duBerste Grenze treibender Schollen, angesehen werden. Sie fillt bei der Gauss-
Expedition bei der Ausreise ungefihr auf 63°, bei der Heimreise auf 60° s. Br. (Tafel 10). s
scheint mir jedoch zweckmiifig, im vorliegenden Falle die Nordgrenze der Antarktis noch weiter
nordhich zu legen, niéimlich bis zur Isotherme von +- 5% so daB sie zwischen 45 und 50° s. Br.
verliuft und Kerguelen noch einschlieBt (Tafel 10). Dieses ganze subantarktische und antarktische
Gebiet von der 5°-Isotherme an siidlich triigt planktonisch einen eigenartigen Charakter, der an
den der arktischen Gebiete mit den Diatomeenwucherungen erinnert.

In bezug auf die Salpen sind beide Abgrenzungen gleichwertig, da die Fauna dieselbe ist,

ob wir 0° oder 5’ als Grenze annehmen.
2G*
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Atlantisch.' . Indischer Pacifischer

L el Mittelmeer PR Dssan | Antarktis
Cyclosalpa |
1. Cyclosalpa pinnata Forsk. . - -+ -+ ! e
2. C. affinis Cuam. . + i -+ -+
3. C. virgula Voot o oy ot ;
4. C. floridana ApsTEIN | o y s o
Salpa

5. Salpa cylindrica Cov. 5t 4 +
6. S. marima Forsk, == = - =
7. S. fusiformis Cuv. ; L o - + -
8. S. fusiformis forma rdmmm (Hﬂmsu\) e 3 + E= *
9. S. amboinensis AvSTEIN | i E - +
10. S. punctata Forsk. £ =t :
11. 8. hexagona Quoy et G\nl.\mn =t -+ L=
12. S. Picteti AvsTEIN , : + +
13. S. rostrata TravsTEDT | e e
14. S. asymmetrica FowLER . Je ; :
15. S. mucronata Forsk. . e + 2k o1
16. S. flagellifera TravsTeDT | 38 : - 2E
17. S. confoederata Forsk. . e = -t e
18. S. zomaria PaLL. Fe o+ e o
19. S. Tilesii Cuv. i s il - A
20. S. magalhanica ApsTEIN - 4 ; =i =
21. S. Henseni TRAUSTEDT . a e e
22. S. mollis HerpMAN () | . -z A
23. S. mitida Herpyman (7) . . -

20 9 18 19 (17) 2

Ein * in dieser Ubersicht bedeutet: von der Deutschen Siidpolar-Expedition neu nachgewiesen.

In meinen Salpen der Deutschen Tiefsee-Expedition (24 pag. 20-—32) habe ich ausfiihrlicher
die Verbreitung jeder Salpenart besprochen, so daB ich mich hier, um Wiederholungen zu ver-
meiden, auf Ergiinzungen des dort Gesagten beschriinken kann.

Der Ubersichtlichkeit wegen gebe ich eine Tabelle (s. S. 191 u. 192), die nur die Daten
und Angabe der gefundenen Salpenarten ohne Riicksicht auf die verwandten Netze und die Anzahl
der gefundenen Individuen enthiilt.

1. Cyclosalpa pinnata wurde dicht vor dem Kanal gefunden. Die niichsten bisher bekannten
Fundorte waren an der irischen und spanischen Kiiste. Die iibrigen Fundorte fallen in Gebiete,
aus denen diese Art schon bekannt war bis auf einen Fundort im Indischen Ozean, 14. V. 1903,
siidostlich von Mauritius.  Der niichste Fundort liegt nordlich von Madagaskar. Alle Fundorte
liegen in Wasser von mehr als 20° nur derjenige vor dem Kanal hatte etwas niedrigere
Temperatur,

2—4. Cyclosalpa affinis, virgula und jfloridane fanden sich in Gebieten, aus denen diese
drei Salpen schon bekannt waren. C. floridana wirde, da ich C. Baker: Ricnrer mit floridana
fiir identisch halte, jetzt auch aus dem Pazifischen Ozean bekannt sein, und zwar von Kalifornien
und von 10° 19" n. Br. und 134° 57’ w. L.

5. Salpa r‘.i;.-’u.*(f?'i'('(t wurde westlich von den Kanaren gefangen, hiufiger aber in dem Gebiete
zwischen Kapland und dem 0-Meridian (7—18 VIII 1903).



191

ApsTEIN, Salpen.

JUCEIIEIN|

woruuy[useu

N
nlm.:E:m

| ®juIapaOIU0D
,.“._o:_ﬁw_uz
LHLH IR RTI
,:,..“.smo..
mﬁu_a
SISUDUIO I
| RJRULD “snj -
z SIuIoyIsny

LHTTRNH

BOLIPUI[AD

Cyclosalpa

RURPLIOY
e
stuyje

vpeuurd

Datum

18.

19
20.
23.
24,

26.
:,_-
30,
30.
3l
10.
14.
17.
10.

g

XL
112
X.

I

I11.

iy

VIIL

1901,
1902,

1903.




Deutsche Siidpolar-Expedition.

192

o | T e O A A T R SR
B e I B e Lt T b
R U T T P TR R
e L R N T T T T
Lo S T T
R T e e A T I e R e
| A 1 A P i W
R i R L T T T
I R e T b T e e
B L L L L T i E T R

womgoe vsuy | | | LA LA L LE L
smaopeny | [ 0 I L L+ T+ 11000 l++4+ 141+ 1 +11++1++1+++1011++++++ 1+

R I R L L e e T L T
s | T R R e e A e SR A NS E SRR R
B R T T e T T T r e
B R T L T T R
R e Lt L b e
R e e L

bl
6.
T
8

Datum

IV. 26.
VIII.

16

20,

1903.

26.
11.
12.

XL



ApsTEIN, Salpen. 193

6. Salpa maxima war hiufiger zwischen Ascension und dem Aquator, neu in dem Gebiete
zwischen Neu-Amsterdam und Mauritius (1. V. und 14. V. 1903).

7. Salpa fusiformis, nach S. mucronata die hiufigste Salpe, war im Siidatlantischen Ozean
auf weite Flichen hin noch nicht gefunden. Die Liicke ist ausgefiillt, da diese Art an vielen
Stellen auf der Fahrt vom Kapland bis Ascension gefunden wurde. Ebenfalls neu sind die
Fundorte siidlich von Mauritius.

Als neue Fundorte muB ich noch erwithnen, daB bei den Internationalen Untersuchungen
diese Art von den Englindern im November 1904 hiufiger im Kanal und von uns im November
1905 sogar im Skagerrak gefangen wurde.

8. Salpa fusiformis forma echinata ist in zahlreichen (217) Exemplaren gefunden worden,
im Nordatlantischen Ozean siidlich von den Azoren, siidlich vom Aquator um Ascension herum,
dann im Antarktischen Ozean und im Indischen Ozean zwischen dem 25. und 50.°s. Br. Als
nordlichsten Fundort kann ich den Golf von Biscaya anfithren, in dem sie unlingst Fowrer (6")
entdeckt hat. Die Eintragungen auf der beigegebenen Karte (Tafel 10), verglichen mit der Karte
Fig. 6 pag. 25 in meinen Salpen der Deutschen Tiefsee-Expedition, lassen die Erweiterung unserer
Kenntnisse in bezug auf die Verbreitung dieser Art erkennen.

9. Salpa amboinensis ist neu fir das Gebiet siidlich von Mauritius (14. V. 1903).

10. 11. Salpa punctata ond hexagona wurden nicht gefunden.

12. Salpa Picteti war in einem Fange siidlich von Mauritius (14. V. 1903) vorhanden.

13. Salpa rostrata war bisher nur siidlich bis Ascension gefunden: weiterhin im Siidatlanti-
schen Ozean entdeckte sie die Deutsche Siidpolar-Expedition in 25° s. Br. an dem 0-Meridian.
Ferner war sie in mehreren Fingen zwischen Neu-Amsterdam und dem Kapland vorhanden.

14. Salpa asymmetrica wurde nicht gefunden.

15. Salpa mucronata wurde neu gefunden zwischen Ascension und dem Kapland und siidlich
von Mauritius und Madagaskar.

16. Salpa flagellifera wurde in groBen Mengen nur einmal im Siidatlantischen Ozean
(15. XL 1901) gefunden. Ich komme aunf diesen Fundort noch unten zu sprechen (pag. 196f.).

17. Salpa confoederata lieferte neue Fundorte zwischen Ascension und dem 30°s. Br. und
fand sich ferner zwischen St. Paul, Mauritius und dem Kapland.

18. Salpa zonaria war noch nicht siidostlich von Mauritius bekannt, sie wurde dort am 14. V.
1903 gefischt.

19. Salpa Tilesii ist bei weitem am hiufigsten auf der ostlichen Seite des Atlantischen
Ozeans gefunden worden. Zwischen die bekannten Fundorte schieben sich solche der Deutschen
Stdpolar-Expedition ein. Dann war sie zwischen Neu-Amsterdam und Mauritius vorhanden.

20. Salpa magalhanica wurde westlich von Kapstadt gefangen, zahlreicher aber in dem
Antarktischen Ozean. Die Karte (Tafel 10) zeigt ihre Verbreitung. Zu den bisher bekannten
zwei Fundorten kommt der eine im Sudatlantischen Ozean hinzu und dann zahlreiche in der
Antarktis, die wegen der Kleinheit der Karte durch nur einige O angegeben sind.

21. Salpa Henseni wurde zum erstenmal im Sidatlantischen Ozean gefangen, und zwar einmal
nordlich von Ascension und dann am 22. VIIL. 1903 weiter im Siiden. Im Indischen Ozean
wurde sie siidostlich von Mauritius (14. V. 1903) getrotten.
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Zwei Gebiete sind es, fir welche die Salpenausbeute der Deutschen Siidpolar-Expedition unsere
Kenntnisse bedeutend erweitert hat. Einmal der Antarktische Ozean, fur den Salpa magalhanica
und Salpa fusiformis forma echinata") als neu nachgewiesen wurden. Dann das Gebiet zwischen
Neu-Amsterdam—DMauritins—Kapland und 40° s, Br. Fiir dieses Gebiet sind zum erstenmal als
dort lebend nachgewiesen: Cyclosalpa pinnata, Salpa maxima, fusiformis mit der forma echinata,
Picteti, rostrata, Henseni. Ganz vereinzelte Fundorte in der Nithe dieses Gebietes waren bekannt
von Salpa mucronata, confoederata, zonaria und Tilesii, wihrvend der Nachweis des Vorkommens
in diesem Gebiete jetzt erbracht worden ist.

Abhiingigkeit von der Temperatur. In meinen Salpen der Deutschen Tiefsee- Expedition
(24 pag. 32) hatte ich als Resultat der Verbreitung der Salpen ausgesprochen: ,Die Salpen sind
typische Hochseebewohner, die zum groBten Teile in warmem Wasser leben, wiihrend nur wenige
Arten an kiillteres oder kaltes Wasser gebunden sind.¢ Ich werde zu untersuchen haben, ob
das Material der Deutschen Siidpolar-Expedition mein fritheres Resultat bestiitigt oder ihm
widerspricht.

Die Finge der Stidpolar-Expedition setzen sich aus Vertikal- und Oberflichenfingen zusammen.
Vertikalnetzfiinge, die aus groferen Tiefen bis zur Oberfliche gemacht sind, lassen keinen SchluB
zu, in welcher Tiefe der durchzogenen Strecken die gefangenen Salpen gelebt haben, mithin
auch nicht, in welchen Temperaturen. In dem Antarktischen Ozean allein wiire die Temperatur
anniihernd anzugeben, da sie dort an der Oberfliche und in den groBeren Tiefen wenig unter
0° ist, in den Zwischenschichten aber wenig iiber 0°; von der Oberfliiche bis zum Boden findet
sich also keine grofe Temperaturschwankung. Bei der Gaussstation war die Temperatur von
der Oberfliche bis in die Tiefe vom 20. II. 1902 bis 8. II. 1903 gleich, nimlich stets — 1.85° C.,
also gleich dem Gefrierpunkt des Wassers von 33°,, Salzgehalt. Fiir die Oberflichenfinge —
und diese sind zahlreich von der Siidpolar-Expedition ausgefithrt worden — sind die Temperatur-
bedingungen auch sonst sicher. Die mit horizontal gezogenen Netzen an der Oberfliche gefangenen
Salpen haben bei den an der Oberfliche gemessenen Temperaturen wirklich gelebt.

Temperatur um 0° C. Salpenfinge bei dieser Temperatur habe ich wihrend der Zeit
vom 14. X. 1902—1. IV. 1903 (Tabelle pag. 187) verzeichnet. In dieser Zeit wurde dreimal
Je eine Salpa fusiformis forma echinata erbeutet. RegelmiiBiger und hiufiger war Salpa magalhanica.
7 Finge mit 33 Individuen sind aus dieser Zeit aufgefithrt. Andere Salpen waren bei diesen
niederen Temperaturen nicht vorhanden.

Salpa fusiformas forma  echinata ist, wie wir gleich sehen werden, auch bei hoheren
Temperaturen gefunden.  Salpa magalhanica ist auBer in dem Antarktischen Meere bisher drei-
mal gefangen worden. Der Fang der Siidpolar-Expedition am 12. XI. war ein Vertikalfang aus
3000 m.  Die Oberflichentemperatur an dieser Station betrug 15.3° C., die Temperatur am
Boden in 5281 m 1.2° C.  Hs ist immerhin moglich, daB diese Salpe in der Tiefe bei sehr
niedriger Temperatur gelebt hat.  Dann ist diese Salpe an der Siidspitze Amerikas gefunden,
wo die Temperatur also auch sehr niedrig gewesen sein wird. Das drittemal hat die Tiefsee-
Expedition diese Salpe an der Oberfliche (St. 118) bei 12.3° C. gefangen. Fir Salpen ist
diese Temperatur schr niedrig; es ist aber die hochste gemessene Temperatur, bei der die

') Wenn ich die 0°-Isotherme als Nordgrenze des Antarktischen Ozeans nehme; nehme ich die 50-Isotherme, ist nur
S. magalhanica neu,
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fragliche Art bisher erbeutet wurde. In dem Antarktischen Ozean wurde S. magalhanica an
7 Stationen gefangen. Es scheint mir demnach zweifellos, daB wir eine Kaltwasserform vor
uns haben; damit bestiitigt sich, was ich schon auf Grund geringen Materiales frither vermutete
(2% pag. 33). Salpa fusifornus forma echinata kann ich aber nicht als Kaltwasserform bezeichnen,
sondern es ist eine eurytherme Art, ich kann sagen, unter allen Salpen die am meisten eurytherme
Art, die sowohl n kaltem als in warmem Wasser lebt.

Temperaturen von —+ 1.8 bis 4.8°C. Bei dieser Temperatur ist vom 1. XII. 1901—10. IL
1902 nur Salpa fusiformis forma echinata gefischt. Um gleich bei dieser Art zu bleiben, will ich
die iibrigen Befunde bei hoheren Temperaturen anfithren, wobei ich mich aus den oben ausein-
andergesetzten Griinden auf die Oberflichenfinge beschriinke. So fand sich diese Art bei
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bei mehr als 20°: 1901 am 28. IX. und 10. X.
1903 am 7. V., 14. V., 22.V., 20. IX..(3) 16: X

Also findet sich diese Salpe bei Temperaturen von etwa 0° bis tiber 20° C.

Temperaturen von 15, 20 und mehr Grad. Alle iibrigen Salpen leben bei diesen
Temperaturen; wenn sie bei niederen Temperaturen gefunden sind, so ist als Grund stets ein
warmer Strom festzustellen, der polwiirts geht, sich abkiihlt und die Salpen mit sich fiihrt.

Das Resultat wiire: Die Salpen sind typische Hochseetiere, von denen eine Art
(S. magalhanica) Kaltwasserform ist, eine Form (S. fusiformis forma echinata), sowohl in
kaltem als warmem Wasser lebt, withrend alle iibrigen Salpen Warmwasserbewohner
sind.

Faunengebiete. Durch die drei deutschen Expeditionen') (Plankton-, Tiefsee- und
Stidpolar-Expedition), die infolge von Hensens Planktonforschungen den pelagischen Organismen
systematischer nachstellten, als das bei fritheren Expeditionen der Fall war, ist in bezug auf
Salpen der Atlantische und Indische Ozean im allgemeinen gut bekannt. Der Pazifische Ozean
(vergleiche Tafel 10) ist noch ganz ungeniigend durchforscht, so daB ich fiir ihn meine Schliisse
aus den wenigen bekannten Resultaten zichen mub.

Das Kaltwassergebiet, charakterisiert durch S. magalhanica, ist oben gentigend besprochen.

Die Warmwasserformen (Tafel 10) scheinen alle Kosmopoliten zu sein. Ganz sicher ist das
bei folgenden Arten: Cyclosalpa pinnata, affinis, flovidana, Salpa cylindrica, fusiformis und ihre
Jorma echinata, mucronata, rostrata, zonaria, wohl auch amboinensis.

Im ostlichen Teile des Atlantischen Ozeans finden sich weit hiufiger als im westlichen:
Salpa Twesiv und confoederata.

Nur auf der siidlichen Halbkugel ist Salpa flagellifera bisher gefunden.

Salpa hexagona ist hinfiger im Indischen und Pazifischen Ozean, wiihrend sie im Atlantischen
Ozean erst einmal gefangen ist.

Im Mittelmeer sind hiufiger als in den Ozeanen: Salpa maxima, punctata und Cyclosalpa
virgula.

1) Andere Expeditionen beriihrten die warmen Gebiete nicht, oder falls die neueren Expeditionen das taten, so sind
ihre Resultate noch nicht verdffentlicht.

Deutsche Sildpolar-Expedition, I1X. Zoologie. 1.
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Mit dem Golfstrome gehen weit nach Norden bis zu oder iiber den 60° n. Br. hinaus:
Salpa zonaria, mucronata, fusiformis und Cyclosalpa pinnata.

Die eben genannten Punkte scheinen mir aber nicht geniigend, um andere Faunengebiete
abzutrennen als Warmwassergebiet und siidliches Kaltwassergebiet.

II1. Verteilung der Salpen.

Von der Sidpolar-Expedition erhielt ich Salpen aus 99 Fiingen sowie 10 Notizen iiber
Finge von Prof. VANuorreN; von diesen sind 39 Vertikalfinge, 6 quantitative Planktonfinge,
57 Oberflichenfinge und 7 Horizontalfinge. Die 6 quantitativen Finge brachten zu wenig
Material, als daB sich aus ihnen Schliisse ziehen lieBen. Es blieben von quantitativ verwertbaren
Fingen nur die 39 Vertikalfiinge. Zu diesen sind Netze mit verschieden weiter Gaze verwandt,
so daB das hiufige Fehlen der Kkleineren Arten, wie Salpa mucronata, dadurch zu erkliren
ist. Die Oberflichenfinge sind fiir qantitative Bestimmungen im allgemeinen nicht verwertbar.
Allerdings 1iBt sich wohl schlieBen, daB, wenn ein Oberflichenfang Massen einer Salpe enthiilt,
sie auch an dieser Stelle hiiufig gewesen ist, falls die Dauer der Finge auch nur ganz
ungefiihr die gleiche gewesen ist. So wurden vom 20.—24. VIIIL, also vom Kanal bis Spanien,
in den Oberflichenfiingen Massen von Cyclosalpa pinnata und Salpa confoederata getangen. Wir
konnen nun schliefen, daf diese beiden Arten in dem ganzen Gebiet hiiufig gewesen sind, da
sie auf einer Strecke von 500 Seemeilen (wie von Berlin bis Genua) so reichlich gefangen
wurden.

Ein Fall war aber ganz besonders interessant fiir Klirung der Frage nach der Verteilung
der Salpen. Unter dem 15. November 1901 beschreibt Vannorren (13 pag. 70) losere und
dichtere Wolken, ,letztere so dicht, daB die Tiere einander berithrten. Dr. BipLiNGMAIER konnte
den Schwarm von der Tonne des GroBmastes aus verfolgen. Er beobachtete um 8" vier
Parallelziige, von denen der eine, erheblich linger als die anderen, mehrere 100 m weit sichtbar
jar, und die durch die gelbliche Farbe und Irisieren des Wassers auffielen. Von Bord aus
erkannte man die einzelnen gelbbraunen Kerne, die vom sprossenden Stolo wmringt waren.“
Diese Beobachtung wurde ungefiihr in 35° 35" s. Br. 7° 6. L. bei ca. 15° Oberfliichentemperatur
gemacht.

In der Bearbeitung der Tiefsee-Expeditions-Salpen habe ich (2% pag. 29) gesagt: ,Bei
Station 86 konnte man vom Schiff aus im Wasser eine gelbgrime Wolke sehen, die etwas
linger als das Schiff war (ca. 100 m), aber an der breitesten Stelle hiochstens halb so breit. Die
Wolke bestand aus Salpa jflagellifera, die hier an dem Westrande des Benguelastromes sich
angesammelt hatten.

Und ebenda pag. 41: ,Bei Station 86 sahen wir im Wasser eine gelbgriine Wolke, die
ungefihr Schiffslinge hatte, aber nur halb so breit an der breitesten Stelle war. Die Wolke
bestand aus S. flagellifera, die das Wasser so erfiillte, daB auBer ihr sich keine Organismen
fanden, selbst nur wenig Wasser zwischen den einzelnen Individuen vorhanden war, so daB
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tatsiichlich der Ausdruck Tierbrei hier am Platze war. Die Individuen waren die solitire Form

und alle von ungefihr der gleichen Griofe von 14 mm.
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Auf Station 87 brachte ein Oberflichenfang ither 2000 Individuen, davon waren 7/, solitiire
und '/, gregate Form: unter ersterer fanden sich zwei Grofen, wenige (60) von 14 mm, 1000
von 5—6 mm Linge. Auf Station 88 fanden sich noch in zwei Vertikalnetzziigen 15 Exemplare,
davon 5 gregate und 10 solitire Form.

An Station 90 vor Kapstadt endlich waren noch 5 solitire Individuen in einem Ober-
flichenfange. An Station 85 und 89 war diese Salpe nicht vorhanden.

Von Station 86—88 wiirde die Salpe ununterbrochen zu finden gewesen sein, also auf eine
Strecke von ca. 200 Seemeilen (= 375 km) oder auf eine Entfernung wie von Kiel bis Leipzig
oder von Neapel bis ungefihr Florenz. Auf dieser Strecke war bei Station 86 die Dichte des
Vorkommens so groB, daB ihre Massen direkt im Wasser zu sehen waren, auf Station 87 wurde
sie ebenfalls massenhaft gefangen, verfirbte aber nicht mehr das Wasser.

In bezug anf Salpen gehort die Strecke von Station 83—88 zu den interessantesten der
ganzen Fahrt.“

Die Salpe wurde in Massen namentlich an Station 86 und 87 bei 16,1—16,5° C. Ober-
flichentemperatur gesammelt.

Die Stelle auf der Siidpolar-Expedition und Tiefsee-Expedition ist fast genan dieselbe (Tafel 10).
Ich hatte in meinen Salpen der Tiefsee-Expedition (2° pag. 42) gesagt: ,So halte ich auch das
Vorkommen der S. flagellifera in den oben erwiihnten Teilen des siidlichen Atlantischen Ozeans
fir ein gesetzmiiBiges* und dachte nicht, wie bald sich meine Ansicht bestitigen wiirde. Auf
der Tiefsee-Expedition hatten wir diese Stelle am 19. Oktober passiert;: am 15. November, drei
Jahre spiter machte die Siidpolar-Expedition dieselbe Beobachtung.

Der von den beiden Expeditionen beobachtete ,Schwarm® wiirde also eine gesetzmiBige
»2Ansammlung® sein, da unter Schwarm das regellose Vorkommen verstanden wird. Ob diese
Ansammlung sich das ganze Jahr iiber hier finden wird, liBt sich nicht sagen, da sie bisher nar
im Oktober und November beobachtet ist.

Ich habe diese ,Ansammlung® — sowie iihnliche Vorkommnisse — durch die Selbst-
reinigung des Stromes (29 pag. 287 [43]) zu erkliren versucht. Der Strom, hier der
Benguelastrom, schiebt in ihm treibende Korper, hier die Salpen, nach seinen Rindern ab, wo
sie sich anreichern miissen.

Die Zusammensetzung dieser Ansammlung stimmte auch mit dem Fange Station 86 der
Tiefsee-Expedition iiberein. Dort fand sich, wie auch hier, nur die solitire Form, wihrend auf
der Station 87, 88 auch die gregate Form sich in groBerer Menge fand. Die solitiren Individuen
hatten aber alle sehr weit ausgebildete Stolonen, so daBf kurze Zeit spiiter sich auch die gregate
Form in den Ansammlungen finden mub.

IV. Zeitliche Verteilung.

Schon in meinen Salpen der Plankton-Expedition (2* pag. 62ff.) hatte ich diese Frage
behandelt. Seit dieser Zeit haben sowohl die Tiefsee-Expedition als die Siidpolar-Expedition
den Ozean befahren; auch sind von Kistenplitzen aus weitere Beobachtungen gemacht worden,
die wir zur Beantwortung der Frage nach der zeitlichen Verteilung der Salpen heranziehen

kénnen.
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Man wird unterscheiden miissen zwischen Gebieten, in denen Salpen sich nur zeitweilig
finden, und solchen, in denen Salpen dauernd vorkommen, also einheimisch sind.

Fiir das zeitweise Auftreten habe ich frither (2* pag. 54f.) das Meer um die Hebriden
anfithren konnen und eine Reihe Berichte angefithrt, die groBe Mengen von Salpa fusiformis
und wmucronata dort verzeichneten. Die Salpen gelangen dort mit dem Golfstrom im August
hin.  Sie gehen mit diesem Strome dann weiter bis an die norwegische Kiiste, wo sie von
Sars (10) im September und Oktober bis Bergen hin beobachtet sind. Andererseits kinnen sie
auch mit dem in die Nordsee eintretenden Golfstromast bis in die Nordsee gelangen. So habe
ich S. fusiformes anf der Novemberterminfahrt 1905 mit dem Forschungsdampfer Poseidon in
Mengen sowohl auf den Stationen in der Norwegischen Rinne als auch im Skagerak gefunden.
Dicht an der Oberfliche waren sie spiirlicher vorhanden, der Salzgehalt betrug 30.85°%,, sehr
zahlreich waren sie in 5 m Tiefe bei 31.04°/, Salzgehalt. Sie miissen mit dem Golfstrom in
diese Gegenden gelangt und dort in oberflichlichere Schichten gekommen sein, so daB sie bei
verhiilltnismiiBig schwach salzigcem Wasser lebten. DaB sie auch hier noch gut gediehen, zeigt
der prall mit Nahrung gefillte Darm. Auch im November 1904 wurde diese Salpe im Kanal
auf der englischen Untersuchungsfahrt gefischt (5. XI. 1904), sowie 1903 im August und November
Salpa mucronata. In diesen Gebieten sind die genannten Salpen nicht heimisch, sondern sie
sind durch den Golfstrom hierher gefithrt. Ihr Erscheinen geschieht daher plotzlich, ebenso wie
es von der amerikanischen Kiiste fiir den Juli bis Oktober von AGassiz (1* pag. 18, 1" pag. 190)
heschrieben ist.

Berichte von Kiistenplitzen solcher Meere, in denen die Salpen heimisch sind, sind leider
recht spirlich, sie liegen vor vom Mittelmeer und der kalifornischen Kiiste.  Bel diesen
Kiistenplitzen ist der EinfluB der Stromungen aber nicht ausgeschlossen: wie groB dieser Einfluf
ist, ist im allgemeinen schwer zu sagen. Vom Golf von Neapel ist es bekannt, daf Stromungen
zeitweilig groBe Mengen einzelner Tierarten hineinbefordern, wie Branpr (4) es fiir kolonie-
bildende Radiolarien nachgewiesen hat.

Schon frither fithrte ich die Tabellen von ScummriLelN an (11), die auf mehrjihrigen
Beobachtungen beruhen.

So fand er Salpa mucronata vom Januar bis Mirz, im Mai, am hiufigsten im Juli und
August. Ich fand sie aber auch vom Oktober his Dezember, so daB diese Salpe das ganze Jahr
dort zu finden ist mit einem Maximum im Juli bis zum August.

Salpa maxima findet sich das ganze Jahr, am hiufigsten von April bis Juli.  Salpa pinnata
ebenfalls jahritber mit einem Maximum vom Juni bis Dezember und im Februar. Salpa confoederata
war hiufiger im November, seltener vom Juli bis September; in den {ibrigen Monaten wurde sie
nicht beobachtet.  Salpa fusiformis wurde nur im Februar gefischt, auch ich habe sie vom
Oktober bis Januar nicht zu sehen bekommen. Im November und Dezember erhielt ich hin
und wieder Salpa Tilesii und einmal im Dezember Salpa punctata.

Nach meinen Beobachtungen 1895/96 waren die meisten Arten noch hiufig im Oktober bei
einer Oberflichentemperatur von 22.6° C.  Am 19. November war die Temperatur auf 19.8° C.
gesunken, darnach fanden sich Salpen nur noch hin und wieder. Im Januar bei 15.05—14.15° C.
waren sie ganz spirlich. In die Tiefe konnen sie, durch das Sinken der Temperatur veranlaft,

nicht gehen, da sie in der Tiefe noch niedere Temperaturen (bis 13°) treffen. Es scheint je
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nach der Art eine Zeit stirkerer Produktion einzatreten. Die Tabellen von Scammiprreiy (11)
widersprechen sich insofern, als er nach der ersten Tabelle (11 Bd. I) die Salpen nicht nach
Arten getrennt am seltensten in den Monaten Juni bis August fand, wihrend nach seiner zweiten
Tabelle (11 Bd. II) gerade in diesen drei Monaten die Salpen im allgemeinen am hiufigsten
waren. Allerdings stammen die Beobachtungen aus verschiedenen Jahren, die sich ja verschieden
verhalten konnen.

Voar fand die Salpen an der ligurischen Kiiste auch nur hiufig in den Wintermonaten
(14 pag. 29), wihrend sie im iibrigen Teile des Jahres ganz oder fast ganz fehlten.

Far die Kalifornische Kiste (San Diego) fithrt Rirrer (9) bei den einzelnen Arten das
Vorkommen nach mehrjihriger Beobachtung an. So fand er Cyclosalpa floridana nur im Mirz
und Juni bis Juli. Cyclosalpa affinis im Mirz hiufig, weniger im Juni bis August. Salpa fusiformes
war immer vorhanden, am hiufigsten vom Juni bis August. Salpa mucronata war iiberall und zu
jeder Zeit hiufiger. Salpa Tilesiz wurde hiiufig im Mirz und Juli beobachtet, seltener im Mai, Juni
August, November. Salpa cylindrica war nur einmal im Juli, Salpa confoederata war vom
Januar bis August vorhanden, ohne daf sie 36
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durchfubr die Challenger-Expedition diese Strecke im April 1876. Letztere Expedition hat ihr
Augenmerk aber weniger auf die pelagischen Organismen als auf die Untersuchung der Bodentiere
gerichtet, so daB ihre Resultate nicht ganz vergleichbar sind. Die Deutsche Tiefsee-Expedition hatte
einen etwas Ostlicheren Kurs gewiihlt, so daB ihre Resultate auch nur teilweise benutzt werden
konnen.,

Allerdings sind auch die Resultate der Plankton- und Siidpolar- Expedition schwer ver-
gleichbar, da nicht iiberall die gleichen Netze angewandt sind.

Auf der vorstehenden Karte Fig. 42 ist der Kurs der Expeditionen eingetragen, die
25°-Isotherme verliuft ungefihr auf dem Aquator in der in Betracht kommenden Gegend.

Uber den Inhalt der Fiinge gibt folgende Tabelle Aufschluf. Pl.-E. heiBt Plankton-Expedition,
SP.-A Deutsche Siidpolar-Expedition-Ausreise, SP.-H. Deutsche Siidpolar-Expedition-Heimreise,
T.-E. Deutsche Tiefsee-Expedition.

Cyclosalpa Salpa
Anzahl ’ i | ol g | 2 |23 1
(!er | pedition 2 ‘ . A .5 | = g i _E g | gg 2 9 3 g ‘ B = g
Stationen = = T | 2| & Z 2 [ES|S=e|EB8&| = e
| = e~ ) = = | B~ 6 - 0 = ) = S W [ =
10°N. - ; j ; ' |
3 | PLE | — | | = | = | — | + | — — | = =1 =
@ 0 SP-A. | = | — | — | — =l == = — =R | =
= 2 i SP.-H. == — R =4 e S — “= — = — =
4 TR =N | — | + ek ) e e ] ‘ S = =~
HON:
6 PLE | — | = | + | —| = | - +_,++‘_ # 8 L
- 3 SPAC | — ‘ — |+ =1+ =]+ + : L ’ = ‘ o S [ b —
= 6 SP.-H. | — == “E LA sk = e = laEna =
1 3R (e RS R ST SN (R e N (R I S
oo [ | | | ’ |
4 PL.-E. -+ — | = — e - e S + | — 4 =
2 1 SI’.-A.—_I—__—+—~i_|—'+__
1 SR RN RSER (S (R g SRR IR IR R el e e
508, ' [ :
2 PlL.-E. — _ ’ —_ - — - - = NS - B —_ +
2 4 SHa i — |+ =|=|+*{+|=]+]|+|=
3 SP.-H. RS — - - - pe - — + e = — | =
100§, |1 i . .
5—10° n. Br.  Die Plankton-Expedition, Siidpolar-Expedition und Tiefsee-Expedition fanden

gemeinsam Salpa mucronata vnd fusiformus, die Tiefsee-Expedition, die weiter ostlicher ihren
Kurs hatte, noch 2 weitere Arten.

0—>5" n. Br.  Salpa mucronata und fusiformas sind von allen Expeditionen gefunden. Auf
2 Durchquerungen Salpa confoederata, floridana, cylindrica, f. echinata, zonaria, auf 1 Durch-
querung rostrata, Tilesii, maxima, affines und virgula.

0—5° 5. Br.  Die Sudpolar-Expedition hat in diesem Gebiet nur je einen Salpenfang,
dagegen die Plankton-Expedition 4 Stationen.

Jedesmal wurde Salpa  fusiformis gefangen und je einmal nur S. confoederata, Tilesii,
cylindrica, pinnata, f. echinata. DaB S.mucronata nicht von der Siidpolar-Expedition gefunden

wurde, liegt wohl an der Verwendung eines Vertikalnetzes mit weiten Maschen.
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5—10° s. Br.  Salpa mucronata warde immer gefangen. Bei 2 Durchquerungen: Salpa
Jusifornus, pinnata, zonaria, nur bei 1 Durchquerung Salpa cylindrica, maxima, f. echinata, Tilesiy
und rostrata.

Nehmen wir das Gebiet von 10° n. Br. bis 10° s. Br. als ein einheitliches Gebiet, so sind
bei 3 Durchquerungen gefangen: Salpa pinnata, cylindrica, fusiformis, f. echinata, mucronata,
Tilesii und zonaria, bei 2 Durchquerungen S. confoederata, bei 1 Durchquerung die selteneren
Arten: Salpa affims, floridana, virgula, mazima und rostrata.

Die Challenger-Expedition fand im April 1876 in diesem Gebiet Salpa fusiformis, f. echinata,
mucronata, confoederata, punctata.

Es sind also von der Challenger-Expedition 5 Arten
» « Plankton-Expedition )R
» « OSidpolar-Expedition-Ausreise 8
» » oSidpolar-Expedition-Heimreise 11
gefangen worden.

Von den iiberhaupt gefangenen 13 Arten sind von Plankton- und Siidpolar-Expedition 7 Arten
gemeinsam gefangen, confoederata ist einmal nicht vorhanden, wiithrend die 5 selteneren oder
doch im Atlantischen Ozean seltenen Arten nur je einmal gefunden sind.

Wir konnen sagen, daBf im September und Oktober in dem fraglichen Gebiet dieselben
Salpenarten in 3 verschiedenen Jahren gelebt haben. Bei dem geringen Temperaturwechsel des
Wassers in diesen Gegenden ist dieses Resultat eigentlich vorauszusehen. DaB die seltenen Arten
nur je einmal gefangen wurden, liegt an ihrer Seltenheit oder anders ausgedriickt an der Kleinheit
unserer Netze. Eine Expedition, die zu ganz anderer Jahreszeit diese Strecke befihrt, wird aller
Voraussicht nach keine anderen Salpenarten fangen.
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Tafelerklirungen.

Tafel S.
a Einstromungsiffnung. o Mund.
b Ausstromungsifinung. ob Oberlippe.
e Endostyl. p Pigment.
S Flimmerorgan, r Kieme.
Jb Flimmerbogen. s Embryo.
¢ Nervenknoten. so Seitenorgan.
I Lingsmuskel. st Stolo.
m Mantel. { Hoden.
n  Darm. ub Unterlippe.

nb Blindsack des Darmes.

Fig. 1. Cyclosalpa jloridana forma sol. von der rechten Seite 1.

Fig. 2. = - e » Muskelfasern an der Bauchseite des 2. Muskels.

Fig. 3. 2 2 L . Vorderende des Darmes mit Blindsiicken und benachbarten Organen.
Fig. 4. Salpa magalhanica f. sol. vom Bauche %.

Fig. 5. » » w » Muskulatur der Ausstromungsoffnung von der linken Seite {.

Fig. 6. Salpa zonaria {. greg. Ganglion mit abgehenden Nerven 2. (Nerven blaugezeichnet.)

Fig. 1. - » = .» Nervenverlauf 1%

Fig. 8. ., » » » Organ am Vorderende %2,

Fig.. 8a. » = » Randpartie dieses Organs, stiirker vergriliert.

Fig. 9. " s+ = » Rand der Unterlippe (der Einstromungsiffnung) mit eintretendem Nerv.
Fig. 10.  Salpa confoederata f. greg. Ganglion mit abgehenden Nerven.

Fig. 11. . 5 » u Nervenverlanf 17,

Tafel 9.

Fig. 12, Salpa confoederata 1. greg. Einstrimungsoffinung, Muskulatur und Nerven.

Fig. 13. » n - . Hinterende mit Nerven %%,

Fig. 14. - - « » an den Muskel herantretende feinste Nerveniiste des Nerven ao® 432,
Fig. 15. » " - v feine Nervenfaser des Nerven au® mit den runden Organen.

Fig. 15a. < » » ein solches Organ, ca. 1%2¢, °

Fig. 16. - " . = Nervenverzweignng am Muskel und rundes Organ von Nerv ao'.
Fig. 17. » - s » dito von Nerv au® und m!.

Fig. 18. - - » » [Ende eines Muskels, sich in Fasern auflisend.
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Tafel 10.
Karte enthaltend :

Kurs der Deutschen Siidpolar-Expedition: — Ausreise, . ... Heimreise.
Darauf . mit Datum: Fundorte von Salpen.
Bisherige Fundorte von ) Salpa magalhanica.
+ . Jfusiformis f. echinata.
® - fagellifera. E
A Alle bisherigen Salpenfundorte im Pacifischen Ocean, um zu zeigen, wie wenig aus diesem gewaltigsten Becken
bekannt ist.

Isotherme von 20° C. Oberflichentemperatur.
""" n n 0° C. n
Rote Linie: Nord- und Siidgrenze der Warmwassersalpen.

Deutsche Sildpolar-Expedition. IX. Zoologie. I. 28
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