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A. EINLEITUNG: DAS PROBLEM

Verschiedene Arten der Gattung Asplanchna besitzen, dhnlich
wie auch andere Rédertierarten, die Potenz zu starker Variabilitat.
So fand Dapay (1888) bei Asplanchna sieboldi (LEyDpiG), dass neben
den von LEeypric (1855) beschriebenen sackformigen Weibchen
zeitweise eine zweite Weibchenform mit mehreren konischen
Erhohungen oder Fortsiitzen auftritt, die in threm Umriss an den
der Mannchen erinnert. Wierzesskr (1893), Lanxce (1911) und
WesEnNBERG-LUND (1930) bestitigten diese Beobachtung. LANGE
bezeichnete die sackformigen Tiere als forma leydigit, die ménnchen-
formigen, durch Seitenanhiinge ausgezeichneten Tiere als forma
ebbesbornit. MitrcHELL (1913) beschrieb schliesslich eine dritte, sehr
grosse und glockenfirmige Varietit (die forma amphora von
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Voiar, 1957), die sich kannibalisch von Mannchen und Weibchen
der eigenen Art ernihren soll.

Bei anderen Asplanchna-Arten wurden #hnliche Variationen
gefunden. Bei A. brightwelli Gosse beschrieben Waniczowska (cit.
nach DE Beavcmamp, 1928), Powers (1912) und Birky (1964)
einen Dimorphismus. BIrkY bezeichnete die sackartigen Weibchen
als o-Form, die ,méinnchenformigen Weibchen als p-Form.
Asplanchna silvestris Dapay zeigt nach RousseLer (1913) beide,
A. amphora WESTERN sogar drel Varietdten (Voicr, 1957). Ab-
weichend variiert A. priodonta Gosse: In manchen Teichen ver-
laingern sich die Weibchen mit dem Ansteigen der Temperatur
schlauchartig, so dass das Verhiltnis von Linge zu Breite von 2: 1
auf 5: 1 ansteigt. Bisher nicht bekannt ist ein Dimorphismus nur
bei A. herricki DE GuerNE und bei A. intermedia Hupson (DE
Beauvcuamp, 1928; Voriar, 1957). Zwar sind auch von A. girodi DE
GuerNE nur sackformige Weibchen bekannt, doch ist diese Art
vielleicht selbst nur eine Varietit von A. brightwelli Gosse (DE
BeEaucHAMP, 1951 ; Voict, 1957).

Um einen Uberblick iiber die verschiedenen Arten von
Asplanchna und die oft verwirrenden Synonyme zu erleichtern,
sind in der Tab. 1 das System der mitteleuropédischen Asplanchnen

TABELLE 1.

Zahl der morphologischen Varietiten bet den mitteleuropdischen
Asplanchna-Arten.

; i 3 Zahl der
Art Synonym Narietaton
A. herricki pE GUERNE ‘ 1
A. priodonta Gosse 2
. c sy A. amphora Hubpson
A. sieboldi (LEYDIG) A. ebbgsbornii Hupson 3
R T A. bowest
A. brightwelli Gossk A. girodi pE GUERNE (?) 2
A. silvestris DADAY [ 2
A. amphora WESTERN } A. brightwelli HARRING 3
| A. girodi pE GUERNE ‘ ev. = A. brightwelli Gossk 1 (ev.2)
i A. intermedia Hupson l Oft(wl(?‘isz EAV:P’;L%}EIKS(J:{; 1
R80T 1 o) E
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(in Anlehnung an Voicr, 1957) und das Auftreten morphologischer
Varietéiten zusammengestellt.

Uber die Ursache der morphologischen Variationen haben
Lange (1911), MitcHELL (1913) und Birky (1964) berichtet. Nach
[LaANGE schliipfen aus den Dauereiern von A. sieboldi stets sack-
formige Tiere. Bei der von ihm gebotenen Futtermischung aus
Brachioniden, 7'riarthra, Pandorina und FEuglena traten in der
dritten Generation erste Andeutungen von Seitenanhiingen auf.
In der 7. Generation waren alle Weibchen der f. ebbesbornii zuzu-
rechnen. MitcHELL fand bei der gleichen Art, dass Nahrungswech-
sel die Formédnderung auslost. Werden an Stelle von Paramectum
als Futter Oxytricha, Euglena, Moina, Hydatina oder Brachionus
geboten, so entstehen aus den Weibchen der f. leydigii innerhalb
weniger Generationen Weibchen der f. ebbesbornii. Durch
Hunger kann diese Forminderung wieder riickgingig gemacht
werden.

Dass die beiden bei heterogonen Ridertieren bekannten Fort-
pflanzungsarten nicht einer der beiden Varietiten fest zuzuordnen
sind, war bereits Dapay (1881) klar. In beiden Varietidten traten
miktische und amiktische Weibchen auf. Damit war aber noch nicht
ausgeschlossen, dass die beiden Varietdten eine der beiden Ver-
mehrungsarten bevorzugten. Tatsdchlich war in MitcHELLS Zuchten
bei der f. leydigit die Produktion von Miannchen selten, bei der
f. ebbesbornii aber hiufig.

Birky (1964) kommt bei A. brightwellt GossE im wesentlichen zu
gleichen Ergebnissen. Die o-Form (sie entspricht der f. leydigii)
trat bei Fiitterung mit Paramecien, die f-Form (=f. ebbesbornii)
nach Fitterung mit Eudorina auf. Die mit Fudorina erndhrten
Tiere sind zudem grosser, neigen zu einer hoheren Bisexualitatsrate
und haben nur wenige Nachkommen. Birky vermutete daher,
dass - und f-Form nicht nur morphologisch, sondern ebenso
physiologisch wohl unterschieden sind.

Im Gegensatz dazu fanden aber weder BucuNER u. MuLzER
(1961) bei Keratella quadrata noch Raun (1963) bei Brachionus
calyciflorus eine Bindung der Fortpflanzungsart an bestimmte
Varietdaten. Daher sollte an einer Asplanchna-Art (A. sieboldt
LEYDIG) erneut iiberpriift werden, ob ein kausaler Zusammenhang
zwischen morphologischer Varietit einerseits und Vermehrungsrate
sowie Neigung zur Bisexualitit andererseits besteht.
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B. MATERIAL UND METHODE

Die Versuchstiere gehoren einer parthenogenetischen Linie
{Klon) von Asplanchna sieboldi (LEyDpic) an, deren Stammutter im
Mai 1964 im Ismaninger Speichersee bei Miinchen gefunden wurde.
Die Tiere wurden bei 22 + 10 C in téglich erneuerter Erdlosung
geziichtet (BucuNER, 1936) und mit Paramecium caudatum gefiittert.
Das Futter wurde zweimal taglich in einer solchen Menge zugesetzt,
dass die Tiere zwar stets Nahrung hatten, jedoch eine Anreicherung
von Abfallstoffen und eine damit verbundene Unterdriickung der
Bisexualitiat vermieden wurde (BucHNER u. KiecHLE, 1965).

Ein Teil der Asplanchnen wurde in Einzelzucht, ein anderer
Teil in Massenzucht gehalten. Bei der Einzelzucht wurden die
neugeborenen Tochter téiglich zweimal abgefangen und einzeln in
3 ml Erdlosung weitergeziichtet. Mit dieser — aus technischen
Grinden allerdings begrenzten — Methode war es moglich, die
Stellung jedes Individuums innerhalb seiner Generation genau zu
erkennen. In den Massenzuchten wurden am Ende des Versuches
alle Weibchen isoliert und solange einzeln gehalten, bis auf Grund
ihrer Nachkommen (Mannchen, Weibchen, Dauerei) ihre amiktische
oder miktische Natur festgestellt werden konnte.

Die bei bestimmten Versuchen als Futter verwendeten
Brachionus-Arten (Br. calyciflorus und Br. urceolaris) wurden in
Erdlosung geziichtet und mit Chlorella und Hefe gefiittert.

C. VERSUCHSERGEBNISSE

1. DIE FORMANDERUNG BEI FUTTERWECHSEL

Wie in der Einleitung beschrieben, konnten Mircuerr (1913)
und Birky (1964) durch qualitative Verschiedenheiten des Futters
Forménderungen auslosen. Diese Beobachtung bestitigte sich auch
in unseren Experimenten: Die mit Paramecien ernihrten Weibehen
waren ausnahmslos sackformig, also der f. leydigit zuzurechnen.
[hre Linge schwankte zwischen 0,6 und 1,0 mm (Mittelwert 0,8 +
0,01 mm) (Fig. 1). Wurden die Paramecien als Futter durch Bra-
chionus calyciflorus ersetzt, so édnderte sich die Korperform der
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nichstfolgenden Generationen nicht. Erst ab der 6. Generation nach
dem Futterwechsel traten bei den Weibchen die ersten Anzeichen
eines Formwechsels auf: Das Korperende wurde schmiler und
spitzer (Fig. 2). Ausserdem war in diesen Anfangsstadien ein dorsal

Ass. 1. ABB. 2.
Asplanchna steboldr. Asplanchna sieboldi. Ubergangsstadium zwischen
Dorsalansicht der der f. leydigii und der f. ebbesbornii. a) Lateral-, b)
forma leydigii. und c) Dorsalansicht; ¢) kontrahiertes Tier.

gelegener, mehr rundlicher Hicker angedeutet. Laterale Fortséatze
liessen sich bei den normal schwimmenden Weibchen nicht erkennen
(Fig. 2b). Wenn sie aber den Kopf einzogen, so wurden durch den
Druck der Leibeshohlenfliissigkeit seitlich kleine konische Fortsitze
ausgestiilpt (Fig. 2¢). Erst in der 8. Generation traten Tiere auf, die
auch bei normaler Haltung Lateralfortsitze besassen. Zudem
waren dorsaler und ventraler Fortsatz grosser und spitzer geworden.
Fig. 3 zeigt die typische f. ebbesbornit, fiir deren endgiiltige Aus-
prigung in unseren Versuchen somit acht Generationen erforderlich
waren. Ebenso entstanden Weibchen der f. ebbesbornii nach der

ABB. 3.
Asplanchna sieboldi. Lateral- (a) und Dorsalansicht (b) der f. ebbesbornii.
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Umstellung der Fiitterung von Paramecien auf Brachionus urceo-
laris, Keratella quadrata und Eudorina elegans. Ein Zusatz von
Euglena oder Chlorella zum Paramecienfutter loste dagegen keine
Variation aus. Entgegen den Angaben von MircHeLL (1913)
reichte bei uns reine Euglena- oder Chlorella-Nahrung nicht aus, um
die Zucht iiber mehrere Generationen zu erhalten (BUCHNER,
KiecHLE u. Hamm, 1965).

Bei der Riickkehr zu reiner Parameciennahrung verliert die
f. ebbesbornii in zwei bis vier Generationen ihre Seitenanhénge und
wird wieder zur sackformigen f. leydigu.

2. KORPERGROSSE UND NACHKOMMENZAHL BEIDER VARIETATEN

Da die Grosse der Asplanchnen bei htoheren Temperaturen im
Mittel abnimmt, wurden alle Zuchten bei 22 + 1° C gehalten. Um
altersbedingte Differenzen zu vermeiden, bestimmten wir die
Linge der Weibchen stets zwel Tage nach deren Geburt, also nach
dem Abschluss der praefertilen Phase und nach der Geburt der
ersten Tochter (BucuNEr, KiecHLE u. Hamm, 1965). Bei Tieren
dieses Alters fanden wir fiir beide Formen die in Tab. 2 angegebenen
Liangen.

TaseLLE 2.

Korperlinge der Weibchen von Asplanchna sieboldi
nach verschiedener Fiitterung.

Korperlinge
forma Futter n
Min. | Max. Mittel
leydigii Paramecium caudat. 0,6 1,0 0,8 + 0,01 mm | 540
ebbesbornii Brachion. calycifl. 0,8 | 1,3 | 1,0 + 0,01 mm | 410
! Brachion. urceolaris 0,9 L2 1,0 + 0,02 mm Exel
Eudorina elegans 0,6 L2 0,9 + 0,03 mm 31

Die Tiere waren somit bei Fiitterung mit Paramecien am klein-
sten, bei Fiitterung mit Brachioniden am grissten. Da ausser dem
Futter alle Milieubedingungen identisch waren, konnen die Grissen-
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differenzen nur auf die qualitativen Unterschiede der Nahrungs-
organismen zuriickgefiihrt werden.

Als Nachkommenzahl fiir einzeln geziichtete amiktische
Weibchen der f. leydigii fanden wir bei Paramecien-Nahrung im
Mittel 16,6 + 0,2 Tochter pro Muttertier (n = 437), fiir amiktische
Weibchen der f. ebbesbornii bei Fiitterung mit Brachionus urceolaris
16,9 + 0,3 Tochter (n = 84). Deutlich geringer war die Tochterzahl
bei einer Fiitterung mit Eudorina elegans. Hier hatten 40 amiktische
Weibchen im Mittel nur 6,7 + 0,5 Tichter. Eine weitere Ausdehnung
der Versuche mit Brachionus urceolaris war nicht moglich, da wir
diese Art nicht in grosserem Umfang ziichten konnten. Die geringe
Zahl der Experimente mit FEudorina beruht darauf, dass sich
Asplanchna mit dieser Griinalge als Futter nur schwer halten lasst.

Wir konnen also feststellen, dass die Zahl der Tochter eines
amiktischen Weibchens von der Qualitat des Futters abhiingt und
dass beide Varietdten eine identische Vermehrungspotenz besitzen.

3. KORPERFORM UND NEIGUNG ZUR BISEXUALITAT

In Ubereinstimmung mit den Befunden von Birky (1964) an
A. brightwelli loste ein Wechsel von der Erndhrung mit Paramecien
zur Fitterung mit FEudorina auch bei A. sieboldt eine Zunahme der
Bisexualitit aus (Tab. 3).

TE AT o

Asplanchna sieboldi. Zahl der miktischen Weibchen

bev Fiitterung mit Paramecium bzw. mit Eudorina

Anteil miktischer Weibchen bei Filitterung mit
Greneration
Paramecien
M 1,69 (n = 63)
Paramecien Eudorina
N1 2O i == D) 23,8‘3%, (n = 164)
N, e om0 i1)) 96,29 (1 — 108}
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Das Gleiche ist der Fall bei der Umstellung auf Futterung mit
Brachionus urceolaris oder Br. calyciflorus. Tabelle 4 vergleicht die
Bisexualitit von sieben Geschwisterzuchten: Von sieben Weibchen
wurden je zwei kurz nacheinander geborene, also etwa gleichalte
amiktische Tochter isoliert weitergeziichtet. Eine der beiden
Schwestern und ihre Nachkommen wurden mit Paramecium, die
andere _'  ebenfalls zusammen mit ihren Nachkommen — mit
Brachionus urceolaris gefiittert. Nach fiinf Tagen wurden alle Tiere
der 14 Zuchten isoliert und durch Aufzucht der Anteil miktischer

Weibchen bestimmt.

T ABBLLE 4

Asplanchna sieboldi. Zahl der miktischen Wetbchen nach
fiinf Tagen Fiitterung mit Paramecium bzw. Brachionus urceolarts.

Anteil miktischer Weibehen bei Fiitterung mit
Zucht S Statistische
Nr. Sicherung
Paramecium Brach. urceol.
1 4,59 (n = 110) 17,300\ —— o P < 0,0027
2 9,09 (n = 122) 33 o % (n = 91) P < 0,0027
S 2,89 (n = 78) 10,79, (n = 84) P < 0,0027
4 7,09 (n = 157) 13,29 (n = 106) P — 0,006
5 3,49 (n = 88) 26 t}of (n = 67) P < 0.0027
6 549 (n = 68) 33,39 (n = 33) P < 0,0027
7 6,89 (n = 103) 26,3% (n = 38) P < 0,0027
Mittel | 5,4 + 0,9% (n = 726) | 23,0 = 3,5 (n = 494) | P < 0,0027

Wie die Tabelle 3 zeigt, stieg die Bisexualitit bereits in der dem
Futterwechsel folgenden Generation. Simtliche Weibchen gehorten
zu dieser Zeit noch der Varietit leydigii an. Die Korpergestalt der
mit Brachionus urceolaris gefiitterten Weibchen dnderte sich erst
viel spiter (s.0.). Die Diskrepanzen, die in der Determination der
Korpergrisse, der Korperform und der Bisexualitdat auftraten, soll-
ten durch folgendes Experiment genauer untersucht werden (Fig. 4).
Die Tiere wurden iiber mehrere Generationen hinweg in Einzelzucht
gehalten und ihre Korperform, ihre Korperliange (jeweils zwel Tage
nach der Geburt) und die Hohe der Bisexualitit jeder Generation
festgestellt. Gefiittert wurde zunichst mit Paramecien. Ein Teil
der N,-Weibchen erhielt aber wenige Stunden nach der Geburt
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Brachionus calyciflorus als Futter, der andere Teil wurde zur
Kontrolle weiterhin nur mit Paramecien gefiittert. Bereits die mit
Brachionus gefitterten Tiere dieser Generation erreichten eine
grossere Lange als ihre Miitter und die gleichalten Kontrolltiere,
obwohl sie in den ersten Stunden ihres Lebens ebenfalls mit Para-
mecien gefiittert worden waren. Die Hohe der Bisexualitit und die

Kérperform waren dagegen unveriandert.
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ABB. 4.

Asplanchna sieboldi. Korperlinge, Prozentsatz miktischer Weibchen
und Anteil der Varietiten bei Fitterung mit Paramecium caudatum
oder Brachionus calyciflorus.
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In der folgenden N;-Generation hatten die mit Brachionus
erniihrten Weibchen die volle Grosse erreicht und waren zu einem
grossen Teil (299%,) miktisch, ihrer Korperform nach aber eindeutig
der f. leydigii zuzurechnen. Die Kontrolltiere dagegen blieben in
ihrer Grosse und in ihrer Neigung zur Bisexualitit unverdndert.

In den folgenden Generationen blieb die Kérperlinge der mit
Brachionus erniihrten Tiere etwa gleich und war stets deutlich iiber
der Lidnge der nur mit Paramecien ernidhrten Kontrolltiere. Die
Bisexualitdt sank in der N,-Generation wieder ab, lag aber noch
itber der Mixis der Kontrollzuchten. Der Formwechsel begann
dagegen erst in der N.,-Generation, also sechs Generationen nach
dem Futterwechsel.

Steigerung der Korperlinge, Erhohung der Bisexualitdtsrate
und Anderung der Korperform wurden demzufolge durch den
Futterwechsel ausgeltst, benotigten aber zu ihrer vollen Aus-
priagung verschieden lange: Die Korpergrisse dnderte sich bereits
bei den Tieren, die erstmals das neue Futter bekamen; die Fort-
pflanzungsart dieser Weibchen war bereits determiniert, dnderte
sich aber in der folgenden Generation, withrend die Umwand-
lung der Varietdat leydigit in die f. ebbesbornit erst nach fiinf
Generationen einsetzte und nach weiteren zwei Generationen voll-
endet war. Die Generation mit der hochsten Bisexuaiitédtsrate
bestand demzufolge nur aus sackformigen Tieren der forma
leydigit.

Diese Beobachtungstatsachen werden durch weitere Versuche
gestiitzt. Wie schon erwithnt, reichten fiir unsere Zuchten Euglena
und Chlorella als alleiniges Futter fir eine linger dauernde Zucht
nicht aus. Wurden die Algen aber zusammen mit Paramecien
geboten, so liessen sich die Kulturen unbegrenzt bei voller Vitalitit
erhalten. Ausserdem loste der Algenzusatz einen steilen Anstieg der
Bisexualitit aus. Die Korperform dagegen énderte sich nicht.

In Tab. 5 sind als Beispiele die Ergebnisse von drei Versuchen
zusammengestellt. Einer mit Paramecien gefiitterten Linie wurden
drei Weibchen entnommen. Je zwei, etwa gleichalte Tochter dieser
Tiere wurden isoliert unter verschiedenen Bedingungen weiterge-
ziichtet. Eines erhielt zusammen mit seinen Nachkommen nur
Paramecrum, die Schwester und ihre Nachkommen aber zusidtzlich
Euglena. Nach sechs Tagen wurde der Anteil der miktischen Tiere in
den sechs Zuchten bestimmt (Tab. 5).
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(FABRLLE D

Asplanchna sieboldi. Anteil der miktischen Wetbchen
nach sechs Tagen Fiitterung mit Paramecium bzw.
mit etner Paramecium-Euglena- Mischung.

Anteil miktischer Weibchen nach Fiitterung mit
Zucht Statist.
Nr. Sicherung
Paramecium Param. + Euglena
1 6,89, (n = 88) £0,79% (n = 54) P < 0,0027
2 919, (n = 77) 46,69 (n = 71) P < 0,0027
3 7,5% (n = 94) 26,99 (n = 26) P < 0,0027
1-3 7,7% (n = 259) £1,19 (n = 151) P < 0,0027

Wihrend in den Kontrollzuchten (reine Paramecium-Nah-
rung) die Neigung zur Bisexualitit gering blieb, stieg in den mit
Paramecium + Euglena gefiitterten Kulturen die Zahl der mik-
tischen Weibchen im Mittel auf mehr als 409, an. Diese Zunahme
der Bisexualitat war annéhernd gleich jener, die wir bei der Umstel-
lung von reiner Paramecien-Fiitterung auf Fiitterung mit Fudorina
oder Brachionus beobachten konnten. Wihrend aber bei diesen
Umstellungen nach einigen Generationen die f. ebbesbornit auftrat,

TARELLE 6.

Asplanchna sieboldi. Anteil miktischer Weibchen
nach sechs Tagen Fiitterung mit Paramecium, Eudorina,
Brachionus und Paramecium -~ Chlorella.

Anteil miktischer Weibchen bei Futterung mit
Zucht Nr.

Paramecium } Eudorina Param. + Chlorella
1 2,99 (n = 210) 23,89, (n = 164) | 23,1% (n = 307)
2 3,39, (n = 211) 26,29, (n = 103) | 27,7% (n = 27

Paramecium } Brachion. ure. Param. + Chlorella

|

3 i O = 10) '17,390 L= 75| 19,600 (n = 1153
A 7,5% (n = 120) 2969 (n = 115) | 24,19 )n = 170)
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blieb — wie schon beschrieben — beim Zusatz von Euglena oder
Chlorella die f. leydigit erhalten. Tabelle 6 vergleicht erneut Ge-
schwisterzuchten mit verschiedener Fiitterung. Das Ergebnis deckt
sich mit dem der bisher geschilderten Experimente.

Der Algenzusatz steigert also die Neigung zur Bisexualitdt, dn-
dert aber — auch bei monatelangen Versuchen — die Korperform
nicht. Die Tiere sind eindeutig der leydigii-Varietit zuzurechnen.

Es wire moglich, dass zwar die Griinalgen bisexualititssteigernd
und forméndernd wirken, die Paramecien aber die Formédnderung
unterdriicken. Dann miisste ein Mischfutter aus Brachionus und
Paramecium die gleiche Wirkung wie Algenzugabe zeigen: Weibchen
der f. leydigie mit hoher Bisexualitdt. Im Versuch (Tabelle 7) nahm
tatsichlich die Mixis der Weibchen stark zu. Aber diese wurden auch
grisser und bildeten nach einigen Generationen die typischen
Korperanhinge der f. ebbesborniv aus.

TABELLE 7.

Anteil miktischer Weibchen und Anteil der forma leydigit
bev Fiitterung mit Paramecium bzw. mit Brachionus + Paramecium.
Gezdhlt wurden jeweils 100 Tiere.

Fiitterung mit Paramecium FuLLEIj‘ln}‘)gaI;g;%jggrcr?wnus
Gene-
ration
Anteil mikt. Anteil der Anteil mikt. Anteil der
Weibchen f. leydigii Weibchen f. leydigii
M 7% 1009, 7%, 1009,
N, 89/ 1009, 519 1009,
N, 129, 1009 389 1009
N, 109 1009 279 1009
N, 99, 1009, 219, 1009,
N, 119, 1009 239 8298
N, 89 1009, 249 649,
N. 159 100% 259/ 229/
N 129, 1009, 9239/ 49

Die Paramecien verhindern also nicht die Entstehung der f.
ebbesbornii. Die Griinalgen steigern nur die Neigung zur Bisexualitét;
die Formanderung ist nicht mit dieser Steigerung der Mixis ver-
kniipft.




DIMORPHISMUS UND BISEXUALITAT BEI ASPLANCHNA 295

D. DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Nach den Befunden von MitcueLL (1913) und besonders von
Birky (1964) schienen die beiden Formtypen, in denen die Mehrzahl
der Asplanchna-Arten auftritt, morphologisch und fortpflanzungs-
physiologisch geschieden: Die sackartigen Weibchen der f. leydigit
(-Typ nach Birky) sind im Mittel kleiner, haben im Durchschnitt
eine hohere Nachkommenzahl und besitzen eine geringerea Neigung
zur Bisexualitiat als die Weibchen der /. ebbesbornii (B-Typ).

Letztere waren in unseren Zuchten von Asplanchna steboldi
deutlich grosser als die mit Paramecien gefiitterten Tiere der
f. leydigii. Dies stimmt mit den Angaben von MircHELL fiir unsere
Art, von WesENBERG-Lund (1939) fir Asplanchna amphora
WESTERN und von Birky (1964) fir A. brightwellt Gossk iiberein.
Dagegen fand LaANGE (1911) bei A. sieboldi, dass die Weibchen der
f. leydigie die Weibchen der f. ebbesbornii an Grisse iibertreffen.
WEeseENBERG-LunDp (1930) beschrieb beide Formen als gleich gross.
Da Lance fiir die Weibchen der f. leydigii eine Linge von nur 0,55-
0,65 mm angibt, miissen die von ithm untersuchten Weibhchen der
f. ebbesbornit ungewidhnlich klein gewesen sein. Vielleicht handelte
es sich bei thnen um Hungerformen (nach MiTcHELL wiirde allerdings
Hunger die Ausbildung der [. ebbesbornii unterdriicken!) oder um
sonstwie geschiadigte Tiere, da alle amiktischen Weibchen nach
sieben Generationen starben, ohne sich fortzupflanzen.

Auch in unseren Zuchten traten Weibchen der f. leydigii auf,
die die gleiche Grisse besassen, wie sie fiir die f. ebbesbornii typisch
war: Wie beschrieben, nahm ja die Korpergrisse bereits bei den
leydigii-Weibchen zu, die in ihrer Jugend auf Fiitterung mit
Brachionus umgestellt wurden. Mehrere Generationen lang traten
dann grosse Weibchen auf, die aber in ihrer dusseren Gestalt nicht
von Paramectum-ernihrten Tieren der f. leydigit zu unterscheiden
waren (Fig. 4). Der Futterwechsel léste wohl Anderungen der Kor-
pergriosse und Korperform aus, doch verging eine verschieden lange
Zeit bis zur beobachtbaren Ausprigung dieser Anderungen. Eine
starre Korrelation zwischen Form und Grosse besteht somit
nicht.

Uber Unterschiede in der Nachkommenzahl beider Varietiten
berichtete bisher nur Birky (1964) ber A. brightwelli. Bei Parame-
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cium-Fiitterung hatten die amiktischen Weibchen von zwel Klonen
im Mittel 8-10 Tochter, bei Eudorina-Fiitterung 1-2 Téchter pro
Muttertier. Ahnlich grosse Unterschiede zeigten sich auch in unseren
Versuchen mit A. sieboldi : 16,6 Tochter pro Mutter bei1 Paramecium-
Fiitterung gegeniiber 6,7 Tiochtern bei Eudorina-Fiitterung. Doch
sind diese Differenzen direkt vom Futter und nicht vom morpholo-
gischen Typ der Mutter abhéngig: Die mit Brachioniden ernéhrten
Weibchen der f. ebbesbornii hatten mit 16,9 Tochtern die gleiche
Nachkommenzahl wie die Weibchen der f. leydigit.

Ein kausaler Zusammenhang zwischen dem morphologischen
Typ und der Neigung zur Bisexualitat erschien nach den Ergeb-
nissen von MitcHELL (1913) und Birky (1964) wahrscheinlich.
Beide Eigenschaften — Varietat und Hohe der Mixis — werden
sicherlich vom Futter beeinflusst. Doch muss ein Nahrungs-
wechsel nicht beide #&ndern, er kann auch — wie der Zusatz
bestimmter Griinalgen — nur die Bisexualitéit steigern, die Kor-
perform aber unbeeinflusst lassen. Ahnlich wie bei der Korper-
orosse fehlt zudem beim Ubergang zur Fiitterung mit Bra-
chionus, Keratella oder FEudorina ein zeitlicher Zusammenhang
zwischen Formwechsel und Steigerung der Bisexualitat. Die Mixis
steigt bereits in der dem Futterwechsel folgenden Generation steil
an und nimmt in der Folge wieder etwas ab. Zu dem Zeitpunkt, an
dem die ersten Weibchen der f. ebbesbornii auftreten, ist dieses
Maximum der Bisexualitit lingst iiberschritten. Damit ist es nicht
moglich, den beiden Varietiten eine bestimmte Neigung zur
Bisexualitiat zuzuordnen. Die Weibchen der f. leydigit konnen in
ebenso hohem Masse miktisch sein wie die Tiere der f. ebbesbornii.
Allerdings konnten wir bisher noch keine Milieusituation finden, in
der die Weibchen der f. ebbesbornii sich ausschliesslich partheno-
genetisch vermehren, wie dies bei der f. leydigii unter bestimmten
Bedingungen zutrifft.

Hier mag daran erinnert werden, dass weder BucaNER u. MULZER
(1961) bei Freilandbeobachtungen an Keratella, noch Rava (1963)
in Versuchen mit Brachionus calyciflorus die Bevorzugung einer der
beiden Fortpflanzungsarten durch bestimmte Varietiaten fanden.
Wurde durch bestimmte Milieueinwirkungen eine Erhohung der
Bisexualitat von Brachionus calyciflorus ausgelost, so blieb die

Varietit der Kulturen davon unberiihrt (BucaNeErR, MULZER u.
Raun, 1957).
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E. ZUSAMMENFASSUNG

L. Asplanchna sveboldi tritt in mehreren Varietiten auf. Die hier
beschriebenen Versuche sollten priifen, ob die morphologisch
gut unterschiedenen Varietiten f. leydigit und f. ebbesbornit —
wie vielfach angenommen — auch fortpflanzungsbiologisch
(Nachkommenzahl) und fortpflanzungsphysiologisch (Neigung
zur Bisexualitdt) zu trennen sind.

2. Die beiden Varietdten lassen sich durch geeignete Fiitterung
gewinnen und durch den Wechsel des Futters beliebig ineinander
umwandeln. Parameciumfiitterung lasst die f. leydigii, Fiitterung
mit Brachionus-Arten, Keratella oder Eudorina lisst die f. ebbes-
bornit entstehen.

3. Die Weibchen der f. ebbesbornii wurden in unseren Zuchten meist
grosser als gleichalte Tiere der f. leydigii. Eine starre Korrelation
zwischen Form und Grisse besteht jedoch nicht.

4. Bel qualitativ verschiedener Fitterung traten deutliche
Unterschiede in der Nachkommenzahl auf. Diese Unterschiede
sind aber nicht den beiden morphologischen Varietiten zu-
zuordnen.

5. Auch die Neigung zur Bisexualitit 1st vom Futter abhingig.
Doch liasst sich durch geeignete Fitterung die Zahl der mik-
tischen Tiere steigern, ohne dass sich gleichzeitig oder spéater die
Korperform édndert. Unter bestimmten Futterbedingungen
besitzen Weibchen der /. leydigii eine gleich hohe Bisexualitits-
rate wie Weibchen der f. ebbesbornit.

6. Bei Futterumstellungen, die sowohl die Neigung zur Bisexualitat
als auch Varietdit und Korpergrisse &ndern, treten diese
Anderungen in sehr verschiedenem Abstand vom Futterwechsel
auf. Die Korpergrisse édndert sich sofort, die Mixis steigt in der
folgenden Generation, die Korpergestalt verdndert sich dagegen
erst sechs bis acht Generationen nach dem Futterwechsel.

SUMMARY

Asplanchna steboldi occurs in several varieties. Experiments
were made to find out if the morphologically different varieties
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f. leydigry and f. ebbesbornii also differ, as it is often assumed, in
biological (number of offspring) and physiological respect (bisexu-
ality rate). Both varieties can be obtained by suitable feeding.

Though the females of f. ebbesbornit were mostly larger, no
rigid correlation between form and size can be proved. Nor does
the number of offspring, dependent on food, show any differences
typical of either variety.

The bisexuality rate depends in the same way on the kind of food
organisms. However, by suitable feeding the number of mictic
animals can be increased without any change of variety occuring
either at once or later. Given a certain diet, females of f. leydigii
have the same bisexuality rate as females of f. ebbesbornii. After
dietary changes, which affect the bisexuality rate as well as the
variety and body size, the transformations do not oeccur simul-
taneously: The size changes immediately, the mixis increases in the
following generation, the variety changes only six to eight generations
after the diet was changed.

RESUME

Asplanchna sieboldr présente plusieurs variétés. Les recherches
qui font l'objet du présent travail visaient a déterminer si les
variétés f. leydigii et f. ebbesbornit, morphologiquement bien
distinctes, se différencient aussi par leur potentiel de multiplication
(nombre de descendants) et leur mode de reproduction (tendance a
la bisexualité). Les deux variétés peuvent étre obtenues par
'emploi d’une nourriture appropriée.

Bien que les femelles de la f. ebbesbornit soient en général plus
grandes, on ne constate aucune corrélation entre la forme et la
grandeur. D’autre part, le pouvoir de multiplication, fonetion de la
nourriture, ne présente pas de différences inhérentes a I'une ou
I’autre variété.

La disposition a la bisexualité dépend de la nature des organismes
alimentaires. Il est possible d’augmenter le nombre des individus
mictiques par une nourriture appropriée, sans qu’il en résulte un
changement de forme immédiat ou tardif. Pour une alimentation
donnée, la f. leydigii présente le méme pourcentage de femelles mic-
tiques que la f. ebbesbornii. Lors de changements de nourriture qui
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affectent aussi bien la disposition a la bisexualité que la variété et
la grandeur, ces modifications ne se produisent pas simultanément.
La grandeur se modifie tout de suite, la bisexualité augmente a la
génération suivante et la forme n’est affectée qu’apreés 6-8 généra-
tions.
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