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RESUMEN

Se obtuvieron imágenes de ultrasonido de los órganos
reproductivos de 7 hembras y 3 machos adultos vivos
de Boa constrictor occidentalis capturados durante
1996 y 1997 en el departamento Pocho, provincia de
Córdoba, Argentina. Se utilizó un ecógrafo Toshiba
Sonolayer SSA-270A empleando un transductor linear
de 7.5 MHz, colocado en los laterales del cuerpo de
los animales, que no requirieron anestesia. En hembras
se contaron y midieron los folículos ováricos, y se to-
mó el ancho de los oviductos. En machos se midieron
los testículos y el ancho de los conductos deferentes.
Se describe la apariencia ultrasonográfica de estas es-
tructuras. Los resultados sugieren que el diagnóstico
por ecografía es un método útil para evaluar el estado
reproductivo de los ejemplares, evitando su sacrificio.
En hembras, permite estimar el tamaño potencial de la
camada a través del recuento de folículos ováricos, de-
tectando por acumulación de lípidos si se encuentran
en proceso de vitelogénesis.

Palabras claves: Boa constrictor occidentalis. Ova-
rios, Testículos, Ultrasonido.

ABSTRACT

Ultrasound images were obtained from the reproductive
organs of 7 feniale and 3 male live Boa constrictor occi-
dentalis: the animáis were captured in 1996 and 1997 in
Departamento Pocho, Córdoba, Argentina. Images were
produced with a Toshiba Sonolayer SSA-270A ultra-
sound scanner using a linear 7.5 MHz transducer. Sna-
kes were imaged laterally and were not anesthetized. In
female boas, the ovarían follicles were counted and
measured, as well as the width of the oviduct. In male
boas, the testicles and width of the efferent ducts were
measured. We describe the ultrasonographic appearance
of these structures. Results suggest that ultrasound ima-
ging is a useful technique to evalúate the reproductive
condition of the animáis, avoiding their sacrifice. In fe-
males, it permits to estímate the potential clutch size by
counting the ovarían follicles, and to detect through li-
pid accumulation if they are in process of vitelogénesis.

Keywords: Boa constrictor occidentalis, Ovaries, Tes-
ticles, Ultrasound.

INTRODUCCIÓN

El conocimiento del estado reproductivo de
individuos de poblaciones animales en su ambiente
natural es importante para realizar evaluaciones de
distinta índole acerca de las condiciones de dichas
poblaciones. A tal fin, la utilización de técnicas de
diagnóstico por imágenes es de gran utilidad, pues
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evita  el  sacrificio  de  los  ejemplares  (Gibbons &
Green, 1979). Empleando estos métodos en repti-
les, se han realizado estudios tendientes a conocer
patrones de reproducción en tortugas de agua dulce
(Gibbons & Green, 1979) y en tuataras (Cree et al.,
199 1 ), a describir el aparato reproductor y la anato-
mía de tortugas y lagartos (Isaza et al., 1993a), y a
analizar  la  gestación  y  fertilidad  en  serpientes
(Smith et al., 1989). Mediante el ultrasonido. Toi-
són et al. ( 1983) detectaron desarrollo folicular en
los ovarios de la boa cubana, Epicrates angidifer. y
Kuchling  (1989)  evaluó  los  folículos  ováricos  y
huevos oviductales de tortugas de agua dulce, Che-
¡odina oblonga. Por su parte, Isaza et al. (1993b)
utilizaron esta técnica para guiar biopsias de tejido
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hepático en pitones y en Bocí couslrictor, como así
también para describir la apariencia ultrasonográfi-
ca de las estructuras celómicas de esta última espe-
cie (1993a). La anatomía y ubicación topográfica
de dichas estructuras en este boídeo también han
sido descriptas mediante los métodos tradicionales
de disección (Gomes et al., 1989). Aspectos rela-
cionados a la reproducción de B. c. occidentalis en
su ambiente natural han sido señalados por Chiara-
viglio et al. (1996). Sin embargo, hasta el presente
se carece de una descripción de la apariencia ultra-
sonográfica de las estructuras reproductivas de B.
constrictor.

La  subespecie  Boa constrictor  occidentalis
Philippi  ("lampalagua")  es  un  boídeo  vivíparo
(Astort,  1983:  Blackburn,  1993)  que  habita  am-
bientes chaqueños del centro y norte de Argentina
(Di Fonzo & Bucher, 1981, 1983). Ha sido inclui-
da en el Apéndice I de CITES como consecuencia
del retroceso numérico de sus poblaciones natura-
les debido a la pérdida de su habitat por la tala,
quema, ampliación de las fronteras agrícolo gana-
deras, y por la caza comercial de que ha sido obje-
to. En el país, está protegida por leyes nacionales
y provinciales (Red Infomiática Ecologista, 1994).

En el marco de un proyecto mayor sobre su
historia natural, el presente trabajo tiene por obje-
tivos: l)detemiinar la apariencia ultrasonográfica
de las estructuras reproductivas en machos y hem-
bras de lampalagua; 2) estimar la confiabilidad de
las imágenes obtenidas por ecografía como técnica
apropiada para establecer el estado reproductivo
en ambos sexos: y 3) estimar en las hembras el ta-
maño potencial de la camada mediante el uso de
estas imágenes.

MATERIALES  Y  MÉTODOS

Para este estudio se capturaron manualmente
10 ejemplares adultos vivos (7 hembras y 3 ma-
chos) en El Quemado, pedanía Chancaní (departa-
mento Pocho, provincia de Córdoba, Argentina)
durante los meses de abril, mayo, julio, agosto y
noviembre de 1996, y febrero de 1997. Estas cap-
turas fueron autorizadas por el Departamento Fau-
na de la Secretaría de Agricultura,  Ganadería y
Recursos Renovables de la Provincia. Los anima-
les tuvieron un peso de entre 1.7 y 9.3 kg y un lar-
go total de entre 2 y 2.7 m.

Para obtener las imágenes de ultrasonido, se

utilizó un ecógrafo Toshiba Sonolayer SSA-270A
empleando un transductor lineal de 7.5 MHz. Se
colocó gel de contacto (Ultragel, Lab. Dian, Arg.)
en los laterales del cuerpo de los animales a fin de
lograr un correcto pasaje del transductor, deslizán-
dolo en posición horizontal desde la cloaca hasta
aproximadamente la mancha oval 10 del diseño
dorsal. Los animales no requirieron anestesia. Las
imágenes obtenidas fueron grabadas en cinta de vi-
deo y en placas MultifoiTnato 3M HQB (Láser Ima-
ging Film, 3M Medical Imaging System, USA).

En hembras se contó el número de folículos
ováricos. midiéndose su diámetro mayor y menor,
y el ancho de los oviductos. En machos se midie-
ron los diámetros mayor y menor de los testículos,
y el ancho de los conductos deferentes. Los re-
cuentos y mediciones obtenidos por ecografía fue-
ron  comparados  con  los  correspondientes  a
ejemplares sacrificados anterionnente y/o durante
este estudio. De los 10 animales capturados, 5 fue-
ron devueltos a su lugar de procedencia, y 5 fue-
ron depositados en la colección de vertebrados de
la Cátedra de Diversidad Animal II de la Universi-
dad Nacional de Córdoba (HUNC).

RESULTADOS

Las estructuras reproductivas de B. c. occi-
dentalis fueron ubicadas en el tercio caudal del
cuerpo. En hembras, la detección de los ovarios
fue lograda a partir de la localización de los folícu-
los  ováricos  en distinto grado de desarrollo.  El
ovario derecho se ubica latero-posteriormente en
relación al páncreas y es anterior al izquierdo, el
cual se inicia a la altura media del derecho. Los fo-
lículos aparecen en las ecografías como estructuras
hipoecogénicas casi esféricas de tamaño variado
según su estado de maduración (Fig. 1). Se sitúan
en hilera en sentido longitudinal entre las manchas
ovales 7 y 10 del diseño dorsal, las que se corres-
ponden aproximadamente con las placas ventrales
55/65 y 85/95, a contar desde la apertura cloacal.
Los oviductos se observan como una banda con
paredes paralelas hiperecogénicas y centro hipoe-
coico (Fig. 2).

Por medio del ultrasonido, en las 7 hembras
se contó una media total para ambos ovarios de 40
folículos ováricos, con un mínimo de 24 y un má-
ximo de 65. Por su parte, a través de las diseccio-
nes de un total de 6 hembras, se contó una media
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de 44 folículos oválicos, siendo el mínimo de 32 y
el máximo de 62. El ancho mínimo de los oviduc-
tos medidos por ecografía fue de 0.93 mm y el
máximo de 4.2 mm. De las 7 hembras ecografia-
das. dos fueron disecadas. En éstas se realizaron
mediciones comparadas del diámetro mayor de los
seis folículos más desarrollados de cada una, obte-
niéndose para la primera una media de 14 mm por
ecografía y de 15 mm por disección, y en la se-
gunda de 16 y 17.8 mm, respectivamente.

En los machos, al igual que las gónadas de
hembras, los testículos se encuentran entre las
manchas 7 y 10 del diseño dorsal a contar desde la
cloaca, próximos al intestino anterior y en posi-
ción cefálica respecto del riñon del lado respecti-
vo; el testículo derecho es anterior al izquierdo. Su
aspecto ultrasonográfico es el de estructuras isoe-
cogénicas alargadas (Fig. 3). Los conductos defe-
rentes, cuando están visibles, pueden observarse
en el tercio posterior de los testículos (Fig. 4).

A partir de las ecografías de los 3 machos, la
media obtenida para el diámetro mayor de los tes-
tículos fue de 77.2 mm, y de 22.8 mm para el me-
nor.  El  ancho  promedio  de  los  conductos
deferentes fue de 2.5 mm. Por su parte, las medi-
ciones realizadas por disección de estos mismos
individuos indican para los testículos un diámetro
mayor  promedio  de  88.6  mm  y  menor  de  21.3
mm, y para los conductos deferentes un ancho
promedio de 4.9 mm.

DISCUSIÓN  Y  CONCLUSIONES

El presente es el primer estudio que describe
la apariencia ultrasonográfica de las estructuras re-
productivas de Boa constrictor occidentalis, sien-
do fundamentalmente cualitativo. Existe una serie
de consideraciones técnicas acerca del empleo del
ultrasonido en serpientes, particularmente en lo
que se refiere a la aplicación del transductor, gel
de contacto, posición de los animales, anestesia,
etc., que ya han sido descriptas y pueden ser con-
sultadas en Isaza et al. (1993a).

La  localización  de  los  ovarios  fue  lograda
con relativa facilidad, pues los folículos ováricos,
por su forma casi esférica y su numerosidad, son
en general rápidamente detectables. El aspecto de
los mismos podría variar de hipoecogénico a hipe-
recogénico al aumentar su contenido de vitelo, que
junto con el tamaño es un buen indicador de su es-

tado de maduración. La ubicación topográfica de
los ovarios entre las manchas ovales 7 y 10 del di-
seño dorsal se refiere a hembras no preñadas, pues
cuando éstas se encuentran en etapas avanzadas de
gestación, los huevos ocupan toda la cavidad pós-
tero-ventral del cuerpo a partir de la vesícula biliar
(Gomes et al..  1989). Paralelamente, la localiza-
ción de los oviductos en hembras no preñadas se-
ría más dificultosa, por presentarse éstos como
una membrana transparente, en contraposición a
su aspecto fibroso cuando los individuos han pari-
do recientemente (Chiaraviglio etaL, 1996).

La evaluación de los testículos fue comparati-
vamente más dificultosa, produciendo en algunos
casos imágenes de escasa calidad de diagnóstico.
Su apariencia isoecogénica no permite diferenciar-
los tan claramente de los tejidos circundantes como
a los folículos. En un individuo, ambos testículos
parecerían haber sido observados simultáneamente
desde el mismo lado, lo que aparentemente resultó
en una imagen acorde a la apariencia habitual de
los mismos pero del doble de .su longitud. A pesar
de estas dificultades, las ecografías de machos per-
mitieron determinar con suficiente precisión el ta-
maño de sus órganos reproductivos.

Con el fin de estimar la confiabilidad de las
imágenes de ultrasonido para establecer el estado
reproductivo en ambos sexos, se realizaron com-
paraciones con individuos disecados. Las ligeras
diferencias encontradas en el tamaño medio de la
carnada entre hembras ecografiadas y disecadas,
aun sin pretender cuantifícarlas estadísticamente
(debido a la pequenez de la muestra), permiten
asumir que el  método de recuento de folículos
ováricos por ultrasonido es suficientemente preci-
so para conocer el tamaño potencial de la puesta
de un individuo dado. Este recuento fue repetido
sucesivas veces en cada individuo para reducir al
mínimo la posibilidad de error.

Igualmente, en el caso de las dos hembras
ecografiadas y posteriormente disecadas, las me-
diciones comparadas de los diámetros de sus fo-
lículos  arrojaron  diferencias  mínimas  que  de
ninguna manera alterarían la estimación de su es-
tado reproductivo, con la ventaja de evitar su sa-
crificio. La medición del ancho de los oviductos,
que puede también facilitar esta estimación, pro-
bablemente sea más precisa mediante el diagnós-
tico por imágenes que por medio de la disección,
pues en ésta se corre el riesgo de estirarlos exce-
sivamente al momento de medirlos con calibre,
alterando su ancho real. Lo mismo ocurriría con

93



Cayana Zool. 62(1), 1998.

los conductos deferentes de los machos, en los
que también los  testículos tuvieron un tamaño
medio  levemente  mayor  por  medición  directa
que por ultrasonido, seguramente por las mismas
razones.

La posibilidad de medir los órganos repro-
ductivos en ambos sexos empleando estas técni-
cas,  permite  calcular  luego  la  relación  entre  el
volumen  folicular  o  el  volumen  testicular  y  el
largo  hocico-cloaca,  que  es  fundamental  para
evaluar el grado de desarrollo gonadal de los in-
dividuos.  También,  por  medio  de  sucesivas  re-
capturas y ecografías, se hace posible cuantificar
la variabilidad intraindividual en la frecuencia y
el tamaño de las camadas a lo largo de la vida de
un animal. Asimismo, entre otros aspectos, po-
drían determinarse la edad aproximada y el tama-
ño  a  los  que  se  produce  la  primera  parición.
Todos éstos son datos básicos para llevar a cabo
estudios de dinámica poblacional en libertad, que
son primordiales para tomar adecuadas medidas
de manejo de especies protegidas, como es el ca-
so de la lampalagua.

Para concluir, es de destacar la superioridad
del ultrasonido con respecto a la disección, en ofi-
dios o en otros vertebrados, como método no des-
tructivo para la realización de estudios diversos,
evitándose el sacrificio de los animales.

AGRADECIMIENTOS

A Ramón Quiroga y familia,  por su invalo-
rable asistencia en el campo y por la calidez de
su  amistad  incondicional.  Al  Dr.  Carlos  A.  Gui-
tón  por  cedernos  gentilmente  el  acceso  a  los
equipos de Diagnóstico por Imágenes del Centro
Privado  Tomografía  Computada  Córdoba  S.A.
Al personal del Departamento Fauna de la Secre-
taría de Agricultura. Ganadería y Recursos Reno-
vables de la Provincia de Córdoba por el apoyo
brindado. Este trabajo fue realizado mediante el
Subsidio AIF N° 3808/95 del Consejo de Investi-
gaciones Científicas y Tecnológicas de Córdoba
(CONICOR).  Argentina.

BIBLIOGRAFÍA

AsTORT. E. 1983. La Boa de las Vizcacheras. Fauna
Argentina, vol. 35. Centro Editor de América La-
tina. Bs. As., 32 pp.

Blackburn. D. G. 1993. Standarized entena for the re-
cognition oí reproductive modas in Squamate
Reptiles. Herpetologica, 49(1): 118-132.

Cree. A.. Cockrem. J. F.. Brown, M. A., Watson, P.
R., Guii.LETTE, L. J. Jr.. Newman, D. G. and G.
K. Chambers. 1991. Laparoscopy, radiography,
and blood analyses as techniques for identifying
the reproductive condition of female tuatara.
Herpetologica, 47(2): 238-249.

Chiaraviglio, M., Bertona, M., Cervantes, R. y M.
SiRONi. 1996. Aportes al conocimiento de la bio-
logía de Boa constrictor nccidentalis del noroes-
te de la Provincia de Córdoba (Argentina). Actas.
IV Congr. Latinoam. Herpetol.. Santiago, Chile.

Di Fonzo, a. y E. Bucher. 1981. La fauna de serpien-
tes de la Provincia de Córdoba, Argentina, I: Lis-
ta y distribución. Ecosur. 8( 16):89-98.

Di Fonzo, A. y E. Bucher. 1983. La fauna de serpien-
tes de la Provincia de Córdoba, Argentina, II:
Comunidades asociadas a las formaciones vege-
tales. Ecosur, 10(19-20): 19-35.

Gibbons, J. W. and J. L. Green. 1979. X-ray pholo-
graphy: a technique to determine reproductive
patterns of freshwater turtles. Herpetologica,
35(1): 86-89.

Gomes, N., Puorto, G., Buononato, M. A. y M. de Fa-
TiMA M. RiBEiRO. 1989. Adas anatómico de Boa
constrictor ]Jmm.t\xi. 1758. Monogr. Inst. Butan-
tan, (2):l-59.

ISAZA, R., Ackerman, N. and E. R. Jacobson. 1993a.
Ultrasound imaging of the coelomic structures in
the Boa constrictor (Boa constrictor). Vet. Ra-
diol., 34(6): 445-450.

IsAZA. R.. Ackerman. N. and J. Schumacher. 1993b.
Ultrasound-guided percutaneous liver biopsy in
snakes. Vet. RadioL, 34(6): 452-454.

KucHLiNG, G. 1989. Assessment of ovarían follicles
and oviductal eggs by ultrasound scanning in live
freshwater turtles, Chetodina oblonga. Herpeto-
logica, 45(1): 89-94.

Red Informática Ecologista (eds.). 1994. Boa de las
Vizcacheras: más que una necesidad... una deuda
con la especie. Ecoinforme. 1(1): 20-26.

Smith. C. R., Cartee, R. E., Hathcock, J. T. and D.
W. Speake. 1989. Radiographic and ultrasono-
graphic scanning of gravid eastem Índigo snakes.
J. of Herpetol., 23(4): 426-429.

ToLsoN. P. J.. Black. C. P., Reichard, T. A. and T. Slo-
vis. 1983. Determination of litter size and embryo
viability in the Cuban boa, Epicrates angulifer, by
the use of imaging ultrasonography. En: VII Ann.
Reptile .Sym. on Captive Propagation and Hus-
bandry. pp 1 18-123. Dallas, TX.

94



Imágenes de ultrasonido en reproductor de Botí constriclor occidental i.s: Chiaravkjlio, M., et al.

Figura 1. Ultrasonograma de los folículos ováricos
correspondientes a los ovarios izquierdo (IZQ) y dere-
cho (DER). La escala en el margen derecho de la foto-
grafía indica centímetros.

Figura 2. Ultrasonograma del oviducto. La escala en
el margen derecho de la fotografía indica centímetros.

Figura 3. Ultrasonograma del testículo. La escala en
el margen inferior de la fotografía indica centímetros.

Figura 4. Ultrasonograma del conducto deferente. La
escala de la fotografía indica centímetros.
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