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Die sessilen peritrichen Infusorien

und Suctorien von Basel und Umgebung.
VON

ALFRED KEISER

(aus Basel).

Mit 5 Textfiguren.

Vorwort.

In den faunistisch-biologischen Arbeiten tber die verschie-
densten Gewisser finden sich hier und dort Angaben tuber
sessile Peritrichen und Suctorien zerstreut, welche sich auf

die von diesen Infusorien besetzten Substrate beziehen. Von

einigen wenigen Arten war bekannt, dass sie sich immer wieder
auf den gleichen Triagern aufzuhalten oder festzusetzen pflegen.
Von Dendrocometes paradoxus und Spirochona gemmipara
weiss man allgemein, dass ihr specifischer Wirt Gammarus

pulex ist. Ebenso ist bekannt, dass Trichodina pediculus und

Kerona pediculus gewohnlich aut Hydra zu beobachten sind.
Der grosste Teil der iubrigen Arten der Peritrichen und
Suctorien wurde bald auf diesem Trager, bald auf jenem nach-
gewiesen. Es erhob sich die Frage, ob einem Epizoon in der
Wahl der Wirte weitere oder engere Grenzen gesteckl seien,
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oder ob ein sessiles Infusor sogar jede beliebige Unterlage
besiedeln konne. Die Aufgabe der vorliegenden Studie war es,
die angedeulete Frage niher zu prifen, und an Hand eigener
Funde und Experimente eventuelle Gesetzmissigkeiten aufzu-
decken. Dann sollte auch der Anpassung der Symphorionten
an die Wirte besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Die Arbeit beschaftigte mich vom Sommer 1917 bis zum
Winter 1919. Sie entstand in der zoologischen Anstalt der
Universitit Basel unter Leitung von Herrn Prof. Dr. F.
Zscnokke. Meinem hochverehrten Lehrer bin ich fur das rege
Interesse und die vielen Anregungen, durch die er meine
Arbeit forderte, zu aufrichtigstem Dank verpflichtet.

Meinen besten Dank spreche ich auch Herrn Priv. Doc. Dr.
R. MEnzeL aus fiir seine freundlichen Ratschlage und Herbei-
schaffung von Literatur.

Wihrend eines kurzen Aufenthaltes in Genf habe ich in
verschiedenen Instituten meine Literaturnachweise erganzt.
Herrn Prof. Dr. E. Axpri (Genf), der mir seine Privat-und
[nstitutsbibliothek bereitwilligst zur Verfigung stellte, und
Herrn Prof. Dr. M. Bevor (Genf), von dem ich die Erlaubnis
erhielt, die Bibliothek des « Museum d’histoire naturelle » zu
beniitzen, sei mein herzlichster Dank ausgesprochen. Auch
Herrn Dr. E. Penxarp, der mich durch Ueberlassung seiner
Separata manche Licke ausfillen liess, mochte ich hier bestens
danken.

Obwohl ich stets bestrebt war, das umfangreiche Tragerma-
terial selbst zu bestimmen, musste doch ein Teil desselben an
Specialisten zur Determination iibergeben werden. So bearbeitete
Dr. Ch. Warrer (Basel) die Hydracarinen, Dr. Ed. HaxpscHIN
(Genf) die Wasser-Coleoptern, cand. phil. P. Worr (Basel) die
Ostracoden und -cand. phil. A. Portmann (Basel) die Libellen-
Larven. So wurde in der Bestimmung der Trager eine moglichst
grosse Zuverlassigkeit erzielt. Allen diesen Herren sei an dieser

Stelle mein bester Dank ai_lsgesprochen.
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Material und Untersuchungs-Methoden.

Das Material, welches von mir nach sessilen Infusorien
durchsucht wurde, stammte aus Tiumpeln und Weihern der
nihern und weitern Umgebung von Basel. Infolge der Kriegs-
verhiltnisse war es mir nicht moglich, die Altwasser des
Rheins in der Oberrheinischen Tiefebene zu besuchen, was zu
bedauern ist, da gerade diese Lokalitat fir meine Unter-
suchungen cine reiche Fundgrube geworden wiire.

Auf eine Charakterisierung der Gewissertypen, aus denen
Material entnommen wurde, verzichte ich, da sie in einer
druckfertig verliegenden Arbeit von P. Worr, « Die Ostracoden
von Basel nnd Umgebung », im Abschnitt « Stehende Gewisser »
niher beschrieben worden sind.

Das eingebrachte Material ist womoglich noch am gleichen
Tage, oder doch aber am niachsten untersucht worden, um die
Verhiltnisse, wie sie in der freien Natur sich finden, moglichst
genau kennen zu lernen. Mit der Zeit wird das natirliche
Gleichgewicht in den Aufbewahrungsbehiltern durch Faulnis
und andere Faktoren gestort; einzelne Arten verschwinden,
andere nehmen an Individuenzahl zu. Diese Verschiebung der
Infusorienfauna entspricht aber nicht den Verhiltnissen in der
Natur, sie ist kinstlich und kommt nur unter anormalen
Bedingungen zu Stande.

Die Untersuchung der Infusorien geschah immerinlebendem
Zustande. Zur raschen Orientierung iiber Lage und Gestalt des
Kernes leistet die Farbung intra vitam mit Methylgrin in 2 °/o
wisseriger Losung gute Dienste. Wo es wiinschenswert schien,
wurden Dauerpraparate in Canada-Balsam hergestellt.

Meine Beobachtungen, die hier und da noch Liicken auf-
wiesen, habe ich durch Literaturangaben zu ergiinzen versucht.
Es scheint mir hier der Ort zn sein, auf Mingel, die faunistisch-
biologischen Studien iiber Infusorien oft anhiangen, hinzu-
weisen. Eine genaue Determination der Epizoen ist an konser-
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viertem Material recht schwierig, in den meisten Fillen tiber-
haupt nicht mehr moglich. Als grosser Nachteil muss es emp-
funden werden, wenn die Epizoen wohl bestimmt, aber ohne
Wirte angegeben werden. Solche Angaben sind fiir unsere
Arbeit wertlos gewesen. Nicht viel besser verhielt es sich in
Fillen, wo fir die Bezeichnung der Triger nur ganz allgemeine
Begriffe, wie Entomostraca, Wasserkiferelc. gebraucht wurden.
So schmolz die Menge der verwendbaren Notizen auf eine kleine
Zahl zusammen.

[ch war bemiuht, die hydrobiologischen Arbeiten nach fir
meine Studien tauglichen Angaben zu durchsuchen, und habe,
um mir nichts entgehen zu lassen, viele Zeitschriften durch-
blattert. Aber auch in der Beschaffung der Literatur hat der
Krieg hindernd gewirkt; die Universitatsbibliothek Basel hat
wihrend diesem die Vermittlung von Biichern aus dem Ausland
einstellen miissen und so musste manche Arbeit, von der ich
vieles erhoffte, unberiicksichtigt bleiben.

Specieller Teil.

Abkiirzungen.

Fir die nachfolgenden Listen gelten nachstehende Abkiir-

zungen 5

1. Liste der besetzten Teile der Trager.
A. — Anlennen. Ko. = Kopf.
Ab. = Abdomen. Kr. =— Kiemenblittchenrand.
B. — Beine. o —Emrkar
& — Cephalothorax. M. = Mundteile.
Cg. = Coxagelenke. Schf. =— Schalenfliche.
E. = Elytren. Schb. = Schwanzborsten.
Er. — Elytrenrand. Schr. — Schalenrand.
K. — Korper. Th. = Thoracalbeine,
Kb. =— Kiemenblittchen. Thr. = Thoraxschildrand.
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2. Liste der Haufigkett.

++ — massenhaft. -+ — hiulig.
/ = sellten.
Die Zeichen der Haufigkeit beziehen sich auf die Menge der
auf den Wirten gezihlten Infusorienindividuen, und zwar
stellen sie Durchschnittswerte dar.

In der Anordnung und Nomenklatur fir die Ciliaten folge
ich der von Axpori (1912) im Catalogue des Invertébrés de la
Suisse gegebenen. Der Systematik der Suctoria habe ich die
Monographie von CorLix (1912) zu Grunde gelegt.

Klasse: INFUSORIA
Unter-Klasse: GILIATA
Ordnung : Hypotricha.
Familie : Oxyrricuinae Ehrenberg (Stein emend.)
Unt.-Fam. : UrostyLiniNnae Bitschli.
Genus: Kerona Ehrenberg.

Kerona pediculus (O. F. Muller).

Kerona wurde von Perry (1852) fiir die Schweiz neu fest-
gestellt und unter dem Namen Alastor polyporum beschrieben.
Weitere Funde der Art aus der Schweiz fehlen ganzlich.
Auch Axpre (1912) bemerkt ausdriicklich, dass es ihm nicht ge-
lungen sei, Kerona in der Umgebung von Genf zu finden.
Meine eigene Fundortliste zeigt nur wenige Daten; ich fand
Kerona, die sich kletternd auf ihren Wirten bewegt, aber
auch einer freischwimmenden Lebensweise fihig ist, auf fol-
gendem Trager:
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Trager. | Besetzte Teile. I Haufigk. | Fundort. I Datum,

» K. + Stauweiher Augst 19265

| Hydra vulgaris. |K. & Tentakeln.‘ +4+ }Bot. Garten Basel | 20. 5.

O. F. MiLrer (1786) und Scurank (1803) fanden Cyclidium pedi-
cilus (=Kerona pediculus)auf Hydra. Enrenserc (1838) auf Korper
und Fangarmen von Hydra vulgaris und Hydra oligactis. PErty (1852)
auf Hydra vulgaris und Hydra oligactis. Davra-Torre (1891) auf Hydra
spec. Svec (1897 auf den Armen von Plumatella, Cristatella und
Hydra fusca. Fraxci (1897) und Hexprrson (1905) auf Hydra fusca.

An Hand dieser Angaben und meiner eigenen wenigen
Befunde glaube ich feststellen zu konnen, dass Kerona pedi-
culus an keinen specifischen Wirt gebunden ist. Thr Vor-
kommen scheint sich nicht einzig und allein auf das Genus
Hydra zu beschrinken, wie dies die Funde von Svec zeigen.
[mmerhin glaube ich annehmen zu diirfen, dass das Vorkommen
auf Bryozoen zu den Seltenheiten gehort. Jedenfals hat Kerona
die Vorstufe des specifischen Symphorismus! erreicht, und
unterscheidet sich in dieser Hinsicht auch biologisch von
Trichodina pediculus, der, wie gezeigt werden soll, in der
Wahl ithrer Wirtstiere weitere Grenzen gezogen sind.

Ord. Peritricha.
Unt.-Ord. SCATOTRICHIDAE
Fam. SeirocnoNiNae Stein.
Genus: Spirochona Stein.
Spirochona gemmipara Stein.
Spirochona gemmipara ist eine weitverbreitete Art, doch ist

sie in ithrem Verbreitungsgebiet in horizontaler und vertikaler
Richtung ganz an dasjenige ihres Wirtes, Gammarus puleux,

' Unter Symphorismus verstehen wir das Zusammenleben von zwei artver-
schiedenen Tieren, wobei das Getragene einen Vorteil hat (Deecenxer 1918).
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gebunden. Dieses Verhalten ist von Tmienemass (1913) niher
geprift worden. Gammarus lebt im allgemeinen nur in sauer-
stoffreichen Gewissern, seiner Anpassungsfihigkeit an sauer-
stoffarmeres Wasser sind indessen ziemlich weite Grenzen
gezogen. Diese Moglichkeit der Anpassung besitzt Spirochona
nicht. In verhaltnismiassig sauerstoffarmen Gewissern kommt
wohl Gammarus noch vor, nicht aber das Infusor. Wihrend
meiner Beobachtungen konnte dieses Verhalten zu wiederhol-
ten Malen flestgestellt werden. Als Fundorte fir Spirochona
kann ich folgende angeben :

Triger. \ Besetzte Teile. ‘ Hiufigk. | Fundort. | Datum.
Gammarus pulex K. + 4+ Schusterinsel. 165 0
» » . n 23. 8.
» » -+ + n Dz
" » + » 2HERED
» v /—+ Miinchenstein, 24t
» » e Arlesheim. a5 a2
» » -+ Allschwil, figi. 2.
» » / » T Mk
» " - Lange Erlen (Basel). | 14. 4.
" » -+ Gorbelhofer Weither | 11. 10.
» » / Kaltbrunnental. 29. 10

In der Literatur begegnen wir Spirochona gemmipara des oftern.
Stein (1851, 1854 fand sie immer am Rand der Kiemenblitter von
Gammarus. Herrwic (1877) sagt von Spirochona, dass ihr Vorkommen
bei Gammarus pulex allein auf die Kiemenblitter beschrinkt sei;
ebenso wenig wie Stein hat er sie an andern Korperteilen des
Krebses gefunden. Als Aufenthaltsort suchen diese Infusorien spe-
ziell den freien Rand der Kiemen auf und siedeln sich hier oft in
ausserordentlicher Zahl, bis 30 und mehr Individuen an, ganz selten
sind die Flichen der Kiemenbliitter besetzt. Auf dieses Verhalten
hat auch Prare (1886) hingewiesen. Craparipr und Lacuyaxy (1858-
59), (1860-61,, Bi-rscurr (1877), Ricuaro (1899), Roux (1901, HexnErson
1905), Sakowsky (1906), Faunié-Frémier (1906, 1910), THiENEMANN
(1913), Mermoo (1914) auf Gammarus pulex. Kest (1880-82) hat
Spirochona ebenfalls auf Gammarus gefunden und will sie noch auf
andern Entomostracen beobachtet haben.

Meine Funde, verbunden mit diesen Angaben aus der
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Literatur, zeigen, dass Spirochona gemmipara ein specifischer
Symphoriont s. str. ist. Aber nicht nur die Wahl des Wirtes
ist eine sepecifische geworden, sondern auch die Wahl der an
ihm zu besetzenden Organe. Wie obige Tabelle zeigt, wurden
nie andere Korperteile mit Spirochona behaftet gefunden, als
die freien Enden der Atmungsorgane. Von Wichtigkeit scheint
mir gerade der Umstand zu sein. dass es immer die freien
Kiemenenden sind, die aufgesucht werden. Nach THIENEMANN
ist Spirochona in hiochstem Grade oxyphil und euryhalin, ist
also an eine bestimmte chemische Zusammensetzung des
Wassers und damit auch an einen bestimmten Sauerstoffgehalt
gebunden. Rascher Wasserwechsel und erneute Sauerstoffzu-
fuhr wird fiir sie eine Lebensbedingung sein. Diese Voraussetz-
~ung findet das Infusor an den Orten erfiillt, wo sein Leib frei
ins Wasser hervorragen kann, und wo stete Stromung herrscht.
Die Wassercirculation wird durch die Bewegung der Kiemen-
blattchen unterhalten.

Die Bewegung der Kiemen iibt aber auch eine Wirkung auf
die iussere Gestalt der Spirochona aus. Der spindelformige
Korper ist an seinem hintern Ende abgestumpft und sitzt ohne
Ausbildung eines Stieles der Unterlage auf. In dieser Erschei-
nung sehe ich eine Anpassung des Infusors an die rasche und
fortwihrende Bewegung der Respirationsorgane des Krebses.
Ein langer Stiel wire fiir dasselbe von Nachteil, da in diesem
Falle der feste Zusammenhang mit der Unterlage verloren
ginge. Epistylis steini, das dieselben Korperteile von Gamma-
rus bewohnt, ist durch einen dicken und kurzen Stiel gekenn-
zeichnet: eine Ausbildung ecines solchen konnte aber hier
erfolgen, da Epistylis steini im Gegensatz zu Spirochona gemmi-
para nicht den freien Rand der Kiemen besetzt, sondern sich
auf der Fliache aufhilt.
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Unt. Ord. DEXIOTRICHIDAE
Fam. VorriceLLinae Ehrenberg.
Unt.-Fam. UrcreoLARININAE Stein.

Genus: Urceolaria Stein.

Urceolaria mitra (v. Siebold).

Die Art ist, wie alle iibrigen Vertreter dieser Unt. Familie
keine sessile Form, sondern eine freibewegliche. Wihrend
meiner Untersuchungen sind mir indessen keine freischwim-
menden Exemplare zu Gesicht gekommen, und es fehlen
auch dementsprechende Angaben in der Literatur. Mit Hilfe
eines Haftapparates wird es dem Infusor ermoglicht, auf der
Haut seiner Wirte herumzuklettern. Auf folgenden Tragern
konnte ich Urceolaria finden :

l Triger. I Beselzte Teile. [ Hiufigk. ’ Fundort. | Datum.
i Polycelis nigra. Haut. -+ i Schusterinsel. 26. 2.
Polyc. cornuta. » 2 l » Fah D

v. SiesoLp (1845-1850), der Entdecker des Infusors, fand seine
Trichodina mitra auf verschiedenen Planarien. Perry (1852) auf
Planaria, Steix (1854) auf Planaria torva, niemals aber auf Planaria
lactea (=Dendrocoelum lacteum) and Planaria nigra (—=Polycelis
nigra), HavLez (1879) auf Planarien, Kent (1880-82) auf Planaria
torva. Fasre-Dovercue (1888) wies das Infusor auf Grund seiner
morphologischen und anatomischen Charaktere zum Genus Urceo-
laria, er beobachtete dasselbe auf Planaria spec. Tuigsavp (1908) auf
Polycelis nigra. Fenimanx (1911) aut Dendrocoelum lacteum var.
bathycola. Mermon (1914) auf der Haut von Planarien und Axorg
(1916) auf Polycelis cornuta.

Aus dieser Reihe von Beobachtungen und aus meinen
Befunden geht hervor, dass Urceolaria mitra auf den ver-
schiedensten Arten von Tricladen sich aufhialt. Auf Dendro-
coelum lacteum, das 1ich oft untersuchte. konnte ich das Infusor
nie finden. Obgleich sich das Vorkommen von Urceolaria
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einzig und allein auf Strudelwiirmer beschriankt, kann von
einem specifischen Symphorismus bel ihr nicht gesprochen

werden.

Genus : Anhymenia Fabre-Domergue.
Anhymenia steini (Claparéde und Lachmann).
Die zweite sich freibewegende Art der Urceolarininae ist
o

Anhymenia steinii. Da sie sehr selten zu sein scheint, fand ich
sie nur zweimal :

Trager. l Besetzte Teile, I Hiufigk. \ Fundort, { Datum,
Oscillaria-Filze. Frei. 1 Exempl.| Bettminger-Weiher. | 27, 11,
Polycelis nigra. Haut, / Schusterinsel, 26 el

Die von Crarareoe und Lacamany (1858-59) als Trichodina steini
beschriebene Form, wurde von den Autoren aufPlanarien gefunden.
Kext (1880-82) fand sie auf Planaria spec. Carraxeo (1888), CuarToN
(1910) sammelten sie auf Planarien. Da die Peritriche sich morpho-
logisch und anatomisch von Trichodina unterscheidet, hat Fasre-
Dovercue (1888) fiir sie das Genus Anhymenia geschaffen; er fand
das Infusor auf Planarvien, Axprg (1909) auf Dendrocoelum lactewm.
Freischwimmend oder an Steinen konnte es von Steixmaxy und Sur-
sEck (1918) beobachtet werden. Mo~xarp (1919) fand es auf Dendro-
coelum lacteum. '

Ich selbst habe Ankymenia steini sowohl freischwimmend
als auch auf einem Triger beobachtet. Es schien mir, als lose
sie sich leichter von diesem los als Urceolaria. Deshalb glaube
ich, dass Anhymenia einer freien Lebensweise fahig ist. Diese
Vermutung scheint mir in der dussern Erscheinung des Tieres
eine Stiitze zu finden. Wihrend der Korper von Urceolaria
plump, sackartig gebaut ist, ist derjenige von Anhymenia
abgeplattet, fast scheibenformig und von der grossen adoralen
Wimperspirale tiberragt, fiir eine planktontische Lebensweise
gestaltet. Was nun die Regel ist, das Leben auf der Turbel-
larienhaut oder im freien Wasser, wage ich nicht zu entschei-
den. Die Menge des Beobachtungsmaterials scheint allerdings
fir ersteres zu sprechen. Der Haftring ermoglicht es der
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Peritriche, sich jedenfalls temporir auf Planarien aufzuhalten
und, diese als Fahrzeug benutzend, neue Lokalititen aufzu-
suchen.

Genus : Trichodina Ehrenberg.

Trichodina pediculus (0. F. Miiller).

Die dritte Art der Urceolarien, deren Ortswechselvermaogen
den hochsten Grad erreicht, ist 7Trichodina pediculus, die
nicht nur unsere Hydra-Arten, sondern die verschiedensten
Tiere aufsucht. Ich fand sie auf folgenden Wirten :

Triger. Besetzte Teile. | Haunfigk. l Fundort. Datum.

Hydravulgaris. |K., Tentakeln. + Bot. Garten Basel. 20. 5.

» K. » + Bottminger-Weiher (27, 5.

» W » - » 21l

Hydra oligactis. » ++ Stauweiher Augst. 1 3nih:

Hydra viridis. |K. |/ Allschwil. (5 [

Phorinus laevis. |Flossen, Haut. /—+ Zool. Institut. Basel i 2
Gaslerosteus

aculeatus. » Kiemen.| 4+-—+ + | Lange Erlen, Basel. | 12. 3.

Triton-l.arven. |Kiemen. - Margarethen-Park. Oz v A

Der umfangreichen Literatur, die Angaben iiber das Vor-
kommen von Trichodina enthilt, entnehme ich folgendes:

WiLcke (1761) beabachtete seinen Volvox dimidiatus an Schwiinzen
von Anuren-lLarven. Lruweswock (1676), Tremsrey (1744), Baker
(1754), Scuirrer (1763), Raskr (1755) auf den Armen von Hydra.
O. F. MivrLer (1786) fand Vorticiella stellina and Vorticella discina
—=Trichodina pediculus) auf Hydra, Enrenserc (1838) auf Hydra
vulgaris, H. viridissima und Gyrodactilus coronatus in den Kiemen
von Cyprinus und Carassius. Sehr oft, aber immer nur vereinzelt,
konnte der Forscher die Peritriche freischwimmend feststellen.
Dusarpin (1841) auf Hydra fusca oder frei. v. Siesorp (1848) machte
die gleichen Angaben. Steix (1854) auf Hydra, an den Kiemen von
Lsoxr und an den Flossen von Gasterostens. Davaine (1854) und Buscu
(1855) in der Harnblase von 7Triston c¢ristatus; ersterer nannte das
Infusor deshalb nach seinem Vorkommen «l'urcéolaire des tritons».
Vureian (1857) in der Kiemenhohle von Cyprinus cephalus und der
Kaulquappe, auf der Caudalflosse von Gasterosteus aculeatus und
andern Fischen, und auf den idussern Kiemen von 7riton-lLarven.
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Quexersteot (1865) auf Hydra und Fischen. Jamrs-Crark (1866) auf
Hydra fusca und Hydra viridis. Wricnr (1880) auf Kiemen und in
der Harnblase von Nociurnus (=Menobranchus). Rosserenr (1886) auf
Hydra vulgaris und den Kiemen junger Tritonen, in den Exkretions-
organen von 7riton cristatus. Fasre-Domercue (1888) gibt als Aufent-
haltsort von Trichodina pediculus die -Samenleiter und Kloake von
Tritonen, Darm und Harnblase von Rana und die Kiemenhohle von
Gasterostens aculeatus an. Moxti (1899) auf Hydra spec., Tuiisaup
(1908), Conu (1905) und Cuarrox (1910) auf Hydra-Arten. Davia-TorrE
(1891) auf Hydra fusca. Svec (1897) auf Hydra fusca und Cristatella.
Hemper (1898) auf Hydra viridis. Roux (1901) auf Hydra, speziell auf
Hydra fusca, auf den Kiemen von Triton-l.arven und auf der Haut
junger Leuciscus-Individuen. Als hiufigen Planktonten beobachteten
Secico (1900), Zacuarias (1900), Extz (1903), Krause (1907) und
Steinmaxy und Surseck (1918 das Infusor. WesexseErc-Luxp (1904
auf Fischen, Spongillen, Planarien und Cristatella. Koroin (1908),
der Trichodina aut Hydra, Jungfischen und den Kiemen und der
Haut von Amphibien beobachtete, bemerkt, dass das planktontisch=
[Leben nicht das gewohnliche der Art sei. Axpré (1912) fand es
in der Kiemenhohle von Eupomotis gibbosus.

Auf dieser mannigfaltigen Liste von Angaben fussend,
machte ich fir Trichodina pediculus das Folgende feststellen :
Die bevorzugten Trager scheint das Genus Hydra zu stellen.
Gewisse Unterschiede treten uns da entgegen, indem Hydra
vulgaris und andere Species viel eher aufgesucht werden, als
Hydra virides. Von den vielen Individuen letztgenannter Art,
die 1ch 1im Verlaufe dieser Arbeit untersucht habe, erbeutete
ich nur ein einziges, auf dem 7Trichodina zu finden war. Aus
den bis jetzt gemachten Beobachtungen iiber die Besiedlung
einzelner Organe von Fischen scheint hervorzugehen, dass
immer gerne solche Teile von Trichodina aufgesucht werden,
wo ein bestindiger Wasserwechsel stattfindet. Diese Tatsache
konnte auf einen oxyphilen Charakter von 7richodina schliessen
lassen. Ihr stehen aber die ebenso zahlreichen Befunde aus dem
Darm und den Exkretionsorganen von Fischen und Amphibien
gegentber. Ob tatsiachlich die eine Art eine so grosse Anpas-
sungsmoglichkeit besitzt, oder ob es sich vielleicht um zwei
verschiedene Arten handelt, wage ich nicht zu entscheiden.

Aufalle Falle kann festgestellt werden, dass Trichodina keinen
specifischen Wirt besitzt, sie ist ein auf Vertretern der verschie-
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densten Tierklassen lebendes Infusor. Dieses Verhalten trenntsie
biologisch scharf von Kerona, die sich viel strengeran Hydra hilt.

Noch offen muss die Frage nach den Ursachen des oft
massenhaften Auftretens von 7richodina im Plankton gelassen
werden. Ob hier chemische oder physikalische Faktoren des
Wassers mitim Spiele stehen, bedarfder nihern Untersuchung.

Unt.-Fam. VorricerLiniNate Bulschli.
Sektion : Seyphidinea.
Genus: Scyphidia Dujardin (Lachmann emend.).

Seyphidia limacina Lachmann.

Diese Peritriche stellt eine fiir die Infusorienfauna der
Schweiz neue Art dar. Folgende Wirte fand ich von ihr besetzt :

Triger. l Besetzte Teile.| Haufigk. \ Fundort. Dat,
Planorbis conlorlus. Ko. Fiihler. + Schusterinsel. |18 R
» Ko v /—4 Niederholz. 205 o1,
» Ko. » e Zool. Institut Basel, | 29. 1.
» Ko. » /——-+ | Schusterinsel. 2553,
» Fuss, » -k Niederholz. 14 05"
Pl. Planorbis. - » i ’ 3 (L
Limnaea ovata. — » + 4 Schusterinsel. eI
Lim_ auricularia, Kol " - Allschwil, TR G

O. F. MtLeer (1786) fand Vorticella limacina (=Scyphidia lima-
cina) auf Tentakeln und auf dem Mund junger Individuen von
Planorbis contortus und Bulla (=Physa) fontinalis. Lacamaxx (1856
hat das Infusor neu beschrieben und seine Zugehorigkeit zaum Genus
Scyphidia nachgewiesen, er beobachtete dasselbe auf den nackten
Teilen kleiner Planorbis-Arten. Kerruicorr nach Stokes auf einer
kleinen Planorbis.

Weitere Angaben iiber das Vorkommen von Scyphidia lima-
cina konnte ich nicht finden. Doch zeigen meine Funde, dass
das Infusor keinen specifischen Wirt hat. Wichtig ist, dass bei
fast allen Citaten die Besetzung der Tentakeln oder des vor-
dern Korperteiles hervorgehoben wird. Die Angabe von
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Murrer glaube ich in der Weise deuten zu konnen, dass es
sich bei dem FFund auf Physa wohl nicht um Scyphidia limacina
gehandelt hat, sondern viel eher um Scyphidia physarum, die
erst viel spiter von Craparepe und Lacumany (1858-59) als
selbstiandige Art beschrieben worden ist.

Auf den Fihlern der Schnecken, die bei jeder Berithrung
mit einem Fremdkorper eingezogen werden, ist es einer
gestielten Vorticelline, die mit kleiner Basis der Unterlage
aufsitzt, nicht moglich, sich festzusetzen. Nur eine stiellose
Form, welche mit grosser Fixationsfliche sich halten kann,
hat die Moglichkeit, diese Korperteile zu besiedeln.

Genus: Glossatella Butschl.

Glossatella tintinnabulum. (Kent).

Angaben uber die Verbreitung dieses Symphorionten finden
sich ausserordentlich spirlich, sodass es scheinen machte,
dass dieses Infusor zu den Seltenheiten gehorte. Die scheinbare
Seltenheit erklirt sich indessen wohl dadurch, dass die Wirts-
tiere wohl nur zufillig auf sesssile Infusorien hin untersucht
werden. Ueberall da, wo ich 7Triton-Larven erbeuten konnte,
fand ich ihre Kiemen mit Glossatella besetzt, wie dies folgende
Tabelle veranschaulicht:

] Triger. l Besetzte Teile. | Hiiuliglc.l Fundort. I Datum.
T'riton-Larven. Kiemen. b Margarethen-Park. | 8. 3.
» » /—+ Bad Burg. i )
» » -+ Schusterinsel. T
» » —Leb Allschwil (Schiesstand). 9. 31
» » -+ Kloster Beinwil. 29. 10
I

Unter dem Namen Spirochona tintinnabulum wurde das Infusor
von Kext (1880-82) in die Literatur eingefiihrt; er fand es auf der
Epidermis und den Kienen von Triton cristatus-Larven. KeLricor
(1885) aufden Kiemen von jungen Dimyctylus viredescens-Individuen.
Birscurr (1887-89) trennt die Form von Spérochona und weist sie in
die neue Gattung Glossatella. Roux (1901) und Mermop (1914) auf
den Kiemen junger 7T'riton-l.arven.
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Mit diesen Beobachtungen stimmen auch meine Funde
iberein, und es kann mit Sicherheit gesagt werden, dass
Glossatella tintinnabulum ein specifischer Symphoriont ist,
dessen Vorkommen aufdie Kiemen junger Tritonen beschrankt
1st. Wirt und Ort der Festselzung beeinflussen die Gestalt des
Epizoons. Die schnellen, oft schnellenden Bewegungen der
Tritonlarve machten es einer gestielten Peritriche nicht moglich,
auf ithr Fuss zu fassen. Nur eine stiellose Art, deren hinteres
Ende sich verjingt, um dann saugnaplartig sich zu erweitern,
hat die Moglichkeit, auf solchen Wirten sessil zu werden. Um
einen Ersatz [iir die verlorene Eigenbewegung zu schaffen, ist
eine grosse undulierende Membran ausgebildet worden, welche
die Nahrungaus grossem Umkreise herbeizustrudeln im Stande
1st.

Von Interesse scheint mir noch der negative Befund zu sein,
dass ich die Kiemen von Anuren-Larven, welche aus den
gleichen Lokalitaiten wie die Tritonen stammten, nie mit

Glossatella-Individuen besetzt fand.

Sektion: Contractilia Butschli.

Genus: Vorticella Linné (Ehrenberg emend.).

Da, wie die nachfolgenden Zusammenstellungen zeigen
werden, bei den Vorticellen mit ganz wenigen Ausnahmen von
einem specifischen Symphorismus nicht mehr gesprochen
werden kann, so halte ich es fiir zweckmissiger die Schliisse,
welche aus meinen Funden und den Literaturcitaten gezogen
werden konnen, nach der Besprechung der einzelnen Arten

zusamimenzufassen.

Vorticella crassicaults Kent.

Diese Art, die aus der Schweiz noch nicht bekannt war,
scheint ein enges Verbreitungsgegiet zu besitzen, da sie viel-
leichtunter den Vorticellen der einzige specifische Symphoriont
sein konnte und nach den bis jetzt gemachten Funden nur auf
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Asellus beobachtet wurde. Ich selbst fand das Infusor nur

einmal und zwar :

Trager. | Besetzte Teile. Il Hiuligk. ‘ [Fundort. | Datum.

Asellus

aquaticus. [Ko., Fiisse, Borsten. Margarethen-Park. | 8. 3.

+

Die einzigen Angaben, die iber das Vorkommen von Vorticella
crassicaulrs Aufschluss geben, finden sich bei Kext (1880-82) und
Ricuarn (1899), die das Infusor auf Asellus aquaticus fanden.

Ich wiirde es fur verfriht halten, wollte man nach diesen
wenigen Funden Asellus als den specifischen Wirt der Peri-
trichen ansehen. Vielmehr glaube ich auf Grund meiner Unter-
suchungen uber den Symphorismus der tbrigen Vorticella-
Arten annehmen zu konnen, dass Vorticella crassicaulis nicht
nur auf Asellus ihr Vorkommen beschrinkt, sondern dass auch
thr in der Wahl der Wirte weitere Grenzen offen stehen. Die
Ansicht von Extz (1903), dass Vorticella crassicaulis eine isoliert
lebende Form einer bis jetzt noch nicht beschriebenen Carche-
stum-Art ist, konnte ich aus Mangel an Material nicht nach-

prafen.

Vorticella alba Fromentel.

Vorticella alba, die allgemein als seltenes Infusor gilt,
konnte ich in meinem [..Tnte.rsu(:hungsmaterial des oftern fest-
stellen und zwar kamen folgende Wirte fur sie in Betracht:

Triger. | Besetzte Teile. | Hiiuﬁgkf.l Fundort. I Datum.
Potamogeton

natans. | Blatter. + Allschwil (Schiesstand). 6.7 Az

Spongilla fragilis / Bottminger-Weiher doi 8

Cyclops albidus. | C. + Schusterinsel. 202 7

v  wiridis. Ventralfl. d. C + -+ » 6. 11

» » Dorsalfl. d. C. -t » 614

Gammarus pulex.| Ob. Teil d. Th. ++ » i

) » -+ Miinchenstein. 22017

» » — Allschwil. 20 22

» » . » g

|Chirotonetes juv. | K. / Schusterinsel. 6: 11

|
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Die Arbeit von FromENTEL (1874), in welcher Vorticella alba
beschrieben und wahrscheinlich auch wber ithr Vorkommen
elwas ausgesagtwird, war mirnicht zugianglich. Dieiibrigen An-
gaben, die fur mich Interessantes iiber den Aufenthalt von Vorti-
cella alba bielen, sind die folgenden. ANpre (1912, 1916)beobach-
tete sie im Moos einer Mauer und am Fusse eines Gammarus
pulexr. Gruper (1914) fand sie an den Blattern von Potamogeton.

Vorticella nebulifera O. F. Miiller.
Diese in allen Gewiassern hiaufige Art konnte ich auf fol-
genden Wirten beobachten :

Triger. | Besetzte Teile. | Haufigk. [ Fundort. I Datum.
Tote Pflanzenteile, - Bol. Garten Basel. 14. 5.
1Algenfiden. + Bottminger-Weiher. | 13. 8.
1 Spirogyra-Fiden. i Allschwil (Schiesstand). e L
Lemna minor. Wurzeln, / Schusterinsel. 1:9%3,
| Cyclops strenuus. G L 3 16. 10,
» viridis. G -+ » P
{Planorbis contorius. |Schale. ++ | Zool. Institut Basel. I
| Limnaea peregra. » | + 4 » GRS
|Agrion puella juv. |K. | Allschwil (Schiesstand). |
Limnophilus
rhombicus juv. |Vord, K teil, +-+ | Vord. Geissberg. 29, 10.
|Stenophylax
concentricus |. |Gehiuse. - Schusterinsel. 7SI ¢
|Agabus-Larve. K. / Helgenmatt, 29. 10.
Cloeon juv. Rumpf u. Fisse., 4+ | Stauweiher Augst. 135 .6
Abgeslr[rii'lc
Larveuhaut. / Allschwil (Schiesstand). g [

Aus der grossen Menge der Angaben, die wir in der Literatur
iber das Vorkommen von Vorticella nebulifera finden, seien nur
diejenigen herausgegriffen, die uns iiber die Wahl der verschiedenen
Triger orientieren. Uxcer (1746) und Scuirrer (1754) auf Lemna.
Raser (1755) auf einer Hydra, auf Schnecken und Wasserflohen.
Baxer (1764) auf Froschlaich. Scurasx (1777) auf einer Planarie.
O. F. Miveer (1786) an Conferven, Lemna, Ceratophyllum und
Schnecken. Eurexserc (1838) an Meerlinsenwurzeln und auf den
Blittern von Ceratophyllum und der Hottonia palustris. Sreix (1854)
an Lemna, Perry (1852) an Conferven und Lemna. Crapaviznre und
l.acumans (1858-59) aut Hottonia und Lemna-Wurzeln, wo sie auch
von Kext (1880-82) nachgewiesen werden konnte, Everrs (1873) an

Revue Suisse pe Zoovocie 1. 28. 1921. Lt
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den Schalen von Schnecken und den Wurzeln von Lemna. DavLvra-
Torre (1891) an Lemna und Ranunculus. Amperc (1900) auf verschiede-
nen Planktonten, hauptsichlich auf Cyclopiden, Anabaena und
Melosiren. Le Roux (1907) isolierte Vorticella nebulifera aus dem
schlammigen Ueberzug der Ufersteine. Baumaxy (1910) auf faulenden
Stengeln von Equisetum heleocharis oder auf Copepoden und Ostra-
coden. SteiNer (1911) auf Cyclops serrulatus. Heuscuer (1915) auf
Chara und pelagischen Algen. Bourquin-Laxot (1918) auf Vaucheria
und Moosen. SeLico nach Scuriner, B. (1914) auf Anabaena, Tanxgr
(1913) auf toten flottierenden Organismen.

Vorticella campanula Ehrenberg.
Wiedievorhergehende Art, so geniesstauch Vorticella campa-
nula eine grosse Verbreitung. Die Trager, auf denen ich sie fin-
den konnte, sind in der nachstehenden Liste zusammengestellt: -

Triiger, l Besetzte Teile, llﬁufiqli.l Fundort. Datum,
Algenfilze. + Helgenmatt. 29. 40,
Rhizzia. /—- | Schusterinsel. 27548,
Myriophyllum

demersum. |Blitter, Stengel.| /- » TR
Elodea canadensis. |Blitter. + » 27
Ranunculus fluitans. |Blitter, Stengel.| 4 Vord. Geissberg. 29.210;
Cyclops viridis. G Ab.; A + 4 | Seewener See. 21. 10.
Gammarus pulex. |oberer Teild.Th.| + Schusterinsel. 15 128
Planorbis contortus. |Gehiuse. / » T o
Pl. carinatus. » + » 112
Nepa cinerea. Jes / » e St
Ilybius-Larve. K. — » 16. 10,
Agabus-Larve. K. ++4 | Neuhiisli. 290102
Ilybius-Larve. K / Schusterinsel. T o
Chirotonetes juv. Kiemen. / Margarethen-Park. 2651
“ K. o Kloster-Beinwil. 29. 10.
(_"!oeou—f'uv. K. -+ Angenstein. G
Limnophilus
rhombicus juv. |Beine. /—=+ | Arlesheim. 2011
» Gehiuse. - Allschwil (Schiesstand). R i
Cyclops viridis. A. / Margarethen-Park. Ay Sl

Eurexperc (1838), dem wir die erste Beschreibung der Vorticella
campanula za verdanken haben, fand diese an Wasserpflanzen. Die
von Dusarpix (1841) beschriebene Vorticella lunaris, die mit der
Eurenserc'schen Form identisch sein dirfte, beobachtete der Autor
ebenfalls an verschiedenen Wasserpflanzen. Scumarpa (1846) an
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Lemna. Prrry (1852), der in seinem Verzeichnis die Vorticella lunaris
weiterfithrt, traf das Infusor hiufig auf Conferven. Forer (1884) auf
Schlammpartikeln. Moxiez (1889) auf Cladothriz. Zacuarias (1902)
auf dem Algeniberzug, der die Stengel von Phragmites communis
bedeckt. TuigBaup und Favre (1906) auf Cyclops eiridis. L.Le Roux
(1907) auf den Blittern von Myriophyllum. Zscnoxkr (1911) auf
Cyclops viridis, viel hiufiger dagegen auf Fredericella. Kuriser (1911)
auf pflanzlichem Detritus der Torfgriiben. Sreinmany und SursEck
(1918) auf Pilzbischeln der Abwiisser und auf Perliden-l.arven.
Moxaro (1919) auf Cyclops serrulatus, liocypris lacustris, Limnicy-
there Sancti-Patrici, auf einer nicht niither bestimmten Ephemeri-
den-Larve und auf Detritus. Epmonvsox (1906) auf Steinen und
Blittern. Gruser (1914) auf den Bliittern von Potamogeton. HemveL
(1898) auf Lemna. Privrcnarp (1852) und Svec (1897) auf Wasser-
pflanzen.

Vorticella microstoma Ehren])erg.

Diese fiir Abwasser und stagnierende Tl"lmpel charakter-
istische Form fand ich auf folgenden Substraten :

Trager. l Besetzte Teile. 'I]'aiufil_]](.} Fundort. l Datum.
Strohhalme. ++ | Allschwil. 20)-% 2
Grashalme. +-+4 | Muttenz. 175585
Cyclops strenuus. C. Ab. + Schusterinsel. 16. 10.
C. viridis. C. Ab. / » 165 72

» C. Ab. +- » 16, 10.
Limnophilus
politus juv., Gehiuse. + Helgenmatt. 29..10:

Enrexserc (1838) und Stein (1854, in Heuaufgiissen und iibel-
riechenden Wiissern. Perty (1849) an Moosen, Chara und Oscillarien.
Veipovski (1882) auf organischen Abfillen. Zscunokke (1890, 1893) auf
Chironomus-Larven, Hydrophilus piceus und Notonecta lutea, spiter
(1900) kommt als neuer Wirt noch Coriza hinzu. Fraxcg (1897) aut
Cladothriz. Hemper (1898) auf Lemna. Steinmany und Surseck (1918)
auf Cyclops. Favré-Frémier (1906) in Aufgiissen aller Art.

Vorticella microstoma var. abreviata nov. var.

Auf den verschiedensten Crustaceen, die zur Untersuchung
gelangten, fand ich zu wiederholten Malen eine Vorticella,
welche sich ihrem Habitus nach an Vorticella microstoma
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anschloss.
durch die

Fic. 1.

Vorticella
nicrostoma
var, abre-
viala n.var.
Korpers :
tiber der

A. KEISER

Von dieser Species unterscheidet sie sich aber
kleinern Dimensionen des Kiorpers und durch die
Kiirze des Stieles. Der Stiel selbst erreicht selten
die doppelte Lange des Korpers und erscheint daher
ziemlich dick. Der Korper des Infusors hat eine ei-
oder urnenformige Gestalt, er ist in seiner Mitte am
breitesten, verjiungt sich sowohl nach oben, als auch
nach unten. Die Cuticula ist deutlich quergestreift.
Der Rand des Peristoms ist nicht zurickgeschlagen,
sondernbildet um das obere Korperende einen
dicken, deutlich abgesetzten Wulst. Die Peristomo-
berfliche weist in ihrer Mitte eine kleine Erhebung
auf. In der Niahe des Pharynx befindet sich die grosse
contractile Vakuole. Der Kern zeigt in Bezug auf
Lage und Form die gleichen Verhiltnisse wie bei
Vorticella microstoma. Er ist hufeisenformig und in
der Langsrichtung des Korpers gelagert. Lange des
31-39 u, Breite : 26-28 p. Hauptunterschiede gegen-
Stamm-Art: Verkirzung der Liangs- und Queraxe

des Korpers und Reduktion der Stiellinge.

Dieses Infusor habe ich auf folgenden Wirten feststellen

konnen :

Triager. l Besetzte Teile. I Hiufigk. | Fundort. Datum.
Alona intermedia| Schr. / Lange Erlen. 265 65
Simocephalus

velulus.| Schr. / Schusterinsel. 25. 4.
Chydorus
sphericus.| Schr. £ Lange Erlen. 26, 16
Cyclops strenuus.| C. A. Ab. +—-4-+4 | Rheinfelden. 11. 10:
C. viridis. C. Ab. + : Bockten. 16, " 1.

» C. A + Benken. e

» G + Niederholz/Basel. 24 53
C. vernalis. C. Ab. + —++4 | Rheinfelden. 11.240.

» C. Ab. A. ++ Augst. 11.- 10
Cloeon juv. hint. K.-Ende. | + Schusterinsel. 12 ait

Ob bei

diesem Infusor Korper- und Stielverkiirzung durch

die Wahl des besetzten Substrates bedingt ist, kann ich nach
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dem jetzigen Stand meiner Beobac hlungml noch nicht beurteilen.

Aul die iihern'liissig progressive oder regressive Entwicklung

einzelner Organe, oderaufdie gehemmte En twicklung derselben

bei den Infusorien hat Enxtz (1903) aufmerksam gemacht. Er

fand, dass die Lange des Stieles der Vorticelliden im allge-

meinen sehr veranderlich ist, und dass deshalb das Verhiltnis

zwischen Korper un Stiel keinen verlisslichen Artcharakter

bildet. Auch konnte der Autor feststellen, dass bei Corthunia

das besetzte Medium aufdie Korpergrosse einen Einfluss ausibt.

Vorticella putrinum O. F. Muller.

Vorticella putrinum, die stark verschmutzte Gewisser den

klaren vorzieht, in diesen aber auch hiufig anzutreffen ist,

besetzte nach meinen Funden folgende Wirte :

Triger. I Besetzte Teile. [ Haufigk. \ Fundort. Dat.

Tote Pflanzenteile. - Bot, Garten Basel. el

» / Lange Erlen. 11712

Faule Blitter. — Margarethen-Park. 8.7 6.

Lemna trisulca. Blitter. /—- | Bot. Garten Basel. 8. 12.

L. minor. Wurzeln, - Schusterinsel. AFINE S

Spirogyra. / Lange Erlen. 11 12,

Myriophyllum. Blitter. ++ | Bot, Gaiten Basel 29.7 8.

» » - Zool Institut Basel, [ 16, 8.

» » -+ Schusterinsel. {275 e

Cﬁ}'c!ops viridis. (B2 / Ma :‘garelhen-P:u'k. AT T

» Eisiickchen / Kunzentalweiher. 11. 10.

» C. <+ -+ | Schusterinsel. AR

Chirotonetes-juy. K. / Margarethen-Park. 2osg

» K. Kb. +-+ | Neudorf. 24 eyt

» K. B: Ko. ++ ! Angenstein. 9. 9.

Cloeon-juv. K. - Margarethen-Park, 117 6,

» Kb. / Schusterinsel. T ey

» K. B. Ko. ++ | Angenstein. L

Aeschna cyanea-juv. | B, -+ Schusterinsel. . 2
Ihybius-juy. K. + <4 | Neuhiisli. 29. 10. l

* Alle Literaturangaben, die ich tber Vorticella putrinum
finden konnte, beziehen sich nur auf das Vorkommen dieser

Peritrichen in den verschiedenen Gewiissertypen, ohne dass



242

A. KEISER

die Substrate, auf denen sich die Infusorien-Familien ange-

siedelt haben, naher angegeben werden. Nur eine Angabe, die

auf pflanzliche Trager schliessen lassen konnte, findet sich bei

Roux (1901), der Vorticella putrinum in vegetabilischen Auf-

atissen nachweisen konnte.

Vorticella convallaria Linné.

Nicht wihlerisch in Bezug auf die zu besetzenden Substrate

ist, wie alle Vertreter dieses Genus, Vorticella convallaria,

wie dies nachstehende Liste zeigt :

Triger.

| Besetzte Teile. l Haufigk.

Fundort.

Tote Pflanzenteile.
Detritus.

n
Sptrogyra.
Muwium hornum.
Myriophyllum.

n
Potamogeton.
Rarunculus fluitans
Simocepha!u.s vetul.
Cyclops fuscus.

C. albidus.
C. strenuus.
C. viridis.
Cyclocypris ovum.
Gammarus pulex.
1))

Naucoris spec.
Pyrrhosoma

; nymphula juv.
Ilybius juv.
Planorbis contortus.

»

»

Um das Bild iber die Verbreitung der Vorticella convallaria auf

Blitter.

» : Sl(’,‘ngel

Schr.

G
Eisickehen.
C.+Ab.

E.

ob. Teil d. Th.
J\

B.

hinter d. Ko. .
K.
Gehiuse.

n

» ,im Nabel

abgestreifte Schal,

_|_
++
_|_

/

+
+
o

_|_

Bot, Garten Basel.
Bottminger-Weiher,
Lange Erlen.
Margarethen-Park.
Schusterinsel.
Seewagen.
Schusterinsel.
Zool. Institut Basel.
Kloster Beinwil.
Schusterinsel.

)}
Liestal.
Schusterinsel.

»
Zool. Institut Basel.
Schusterinsel.
Allschwil(Schiesstand)

Seewagen.

Gorbelhofer Weiher
Benken.
Schusterinsel.
Niederholz/Basel.
Schusterinsel.

Datum.
24 . <5t
8.
Tev. A2
12 46;
T e
1l 4l
7 )
DAL 5
290110
T et
D
29 i,
9082
st b
28 %l
2
6. 1
1. =10
110
A Al
l6= i
20 ="
T

Pflanzen und Tieren zu ergiinzen, fihre ich noch folgende Lilera-
turangaben an. O. . MuvLLer (1786) an Lemna und Ceratophyllum.
Eurexserc (1838) an Lemna. Perry (1852) an Lemna, Oscillaria, See-
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rosenblittern. Crararipe und Lacumany (1858-59) auf Triommern
aller Art in stagnierenden Gewiissern. Forer (1877, 1884, 1904) auf
Schneckengehiiusen, Crustaceenpanzern, Anabaena circinalis und
nach Cuopart aut Sphaerocystis schroeteri. Imnor (1883, 1884, 1885-806,
1892) auf Algen. Durressis (1885) fand Vorticella convallaria in der
Tiefe der Seen auf Tieren, die einer raschen Bewegung unfihig
sind ; als Wirte werden von ihm angegeben: Arachniden, Bryozoen,
Ostracoden und Cladoceren. Yuna (1885, 1890) auf Cypris, Acantho-
pus und Lynceus. Hevscuer (1890-1906) auf Diatomeen und Diapto-
mus. Horer (1895) auf Cyclops viridis und Hygrobates longipalpis.
Lozirox (1902) auf Fragitlaria. Tuigsauvp und Favee (1906) aut Cyclops
viridis. Le Roux (1907) auf Anabaena circinalis. Feuimany (1911) auf
Limnaea profunda. Hevscuer (1915) auf Anabaena crotonensis, Ana-
baena flos aguae und Asterionella gracillima.

Vorticella monilata Tatem.

Dieses Infusor, das in unserm Untersuchungsgebiet selten
zu sein scheint, fand ich auf folgenden Wirten :

Trager. l Besetztle Teile. [ Hiufigk. | Fundort. | Datum.

f Algentiden. : / Bottminger Weiher. e 100 8.
Lemna minor. Wurzeln. /—4 » 1558,

'l Cyclops viridis. C. - Schusterinsel. 2 | T [

Die Peritriche, die von Tatewn (1870) als Vorticella convallaria var.
monilata beschrieben wurde, wurde von ihrem Entdecker an Myrio-
phyllum-Blittern gefunden. Kext (1980-82) erhob die Varvietiit zur
selbstiindigen Art. ANyanpaLe (1906) begegnete ihr auf Hydra orien-
talis, Scuroner (1906) auf Wasserpflanzen und faulenden Blittern.

Der Symphorismus der Vorticellen.

Ich versuchte fiir die einzelnen Arten der Vorticellen alles
das zusammenzutragen, was fiir die Beurteilung ihres Sympho-
rismus wichtig zu sein schien. Das Bild, das ich durch meine
Untersuchungen schon erhalten hatte, wurde durch die Litte-
raturcitata erweitert und abgerundet, und so komme ich auf
Grund des oft reichen Materials zum Schlusse, dass ein speci-
fischer Symphorismus bei simtlichen lorticella-Arten nicht
nachgewiesen werden kann. Steine, Detritus und organische
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Ueberreste werden ebenso- hiufig besiedelt, wie die aus den
systematisch-verschiedensten Gruppen stammenden Pflanzen
und Tiere. Nur wenige Siusswassertiere werden unter den
Trigern vermisst, z. B. die Kafer. Den starken, hastigen Be-
wegungen dieser Tiere werden die diinnen Stiele der Vorti-
cellen nicht gewachsen sein. Nur acontractile Vorticelliden,
mit speziell angepasster Stielstruktur, konnen sich auf Coleop-
tern festsetzen. Wo ist nun aber der Grund fur die weite Ver-
breitung der Vorticellen auf den verschiedensten Wirtsgrup-
pen zu suchen? Ich erkenne ihn in der Contractilitat des
Stieles ; sie ist es, die keine Vorticella zum specifischen Sym-
phorionten werden lisst. Ganz idhnliche Verhiltnisse werden
uns bei den Genera Carchesium und Zoothamnium wieder be-
gegnen. Eine Erklirung fur die Erscheinung, dass wirklich
die Contractilitat des Stieles eine weite Verbreitung einer Infu-
sorien-Art auf den verschiedensten Wirten sichert, wird weiler

unten zu g(‘})(‘ll V(‘l‘S[lt‘hl.

Genus: Carchesium Eln'f.?nln‘-.rg.
Carchesium aselli ].*Iugolnmnn.

Carchesium aselli fand ich tuberall da, wo auch sein speci-
fischer Wirt auftritt, nimlich an folgenden Orten:

Triger, ‘ Beselzte Teile. I Hiufigk. l Fundort. 1 Datum,
Asellus aquaticus. Kb Uk +—+44 | Margarethen-Park. 115 5:b;
» Th. - Bot. Garten Basel. B ek

» A. i - » sl e |

Das Infusor ist von ExceLwaxy (1862) beschrieben und von ithm
auf den Fiissen, Fihlern und Seiten von Asellus aquaticus gefunden
worden. Kent (1880-82) und nach StokEs | 1888'] auch Kervuicorr auf
demselben Wirt. Ricnarp (1899) und Roux (1899, 1901) begegneten
der Peritrichen hiufig auf den Fiissen und ihren Anhingen vom
Asellus. Roux beme:kt, dass die Kolonien immer ?ahlrei(,h an den
Gelenken zu finden waren.

Diese wenigen Angaben zeigen, dass Carchesium asellt ein
specifischer Symphoriont von Asellus aquaticus ist. Zu seiner
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Besiedlung bevorzugt das Infusor die Bewegunsorgane des
[sopoden, setzt sich zuweilen aber auch auf den Kiemen und
Antennen fest. Obwohl Asellus gewohnlich trige zwischen
Wasserpflanzen herumkriecht, ist er doch auch einer rasch-
schwimmenden Bewegung fihig, um seinen Feinden zu ent-
wischen. An diese Bewegungsart ist sein Symphoriont ange-
passt durch den dicken, lings- und quergestreiften Stiel. Auf
die Bedeutung der Stielstruktur fur die Epizoen, die uns noch

ofters beschiaftigen wird, werde ich spater zuriuckkommen.

Carchesium polypinum (Linné).

Diese weitverbreitete Art konnte von mir auf folgenden Sub-
straten nachgewiesen werden :

Triger. | Besetzie Teile. l ['li'iufigk.l Fundort. l Datum.
Detritus. -} Bottminger Weiher. Jer T8
Spongilla fragilis. -+ » 7. 8
Limnaea peregra. Gehiuse. | ++ | Zool. Institut Basel. R

Gross ist die Zahl der Angaben, die wir in der Literatur
uber Carchesium polypinum finden, handelt es sich doch nicht
nur um eine ausgesprochene Siisswasserform, sondern um
eine Art, welche auch 1m Meere hiaufig angetroffen wird. Ich
beschrinke mich jedoch im folgenden auf die Daten, die ich
tiber das Vorkommen der Peritrichen 1im Susswasser finden
konnte, da bei den marinen Funden dhnliche Verhiltnisse in
Bezug auf die Wahl der Wirte angetroffen worden sind.

Eurexserc (1838) fand Carchesium polypinum an Lemna, Cerato-
phyllum und andern Wasserpflanzen. Seltener beobachtete er das
Infusor auf lebenden Schnecken, Wasserflohen und Phryganeen-
[Larven. Stein (1854) an Lemnawurzeln. Craparepe und lacumans
(1860-61) auf Callitriche. Forer (1884, 1904) auf Holzstiickchen, Chara
und Potamogeton. Moxiez (1889) auf Gammarus puteanus-l.eichen.
Fraxce (1897) auf Entomostracen. Hemper (1897) auf Lemna. Goper
(1900) auf Steinen. Roux [1901) auf Wasserpflanzen und Blittern.
Eomoxvsox (1906) auf Steinen und Blittern. Trnigsauvp und Favee
(1906) auf den Gehiusen von Limnaea. 1.8 Roux (1907) auf Myrio-
phyllum-Blittern. Twuigsavn (1908) auf Cyclops viridis. 7SCHOKKE
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(1911) auf Holzstacken, Pflanzen und Mollusken-Schalen. A~prg
(1912) an einer Larve von Hydrophilus. Steixmany und Sursick (1918)
an Larven von Perla maxima.

Carchesium polypinum zieht, wie aus diesen Angaben ersicht-
lich ist, die ruhenden Substrate den beweglichen vor. Als die
ursprunglichen Triager des Infusors sind wohl die Wasser-
pflanzen anzusehen. Doch dank der Contractilitat des Stieles wird
es ihm ermaoglicht, auch auf Mollusken, Insekten-Larven und
ausnahmsweise sogar auf Cyclopiden Fuss zu fassen.

Carchesium epistylidis Claparede und Lachmann.

Diese Art, welche ich in meinem Untersuchungsmaterial
hiufig zu beobachten Gelegenheit hatte, konnte ich auf folgen-
den Wirtstieren finden :

Triger. 1 Besetzte Teile. ! Hiufigk. I Fundort. | Datum.,
Dero spec. Ko. — Stauweiher Augst. 18. 6.
Cyclops viridis. |C. + Margarethen-Park. Tl 28
Chiratonetes juv. [K.ind. Nihe d. Kb. | ++ Stauweiher Augst. 185 6:

» K. - Allschwil. D )
» Kb. -+ Schusterinsel. e
» K. Kb. Fiisse. | +—-+4-+4 | Neudorf. 253
Cloeon juv. K. - Bot. Garten Basel. 125300

» Kibid: Kb - Bottminger Weiher.| 10. 8.

» » = - Schusterinsel. 26. 8.

» Kb. -4 » e
Limnophilus

rhombicus juv. |Beine, vord. K. teil. — Allschwil(Schiesstand)| 6. 1.
Limnoph. spec. |K. Mt., Fusse. - Vord. Geissberg. 29. 10.
» vord. K. teil. / Niederholz/Basel. 2% &
Stenophylax :
concentricus juv. » -+ Schusterinsel. 20. 1.
» Beine, hint. K. ende. | 4+ Niederholz/Basel. Dl 23,
Perla

maxima juv. K. -+ Kaltbrunnental. 29. 10.

Ilybius juv. K. Beine. ++ Schusterinsel. 16. 3.
» (tot). K. Beine. / » 16+ 3"

Von Crararene und Lacamany (1858-59) ist Carchesium epistylidis
zuerst beschrieben und auf Phryganiden-Larven und deren Gehiuse
sowohl, als auch auf den Larven von Culex pipiens gefunden worden.
Kenv (1880-82) auf Plumatella repens. Roux (1901) auf Ephemera-
l.arven. Tmigsaup und Favee (1906) auf Cyclops strenuus, C. serru-
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latus und C. fuscus. Die Autoren versehen jedoch ihren Fund mit
einem Fragezeichen. Ich glaube, dass es sich eherauf Zoothamnium
parasita bezieht. Mo~aro (1919) auf /liocypris sordidus.

Der Symphorismus von Carchesium epistylidis unterscheidet
sich von dem der oben genannten Species dadurch, dass
ruhende Substrate fast ginzlich gemieden und nur frei sich
bewegende Tierformen besetzt werden. Anklinge an den pri-
miren Symphorismus auf Pflanzen finden sich noch. So weist
der Befund von Kent deutlich auf die urspringliche Lebens-
weise hin, und auch in den meisten der oben angefiithrten
Inseckten-Larven erkennen wir Tiere, die ein «wenig beweg-
tes Leben» fiuhren.

Der Symphorismus der Carchesien.

In dem kleinen Genus macht sich bereits ein Anstieg zum
specifischen Symphorismus bemerkbar. Wahrend Carchesium
polypinum auf den verschiedensten Substraten die notigen Le-
hensbedingungen findet, zieht sich der Kreis der zu besetzen-
den Substrate bei Carchesium epistylidis immer enger. Aus
seinem Bereich werden alle pflanzlichen Triger ausgeschieden
und nur mehr oder weniger bewegliche Tierformen bilden den
Bestand der zu besetzenden Wirte. Fast sprunghaft, ohne mit
den beiden erstgenannten Arten durch eine Zwischenform bio-
logisch verbunden zu sein, hat sich Carchesium aselli zum spe-
cifischen Symphorionten s. str. ausgebildet.

Genus: Zoothamnium Ehrenberg (Stein emend).
Zoothamnium affine Stein.

Ich konnte diese Peritriche auf nachfolgenden Wirten fest-
stellen :

Triger. l Besetzte Teile. [[iiuﬁgk.l Fundort. I Datum.
Gammarus pulex. Th. / Allschwil. 2 Ak
Chirotonetes juv. Kb. /—+ | Margarethen-Park. 9. 6z
Limnophilus .

rhombicus juv. | vord. K. teil. + Bokten. i frahe b
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Stein (1854) macht iiber das Vorkommen von Zoothamnium affine
auf Gammarus pulex die interessante Angabe, die ich bestitigen
kann, dass die Kolonien fast ausnahmslos auf den Beinen des
Krebses gefunden werden. Ganz selten konnte der Autor kiimmer-
lich entwickelte Kolonien auch auf den Kiemenblittern des Amphi-
poden feststellen. France (1897) aut Cyclops und Diaptomus. Ricuarp
(1899, aut Gammarus und Entomostracen.

Aus diesen Angaben geht hervor, dass beir Zoothamniun
affine von einem specifischen Symphorismus nicht gesprochen
werden kann. Wie beil der nichsten Art, werden von den Ko-
lonien dieser Species die verschiedensten Arthropoden besie-
delt, ohne dass, wie ich aus den angefiihrten Litteraturcitalen
und meinen Befunden schliesse, gewisse Arten bevorzugt

werden.
Zoothamnium parasita Stein.

Diese Art scheint etwas haufiger als die vorige zu sein; sie
konnte von mir aul folgenden Wirten beobachtet werden :

Triger. | Besetzte Teile. Ill.‘iuﬁgk. | Fundort. | Darum. l
Daphnialongispina. |Ko., Schr. + -+ 1 Bottminger Weiher. | 6. 12.
Cyclops albidus. E; / » 29.740,
C. strenuus. C., Ab., F., Eiballen. | <+ » 30. 11.
Diaptomus vulgaris. |Eiballen. ++ » |58 2l

Zoothamnium ist ebenfalls von Steix (1854) beschrieben und auf
Kopf, Schwanzanhingen, seltener auf den Beinen von Asellus aqua-
ticus beobachtet worden. Von seinem Entdecker wurde das Infusor
auch auf Cyclops, auf den Kiemenblittern von Ephemeriden-Larven,
auf Daphnia und Brachionen gefunden. Eunrexserc’s Carchesium
pyemaeuwm (1838) hat Steix mit seiner neuen Art identificiert.
D’Upekem [1864) auf Asellus aquaticus und Insekten-lLarven. Kexr
(1880-82) auf Cylops quadricornis und andern Entomostraken. Dapay
(1895) auf Cypris dispar. Ricuaro (1899) auf Cyclops quadricornis.
Gooer (1900} auf dem Abdomen eines Cyclops. Dapay [1908) nur auf
Copepoden ; spiiter (1910) gibt er ganz allgemein Entomostraken als

Wirte der Peritrichen an.

Auch bei Zoothamnium parasita kann von einem specifi-
schen Symphorismus nicht die Rede sein. Wohl beschrinkt
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sich das Vorkommen des Infusors auf Arthropoden ; aber die
Wirte, die von ihm besetzt werden, gehoren systematisch sehr
weil auseinanderliegenden Gruppen an. Die Entomostraken,
und unter diesen speciell die Cyclops-Arten, werden von
Zoothamnium parasita am hiufigsten aufgesucht.

Zoothamnium asellt Clapm'é'de und Lachmann.

Das seltene Infusor kommt nicht nur, wie sein Name vermu-
ten lasst, auf Asellus vor, sondern setzt sich auch auf andern
Wirten fest, was folgende Tabelle zeigt: .

Triger. I Beselzte Teile. l Haufigk. l Fundort. ‘ Datum.
|Gammarus pulex. |Th. (Gelenke). + Arlesheim. [T
» » / Gorbelhofer Weiher | 11, 10.
Niphargus puteanus » / Allschwil (Quelle). 16. 6.
Asellus aquaticus. |Ko., Beine. - Margarethen Park. W

Von Craparipe und Lacumany (1858-59) ist Zoothamnium aselli
auf Asellus aquaticus gefunden worden. Kext (1880-82) gibt als Wirte
« Asellus and various aquatic insects and Crustacea» an. Fauri-
Frimer (1906a) beobachtete die Peritriche nur auf dem Kopf von
Asellus aquaticus.

Dies sind die einzigen Daten, die ich in der Literatur uber das
Vorkommen von Zoothamnium aselli finden konnte. Aus ithnen
mag hervorgehen, dass das Infusor nicht allein an Asellus ge-
bunden ist, wie aus der Angabe von Kext geschlossen werden
kann. Auch meine eigenen Funde verweisen Zoothamnium
asellt auf verschiedene \Wirte.

Der Symphorismus der Zoothamnien.

Ueber den Symphorismus der Vertreter des Genus Zootham-
nium lisst sich kurz folgendes sagen. Wie bei der Gattung
Carchesium, finden sich auch hier noch keine specifischen Sym-
phorionten. Die drei beobachteten Arten konnten von mir auf
den verschiedensten Arthropoden festgestellt werden, nie sind
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aber Pllanzen oder tote Substrate als Triiger der einen oder
andern Sp%cies nachgewiesen worden. Nur Zoothamnium ar-
buscula Ehrenberg steht als auf Wasserpflanzen beobachtete
Zoothamnium-Art da. Wihrend beim Genus Carchesium noch
starke Anklange an Vorticella in Bezug auf die Wahl der Tra-
ger sich vorfanden, leitet Zoothamnium tber zu den acontrac-
tilen Peritrichen, bei denen der specifische Symphorismus sich
stark ausgeprigt hat.

Sektion : Acontractilea Butschli.
Genus: Epistylis Ehrenberg.
Epistylis steint Wrzesniowsky.

Diese Art, die aus der Schweiz nur aus dem Genfer-See be-
kannt ist, konnte ich in der Umgebung von Basel éfters finden
und zwar immer auf Gammarus, wie dies folgende Zusamen-
stellung zeigt:

Triger. If Besetzte Teile. ‘ Hiufigk. | Fundort. I Datum.
Gammaruspulex | Kb. (Fliche). | 4 Miinchenstein. 2201k
» » /—+ Arlesheim. 6. 228

» » + Schusterinsel. 15 2

» D) +—+ 4+ » 2706

» » / Gorbelhofer Weiher. | 10. 10.

» » [ Allschwil (Schiesstand). A |

Lpistylis steini wurde von WrzesNniowsky (1877) als Epizoon von
Gammarus pulex beschrieben. Kexnt (1880-82), Forer (1904), Ricuarp
(1889}, Fauvri-FrEmier (1906a), Axoré (1915) haben das Infusor auf
den Kiemenblittern desselben Krebses gefunden.

Diese Angaben und meine Funde zeigen deutlich, dass Epis-
tylis steini ein specifischer Symphoriont von Gammarus pulex
ist. Sein Verbreitungsgebiet deckt sich mit demjenigen des
Amphipoden. Das von Faurg-Frémier (1906a¢) gewonnene Re-
sultat, dass ein Wasserinsekt nur von seinem oder seinen spe~



INFUSORIEN 251

cifischen Symphorionten besiedelt werde, oder aber von einer
Besiedlung verschont bleibe, kann auf alle Wirte ausgedehnt
werden, denen specifische Symphorionten zukommen, beson-
ders aber auch aul Gammarus. Nie habe ich auf den Kiemen
von Gammarus andere Epizoen finden konnen als Spirochona
gemmipara, Epistylis steint, Lagenophrys ampulla und Den-
drocomeles paradoxus. Aus der ganzen Litteratur sind mir nur
zwei Fille bekannt geworden, wo die Regel nicht zutraf. Tm
ersten Fall setzte sich Zoothamnium affine auf den Respirations-
organen des Amphipoden fest. Stein (1854) bemerkt aber selbst
zu seinem Befund, dass die Kolonien nur kimmerlich ent-
wickelt waren. Ich bin geneigt, dieses Zoothamnium auf den
Kiemen von Gammarus mit Epistylis steint zu identificieren;
denn auch bei dieser sind die Stocke klein und individuenarm.
Im zweiten Falle handelt es sich um eine Angabe von Ricnarp
(1899), der Epistylis anastatica auf den Kiemen von Gammarus
gefunden haben will. Auch die Richtigkeit dieses Belundes
scheint mir sehr fraglich zu sein.

Der Ort, auf dem sich die Epistylis-Kolonien festsetzen, ist
nicht der freie Kiemenrand, sondern stets die Fliche. Ich
konnte die Beobachtung machen, dass die Kolonien sich mit
Vorliebe in der Mitte des Kiemenblattes aufhielten und gegen
die Ansatzstelle zu sich concentrierten. In diesem Verhalten
erkenne ich eine Anpassung an die fortwihrende Bewegung
der Kiemenblatter. An den genannten Anheftungsstellen ist,
da sie niher dem Bewegungscentrum gelegen sind, die Wucht
der Bewegung kleiner als am freien Ende. Hier, und nur hier,
kann sich infolge dessen eine gestielte Vorticellide halten.
Alle ibrigen Symphorionten der Atmungsorgane von Gamma-
rus vermogen, da sie mit einer breiten Basisflaiche der Unter-

lage aufliegen, die freien Kiemenrinder zu besiedeln.

Epistylis digitalis Ehrenberg.

Die in unserm Untersuchungsgebiet weit verbreitete Art
konnte auf iblgenden Wirten festgestellt werden:
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Triger. I Besetzte Teile. I Hiufigk. | Fundort. Datum.

| Cyclops fuscus. | F. / Lange Erlen Basel. 2.\
| » Ab. / Schusterinsel. BTk
» Ab. / Bottminger Weiher. | 29. 11.

|C. serrulatus. 42 Th — Stauweiher Augst. 196,
» & Th: — Schusterinsel. 19 "o

» Ab. i n 19, %

» 5+ ThiC: Ab. ++ » 25. 8.

» hTh 4+ » 16. 10.
16.-=1.

» 5. Th. - Arlesheim. S

» 4. Th. ++ Alschwil. 20552

» 4. Th. + 4 Bogental. 25: - 445

» Ab. -+ Mariastein. 5. 10.

» 4. Th. 4+ Rheinfelden. 1140

» 4. Bh -+ Seewener-See. a1 ke LD

» 4. Th. ++ Kaltbrunnental. 29, 40.

» 4. Th. -+ Niederholz/Basel. 1550

C. bisetosus. (61 / Allschwil (Schiesstand). 3. .2

Von O. F.MiLLer (1786) ist Vorticella digitalis (=Epistylis digitalis)
auf Cyclops quadricornis gefunden worden. Scurank (1803) auf
Stratiomys-Larven und Ceratophyllum. Eurenserc (1830-31) hat die
Species dem Genus Epistylis einverleibt, er beobachtete sie hiufig auf
Cyclops quadricornis (1838). Prrry (1852) auf Lemna und Cyclops
quadricornis. Prurcuanp (1852) und Steix (1854) auf Cyclops quadri-
cornis. l.etzterer gibt tiber das Vorkommen auf diesem Crustaceen
an, dass die Kolonien sich an der Furka, dem Abdomen und der
Riickenseite festsetzen und oft in solcher Menge auftreten, dass die
Wirte teilweise oder ganz wie in einem schimmelartigen Gewebe
stecken. Kext (1880-82) auf verschiedenen Arten von Cyclops und an-
dern Entomostraken. Ricnarp (1899}, France (1897), Svec (1897) und
Roux (1901) auf Cyclops spec. Moxarp (1919) auf Cyclops serrulatus.

Aus diesen Daten, die ich iiber das Vorkommen von Epis-
tylis digitalis finden konnte, scheint mit Sicherheit ein speci-
fischer Symphorismus auf Cyclopiden sich zu ergeben. Der
von Scurank gemachte Befund der Peritrichen auf Ceratophy!l-
lum ist schon von EnrexserG angezweifelt worden, und ebenso
mochte ich die von PErry gemachte Angabe iiber das Vorkoni-
men auf Lemna in Frage stellen. Bei beiden Angaben mag es
sich vielleicht um eine Verwechslung mit Epistylis anastatica
handeln.
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Wie aus meiner obigen Zusammenstellung zu ersehen ist,
setzt sich der Symphoriont mit grosser Regelmiissigkeit am
vierten Thoracalfuss von Cyclops serrulatus fest, oder dann,
wie dies die Angaben von Stein bestitigen, am Abdomen und
der Furka von andern Cyclops-Arten. Die Besetzung von einem
der drei ersten Thoracalfiisse von Cyclops serrulatus ist deshalb
unmoglich, da diese eng aneinander liegen und kein freier
Raum zwischen ithnen vorhanden ist. Der vierte Fuss ragt da-
gegen frei ins Wasser hinaus und gibt den Kolonien Gelegen-
heit, sich auf ihm festzusetzen. Nach den Resultaten, die
Favre-Fremier (1906 ) aus einer Versuchsserie erhalten hat,
ist die Bewegung des Wirtes die alleinige Lebensbedingung,
welche die Epizoen von ihm verlangen. Sie erklirt aber nicht
die Specifitit des Symphorismus, da vielleicht noch andere,
weniger wichtige Faktoren, sie beeinflussen. Wenn wir also
Epistylis digitalis auf zwei verschiedenen Korperteilen von
zwei oder mehreren Cyclops-Arten antreflen, so muss ange-
nommen werden, dass beide Korperteile in ihrer Bewegung
dieselbe Wirkung auf das Epizoon ausiiben. Mit andern Wor-
ten, an dem Abdomen oder der Furka von Cyclops fuscus fin-
det die Peritriche die gleichen biologischen Verhiltnisse wie-
der, wie auf dem vierten Thoracalfuss von Cyclops serrulatus.
Ein Uebergang der Kolonien von Epistylis digitalis auf den
Cephalothorax der Cyclopiden findet nach meinen Beobachtun-
gen nuar dann statt, wenn die gewohnlich besetzten Teile tber-
volkert sind. Dass in diesem Falle der neue Ort den An-
sprichen des Infusors nicht gentigt, glaube ich an der gerin-
gen Hohe und Individuenzahl der Kolonien an solchen Stel-
len zu erkennen. Es kommt zu einer Art von Degeneration.

An die starke Bewegung des vierten Thoracalfusses von Cy-
clops serrulatus hatsich das Infusor durch eine starke Querrin-
gelung des Stieles angepasst. Diese Erscheinung, die bei Cear-
chesium aselli schon zu constatieren war, tritt uns in der Sek-
tion der Acontractilea in erhohtem Masse noch entgegen, und
zwar mit steter Regelmissigkeit bei den Epizoen, die lebhaft
sich bewegende Wirte oder Korperteile derselben besiedeln.

Revue Suisse pe Zoorocie T. 28. 1921. 20
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Eine Erklirung dieser Erscheinung soll im folgenden Teile
dieser Arbeit gegeben werden.

Epistylis diaptomt Fauré-Frémiet.

Bei meinen Untersuchungen musste des oftern constatiert
werden, dass sich auf Diaptomiden selten sessile Infusorien
finden. Nur zwei Species, Epistylis lacustris und Zootham-
nium parasita, konnte ich auf Vertretern dieses Genus nach-
weisen. Umso auffallender war es, dass fast alle Diaptomus-
Exemplare aus einem Altwasser des Rheins dicht mit einer
Epistylis-Art besetzt waren, die mit der von FAUrRg-FRrREMIET
(1906e) beschriebenen Epistylis diaptomi identificiert werden
konnte. Meine Funde fiir das Infusor sind die folgenden:

Triger. l Besetzte Teile | Hau[igk_l Fundort. | Datum.
Diaptomus vulgaris. : Ab.. E VA 4 Schusterinsel. 6. 11.
» ’ Al A ++ » e b

Faure-Frémier hat die Kolonien dieser Peritrichen auf Diap-

Fic. 2. Fic. 3.
Epistylis diaptomi Fauré. Epistylis diaptomi Fauré.
Einzeltier einer Kolonie. Stiel einer Kolonie.

tomus castor beobachtet. Da die Art nur kurz von ithm charak-
terisiert ist und in der gesamten neuern Literatur nirgends
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erscheint, so glaube ich, dass eine erweiterte Diagnose hier
am Platze 1st.

Epistylis diaptomi: Der Korper hat eine eiférmige oder
elliptische Gestalt. In seinem mittleren Teile ist die grosste
Breite. Die Cuticula ist quergestreift, das Peristom ziemlich
eng, sein Rand springt nur wenig vor und ist nicht zurickge-
schlagen. Die Peristomoberfliche ist stark gewdolbt und erhebt
sich deutlich iiber dem Peristomrand. Der hufeisenformige
Kern liegt quer im obern Drittel des Korpers in der Nihe des
Peristomrandes. Eine grosse contractile Vakuole ist vorhan-
den. Der Stiel zeichnet sich durch seine Dicke und oft geringe
Hohe aus. Er ist dichotom verzweigt und deutlich lingsge-
streift. An den Bifurkationsstellen fallt ein heller Ring auf, dem
jegliche Langsstreifung fehlt. Die Kolonien sind individuenarm
bis sehr individuenreich.

Liange des Korpers: 49 p. Breite : 43 p.

Der specifische Symphorismus hat auch hier eine Anpassung
des Infusors an Bewegungseigentiimlichkeiten des Wirtes her-
vorgerufen. Es ist wieder der Stiel, der den Anforderungen,
welche die sprunghafte Fortbewegung der Diaptomiden an das
Epizoon stellt, Stand halten muss. In seiner betrichtlichen
Dicke und seiner oft geringen Hohe ist ein Weg gefunden, der
seine Festigkeit erhoht. Doch darf in der Verdickung und Ver-
kiirzung des Stieles nicht die alleinige Erklarung fiir eine
Anpassung an die Bewegungen des Tragers gesucht werden.
Vielen andern acontractilen Epizoen, welche ebenfalls heftige
Bewegungen ihrer Wirte auszuhalten haben, kommt eine sol-
che Ausbildung des Stieles nicht zu, wohl aber besitzen sie
eine Langsstreifung des Fixationsorganes, die fir diese Sym-
phorionten hinsichtlich der Moglichkeit der Besetzung gewis-
ser Wirte von grosster Bedeutung ist, und auf die ich weiter
unten eingehender zu sprechen kommen werde.

Epistylis plicatilis Ehrenberg.

Diese zu allen Jahreszeiten sich hiufig findende Species
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konnte ich auf den verschiedensten Wirten feststellen, wie das
die i'olgende Zusammenstellung zeigt:

Triger. I Besetzte Teile. | ]]éiu[igk.' Fundort. l Datum.

Tote Pflanzen. - Bottminger Weiher. | 10. 8.

Spirogyra. - » 10: 8.

Lemna minor. Wurzeln. + -+ | Schusterinsel. 27041

Cyclops fuscus. (B - Bol Garten Basel. 5. D

» Ab. / Schusterinsel. 6. 11.

» s + Neudorf. 2lpeso

» B / Avlesheim, 20211~

C. strenuus. €., Ab: /—- | Schusterinsel. i B4

C. vernalis. (€3 L Helgenmatt. 29. 10.

C. serrulatus. € /—-+ | Mariastein. 5. A0:

» @ Ab: -+ Kaltbrunnental. 29. 10.

» C. / Arlesheim. 20 A4

Gammarus pulex. Th. / Schusterinsel. 191402

Chirotonetes juyv. Ko., Beine. “b Mariastein, 5. 10:
Platambus

maculatus. Ko. / Allschwil. 2957

Physa fontinalis. Gehiiuse. - Mariastein. 5 10.

Planorbis contortus, » 4 Schusterinsel. 12, 13:

O. F. Mérrer (1886) beschrieb eine Vorticella pyraria, Vorticella
anulares, die er auf Ceratophyllum fand, die nach Eurexserc mit
Epistylis plicatilis identisch sind. Epistylis plicatilis erscheint in
der Literatur zum ersten Male bei Enrexserc (1838, er fand sie auf
kleinen Wasserschnecken. Dusarpis (1841) auf Ceratophyllum. Perty
(1852) auf Lemna. Sveix (1854) sah Epistylis plicatilis weissliche
schimmelartige Ueberziige auf den Gehiiusen von Paludina vivipara
bilden, dann konnte er sie auch auf Paludina impura, Planorbis
spirorbis und Limnaea palustris feststellen. CLaparipe und [ AcHMANN
(1858-59) auf den Gehiiusen von Paludina achatina. ExceLMAaNN (1576)
auf Paludina vivipara, Kext (1880-82) auf Limnaea stagnalis und
Wasserpflanzen. Mo~iez (1889) auf den Cadavern von Lumbricus.
Zscnokke (1890) in grossen Kolonien auf den meisten Exemplaren
von Gammarus pulex. Hemerr (1898) auf Insekten-Larven, den Ge-
hiusen von Wasserschnecken, wie Physa, und Paludina vivipara.
Roux (1900, 1901) auf Typha, Limneus und Cyclops. Epmoxpsox
(1906) auf Steinen und Blittern. Le Roux (1907) auf Cyclops und
Nais. Davay (1908) auf Pflanzenresten und Entomostraken, spiiter
(1910) aut Cyclops leuckarti. Axpri (1912) und Himerr (1917) auf
Cyclops spec. Mermop (1914) auf den Gehiiusen von Planorben.
BourQuin-Lixpr (1918) auf Nais. Haperur (1918) auf Copepoden.
Moxaro (1919) auf Tanitarsus, seltener auf Tubifex velutinus.
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Aus diesen Angaben ergibt sich, dass Epistylis plicatilis keine
specifischen Wirte besiedelt. Die verschiedensten Organismen
werden besetzt: unter diesen nehmen aber die Mollusken einer-
seits und die Wasserpflanzen andererseits den ersten Rang ein.
Auf eine Tatsache, die fir die spatern Betrachtungen von Wich-
tigkeit werden wird, soll hier kurz hingewiesen sein. Sie be-
trifft das Vorkommen auf den Cyclopiden. Wie meine Zusam-
menstellung zeigt, wird in erster Linie der Cephalothorax von
den Kolonien besetzt, viel seltener sind Infusorienbiumchen
auf dem Abdomen, sie fehlen fast ganz auf der Furka und den
Fissen. Auf die Grinde, die diese Erscheinung bedingen, soll
spiater zurickgekommen werden.

Epistylis umbilicata Claparéde und Lachmann.

Diese Peritriche konnte ich nur viermal finden und zwar

auf’:

Trager. ‘ Besetzle 'l'eil{.‘.] Hiufigk. ! Fundort. I Datum.
Nais spec. |28 —+ Schusterinsel. 167 10
Tubifex spec. K. / » 27.. 3.
Cyelops fuscus. Ab. / Bot. Garten Basel. e
C. albidus. C. -+ Schusterinsel. 16% 40,

Epistylis umbilicata wuarde von ihren Entdeckern, Cravarior und
l.acumany (1858-59), auf den lLarven von Culex pipiens gefunden.
Parona (1880) auf Nais elingnis. Roux (1901) auf Insekten-Larven.
Feaumany (1911) auf Twbifex tubifer. Axore (1916) auf einer Hy-
drachnide. Bourouin-Lixor (1918) auf Tubifex tubifera und Nais.
Moxarp [1919) auf Chironomiden-Larven.

Ein specifischer Symphoriont kann Epestylis umbilicata nach
diesen Angaben und meinen Funden nicht sein, da sie syste-
matisch sehr verschiedene Wirte besiedelt. Eine Vorzugsstel-
lung nehmen die Oligochaeten und Insektenlarven ein, aber
keineswegs bleibt der Symphorismus auf diese beiden Gruppen
beschrinkt. Immerhin glaube ich, dass meine Befunde auf den
Cyclopiden zu den Ausnahmefillen zu rechnen sind.
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Epistylis branchiophila Perty.

Diese Species, die aus der Schweiz nur von wenigen Orten
her bekanntist, wurde von mir auf folgenden Wirten ge-
funden :

Triger. l Besetzte Teile. I Héiufigk.| Fundort. | Datum,
Phryganea grandis. |Kb., B. vord. K.teil. | +—+ | Helgenmatt. 29 40
Ph. spec. Kb.. B. = Oberwil. 25. 3
Limnophilus spec.  |Kb. K. 1. d. Kb. region.| 4+ | Arlesheim. 20. 11
L. rhombicus. Kb. -+ | Allschwil (Schiesstand). 6 =1

» Kb. +-+ | Bockten, 16.
Glyphothaelius

pellucidus. |Kb. + -+ | Allschwil (Schiessland). 6.
Stenophylax
concentricus. |Kb. -+ -+ | Schusterinsel. T A

Von Perry (1852) ist Epistylis branchiophila beschrieben und auf
den Kiemen von Phryganeen-l.arven gefunden worden, wo sie auch
Stein (1854) nachweisen konnte. Du PrLessis (1885) hat Kolonien die-
ser Peritrichen auf Diptern-Larven festgestellt. Moxarp (1919) fand
sie auf den Larven von Molanna und auf den Borsten von Tany-
tarsus.

Ich wiare geneigt gewesen, Epistylis branchiophila nach
meinen Funden und nach dem grossten Teile der Literatur-
angaben als specifischen Symphorionten der Trichoptern-Lar-
ven anzusprechen. Nie habe ich sie auf andern Wirtstieren,
welche dieselben Lokalititen bewohnten, feststellen konnen.
Ephemeriden-und Libellen-Larven fand ich nie mit Kolonien
dieser Peritrichen besetzt. Doch scheinen die Befunde von
DupLEssis und MoNARD zu zeigen, dass Epistylis branchiophila
auf andere Insekten-Larven iiberzugehen im Stande ist. Diesen
Angaben kommt grosse Wichtigkeit zu, denn sie zeigen, dass
es nicht die stete Wasserbewegung in der Kiemengegend der
Trichoptern-Larven ist, die das Infusor veranlasst, auf diesen
Organen sich festzusetzen. Vielmehr miissen es andere Fak-
toren sein, welche hier in Frage kommen. Sie sollen weiter
unten berucksichtigt werden. Nebenbei sei bemerkt, dass die
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Kolonien auch auf dem Kopf, den Beinen und dem Hinterende
des Korpers der Larven sich hiufig ansiedeln und sich hier
wohl fithlen.

Epistylis anastatica (Linné).

Als Wirte dieser haufigen Art sind folgende anzugeben :

Triger. | Besetzte Teile. I Hiufigk. I Fundort. | Datum.
Spirogyra. / Schusterinsel. 16 &
Lemna minor. Wurzeln. | + Bottminger Weiher. 9. "8
Phragmites. Stengel. -+ Schusterinsel. 135 o
Simocephalus ;

vetulus. | Schale. ==k Vord. Geissberg. 2910,
Cyclops fuscus. C. = Arlesheim. 200 Al
C. albidus. C. Ab. S=aE Schusterinsel. (950 1 L

» Ab. / Yord. Geissberg. 29, 1.

» A ++ Allschwil (Schiesstand). TR

» CiaA; / Liestal. 22 9.
C. sirenuus. Ab. -l Schusterinsel, i et

» €. j—+ Vord. Geissberg. 2904
C. serrulatus. @ [-—+ Stauweiher Augst. 2. 6

» (6 +— 4+ | Margarethen-Park. 20

» (B -+ Bad Burg. oo 10

» Ab. / Kloster Beinwil. 29. 10.

» (G -} Avlesheim, 20. 11.

» G: -+ Allschwil (Schiesstand). (s

» C. “+ -+ Schusterinsel. {205

» C: Ab. [—+ Oberwil. 235 3
C. vernalis. G +—-+ | Helgenmatt. 29 10:

» EAL - Schusterinsel. 12, 55.

» (& b Oberwil. 25.0 =32
C. viridis. A. [ Helgenmatt, 290510,

» Ab. / Niederholz/Basel. 4 R
Copepoditen. C. + Liestal. 22
Chirotonetes juv, Ba K. 4 Margarethen-Park. 5 g

pE Geer (1746) hat die Peritriche mit Carchesium gemischt auf
Cyclopiden gefunden. Roser (1755) hat den «arlessbeerformigen
Affterpolyp» auf Cyclops quadricornis beobachtet. O. F. MiLLEr
(1786) begegnete der Vorticella anastatica, Vorticella crataegaris und
Vorticella ringens, die alle mit Epistylis anastatica identisch sind,
auf Pflanzen und Tieren. Scuraxk (1803) fand seine Vorticella acinesa
(=Epistylis anastatica) auf den Kopfen der Larven von Stratiomys

chamaeleon. Bory (1824) beschrieb ein Infusor, Digitalina anastatica,
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das er von einem alten Karpfen abgelost hatte, und das mit Epistylis
anastatica identificiert werden konnte. Kurenserc (1838) stellte
Kolonien der Ipistylis anastatica anf Ceratophyllum und Entomo-
straken fest. Dusarpin (1841) auf Wasserpflanzen, hauptsichlich auf
Ceratophyllum. Prircuaro (1852) ebendaselbst und auf kleinen
Wassermollusken. Perry (1849, 1852) an Fliegenkopfen im Wasser,
auf Cyclops und an der Unterseite der Blitter von Nuphar luteum.
Craparepe und Lacumaxy (1858-59) auf Cyclops. Kent (1880-82) all-
gemein auf Entomostraken und Wasserpflanzen. Ricuarp (1899) nicht
nur auf Cyclops, sondern auch auf den Kiemen von Gammarus
pulex. Amperc (1900) auf Cyclopiden. Dapay (1910} auf Copepoden.
Zscuokke (1911) auf Cyclops viridis, C. strenuus und Hygrobates albi-
nus. Monarp (1919) auf Cyclops fimbriatus, C. serrulatus und C.
piridis.

Als primire Trager von Epistylis anastatica muss ich aus
Grinden, die spiter erortert werden sollen, die Wasserpflan-
zen ansehen. Von diesen ausgehend, hat sich das Infusor wei-
tere Wirte erobert. Namentlich von den Cyclopiden hat es Be-
sitz ergriffen. Dass in der neuern Literatur die Cyclops-Arten
an erster Stelle der Wirte dieser Peritrichen stehen, darf uns
nicht tauschen, da in der jetzigen Zeit der Erforschung der
Fauna unserer Gewisser grosse Aufmerksamkeit geschenkt
wird. Daher vermehrt sich die Zahl der tierischen Triger,
wihrend die urspriinglichen Wirte in den Hintergrund ge-
dringt und unberiicksichtigt bleiben. Auch ich habe speciell den
animalischen Trigern besondere Aufmerksamkeit geschenkt.

Von Wichtigkeit ist der Festsetzungsort der Epistylis anas-
tatica auf den Cyclopiden. Aus der obigen Zusammenstellung
ist zu ersehen, dass in den weitaus meisten Fillen der Cephalo-
thorax der Kruster besiedelt wird ; viel seltener findet man die
Kolonien auf dem Abdomen, und uber das Vorkommen auf
Furka und Fussen fehlen die Daten giinzlich.

Epistylis nympharum Engelmann.

Als Symphoriont von Insekten-Larven geniesst dieses Infusor
eine weite Verbreitung. Es wurde von mir auf folgenden Wir-
ten festgestellt:
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Triger. 1 Besetzte Teile. | lla’in!igl&.| Fundort, Datum,
Cyelops albidus. A 2 G Ty /—- | Schusterinsel. [ e i I
Chirotonetes juv, A. - Marvgarethen-Park. 293 ¥l

» Mt, B., Kb, gegend. | ++ | Neuhiisli. 29. 10.
Cloeon juv. Mt. + Arlesheim. 20: 11:

» Mi. - Schusterinsel. o

» Mt A =B -+ Oberwil. A, Bl
Chironomus spec. |ML. + Allschwil (Schiesstand). 6.1

» Mt. i Boeckten, H Ty o I
Limnophilus

centralis. |B. + Svaviella See. L
Limn, spec, juv. K. +-+ | Schusterinsel. e

» hint. K. teil. + 4 » 125,83

Phryganea grandis. Vi ot i Benken. 25. 3

ExceLvany (1862) fand Epistylis nympharum in wenig zahlreichen
Stocken auf Diptern-Larven. Roux (1899) auf dem Kopfe einer Culex-
Larve. Tmigsaup und Favre (1906) auf Cyclops strenuus, C.serrulatus
und C. fuscus. Zscuokke (1911) auf Kopf und letztem Segment von
Chironomiden-Larven, hauptsichlich von Tanytarsus gmundensis-
dives, seltener von Tanytarsus clorens. Auch Asellus cavaticus,
Gammarus pulex und Cyrnus trimaculatus fand der Autor von
ihnen befallen. Sehr fraglich ist der Befund Bourquin-Linpt’s
(1918' von Epistylis nympharum auf Nais. Moxaro (1919) auf
Cyclops fimbriatus, Limnicythere Sancti-Patrici und Chironomiden-
Larven.

Es kann nach diesen Angaben und in Bericksichtigung
meiner Funde fur Epistylis nympharum gesagt werden,
dass ithr Symphorismus nicht so specifisch ist, wie bisher
angenommen wurde. Thr Vorkommen beschrinkt sich nicht
allein auf Insekten-Larven, sondern erweitert sich viel-
mehr auf den ganzen Stamm der Arthropoden. Obwohl die
Crustaceen in der Reihe der Triger der Peritrichen einen
grossen Raum einnehmen, glaube ich trotzdem, dass die
eigentlichen Wirte unter den Insekten-Larven zu suchen
sind.

Epistylis lacustris Tmhof.

Als Wirte dieser Art sollen folgende angegeben werden :
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Trager, Besetzte Teile. | Hiufigk. | Fundort. | Datum.
Simocephalus |
vetulus, | Schr, / Bot. Garten Basel, 10 578
Cyclops fuscus. AbROG, +- | Bottminger Weiher. | 22. 11.
C. albidus. C. A. Ad. Th. | 4+ | Angenstein. 9.+,
C. viridis. C. A. Ab. I 44 | Seewener See. 21. 10.
C. serrulatus. B [ Neuhiisli. 29. 105
» Ab. / Niederholz/Basel. 200
C. leuclarti. C. Ab. -+ | Mauensee, 4540
Diaptomus gracilis. | C. 44 » 1. 10;

Epistylis lacustris erscheint in der Literatur zuerst bei Imnor
(1883). Eine genaue Bes(,hlelbuncr des-Infusors lieferte der genannte
Autor spiter (1885). Er gibt als Wirte Cyclops und Diaptomus an
(1885, 1885-86). pu PLES&.[S (1885) auf Fredericella sultanea, auf den
Fassen von Hygrobates longipalpis und auf den Schalen verschie-
dener Ostracoden. Forer (1885, 1904) auf Crustaceen. Yune (1887,
1890) auf den Fiissen von Hygrobates und den Kolonien von Frederi-
cella. Sreck (1893) auf Cyclopiden. Heuscuer (1895) auf Diaptomus
gracilis. France (1897) auf Leptodora hyalina. Horer (1899) auf Cyclops
viridis und Hygmb(zte.s longipalips. Mervop (1914 auf Cyclops-
Arten. Heuscuer (1915) auf Cyclops strenuus. Monarp (1919) auf Can-
dona neglecta, Cyclops fimbriatus und Cyclops serrulatus.

Der specifische Symphorismus der Epistylis lacustris erlei-
det durch die Befunde von Du Pressis, Horer und MONARD eine
Einbusse. Die Angaben zeigen, dass nicht nur die Copepoden
oder die Entomostraken im allgemeinen als die eigentlichen
Triager angesehen werden diirfen, sondern dass zu ihnen sich
noch die Hydrachniden gesellen. An dieser Stelle soll darauf
hingewiesen werden, und das bezieht sich auf alle Befunde von
sessilen Infusorien auf den Milben, dass es nicht die frei-
schwimmenden Arten sind, die von Kolonien besetzt werden,
sondern stets die langsam sich bewegenden Bodenformen. Die
continuierliche, ruhelose Bewegung der meisten Wassermil-
ben lasst eine Festsetzung irgendwelcher Peritrichen-Arten
nicht zu. Auf den vielen Hydrachniden, die ich untersucht habe,
konnte nie ein sessiles Infusor festgestellt werden. Nach per-
sonlicher Mitteilung des Hydrachnologen Dr. Ch. WarLtER (Ba-
sel) ist auch ihm diese Erscheinung aufgefallen. Nicht niher
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bestimmte Epizoen, fand er nur auf Milben, die den Tiefen der
Seen entstammten oder solchen, die im Moos der Quellen ihr
Dasein fristen, nie aber auf den freischwimmenden Arten.

Der Symphorismus im Genus Epistylis.

Es mogen hier die Ergebnisse tiber den Symphorismus, die
wir bei den einzelnen Epistylis-Arten gewonnen haben, kurz
zusammengestellt werden. Ganz allgemein lasst sich sagen,
dass er gegeniiber dem Symphorismus im Genus Vorticella und
den beiden andern contractilen Genera Carchesium und Zoo-
thamnium an Specifitit zugenommen hat, ohne aber den spezi-
fischen Grad des Symphorismus der Opercularien zu errei-
chen.

Ich teile die Epistylis-Species auf Grund ihrer symphorion-
tischen Eigenschaften in folgende drei Gruppen :

A.Symphorionten s. . Darunter verstehe ich diejenigen
Symphorionten, welche sowohl Pflanzen als auch Tiere der
systematisch verschiedensten Abteilungen befallen. An die Basis
dieser Reihe mochte ich Epistylis anastatica stellen, die ihre
Triger im Pflanzenreich und im grossen Stamm der aquatilen
Arthropoden und ihrer Jugendformen findet. Spezialisierter in
ihrem Vorkommen ist Epistylis plicatilis, sie wihlt ihre Wirte
nur noch unter den Cyclopiden und den Mollusken, und kann
ebenso haufig auf Wasserpflanzen beobachtet werden. Mit
Epistylis umbilicata verlassen die Epistyliden die vegetabili-
schen Substrate; die Art setzt sich auf Oligochaeten und den
verschiedensten Gliederfiisslern fest. Nur noch Insekten-Larven
und Crustaceen besiedelt Epistylis nympharum. Andie oberste
Reihe wire Epistylis lacustris zu stellen, die haupsichlich auf
Entomostraken und hin und wieder auf Hydrachniden gefunden
werden kann.

B. Specifische Symphorionten s. 1. Unter diesem Begriff
fasse ich alle diejenigen sessilen Infusorien zusammen, die
pflanzliche Substrate verlassen haben und ihr Vorkommen nur
auftierische Trager beschrinken. Diese finden sie aber in syste-
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matisch eng umschriebenen Gruppen, wie Familien oder Gat-
tungen. An erster Stelle steht hier Epistylis branchiophila, die
Insekten-Larven besetzt, sich aber mit grosser Vorliebe auf
Trichoptern-Larven aufhilt. Specifischer ist die Wahl der Tra-
ger bei Epistylis digitalis und Epistylis diaptomi geworden,
indem diese nur Diaptomiden, jene nur Cyclopiden befallt. Mit
Epistylis digitaliserreicht diese Gruppe ihren Gipfelpunkt, denn
es wurde frither schon gezeigt, dass sie sich auf den Cyclopi-
den regelmissig an ganz bestimmten Korperteilen festsetzt.
Diese Art verbindet die erste Gruppe mit der nichsten.

C. Specifische Symphorionten s. str. nenne ich die ses-
silen Infusorien, die sich nur auf einem einzigen Wirt und bei
diesem sich gewohnlich auf ganz bestimmten Organen fest-
setzen. Das Genus Epistylis hat nur eine hierher gehorige Art
aufzuweisen, nimlich Epistylis steini, die nur auf den Atmungs-
organen von Gammarus pulex zu finden ist.

Aus dieser Zusammenfassung ist zu ersehen, dass die Gruppe
der Symphorionten s. l. am stirksten vertreten ist, withrend
die specifischen s. str. nur eine Art stellen. Dieses Verhilinis
wird sich bei den nichsten Genera wesentlich zu Gunsten der
dritten Gruppe verschieben. Der Fortschritt, der dieses Genus
vor den vorherbehandelten auszeichnet, besteht in der Bildung
der specifischen Symphorionten s. 1. Als Grund der weiten
Verbreitung der Epistyliden im allgemeinen darf eine grosse
Anpassungsfihigkeit an die verschiedensten Wirtstiere ange-
fiithrt werden. Wie die Versuche von Faurg-Frémier (1906 c)
gezeigt haben, kann die specifische Opercularie eines Wasser-
insekts ebenso gut auf einem andern leben, das nicht ihr spe-
cifischer Wirt ist. Wie die obigen Ausfihrungen zeigten, lasst
sich der Satz auch fur dieses Genus anwenden.

Genus : Rhabdostyla Kent.
Rhabdostyla ovum Kent.
Diese kleine, in ihrer Organisation an Epistylis erinnernde
Art, hatte ich wihrend meiner Untersuchungen sehr oft Gele-
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das die nachstehende Zusammen-

Triager. I Besetzte Teile. ! Hiufigk. | Fundort. Datum.
Cyclops fuscus. A. / Kloster Beinwil. 29 10.
C. strenuus. Ab.. €. ek Bottminger Weiher. | 10. 5.
C. albidus. Al L1 Bot. Garien Basel. 2058 5
C. viridis. G 4 Margarethen Park. 29 1.

» (8% / Niederholz/Basel. 14 &5
C. serrulatus. Ab., C. JESE Bot. Garten Basel, 20 5%

» C., Eiballen. | 4 Kloster Beinwil, 29. 10,
C. vernalis. s e B S Helgenmatt. 29. 10.
C. bisetosus. C., Ab. 4L Schloss Birseck. | R
C.leuckarti C.. Ab. oo Bot. Garten Basel. 2SN
Ceriodaphnia

reticulata, |Schr. / » o7

Candona neglecta. |Schr. 4 Fringeli (Quelle). Lo I

C. candida. Schr. / Benken. D5y NE

C. rostrata. Schr, / » 26, 4.
Cyp rido ps Ls

elongata. |Schr. +—-+4 | Neuhisli. 29 :10;

C. vidua. Schr, =1E Schusterinsel., [19 2 =he

Cyprots marginata. |Schr. L Zool. Institut Basel. 9. 115

Cyclocypris ovum.  |Schr. ek Schusterinsel. 6t L.
Cyprinotus

incongruens. |Schr. / » 12553,

» Schr. +—- -+ | Niederholz/Basel, {51090
f:'ucg‘pris virens. Schr, / Oberwil, P Bk
Potamocypris

villosa. | Schr. - Niederholz/Basel. 14. 5.

Rhabdostyla opum wurde zuerst von Kent (1880-82) beschrieben.
Roux (1901) begegnete ihr auf Pflanzen und Ostracoden. Lixbper
(1904) hat sie auf Fragillaria und Asterionella angetroffen. Tuisauvp
und Favere (1906) beobachteten die Peritriche auf Daphnia und
Cyclops viridis, und Bourguin-Lixpr (1918) auf einem Ostracoden.

Wie aus meiner obigen Fundliste zu ersehen ist, habe ich
Rhabdostyla ovum nie auf Pflanzen finden konnen; stets wurde
sie von mir nur auf tierischen Trigern beobachtet. Es will mir
scheinen, als ob alle Fille von Vorkommen auf vegetabilischen
Trigern Ausnahmen sind. Besonders die Angaben von Linper
mochte ich stark bezweifeln. Wie mir Prof. Axpre (Genf) mit-
teilte, fand er bei seinen Planktonuntersuchungen regelmissig
auf Anabaena, Fragillaria und andern pelagischen Algen eine
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kleine kurzgestielte Vorticelle, die mit einer der bis jetzt be-
kannten Arten noch nicht identificiert werden konnte. Es wire
deshalb denkbar, dass das von Linper als Rhabdostyla ovum
bestimmte Infusor nicht in das Genus Rhabdostyla, sondern
vielmehr zu Vorticella zu stellen ware.

Wenn wir unter den animalischen Tragern Umschau halten,
so erkennen wir, dass diese fast ausnahmslos unter den Cyclo-
piden und Ostracoden zu finden sind. Bei den Cyclopiden
ist der Festsetzungsort nicht genauer bestimmt, bei den Ostra-
coden dagegen ist es nur der Schalenrand, der von den Peri-
trichen besiedelt wird. Auf diese auffallende Erscheinung

werde ich weiter unten zuriickommen.

Rhabdostyla inclinans (D'Udekem).

Dieses Infusor konnte ich einmal finden und zwar auf:

Trager. l Besetzte Teile. | Hiufigk. j Fundort, I Datum.

Nais spec. \ vord. K. teil. i - l Schusterinsel. l e

Als Gerda inclinans wurde die Art von o’'Upekem (1864) beschrieben
und auf Nais gefunden. Kent (1880-82) stellte die Peritriche zum
Genus Scyphidia und beobachtete sie auf demselben Wirt. Stoxks
(1888) begegnete seiner Rhabdostyla chaeticola, die von Roux mit
Rabdostyla inclinans indentificiert wurde, auf Nais. Auf dem Korper
und an den dorso-lateralen Borsten desselben Oligochaeten haben
Roux (1901) und Bourquin-Lixpt (1918) das Infusor beobachtet. Erst
Roux hat seine Zugehorigkeit zum Genus Rhabdostyla erkannt.

Diese Daten und mein Fund zeigen, dass Rhabdostyla incli-
nans ein specifischer Symphoriont von Nais ist. Welchen Grad
der Hohe er aber erreicht, kann aus diesen Angaben nicht ent-
nommen werden, da eine genaue Determination des Oligo-

chaeten nicht vorgenommen worden 1st.

Genus: Opercularia Goldfuss (Stein emend.).
Opercularia coarctata (Claparede und Lachmann).

Kolonien dieser Peritrichen konnte ich in meinem Material

nur zweimal finden und zwar auf':
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Triger. | Beselzte Teile. | Haufigk. ' Fundort. I Datum. |
Spirogyra. / Bottminger Weiher. | 11. 8.
Rhizzia fluitans. - Bot. Garten Basel. 7/ 10

Craparine und Lacumany (1858-59) haben diese Form unter dem
Namen Epistylis coarctata beschrieben und auf Molluskenschalen
und pflanzlichen Abfillen beobachtet. Fraxce (1897) will die Peritriche
aut Cyclops und Diaptomus gefunden haben. Roux (1901) wies sie
auf Grund der morphologischen und anatomischen Charaktere zum
Genus Opercularia. Er konnte sie zu wiederholten Malen in Heu-
aufgiissen feststellen.

Aus diesen wenigen Angaben ergibt sich fiir den Sympho-
rismus von Opercularia coarctata, dass er insofern specifisch
ist, als von den Kolonien nur Vegetabilien besetzt werden.
Jedenfalls steht hier der Symphorismus auf der niedersten
Stufe. An eine Besiedlung von ticrischen Wirten hat sich das
Infusor nicht angepasst.

Opercularia berberina (Linné).

Diese Species konnte ich nur einmal finden und zwar auf:

Triger. | Besetzte Teile. Iﬂiuﬁgl\'.l Fundort. | Datum,

Bidessus gemminams.|K0. Er. Thr.| + I Schusterinsel. | 162 % 47

Die Art ist schon vou RéseL beobachtet und unter dem Namen
« Berbersbeerformiger Afterpolyp» beschrieben worden. Fundort:
After eines Wasserkiifers. Enrenserc (1840) begegnete der Peritriche
auf Cybister roeselii (= laterimarginalis) und benannte sie Epistylis
berberiformis. Erst Stein (1854) erkannte in ihr einen Vertreter des
Genus Opercularia; er konnte Opercularia berberiformis hiufig auf
Noterus crassicornis, Laccophilus minutus (= hyalinus) finden, sel-
tener begegnete er ihr auf Hydroporus (= Hygrotus) inaequalis,
Hydroporus palustris und Haliplus impressus (= flavicollis). Bei
allen diesen Wirten konnte Steix beobachten, dass die Kolonien
an den Hinterleibs- oder den Fliigeldeckenspitzen sassen. Ganz un-
geniigend ist die Angabe iiber das Vorkommen dieser Art bei Kent
(1830-82), der als Triger «various aquatic insects » ohne niihere Be-
slimmung angibt.

Von einer Specifitait des Symphorismus kann bei dieser Art
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noch nicht gesprochen werden. Von den von Kolonien der
Opercularia berberina besetzt gefundenen Wasserkifern fillt
uns auf, dass es speziell die Grosskafer sind, die in der Liste
der Wirte erscheinen. Die kleinen Hydrophiliden werden nur
sparlich oder gar nicht besiedelt. Ebenso auffallend ist die Tat-
sache, dass nie an den Beinen der Wirte Kolonien gefunden
worden sind. Wohl hat sich die Peritriche an die starke Bewe-
gung der Wasserkifer angepasst ; aber die Anpassung 1st nicht
so weit ausgebaut worden, dass auch Organe der Triger, wel-
che Eigenbewegung haben, und wo die Stirke der Bewegung
durch diese vergrossert wird, besetzt werden konnen.

Opercularia gracilis Fauré-Frémiet.

Opercularia gracilis scheint eine noch wenig bekannte und
seltene Peritriche zu sein. Es gelang mir, sie einmal in einer
Kolonie zu beobachten und zwar auf:

| Triager. | Besetzte Teile. |Hfiuﬁgk.l Fundort. ] Datum.
lPianm-bis cnntorms.l Gehiuse. I / | Niederholz/Basel. l 20,1 ¢1:

Von Fauri-Frémier (1904a) ist das Infusor ausfiihrlich be-
schrieben worden: er fand es in einer Kolonie auf Limnaea.
Obwohl ich viele Wasserschnecken auf dieses Epizoon hin un-
tersucht habe, blieb es doch bei diesem einzigen Fund. Kifer,
Cyclopiden und Wasserpflanzen, die derselben Lokalitit ent-
stammten, waren nichtbesetzt, so dass es scheint, als sei Oper-
cularia gracilis ein Symphoriont von Sisswasser-Gastropoden.
Wie weit dies zutrifft und welchen Grad die Specifitit des
Symphorismus erreicht, kann nach nur so sparlich vorliegenden
Daten nicht entschieden werden.

Opercularia articulata (Ehrenberg).

Diese schone Opercularie geniesst in unsern Gewissern eine
grosse Verbreitung. Sie konnte in meinem Material auf folgen-
den Wirten 1'estgestelll; werden :
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Triger. l Besetzte Teile. i“iillﬁgk. | Fundort. Datum.
Asellus aquaticus. |K. anhinge. / Margarethen Park. 106
Gammarus pufe.r. Th. + Schusterinsel. 248

» Th. Ab. beine. + + » G

» Th. Ab. beine. -+ | Arlesheim. 20 14..
Limnophilus spec. B. 4 Béckten. 16 a1
Agabus sturmi. Cg. Er. + -+ | Schusterinsel. el
A. didymus. Cg. Er. =f e » Tt
A. undulatus. Cg. / » P
Rhantus punctatus. |Cg. 4 » T s

» Er. / Niederholz/Basel. 14. 5.
Platambus

maculatus. |2 vord. B. paare.| / Allschwil. 22 N
Dytiscusmarginalis. [Ab., Er., Cg. -+ Yessy b/Geneve. 10. 10.

Von Eurenserc (1838) wurde Opercularia articulata am Hinter-
leib und den Schenkeln von Dytiscus marginalis und Hydrophilus
piceus gefunden, wo sie auch Prircuaro (1852) nachweisen konnte.
Ansehnlich ist die Trigerliste, die von Steix (1854) angegeben wird.

Er beobachtete die Peritriche hauptsiichlich aufden beiden vordern
Beinpaaren, der Vorder- und Mittelbrust von Dytiscus marginalis,
Colymbetes fuscus, [lybius fenestratus, Agabus bipustulatus, A.
(= Platambus) maculatus, Cybister laterimarginalis und Dyliscus
punctulatus. Fraxce (1897) auf Cyclops und Diaptonus. Roux (1901)
auf Dytiscus. Epmoxnsox (1906) an Steinen. Vivricux (1909-10) auf
den Mundgliedmassen und vordern Beinen von Dytiscus. ANpri
(1917) auf Clepsine bioculata und Notonecta glauca. Moxarp (1919)

auf Hellobdella stagnalis.

Nach diesen Angaben, sowie nach meinen eigenen Funden
ergibt sich fur Opercularia articulata. folgendes. Das Infusor
ist nicht an einen specifischen Wirt gebunden, sondern sucht
seine Trager in systematisch ganz verschiedenen Gruppen der
aquatilen Fauna auf. Nicht nur Malacostracen, Coleoptern und
Hemiptern werden von ihm befallen, sondern auch Insekten-
Larven, Copepoden und Hirudineen. Selbst auf totem Substral
konnen seine Kolonien angetroffen werden. Meine Befunde, die
durch Literaturcitate noch erginzt wurden, zeigen, dass die
Kifer in der Reihe der Wirte eine bevorzugte Stellung ein-
nehmen, und zwar sind es nicht die Kleinkifer, sondern wieder
die Grosskafer, auf denen die Peritriche zu finden ist (wie bei
Opercularia berberina). Beachtung verdient die Angabe von

Revue Svisse pE Zoovrocie T. 28. 1921. 21
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Stein, die ich bestiatigen kann, dass die Kolonien sich nie an
den Schwimmbeinen festsetzen, sondern nur an den beiden
vordern Beinpaaren. Nach meiner Ansicht ist es ihnen nicht
moglich, auf den energisch arbeitenden Gliedmassen genigend
Halt zu finden. Infolge der Hohe des Stiels sind die Kolonien
durch die Bewegungen der Extremititen stark gefahrdet. Wir
finden die Schwimmbeine deshalb nur mit kurzgestielten Suc-

torien besetzt.

In den Wirten der Opercularia articulata erkennen wir fast
ausnahmslos Tiere, die mehr oder weniger eine lebhafte
Schwimmbewegung aufweisen. An diese hat sich das Epizoon
anpassen miissen, wenn es ihr Stand halten will. Wie bei Epi-
stylis digitalis, allerdings nicht in demselben hohen Masse, fin-
det auch hier durch Bildung von Querlinien eine Auflosung des
Stieles in kiirzere Glieder statt, welche eine Starkung des gan-
zen Organes im Gefolge hat. Als neue Erscheinung tritt uns
noch die Langsstreifung entgegen, die, mit der Querstreifung
kombiniert, die Festigkeit des Stieles erhoht und dadurch der
Peritriche die Besetzung von lebhaften Wirten erlaubt.

Opercularia lichtensteini Stein.

Diese in der Schweiz noch wenig hekannte Art konnte ich in
meinem Untersuchungsgel)iet nur einmal nachweisen :

Triger, | Besetzle Teile. I ||ﬁuii{|k.1 Fundort. I Datum.

Asellus aquaticus. | |2 I —+ I.\Iargan‘ethen Park. [ 8. 3.

Opercularia lichtensteini wurde von Stein (1854) beschrieben und
an den Beinen von Hyphydrus ovatus (=ferrugineus), Hydaticus
transversalis, Agabus (= Platambus) maculatus, A. bipustulatus und
llybius spec. gefunden. Dapay (1895) regelmiissig und sehr hiufig
auf Cyprois dispar. Die Kolonien des Infusors beselzten die An-
tennen und andern Extremititen und den Schalenrand dieses Ostra-
coden. Ricuarp (1899) auf verschiedenen Entomostracen. Mermon
(1914) hat das Infusor einer Neubeschreibung unterzogen ; er fand
dasselbe auf den Kopfen von Chironomus spec. Axpri (1916) auf den
Beinen von Gammarus und, nach Mermon, ebenfalls auf dem Kopfen

der oben genannten Diptern-Larven.
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Opercularia lichtensteini ist kein specifischer Symphoriont.
Im Kreis der Arthropoden sind ithrem Vorkommen weite Gren-
zen gezogen. Die besetzten Triger oder Organe derselben
sind lebhafter Bewegungen fihig. Als neue Anpassungser-
scheinung des Stieles an die Bewegungen der Trager tritt uns
hier neben der Langsstreifung noch die Verkiirzung des Fixa-
tionsorganes entgegen. Dieser Modus der Anpassung wird
von den Suctorien iibernommen.

Opercularia nutans (Ehrenberg).

Meine wenigen Funde fir Opercularia nutans bheziehen sich
auf folgende Wirte :

Triger. | Besetzte Teile. | Hiaufigk. | Fundort. | Datum
Lemna minor, Wurzeln. | /—+ Bottminger Weiher, | 11. 8.
Gammarus pulex. Th. -+ —- - | Schusterinsel. 163 1.
Laccobiusnigriceps. Er. | + l » e

Von Eurenserc (1838) ist der Infusor als Epistylis nutans be-
schrieben worden. Dem Entdecker erschien aber schon damals die
systematische Stellung dieser Peritrichen im Genus Epistylis frag-
lich. Er machte die Bemerkung, dass die Art wohl richtiger zu
Opercularia gezihlt, oder fir sie in ein neues Genus aufgestellt
werde. Von Eurenserc ist die Peritriche an Myriophyllium, Hottonia
palustris und Ceratophyllum gefunden worden. Srteixy (1854) an
Lemna-Wurzeln. Kext (1880-82) stellte das Infusor zum Genus Oper-
cularia und gibt als Triger Wasserpflanzen und -Tiere an. Die
Funde von Kevricorr (1884, 1887) waren mir nicht zugiinglich.
Dacea Torre (1891) an Moosen. Zscuokke (1893, 1895, 1900, 1911) auf
Chironomus-Larven, Coriza, Hydroporus, Agabus, Sialis-larven,
Gammarus und Hydrachniden. Hemerr (1898) auf Planorbis. Ricnarp
(1899) auf verschiedenen Entomostracen. Koroin (1908) auf Alona
affinis und Cyeclops. Dapay (1910) auf Copepoden und Microcystis.
Steiner (1911) auf Cyclops serrulatus und Canthocamptus. MoNARD
1919) auf Chironomus-l.arven.

Die Liste der Trager von Opercularia nutans ist nach meinen
Befunden und obigen Literaturcitaten in ihrer Zusammensetz-
ung dusserst heterogen. Pflanzen und Tiere der verschie-
densten Gruppen werden von der Art behaftet gefunden.

Noch kurz mochte ich auf den durch Querlinien abgeteilten
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Stiel zu sprechen kommen. Einen solchen haben nach dem oben
Gesagten diejenigen Epizoen aufzuweisen, die auf sehr beweg-
lichen Wirten oder Organen derselben sich ansiedeln. Auch
bei Opercularia nutans sind in der Reihe der Triger Formen
zu finden, die einer lebhaften Bewegung fihig sind. Die Bil-
dung der Querlinien erhoht die Starke des Stieles, und durch
sie wird dem Infusor eine Besetzung von sehr beweglichen Tra-

gern ermoglicht,

Opercularia cylindrata Wrzesniowky.

Opercularia cylindrata stellt fiir die Schweiz eine neue Art
dar. Sie wurde von mir auf folgenden Trigern beobachtet :

Trager. | Besetzte Teile. | Haufigk. | Fundort. | Datum.
Cyclops fuscus. Th. / Allschwil (Schiesstand). | 14. 2.
Potamocypris villosa. Schr. / Niederholz/Basel. 20 45
| Cyprinotus incongruens. Schr. - » P4 JENRES S

Opercularia cylindrata wurde von ihrem Entdecker WrzesNiowsky
(1870), auf Cyclops quadricornis gefunden. Von Kext (1880-82) und
Ricuarp (1899) wird derselbe Wirt citiert.

Meine Funde zeigen aber, dass von Opercularia cylindrata
nicht nur Copepoden, sondern auch Ostracoden besetzt wer-
den konnen. Ob aber der Symphorismus nur auf Verlreter
dieser beiden Crustaceen-Gruppen beschrinkt bleibt, kann ich
nach diesen wenigen Daten nicht mit Sicherheit entscheiden.

Opercularia corethrae nov. spec.

Bei der Untersuchung des aus einem Weiher in der Nihe
von Liestal stammenden Materials, das sehr reich an Larven
von Corethra plumicornis war, konnte an diesen Tieren ein
Epizoon beobachtét werden, das dem Genus Opercularia ange-
hort. Eine Identifizierung mit einer der bis jetzt bekannten
Arten war nicht moglich, und daher habe ich das Infusor als
neue Species beschrieben und sie nach ithrem Triager benannt.
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Artdiagnose :

Die daussere Korperform erinnert an diejenige von Opercu-
laria articulata, sie ist langlich-oval, in der Mitte am breites-
ten, nach vorn und hinten sich verjin-
gend. Die Korperoberfliche ist querge-
streift. Der Discus erhebt sich hoch tiber
den Peristomrand, ist aber nicht nach
ricckwiirts gelegt. Die undulierende Mem-
bran ist hoch und breit, erreicht aber in
der Hohe den Discus nicht. Der Pharynx
ist ziemlich kurz, gelangt nicht bis zur
Korpermitte und weist in seinem mittle-
ren Teile eine grosse, mit Cilien versehene

.\usbuclltlmg auf. Der Kern ist hufeisen-

formig, transversal in der Mitte des Kor-

Fic. 4.
pers gelegen. Der Stiel ist kurz und dick,  opercularia corethrae

mit starken Querfurchen versehen, die Mo E R

dicht gedringt und in unregelmiassigen Abstinden einander
folgen. Die Kolonien sind klein, bestehen aus zwei, hochstens
finf Individuen.

Linge des Korpers: 75-78 u, Breite des Korpers: 32-33 .
Meine Funde fir diese Peritriche sind :

Triger. | Besetzte Teile. | Hiufigk. | Fundort. | Datum.
Corethra

plumicornis-juv, [imSchwanzficher,| +—+ -+ liestal. 240510

» » + »n 22 5

Opercularia corethrae steht in ihrer iussern Korperform der
Opercularia articulata am nachsten. Unterschiede zwischen

beiden Arten sind kurz [’()lgende:

Opercularia articulata: Der Discus ist sehr schrag, die un-
dulierende Membran ist sehr hoch, Korperoberfliche glatt. Der
Kern ist ein kurzes gebogenes Band. Der Stiel ist hoch, lings-
gestreift, mit weit auseinander liegenden Querlinien.

Opercularia corethrae: Der Discus ist nicht schrig, die un-
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dulierende Membran erreicht seine Hohe nicht. Korperober-
fliche quergestreift. Der Kern ist hufeisenformig. Der Stiel ist
kurz, nicht langsgestreift, aber mit Querfurchen, die in kurzen
Abstinden aufeinander folgen.

An die ruckweisen Bewegungen der Larven hat sich das
[nlusor mit seinem kurzen dicken Stiel angepasst. Langgestiel-
ten Kolonien wire ein Aufenthalt am Schwanzende der Core-
thra-Larven nicht moglich, da sie durch die schnellenden Be-

wegungen von der Unterlage abgerissen wiirden.

Opercularia zschokkei nov. spec.

Bei der Untersuchung von Sisswasser-Cructaceen, speziell
der Genera Cyclops und Canthocamptus auf sessile Infusorien
fielen mir oft kleine Kolonien auf, die an den verschiedensten
Korperteilen ihrer Trager
sassen. Da die Peritrichen
mit keiner bekannten Art in
Uebereinstimmung gebracht
werden Lkonnten, sehe ich
mich genotigt, sie als eine
neue Species zu beschreiben
und sie als Opercularia
zschokker, zu Ehren meines
verehrten Lehrers, in die

Literatur einzufiihren. Fol-

gende kurze Artdiagnose soll
aufgestellt werden :

Fic. 5. Artdiagnose :
Opencaloria echitiel g e, Der Korper hat elliptische
Gestalt, ist breit in der Mitte. verjingt sich nach vorn und
hinten etwas. Die Korperoberfliche ist deutlich quergestreift.
Der Discus ist nur wenig uber den Peristomrand erhoben,
aber schriig nach hinten gebogen. Der Peristomrand selbst ist
wulstig. Die unduluriende Membran iiberragt den Discus. Der
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Pharynx ist lang und reicht bis iiber die Korpermitte. In seiner
Nihe liegt die contractile Vacuole. Der Macronucleus ist
schwach gebogen und transversal in der Mitte des Korpers
gelegen. Der Stiel ist kurz, so dass die Kolonien oft den
Eindruck von Haufchen sitzender Einzelindividuen erwecken.
Seine maximale Linge betrigt hochstens die Halfte der
Korperlinge. Dieser kurze Stiel zeigt eine Lingsstreifung;
an seinem obern Ende treten einige Querfurchen auf. Die
Kolonien sind wenig zahlreich; sie bestehen aus 2-7 Indivi-
duen ; oft konnen auch nur Einzeltiere beobachtet werden.
Linge des Korpers: 50 u. Breite des Korpers: 26 ¢ (Durch-
schnittswerte).

Opercularia zschokkeir konnte ich auf folgenden Wirten
feststellen :

Triger. l Besetzte Teile. | Iliiuﬁgk.‘ Fundort. [ Datum.
Cyclops fuscus. |C. 1. Th. + —-+ 4 | Schusterinsel, 16,045
¥ i .,
» €. Th. -+ Angenstein. 95 ok
C. sirenuus, C. (Ventralfl.). -+ Allschwil. 1973
C. viridis. C: » + Schusterinsel. 161
C. serrulatus. 15 Bht |—+ Niederholz/Basel. i N5
C. fimbriatus. |Zw. d. F.isten. | + | Allschwil (Quelle). | 16. 6.
Canthocamptus

staphylinus. [Ab. A, Th. Bisickeh. | +- » 19. 3.
» F. Th. - Schusterinsel, T <8
» F.Spermatophor| + Oberwil. DO
» F. » -+ Benken, bty

C. microsta- :
phylinus. |C. Ab. Th, +—-+4 | Seewagen, 1210

Opercularia zschokkei unterscheidet sich von allen Opercula-
rien durchihre geringe Korpergrosse unddie Kiirze ihres Stieles.

Wie aus meinen Funden hervorgeht, besetzt das Infusor un-
ter den Copoden nur Cyclopiden und Canthocamptus-Arten.
Der specifische Symphorismus s. l. steht hier auf der Vorstufe
zum specifischen s. str.

Der Symphorismus der Opercularien.

Die Ergebnisse, die wir bei der Betrachtung der einzelnen
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Arten des Genus Opercularia iber den Symphorismus gewon-
nen haben, sollen hier in kurzer Zusammenfassung nochmals
dargestellt werden. Der Grad des Symphorismus der einzelnen
Formen bildet eine aufsteigende Reihe.

A. Symphorionten s.l. — An die Basis dieser Gruppe ist
Opercularia coarctata zu stellen, deren Kolonien ausnahmslos
Wasserpflanzen besiedeln. Hoher steht schon Opercularia
nutans, die Pflanzen und Tiere, die systematisch und biolo-
gisch sehr verschiedenen Gruppen angehoren, besetzt.

B. Specifische Symphorionten s. I. — An die eben ge-
nannte Art schliesst sich Opercularia articulata an, die pflanz-
liche Trager fast ganz aus ihrem Wirtskreis ausgeschlossen hat.
Etwas weiter ist Opercularia lichtensteini gegangen; sie
beschrinkt ihr Vorkommen auf Arthropoden. Opercularia
cylindrata sucht ihre Wirte nur noch in zwei, allerdings syste-
matisch weit auseinander gelegenen Crustaceen-Ordnungen
(Cyclopiden und Ostracoden). Der Wirtskreis zieht sich bei
Opercularia berberina und Opercularia glomerataimmer enger,
von diesen zwel Species werden nur Coleoptern befallen. Auf
zwei systematisch nahestehenden Copepoden-Genera setzt sich
Opercularia zschokket fest (Cylops und Canthocamptus). Die
gleiche Stufe in symphoriontischer Hinsicht scheintauch Opercu-
laria gracilis einzunehmen, wie aus den bis jetzt gemachten
beiden Funden hervorgeht.

Die Gruppe zeigt also deutlich die Verkleinerung der Zahl
der zu besetzenden Triger-Arten und dadu rch in aufsteigender
Linie die Entwicklung zum specifischen Symphorismus s. str.

C. Specifische Symphorionten s. str. Hierhin gehoren
Opercularia corethrae, O. notonectae, O. dytisci, O. actlit, O.
ilybii, O. corixae, O. cypris. Sie alle beschrinken ihr Vor-
kommen auf den durch den im Speciesnamen genannten Wirt.
Mit den verschiedensten Formen dieser Arten hat FAurg-FRre-
MIET (1906 @, b, ¢, 1907) Versuche angestellt, die ithn zum
Schlusse fithrten, dass in ithnen nicht Variationen oder Muta-
tionen einer einzigen oder einer Zahl von Species von Oper-
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cularien zu erblicken sind, die durch die Eigentiimlichkeiten
des Wasserinsekts, auf welchem das Infusor vorkommt, be-
dingt sein konnten. Vielmehr nimmt Favre-Fremier an, dass
es sich um gut definierte Arten handelt, die sich genau an ihre
Wirte angepasst haben. Die morphologischen Differenzen,
welche die einzelnen Infusorien von einander unterscheiden,

sind gering, aber constant.

Genus: Pyxidium Kent.
Pyxidium cothurnoides Kent.

Diese in threr Gestalt und innern Organisation an eine Oper-
cularia erinnernde Art konnte ich auf folgenden Wirten fest-
stellen :

Trager. | Besetzile Teile. | “i"iufigk. | Fundort, I Datum.
Cypridopsis vidua. Schr, —— Schusterinsel. 7 Al
Cycloc‘)pm's ovium, Schr. 4 » 14.  8;
Candona candida. Schr. + Lange Erlen, 21.¢ 3

Fir die Vorticelliden von opercularienartigem Bau, die keine Ko-
lonien bilden, stellte Kext (1880-82) ein besonderes Genus Pyxidiumn
auf und beschrieb es als neue Art Pywidiwimn cothurnoides, das er auf
Entomostraken gefunden hatte. Ricuaro (1899) auft Cypris spec.
Roux (1901) auf Cyclops spec. Hexpersonx (1905) auf Cyclops und
Cypris. Lscuokke (1911) auf Candona neglecta. Axovré (1912) und
Mermon (1914) auf den Schalen von Cypris. Moxarp (1919) auf Cy-
clops fimbriatus, Cyclops viridus, Canthocamptus staphylinus, und
hauptsichlich auf Cypria ophthalmica. France (1897) auf Cyclops
und Canthocamptus.

Auf Grund der Literaturangaben und speziell gestiitzt auf
meine eigenen Funde mochte ich Pyxidium cothurnoides zu
den specifischen Symphorionten der Ostracoden zihlen, da doch
diese Tiergruppe in der Wirtsreihe an erster Stelle steht. Es
erhebt sich aber die Frage, wie es sich mit den Befunden auf
den Copepoden verhilt. Ich bin der Ansicht, dass es sich,
wenn tatsichlich Py.xidium cothurnoides auf Copepoden beob-
achtet wurde, nur um vereinzelte Falle handeln kann. Viel
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grosser scheint mir aber die Wahrscheinlichkeit zu sein, dass
in diesen Fillen nicht Pyxidium cothurnoides, sondern eine
andere Peritriche hiatte nachgewiesen werden sollen, niamlich
Pyxidium henneguyi. Eine Verwechslung der beiden Arten
ist bei conserviertem Material erklarlich. Da der Discus einge-
zogen wird, die feinere Korperstruktur verschwunden ist, und
Einzelheiten im Bau nicht mehr erkannt werden kénnen, wird
ein genaues Auseinanderhalten der beiden Arten sehr er-
schwert.

Py.xidium henneguyi Fauré-Frémiet.

Bei der Untersuchung von Cyclops serrulatus(\eibchen und
Mannchen) fielen mir am ersten Abdominalsegment dieses Co-
pepoden dichte Infusorienkolonien auf, die ich zu Beginn mei-
ner Studien als Pyxidium cothurnoides ? bezeichnete. Die
Funde fur diese Peritriche waren :

Triger. l Besetzte Teile. | Hiuligk. | Fundort. l Datum,
Cycl. serrulatus. | 1. Ab. segment. | +-+ Allschwil. 155 2%
» » — - Burg Bad. 5. 10.

» » - GorbelhoferWeiher | 11. 10.

» » -+ Kaltbrunpental. 29. 10.

» » +—-++ | Niederholz/Basel. Ay il

» » -} Fliielaseen. e il

» » e Schusterinsel. 270 el

Im Verlaufe des Literaturstudiums stiess ich auf eine Arbeit
von Faure-Fremier (1904 «), inder eine Opercularia henneguyi
als neue Art beschrieben wurde und mit der ich meine frag-
liche Pyxidium-Art identificieren konnte. Faurk fand das Infu-
sor nur auf dem ersten Abdominalsegment von Cyclops spec.,
wo es, wie der Entdecker sich ausdriickt, «des colonies en-
crotitantes » bildet. Diese fir die Art typische Koloniebildung
konnte auch von mir beobachtet werden, und sie kann schon
als dusseres Merkmal der Species gelten. Solche Kolonien
konnten in der ganzen Ordnung der Peritricha nicht wieder
nachgewiesen werden. Der kurze Stiel der Einzelindividuen
ist nie verzweigt. Nach der Teilung bleibt das eine Tochterin-
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dividuum auf dem von der Mutter gebildeten Fixationsorgan
silzen. Das andere wird mit einem neuen Stiele ausgeristet
und setzt sich direkt neben dem Orte seiner Enstehung fest.
Auf diese Weise entstehen die dichtgedringten Kolonien, wel-
che wie ein zusammenhingender Ring das erste Segment des
Abdomens des Cyclopiden umgeben.

Ueber die Stellung des Infusors im System der Peritricha
mochte ich das Folgende bemerken. Faurg-Fremier hat die
von ithm neubeschriebene Art auf Grund der anatomischen
Charaktere zum Opercularia gestellt. Vom Entdecker wird be-
sonders stark die Unverzweigtheit des Stieles betont. Zu einer
echten Koloniebildung wie bei Carchesium, Epistylis u. a.,
wobei die Einzeltiere zeitlebens durch morphologische Bande
miteinander verbunden bleiben, kommt es bei dieser Art nicht.
Vielmehr treten die Infusorien in Gruppen oder Familien auf
wie sie bei den meisten Vorticella-Arten beobachtet werden
konnen. Auf Grund dieser Erscheinung glaube ich nicht fehl-
zugehen, wenn ich die Fauvrg’sche Art ins Genus Pyxidium
versetze, das von Kenrt (1880-82) fur die Peritrichen von oper-
cularienartigem Bau geschaffen wurde, welche keine Kolonien
bilden.

Unterschiede von Pyxidium cothurnoides und Pyxidium
henneguyi sind kurz folgende :

Bei Pyxidium cothurnoides ist die Korperoberflache glatt,
der Stiel ist diinn, nicht gestreift, der Kern hat bandformige
Gestalt und liegt longitudinal im Korper.

Die Korperoberflache von Pyxidium henneguyi ist querge-
streift, der Stiel ist kurz und mit Querfalten versehen, der Kern
ist kurz bis hufeisenféormig und liegt quer in der obern Kor-
perhalfte.

Angaben in der Literatur, die uns iiber das weitere Vorkon-
men dieses Infusors Aufschluss geben konnten, fehlen ginz-
lich. Und doch will mir scheinen, dass diese Peritriche nicht
zu den Seltenheilen gehort. Das geht aus meinen Funden her-
vor. In der vorgehenden Art, Pyxidium cothurnoides, haben

wir einen Symphorionten der Ostracoden kennen gelernt.
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Allerdings werden unter seinen Triagern auch Cyclopiden auf-
gefithrt. Wie ich aus meinen Beobachtungen schliesse, ist
Pyxidium henneguyi ein specifischer Symphoriont von Cyclops
serrulatus. Daher glaube ich, dass alle Befunde der nach-
stehenden Autoren, welche Pyxidium cothurnoides auf Cyclops
spec. gefunden haben, zu Pyxidium henneguyi zu stellen sind.
Von grosser Wichtigkeit zur Entscheidung dieser Frage wire
natiirlich die genaue Angabe des Vorkommens der Infusorien
auf den Wirten, da, wie meine Funde zeigen, nur ein be-
stimmtes Segment ihres Korpers besetzt wird. Folgende For-
scher geben Pyxidium cothurnoides auf Cyclopiden an: HEN-
pERsON (1905), Roux (1901), France (1897), Kent (1880-82) und
Moxarp (1919).

Sektion: Cothurnea Biitschli.

Genus: Cothurnia Ehrenberg (Claparede
und Lachmann emend.).

Cothurnia crystallina (Ehrenberg).

Das als hautige Art bekannle Infusor konnte ich nur einmal

finden und zwar auf:

Triger. | Besetzte Teile, , Hinfigk. \ Fundort. [ Datum.

Spirogyra. I [ |Bottmingor\’\'eiher.| 13 &

Recht unsicher sind die Angaben iber Cothurnia crystallina in
der dltern Literatur. Enrexserc (1830, 1831, 1838) fand seine Vagini-
cola crystallina, die mit Cothurnia crystallina identisch ist, an
Meerlinsen, Conferven und Ceratophyllum. Unter dem gleichen Na-
men wurde das Infusor von Dusarpin (1841), Steix (1849) und Prir-
cuarp (1852) beschrieben. Dusarpin an Wasserpflanzen, Srteix an
Lemna-Wurzeln, Vaucherien und Conferven, Prircnarp an Lemna.
Perry (1852) beobachtete seine Vaginicola grandis, die synonym mit
Cothurnia crystallina ist, an Wasserpflanzen. In einer spitern Ar-
beit (1852) verzeichnet er die Vaginicola crystallina an Conferven
und Potamogeton natans. Sreix (1854) behilt die beiden von Perry
beschriebenen Arten bei und konnte sie an Confervenfiden und
Lemna-Wurzeln feststellen. Ceapanipe und Lacavaxy (1858-59) haben
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die beiden Genera Cothurnia Ehrenberg und Vaginicola Schrank
einer Revision unterzogen und sie auf Grund morphologischer
Unterschiede neu umschrieben. Zum Genus Cothurnia werden alle
die Formen gestellt, welche mit dem hintern Gehiiuserand oder mit
einem kurzen Stiel dem Substrat aufsitzen. So wurde die Eurgn-
BErG’'sche Vaginicola crystallina identisch mit Cothurnia crystallina,
und in der Perry'schen Vaginicola grandis erkennen die beiden
Autoren eine schlecht beobachtete Form dieser Species. QUENNER-
sTepT (1867) an Lemna. Kexrt (1880-82), der in seinem Werke die
Peritriche immer noch unter dem Namen Vaginicola crystallina
weiterfuhrt, begegnete ihr auf Lemna und Myriophyllum. France
(1897) auf Qedogonium, DarLua-TorrE (1891) auf Siisswasserpflanzen,
Roux (1901) auf Spirogyra, Exvz (1903) an Algentiden.

Mit Hilfe dieses reichen Beobachtungsmaterials fallt es nicht
schwer, sich ein Bild aber den Symphorismus von Cothurnia
crystallina zu machen. Aus den Angaben kann entnommen
werden, dass die Peritriche nur pflanzliche Triager besiedelt.
Dass das Epizoon nur auf ruhenden Wirten sich festsetzten
kann, lasst sich vielleicht aus seinen morphologischen Eigen-
schaften erkliren. Das ohne Stiel direkt dem Substrat aufsitz-
ende Gehiuse scheint nicht fir sich bewegende Trager vor-
teilhaft zu sein. Die Fixationsfliche ist zu klein und daher die
Befestigung zu wenig solide, um den Bewegungen der Wirte
stand halten zu konnen. Diese wiirden eine Loslosung des
Epizoons von der Unterlage veranlassen.

Die Bildung eines Stieles kommt einer ganzen Reihe von
Gehiuse tragenden Peritrichen zu. Durch seine Ausbildung
wird aber die Bewegung der Wirte in ihrer Wirkung abge-
schwicht. Deshalb finden wir die Arten, die durch ein gestiel-
tes Gehause charakterisiert sind, meistens auf Tieren, seltener
auf Wasserpflanzen.

Zur Illustration des oben gesagten mochte ich noch einige
Falle des Vorkommens anderer Cothurnia-Species anfiithren,
sie dienen zum Beweise meiner Annahme. So findet man Co-
thurnia truncata (Fromentel) am Grunde der Gewisser auf
Schlammpartikeln. Cothurnia ovata Dujardin wurde von Kent
(1880-82) auf Conferven und andern Wasserpflanzen beobach-
tet. Die mit einem sehr dinnen Stiel, der den Anforderungen
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eines auf tierischen Wirten sich festsetzenden Epizoons nicht
gentigen kann, ausgestattete Cothurnia pyxidiformis 1’Ude-
kem, wurde von ihrem Entdecker an einem Blatt von Nuphar,
von andern Forschern an andern Wasserpflanzen gefunden.
Nirgends finden sich aber unter ihren Triagern Tiere irgend-
welcher Art.

Genus: Vaginicola Lamarck (Claparede und Lachmann emend.).

/

Vaginicola longicollis Kent.

Diese Peritriche, die aus der Schweiz erst aus dem Marais
de Noirvaux (Ste-Croix) bekannt ist, konnte an verschiedenen
Orten und aufverschiedenen Wirten von mir gefunden werden:

ird e s | Besetzte Teile. |Héiufig|(. Fundort. I Datum,
Rhizzia fluitans. / Bot. Garten Basel. a2
Mnium hornum. Blitter. + Schusterinsel, Je 182
Planorbis contortus. Gehiuse. /—+ » 18. s
» » -+ » 1601

» » + Niederholz/Basel. 2001

Pl. carinatus. » + Schusterinsel. AL

Von Crararine und Lacumany (1858-59) wurden zum Genus Vagi-
nicola alle die Formen geziihlt, deren Gehiiuse mit einer abgeplat-
teten Seitenfliche dem Substrate aufliegen. Schon Enrenserc (1838)
muss der Vaginicola longicollis begegnet sein, denn er beschrieb
und bildete eine Peritriche ab, die er Vaginicola decumbens nannte
und an Lemna-Wurzeln und auf Conferven fand. Dieses Infusor
wurde von Pexarp (1914) mit der Vaginicola longicollis identificiert.
Pritcuarp (1852) fand seine Vaginicola decumbens auf Zygnema
decimum. Srein (1854) auf den Gehiusen kleiner Planorbis-Arten
und junger Limnaeen und an Lemna-Wurzeln. Die gleichen Fundorte
gaben auch Craearepe und Lacamany (1858-59) an. Kent (1880-82)
hat die Peritriche unter dem Namen Platycola longicollis neube-
schrieben. Davra-Torre (1891) fand seine Platycola decumbens, wel-
che ich mit Vaginicola longicollis identificieren konnte, an Siiss-
wasserpflanzen aller Art.

Vaginicola longicollis ist nach meinen Funden, die durch
Literaturnachweise bestiatigt werden, zu schliessen, eine Peri-
triche, die pflanzliche Triager ebensogut wie tierische besetzt.



INFUSORIEN 283

Bei den letztern muss allerdings eine starke Einschrinkung
gemacht werden, in dem Sinne, dass nur langsam sich bewe-
gende Tiere, wie es die Mollusken sind, besiedelt werden. Ich
sehe in diesem Symphorionten eine biologische Uebergangs-
form, die vom Genus Cothurnia zum Genus Cothurniopsis
leitet. In den Vertretern von Cothurnia haben wir Epizoen von
Pflanzen kennen gelernt, und in den Cothurniopsis-Arten tre-
tenuns fast ausnahmslos Peritrichen entgegen, deren Vorkom-
men sich nur auf tierische Wirte beschrankt. Die Moglichkeit,
nicht nur auf Pflanzen, sondern auch auf Tieren sich festsetz-
en zu konnen, erhalt Vaginicola longicollis durch die Art der
Fixation, da bei ithr das Gehiuse mit einer Breitseite der Un-
terlage aufliegt, wodurch die Anheftungsfliche vergrossert und
somit die Gefahr abgelost zu werden, verkleinert wird.

Genus: Cothurniopsis Entz.

Cothurniopsis vaga Schrank.

Cothurniopsis vaga konnte ich nur dreimal beobachten und
zwar auf':

Trager. | Besetzte Teile, l Hiufigk. | Fundort. ! Datum.
Spwrogyra. / Bottminger Weiher. | 11. 8.
Lemna minor, Wurzeln. /—+ » 145 8.
Cyclops albidus. An. N, Sl | Schusterinsel. 16~ 40

Schon Scurank (1776) hat das Infusor gekannt, er nannte es 7u-
bularia vaga und traf dasselbe freischwimmend an. O. FF. MiLLER
(1886) fand seine Vorticella folliculata, die mit Cothurniopsis vaga
identisch ist, auf Cyclops quadricornis. Mit unserm Infusor ist auch
die von Covromso (1793) beschriebene und an Lemna-Wurzeln beob-
achtete Rotifera ad astuccio synonym. Eurenserc (1838) begegnele
seiner Cothurnia imberbis, die sich mit Cothurniopsis vaga deckt,
nie anders als auf Cyclops quadricornis. Stein (1854) beobachtete
Cothurnia imberbis auf Beinen, Fihlern und Furkalborsten von
Cyclopsine (= Canthocamptus) staphylinus. Prircuarp (1852) auf
Cyclops quadricornis. CrapAripE und Lacumaxy (1858-59) auf Can-
thocamptus spec.' PErTy (1852) besonders am Schwanz von Cyclops-
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Arten. Kent (1880-82) gibt als Triger von Cothurnia imberbis En-
tomostraken und Wasserpflanzen an. Keiricorr (1883a) an den
Schwimmfiissen von Astacus. Vespovsky (1882) auf Bruchstiicken
organischer Stoffe; er bezeichnete die Infusorienart in seiner Arbeit
als Cothurnia ; nach der vom Autor mitgegebenen Abbildung muss
die Peritriche mit Cothurniopsis vaga identisch sein. Ex1z (1884)
teilte das alte Genus Cothurnia von EurenBerc in zwel selbstindige
Genera, wobei er fur die Formen, deren Gehiuse von quergerun-
zelten dicken Stielen getragen werden, das Genus Cothurniopsis
schuf. Zscuokke (1900) auf Chironomus spec., Ostracoden und Lin-
ceiden. Roux (1901) auf Cyclops spec. und Gammarus. HexpErson
(1905) und Steixmany (1907) auf Cyclops. Epmonpsox (1906) fand seine
Cothurnia imberbis an Wasserpflanzen. Davay (1968) meldet eine
Cothurniopsis imberbis, die er auf Pflanzenresten und Cyclops ge-
funden hatte. Koroino (1908) auf Canthocamptus. BourouinN-Linpt
(1918) auf Candona. Hxservr (1918) auf dem Cephalothorax von
Canthocamptus staphylinus.

Gegeniiber den beiden vorherbehandelten Arten aus der
Sektion der Cothurnia erkennen wir bei dieser Peritrichen
eine Aenderung in der Wahl der Wirte. Wohl treten in der
Liste der besetzten Substrate noch ofters pflanzliche Trager
auf, aber sie sind im Hinblick auf die tierischen in den Schat-
ten gestellt. Auch in der Auslese der aus dem Tierreich ge-
wihlten Wirte ist eine Aenderung zu verzeichnen, indem von
diesem Infusor die langsam sich bewegenden Formen verlas-
sen und durch lebhaft sich bewegende ersetzt werden. Von
einem specifischen Symphorismus kann aber nicht gesprochen
werden, rekrutieren sich doch die Triger aus den systematisch
verschiedensten Klassen der aquatilen Fauna. Ein solcher wird
aber erreicht bei der folgenden Art.

Cothurniopsis plectostyla Stokes.

Von Moxarp (1918) wurde fiir das Genus Cothurniopsis eine
neue Art aufgestellt, die der Autor nach ihrem Triger Cothur-
niopsis canthocampti benannte. In seiner Dissertation (1919)
gibt er in einer Fussnote bekannt, dass das Infusor nach der
Ansicht von PExarD (Genf) mit der von Stokes (1885) beschrie-
benen Cothurnia plectostyla identisch sein konnte. Nach per-
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sonlicher Riicksprache mit Herrn PEnxarp und auf Grund meiner
eigenen Erfahrung komme ich dazu, die beiden Arten als iden-
tisch zu erkliren, da die von Stokis und Mo~Narp gegebenen
Abbildungen miteinander ibereinstimmen, und auch in den
Diagnosen grosse Differenzen nicht zu finden sind.

Ich konnte Cothurniopsis plectostyla auf folgenden Wirten
feststellen :

Triger. l Besetzte Teile, “lﬁuﬁgk.] Fundort. l Datam.

Canthocamplus
staphylinus. | Th. Abl B G, -+ 4+ Seewen, 21. 10 |

» By, -k Schusterinsel. Tl 03

» C. Ab. -+ Oberwil. D55 B

» (812 e Benken. S

C. microstaphylinus.| C. Th. F. - Seewagen, 1. 10.

» Th, F. Ab. C. ++ Schusterinsel. 163 1:

Auf Grund der von Exrtz (1884) gegebenen Charakteristik fiir das
Genus Cothurniopsis muss das mit einem kurzen dicken Stiel, der
zudem noch Querfalten aufweist, und mit einem ovalen Kern aus-
gestattete Infusor in dieses Genus gestellt werden. Von Sroxes
(1885, 1888) wurde die Peritriche auf Canthocamptus minutus ge-
funden. Mo~arp (1918, 1919) beobachtete seine Form auf Cantho-
camptus crassus, Canth. staphylinus, Canth. echinatus und Canth.
schmetli, und zwar setzte sie sich am Abdomen, an den Beinen und
an der Furka dieser Copepoden fest.

Der Symphorismus ist bei diesem Infusor specifisch s. 1. ge-
worden. Pflanzen sind ganz aus der Liste der Triger ausge-
schaltet, und die Besetzung tendiert nach einer einzigen Tier-
gruppe. Der dicke kurze Stiel erlaubt es der Peritriche, die
Harpacticiden zu besiedeln, und verhiitet durch seine Stirke,
dass die Infusorien von der Unterlage abgestreift werden.

Gleiche Stielstrukturen finden wir bei zwei auf verschiede-
nen Korperteilen von Astacus fluviatilis lebenden Sympho-
rionten, niamlich bei Cothurnia astaci Stein und Cothurnia sie-
boldi Stein, welche beide nach ihrer morphologischen und
anatomischen Beschaffenheit ins Genus Cothurniopsis gehoren.
Bei ihnen hat der specifische Symphorismus seinen Hohepunkt
erreicht. Nicht nur ein einziger Wirt, sondern sogar nur be-

Revue Suisse pe Zoorocie T. 28. 1921, 22
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stimmte Organe und Korperanhinge werden von den zwei
Arten besetzt. So setzt sich nach SteiN (1854) Cothurniopsis
astact auf den Borsten der Abdominalfiisse und auf den Bor-
sten in der Kiemenhohle fest, auf die Kiemen selbst geht in-
dessen das Infusor nicht uber. Diese Organe sind ganz der
Cothurniopsis sieboldi zur Besiedlung tberlassen.

Unter-Fam. : Lagenophryininae Biitschli.
-
Genus: Lagenophrys Stein.
Lagenophrys labiata WWallengreen (non Stokes).

Dieses Infusor konnte ich wahrend meiner l.'ntersuchungon
zu wiederholten Malen beadbachten. Ueber sein Vorkommen und
seine Triger mogen die folgenden Angaben Aufschluss geben :

Trager. l Besetzte Teile. I Hiaufigk. | Fundort. | Datum.
Cyclocypris ovum. Schr. +—-++ | Seewen (Seeboden). | 21. 10.
» » - Schusterinsel. 6. 11.

» » e » e

» » - » 120 he
Candona neglecta. » -+ Fringeli (Quelle). e o
Cypridopsis vidua. » -+ —+4 -4 | Schusterinsel. FARS S L

Es bestehen iiber das Vorkommen und die Systematik dieser
Species in der Literatur noch einige Zweifel. Stokes (1887) hat
auf den Beinen und Korperanhingen von Gammarus spec. eine
Lagenophrys beobachtet und als Lagenophrys labiata nov.
spec. beschrieben. Spiter wurde von WALLENGREEN (1900) eine
Art des Genus entdeckt, die der Autor ebenfalls Lagenophrys
labiata nannte. Obwohl beide Arten ahnliche Mundoéffnungen
besitzen, so konnen sie nach vox Usiscu (1913) nicht als iden-
tisch aufgefasst werden, da sie sich in biologischer Hinsicht
unterscheiden. Withrend die Lagenophrys labiata von Stoxes
aul Gammarus sich festsetzt, halt sich die WALLENGREENSche
Form «auf der Aussenseite der Schale kleiner grinlicher Cy-
priden » auf.
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Die iibrigen wenigen Daten, die mir iiber das Vorkommen dieser
Art bekannt geworden sind, beziehen sich alle auf Ostracoden. So
fanden Roux (1901) und Axore (1912) Lagenophrys labiata anf Cypris
spec. Candona candida wurde von Bourouin-Lixor (1918) mit ihr be-
setzt gefunden.

Da, wie spiter gezeigt werden soll, die Lagenophryden auf
bestimmte Triger specialisiert sind, so wire an die Moglich-
keit zu denken, ob die Stokessche und WaALLENGrREENSche Art
nicht durch eine neue Namengebung zu trennen wiren, um
Verwechslungen und Irrtiimer aus dem Wege zu raumen. Die
Lagenophrys labiata von WALENGREEN ist ein specifischer Sym-
phoriont, der seine Triger nur unter den Ostracoden auswihlt,
und zwar werden auch von ihr, wie den andern Epizoen dieser
Crustaceen, die freischwimmenden Formen bevorzugt. Nicht
der Schalenrand der Muschelkrebse wird von dieser Art auf-
gesucht, sondern die freie Schalenfliche.

Lagenophrys ampulla Stein.

Diese zu allen Jahreszeiten vorkommende Art konnte ich an
folgenden Orten erbeuten :

Triger. I Besetzte Teile. | Hiufigk. | Fundort. l Datum.
Gammarus pulex. Kb. + | Allschwil (Ziegelhitte). | 21. 7.
» » + l » (Schiesstand). 6. 1.

» » -+ Schusterinsel. AL

” » i = » e 2L

] »n ++ » 27. 2.

Lagenophrys ampulla wurde zuerst von Steix (1851) beschrieben.
rr fand sie (1851, 1854) auf den Kiemendeckeln und Kiemenblittern
der Wasserassel und auf den Kiemenblittern von Gammarus-
Arten. Imuor (1885, 1885-86) auf Cypris spec. Prate (1886) auf den
Atmungsorganen von Gammarus pulex, wo sie auch Birscurr (1886)
vorfinden konnte. Ricuarp (1899), WarLExGreeN (1900), vox Usiscu
(1913) auf Kiemendeckeln und -blittern desselben Amphipoden.
Moxaro (1919) sehr hiiufig auf Cypria ophtalmica, viel weniger hiu-
fig auf Candona.

Wenn wir dieses Beobachtungsmaterial niher betrachten, so
fallt uns auf, dass Lagenophrys ampulla zwei so sehr verschie-
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dene Krebsgruppen, Amphipoden und Ostracoden, besetzen
soll. Wie meine verschiedenen Trigerlisten zeigen, kommt es
bei einigen Infusorien-Arten vor, dass oft systematisch weit
auseinanderliegende Wirte besiedelt werden. Aber gerade fiir
die Lagenophryden trifft das nicht zu. In der Wahl der Triger
sind ihnen, mit einer Ausnahme, enge Grenzen gezogen. Es
liegt daher die Vermutung nahe, dass es sich auch in diesem
Falle um verschiedene Arten handelt. Die Angabe von Imnor
ist friher schon von Anxprg (1912) angezweifelt worden; er
glaubt, dass es nicht Lagenophrys ampulla war, welche Imuor
auf Ostracoden fand, sondern dass es vielmehr die Art Lageno-
phrys labiata gewesen sein muss, die allerdings in damaliger
Zeit noch nicht bekannt und beschrieben war. Ich mochte an
dieser Stelle darauf hinweisen, dass bei Zscuokke (1900, 1910,
1911), der die Funde von ImuoF citiert, die betreffenden Anga-
ben zu berichtigen wiren. Die Funde von Mo~Narp, der Lageno-
phrys ampulla auf zwei Ostracoden-Arten gefunden haben
will, mochte ich stark bezweifeln.

Lagenophrys aselli Plate.

Nach Stein (1851), dem wir die erste Beschreibung der Lage-
nophrys ampulla verdanken, soll dieses Infusor auf der Wasser-
assel zu finden sein. Prite (1889) konnte diese Angabe nicht
bestitigen. Obwohl er viele Isopoden auf Lagenophrys ampulla
untersucht hatte, konnte er das Infusor nie finden. Dagegen
gelang es 1thm bei seinen Untersuchungen, zwei neue Arten
des Genus Lagenophrys zu entdecken. Der Autor spricht die
Vermutung aus, dass beide Formen von Stein schon gesehen
wurden, jedoch irrtiimlicher Weise fir identisch mit der auf
dem Flohkrebs lebenden Lagenophrys ampulla gehalten
wurden. Die beiden neuen Arten Prartes sind Lagenophrys
aperta und L. aselli. Letztere hatte ich einmal zu beobachten
Gelegenheit :

Triager. | Beselzte Teile. 1Hiiu[igk.| Fundort. I Datum.

Asellus aquaticus.] Kb. I ++ . | Margarethenpark. | 8. 3.
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Ueber das Vorkommen dieser Peritrichen finden sich bei
PrATE ei'nig;e interessante Bemerkungen, die voll und ganz
von mir bestiatigt werden konnen. Prare beobachtete Lageno-
phrys aselli nur auf der untern Seite der Kiemenblattchen.
Diese Organe sind oft so dicht mit den Infusorien besetzt und
erscheinen wie mit den Gehausen gepflastert. In diesen Fallen
fallt auf, dass fastalle Individuen der Peritrichen gleich orientiert
sind. Schalenoffnung und Wimperapparat sind gegen den hin-
tern dussern Rand des Kiemenblattes gekehrt. Der Autor glaubt,
diese Orientierung auf den Einfluss der Richtung des uber die
Kiemen gleitenden Wasserstromes zuriickfithren zu miissen.

Auf den Kiemenblittern von Gammarus und Asellus gibt Ricuarp
(1899) als Symphorionten die Lagenophrys ampulla an; es wiire also
wohl auch hier die Scheidung in die beiden specifischen Epizoen,
Lagenophrys ampulla fiar Gammarus und L. aselli oder aperta
fir Asellus, durchzufithren. WaLLenGreen (1900) und vox Usiscu
(1913) auf den Respirationsorganen von Asellus aquaticus.

Nicht nur morphologische und anatomische Unterschiede
trennen die Lagenophrys ampulla von Lagenophrys aselli,
sondern auch, wie aus den oben angefithrten Angaben ersicht-
lich ist, biologische. Beide Species haben ihre specifischen
Wirte, welche sie bewohnen, sind also specifische Sympho-
rionten s. str. Hier tritt uns nun eine neue Tatsache entgegen.
In ihrer Specifitit sind Lagenophrys aselli und L. aperta
sogar so weit gegangen, dass nur ganz bestimmte Organe des
Tragers von ihnen besetzt werden. \Wihrend Lagenophrys
ampullabeide Seiten der Gammarus-Kiemen bewohnt, besiedelt
Lagenophrys aselli stets nur die untere Seite, Lagenophrys
aperta nur die obere der Asellus-Kiemen. Ein Uebergreifen der
einen oder andern Art auf die entgegengesetzte Fliche, sodass
also gemischte Kolonien entstiinden, konnte weder von einem
der genannten Autoren noch von mir nachgewiesen werden.

Lagenophrys vaginicola Stein.

Die in unserm Untersuchungsgehiet seltene Art, konnte
nur einmal gefunden werden und zwar auf:
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Triger. | Besetzte Teile. | ]lﬁufiqk.| Fundort. i Datum.

(-'anfhocamptus

staphylinus. Dornachbrugg

(“"ieseniiimpel.]; 2o

SteiN (1848), der Entdecker von Lagenophrys vaginicola, fand das
Infusor auf den Beinen und Schwanzborsten von Cyclopsine (= Can-
thocamptus) staphylinus. Kext (1880-82) auf Canthocamptus minutus.
Ricnarp (1899) auf demselben Copepoden. Zscmoxkke (1900), Roux
11901) und Hexperson (1905) auf Cyclops spec. Pexaro (1917) sehr
hiufig auf den Caudalborsten von Canthocamptus spec. Monarp
(1919) auf den Furkalborsten von Canthocamptus staphylinus.

F. anhinge. ‘ f

Aus diesen Daten scheint hervorzugehen, dass Lagenophrys
vaginicola in specifisch-symphoriontischer Hinsicht nicht den-
selben Hohepunkt erreicht hat, wie ihre nichsten exklusiven
Verwandten. Sie sucht ihre Triger unter den Copepoden aus,
beschrankt aber ihr Auftreten allein auf die beiden Genera
Cyclops und Canthocamptus. Wenigstens sind mir. Befunde,
bei denen Vertreter anderer Copepoden-Genera mit dem Infu-
sor behaftet gefunden wurden, nicht bekannt. Die oben
angefithrten Beobachtungen lassen indessen eine gewisse
Vorliebe fur Canthocamptus deutlich erkennen. An den
vielen Cyclopiden, welche mein Mikroskop passiert haben,
konnte ich diese Species oder auch nur leere Gehiuse von ihr,
nie finden. Der specifische Symphorismus s. l. steht wohl hier
nicht mehr ganz auf seiner Anfangsstufe. Zwei systematisch
verschiedene Wirtsgruppen werden von Lagenophrys vagini-
cola besetzt, wobei die eine vor der andern einen Vorzug zu
haben scheint.

Lagenophrys nassa Stein.

Lagenophrys nassa ist in ihrem Vorkommen streng an
Gammarus pulex gebunden und zwar fand ich folgende Korper-
teile des Wirtes von ihr besetzt:

Triger. | Besetzte Teile. | Hiufigk. I Fundort. | Datum.
Gammarus pulex. |Th. Ab.anhinge.| + Allschwil (Ziegelh) 21, -
» Th.Cg.u. Femur.| + Schusterinsel. : b n

» » -1 » 27 o

» » /—-+ | Allschwil (Schiesst.)| 14. 2.

» » I - Schusterinsel. 16 A
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Stein (1851) beobachtete die Peritriche auf den Beinen von Gam-
marus pulex, namentlich auf den Schenkeln und Hiiften. Die Be-
obachtung Steins, dass die Art niemals auf die benachbarten
Kiemenbliitter iibergehe, kann von mir, wie aus obiger Tabelle
ersichtlich ist, bestitigt werden. Fenimasny (1911) auf Gammarus
spec. und Candona candida. Ricuarp (1899) und vox Usiscu (1913)
auf den Beinen von Gammarus pulex.

Meine Funde und die Angaben aus der Literatur zeigen
deutlich den specifischen Symphorismus von Lagenophrys
nassa. Die typische Lage der Gehiuse, bei der die Gehiuse-
miindung stets nach der Spitze der Extremitit gerichtet ist,
erklart vox Usiscu als Anpassung, die den Tieren erlaubt, den
Wasserstrom, der Nahrung und Sauerstoff’ bringt, besser auf-
nehmen zu konnen. Auf einem Bestimmungsfehler wird wohl
die Angabe Fenrmanns beruhen, der Lagenophrys nassa auf
Candona gefunden haben will, ich glaube viel eher dass es

sich hier um die Lagenophrys labiata handeln durfte.

Der Symphorismus der Lagenophryininae.

Zuzammenfassend mochte ich iiber den Symphorismus der
Arten des Genus Lagenophrys, der in aufsteigender Reihe zun
specifischen s. str. sich entwickelt hat, das Folgende feststellen.
Um das Bild zu vervollstindigen, beziehe ich noch die beiden
andern bekannten Species, Lagenophrys platet und L. aperta,
in den Kreis der Betrachtungen ein.

Specifische Symphorionten s. . An die Basis der Reihe
stelle ich die beiden auf Entomostraken vorkommenden Formen,
namlich Lagenophrys labiata und L. vaginicola. Zur Wahl
der Wirtstiere sind ihnen ziemlich weite Moglichkeiten ge-
geben. Immerhin muss betont werden, dass sie ihre \Wirte in
systematisch engbegrenzten Gruppen finden. Lagenophrys
labiata besetzt nur Ostracoden, Lagenophrys vaginicola nur
Copepoden. ;

Specifische Symphorionten s. str. sind Lagenophrys
ampulla, L. aselli, L. aperta, L. nassa und L. platei. Bei L.
ampulla und L. nassa beschrinkt sich das Vorkommen auf
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Gammarus pulex, und zwar werden von den Infusorien nur
spezielle Korperteile des Krebses besetzt. Ein Zusammenleben
der beiden Arten aul demselben Organ findet nicht statt, obwohl
beide Arten auf demselben Wirtsindividuum vorkommen
konnen. (Vergl. die Listen bei den betr. Arten). Eine Parallel-
form zu L. ampulla und nassa ist L. platei, sie besetzt nur die
Respirationsorgane von Asellus aquaticus und zwar ohne Unter-
schied der Flichen. Am differenziertesten ist wohl der speci-
fische Symphorismus bei L. aperta und L. aselli, ausgepragt.
Beide bewohnen die Kiemenblittchen von Asellus aquaticus,
aber sie beschrinken 1thr Vorkommen auf bestimmte Seiten
dieser Organe. So findet man nach vox Usiscu (1913) Lageno-
phrys aperta stets nur an der Aussenseite und L. aselli nur
auf der Innenseite der Kiemen. Diese beiden Formen konnen
aber nie auf einem Asellus-Individuum gefunden werden,
dessen Atmungsorgane schon mit Lagenophrys platei besiedelt
sind. Auch ist ein Uebergang von L. aperta auf die Innenseite,
oder ein solcher von L. aselli auf die Aussenseite der Kieme
nicht beobachtet worden. Die auf diese Art entstehenden ge-
mischten Kolonien konnten also nicht nachgewiesen werden.

Diese Feststellungen geben uns das Bild einer biologisch
scharf spezialisierten Infusoriengruppe. Ausnahmefille sind
mir mit Sicherheit nicht bekannt geworden und die oben
erwihnten sind wohl mehr scheinbar und lassen sich wahr-
scheinlich auf Bestimmungsfehler zuriackfihren.

Mit diesen Peritrichen schliesst die aufsteigende Reihe, die
wir im Symphorismus der Loricata oder gehiusetragenden
Peritrichen beobachten konnten. Die auf Pflanzen vor-
kommenden Epizoen aus der Gattung Cothurnia sind durch
eine biologische Uebergangsform, Vaginicola longicollis, mit
den immer mehr specifisch werdenden Symphorionten der
Genera Cothurniopsis und Lagenophrys verbunden. Der biolo-
gischen Reihe geht eine morphologische parallel. Die stiellosen
Arten der Gattung Cothurnia, bei denen das Gehiuse direkt
mit dem hintern Pole dem Substrate aufsitzt, konnen infolge
dieser Eigentimlichkeit nur ruhende Triger befallen. In
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Vaginicola und den Lagenophrys-Arten sehe ich Cothurnien,
die, da sie auf tierische Wirte ubergegangen sind, gezwungen
waren, sich niederzulegen, um auf diese Art und Weise eine
grossere Anheftungsfliche zu erhalten. Die Cothurniopsis-Arten
endlich haben die aussere Form von Cothurnia beibehalten.
Die Wahl der sehr lebhaft sich bewegenden Wirte erfordert
aber von ihnen eine solide Fixierung, die durch die Ausbildung
eines starken kurzen Stieles erreicht worden ist.

Unterkl. SUCTORIA VEL TENTACULIFERA
Fam. Acineripae Biitschli.
Genus : Tokophrya Butschli (Collin emend.).

Tokophrya quadripartita Claparede und Lachmann.

Dieses Infusor konnte von mir auf f'olgen(len Wirten fest-
gestellt werden :

Triger. | Besetzte Teile. | iitlﬂgk.' Fundort. 1 Datum.
Spirogyra. - Bottminger Weiher. | 10. 8.
Epistylis plicatilis. Stiele. + » 20 I
Agabus-juv. Ko. B. K. / Allschwil (Schiesst.) [
Agrion puella-juv. Ko. K. /—+ » ' 61, 21

SteiN (1854) beobachtete Tokophrya quadripartita auf Epistylis
plicatilis und nannte sie nach ihrem Triger « Acinete der Epistylis
plicatilis ». Spiiter beschrieb er die Form als Tokophrya quadriloba
(1859) und 1867 gab er ihr den jetzigen Namen. Craparipe und
Lacamany (1858-59) fanden Podophrya quadripartita auf Epistylis
plicatilis, auf den Gehiusen von Paludina und anderer Wasser-
molluscen. Fraxcg (1897) auf Cyclops. KeLLicorr (1885) an den Stielen
verschiedener Vorticelliden. Hemerr (1898) auf Epistylis plicatilis,
Opercularia irritabilis, Cambarus diogenes und einer fexragenia-
Larve. Kent (1880-82) auf Epistylis plicatilis, Wasserpflanzen, Palu-
dina und andern Wassermollusken. Corrin (1906) auf einem Cyclops.
Epmoxpson (1906) auf Epistylis plicatilis und andern Epistylis-Arten.
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Aus diesen Angaben und meinen Funden ist zu schliessen,
dass Tokophrya quadripartita an keine specifischen Wirte
gebunden zu sein scheint. Von den Wasserpflanzen ausgehend,
hat sie auch auf tierischen Triagern Fuss fassen konnen. Dieses
Vermogen, ihren Wirtskreis zu vergrossern, verdankt 7ofko-
phrya quadripartita wohl der Liangsstreifung ihres Stieles,
wodurch seine Zugfestigkeit erheblich erhoht wurde. In der
Wirtsreihe fehlen allerdings die rasch sich bewegenden Tiere.
Far ihre Besiedlung ist der Stiel des Suctors zu schwach, er
ist den heftigen Bewegungen der Trager nicht gewachsen.

Tokophrya cyclopum (Claparede und Lachmann).

Tokophrya cyclopum konnte von mir auf folgenden Crus-
taceen beobachtet werden :

Triger. l Besetzte Teile. ||l;'iufig|(.| Fundort. | Datum.
Cyclops fuscus. A. vord. Th, Mt.| +-+ | Schusterinsel. D6
» A. » Th. Mt.| ++ | Allschwil (Schiesst). 5. %

» A L -+ -+ | Schusterinsel. 27 %%y

» A. Mt, -1 » 16. 10.

» A. / » it 1

» vord, Th, 4+ » 788

» letztes C. segm. | /—+ | Arlesheim, 20. 11.

C. albidus, 4 Th. / Neudorf. 26. 29,
» (Eh - Liestal. O

» A. Mt. -l Schusterinsel. 16. 14,

» Mt. —J[— » AN P

C. sltrenuus. (@N / » 92
» A. Mt + » 16, .11.

C. bisetosus. vord. Th. - Allschwil. 15, a2
C. viridis. A. Mt. -+ -+ | Margarethen Park, 298 VS
C. serrulatus. A. Mt. + » DT S
» A. -+ | Schusterinsel. 2.

» A. Mt. vord, Th.| +-+ [ Allschwil, A5

» AL Th: -+ -+ | Schusterinsel. L om0

C. fimbriatus. A. + Kaltbrunnental. 20115
Gammarus pulex. |Th. / Arlesheim. T

Als « Acinete des Cyclops quadricornis » wurde das Suctor von
SteiN (1854) beschrieben und auf Cyclops quadricornis beobachtet.
Stein bemerkt, dass die auf dem Riicken, am Abdomen oder an den
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Antennen lebenden Individuen nur kleine bis mittelgrosse Tiere
sind, wiihrend die grossen Individuen auf den Beinen vorkommen.
Es gab Fiille, wo ich diese Grossenunterschiede auch beobachten
konnte, doch scheinen Ausnahmen von der Regel nicht zu den
Seltenheiten zu gehoren. Craparine und Lacnyaxy (1858-59) haben
Podophrya cyclopum auf Cyclops quadricornis gefunden und wollen
sie auch an Lemna gesehen haben. Ueber die Verteilung der Suc-
torien auf dem Cyclopidenkiorper machten die genannten Autoren
die Beobachtung, dass von den Infusorien alle Korperteile des
Krebses besetzt werden. Mit Vorliebe setzen sich die [ndividuen
von Tokophrya cyclopum aber an den Orten fest, wo sie, wie CLapa-
rEpE  und Lacumaxy annchmen, vor schidigenden Einfliissen
geschiitzt sind, also zwischen den Fissen und an der Basis der
Antennen (1860-61). Dieser Ansicht kann ich, gestitzt auf meine
Befunde, nicht restlos beipflichten, da von mir auch hiufig der
Cephalothorax der Cyclopiden von dem Infusor besetzt gefunden
wurde. Weitere Funde sind folgende: Kexrt [1880-82) auf Cyclops
quadricornis und Wasserpflanzen, Moniez (1889) auf verschiedenen
Cyclops-Arvten, KeLLicorr, nach Srokes (1888) auf Cyclops quadri-
cornis. Auf Cyclops spec. wurde das Suctor nachgewiesen von Hemper
(1888), Danay (1910}, France (1897), Koroin (1908), Scuriner, B. (1914).
Ricuarp (1889) auf Cyclops quadricornis, Cyclops phaleratus, Gam-
marus pulexr und Gammarus puteanus. Sveck (1893) aut Cyclops
phaleratus, Voicr (1902) anf Diaptomus gracilloides, TuarLwirz (1903)
auf Cyclops fimbriatus, Tuiisavo und Favee (1906) auf Cyclops viridis.
Zscnokke (1911) auf Cyclops viridis, Hygrobates albinus, Gammarus,
FEischura, Diptern- und Phryganiden-Larven und Wasserptlanzen.
Fenryvany (1911) aut Cyclops viridis und Hygrobates micromaculatus.
Dapay (1908, an den Schalen von Ostracoden. Cocrrix (1911) auf
Cyclops quadricornis und andern Cyclopiden.

In Tokophrya cyclopum erkenne ich nach meinen Befunden
einen specifischen Symphorionten der Cyclopiden. Selten habe
ich die Art auf andern Wirten als auf diesen feststellen konnen.
Wie auch aus der Literatur zu entnehmen ist, ist die Specifitit
der Art fir bestimmte Wirte noch sehr klein. Die verschieden-
sten Krebse, auch Milben und Insekten-Larven werden von
Tokophrya cyclopum befallen. Die Funde des Suctors auf
Pflanzen scheinen mir zweifelhaft, ich glaube, dass es sich in
diesen Fallen um Tokophrya lemnarum gehandelt hat. Wie
Craparepe und Lacumany, so fand auch ich die Suctorien
gewohnlich in der Umgebung des Mundes der Cyclopiden
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angesiedelt, an der Antennenbasis oder am Grund der ersten
Thoracalfiisse. In der Beselzung dieser Korperslellen mag das
Bedurfnis nach Schutz mitgespielt haben, aber ich sehe in
dieser Erscheinung vielmehr einen Vorteil, der darin besteht,
dass die Suctorien Anteil an der Nahrung des Wirtes haben.
Der gewohnliche Symphorismus geht hier uber in einen
Commensalismus, der allerdings noch nicht sehr ausgeprigt zu
Tage tritt. (Vide den Abschnitt uber die Biologie der sessilen
Infusorien und Suctorien im 3. Teil der Arbeit).

Tokophrya cyclopum var. actinostyla Collin.

Die von Corruix (1908) beschriebene Varietit der Tokophrya
cyclopum, die durch eine typische Ausbildung des obern
Teiles des Stieles charakterisiert ist, fand ich in meinem Unter-
suchungsgebiet nur an einer Lokalitit, wo sie neben der
Stammform in grossen Mengen auftrat. Thre Wirte sind die
folgenden :

Triager. ] Besetzle Teile, | Haufigk. | Fundort. l Datum,
Cyclops fuscus. A, “+ —+ Schusterinsel. | 16. 40:
» A, + ] B [T

» A. / » [ S

C. albidus. A. | +—++ » 1 16. 10.
» A. / » |3 ST

» AV —|— »n : 6. 11.

» A. ++ » | 1200

C. strenuus. A +—4+ » 16018
C. viridis. A. AL ol » | 16. 10.
» A. - )] i 6. AL

» A. sLdl » I R

C. serrulatus. A. - | » P D

Von Corrin (1908) wurde dieses Suctor auf Cyclops beobachtet.
In seiner Monographie (1912) gibt der Autor als einzigen
Fundort der Varietit einen Sumpf in der Cote d’Or an. Auch
er fand das Infusor an dieser Lokalitit stark mit der Stammform
vermischt, doch in nicht so grosser Individuenzahl wie sie.
Wie aus meinen Funden entnommen werden kann, stellen die
Cyclopiden die specifischen Wirte des Suctors dar. Ob wir in
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der Varietit nicht eine selbstandige Art zu erblicken haben,
kann ich nicht entscheiden, da Material zur Entscheidung
dieser Frage fehlte. Die gegenwartigen Bauten des Basler
Rhein-Hafens haben die reiche Fundgrube auf der Schusterinsel
zerstort. An andern Lokalititen habe ich bis jetzt dieses Infusor
nicht wieder finden konnen.

Y

Genus: Acineta Ehrenberg (Collin emend.).
Acineta tuberosa Ehrenberg.

Als einzigen Vertreter dieses Genus fand ich Acineta tube-
rosa und zwar auf':

Trager. l Besetzte Teile. | Hiufigk. | Fundort. | Datum.

Nepa cinerea.l B K I L 'l Schusterinsel, I 162 1.

Eurexserc (1838) beobachtete Acineta tuberosa auf Meerespflanzen,
Stein (1854) auf Pflanzen und Tieren der Nord- und Ost-See.
Zacuarias (1902) auf dem Algeniiberzug der Halme von Phragmites
communis. Dapay (1910) auf Cyclops-Arten. Borocuonzerr nach
Scuroper (1914) auf Melosira. Hevscuer (1890-91) auf A sterionella. Awm-
BERG (1900) auf Diatomeen. Gooer (1900) beobachtete Acinetacucullus,
die mit Acineta tuberosa identisch ist, auf Fredericella suttanea.

Dasselbe, was schon bei Tokophrya quadripartita gesagt
wurde, kann auch auf Acineta tuberosa tubertragen werden.
Der lingsgestreifte Stiel erlaubt auch ihr, auf tierischen, bewe-

glichen Wirten sich festzusetzen.

Genus : Periacineta Collin.
Periacineta linguifera (Claparede und Lachmann).

[ch konnte dieses Suctor auf folgenden Wirten feststellen:

Triger. ] Besetzte Teile. Pﬂﬁuiigk.| Fundort. | Datum.
Haliplus amoenus. |vord. B. paare.| /— Schusterinsel. 7
I, ruficollis, » ++ » Fas g
i, » » , Er. -+ » 7en 235
I, longicollis. » [—-t » piabbr
Hydroporus spec. ' » [—+ » 7. 3.
. palustris. » /—+ » 7.8
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Steix (1854) beobachtete die « Acinete mit dem zungenformigen
Fortsatz» und die « Acinete der Opercularia berberina », die beide
mit Periacineta linguifera identisch sind, auf Noterus crassicornis,
Laccophilus minutus (= hyalinus), Hydroporus (= Hygrotus) in-
aequalis, Hydroporus palustris, und Haliplus impressus (— flayi-
collis). Wie Stein, so bemerkte auch ich, dass von Periacineta lin-
guifera nur ausnahmsweise die Schwimmbeine, in der grossten
Mehrzahl der Fille jedoch die vordern Beinpaare der Kiifer besetzt
wurden. Craparioe und Lacnvany (1858-59) fanden Acineta lingui-
fera auf verschiedenen Wasserkifern. Saxp (1901) auf Wasserkiifern.
Corrin (1912) stellte die Art zum Genus Periacineta und gibt als
Wirte Dytiscus und Hydrophiliden an, deren Fligel und Beine er
von der Art oft besetzt fand. Le Roux (1907) auf Polypothriz. Koroip
(1908) auf Wasserkiifern aller Art.

Aus meinen Funden und den Literaturangaben ergibt sich
far Periacineta linguifera ein specifischer Symphorismus fiir
Wasserkifer. Den heftigen Bewegungen der Wirte kann das
Epizoon infolge seines kurzen Stieles Stand halten. Durch ihn
wird der Infusorienkorper ganzin die Nahe des sich bewegenden
Organes des Kifers gezogen, wodurch eine Herabsetzung der
Starke und Wucht der Bewegung erzielt wird.

Periacineta bucker (Kent).

Es gelang mir zweimal dieses fur die Infusorienfauna der
Schweiz neue Suctor nachzuweisen und zwar auf':

Triger. 1 Besetzte Teile. | Haufigk. | Fundort. I Datum.
Nepa cinerea. B. K., Atemrihre. -+ - Schusterinsel. 16521
l » 1530 4Gy » - - » P

Das Suctorist von Kext (1880-82) als Podophrya buclkei beschrieben
worden. Saxp (1899, 1901) beobachtete die mit Periacineta buckei
identische Hallezia buckei zwischen Algen. CorrLin (1912} verwies
das Suctor ins neue Genus Periacineta, er fand dasselbe ofters auf
den Gehiusen von Limnaea stagnalis und einige Male auch auf
Ranatra linearis.

Wie diese Angaben zeigen, besetzt Periacineta bucket aus-
nahmslos langsam sich bewegende, trige Tiere und geht
zuweilen auch auf Wasserpflanzen tber.
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Familie : Discophryidae Collin.
Genus : Discophrya Lachmann.
Discophrya steini (Claparede und Lachmann).

Dieses Suctor konnte von mir einmal beobachtet werden
und zwar auf :

Triger. I Beselzte Teile. | Hiufigk. l Fundort. | Datum.

Dytiscus |
marginalis Q . | E. + 4 Liestal. Sl

Strin (1854) beobachtete seine «Acineta der Opercularia arti-
culata» auf Brust und Beinen von [lybius fenestratus und Aga-
bus (= Platambus) maculatus,ferneranf Dytiscus marginalis, Colym-
betes fuscus, Cybister roeseli (— laterimarginalis) und Dytiscus
punctulatus. Saxo (1901) und Covrrin (1912) aof Dytiscus marginalis.
Letzterer bemerkt iiber das Vorkommen von Discophrya steini auf
Dytiscus, dass die gerippten Fligeldecken der Weibchen einen giin-
stigen Aufenthaltsort bilden. _

Auch bei diesem Suctor ist die Ursache des specifischen
Symphorismus in der Ausbildung des Stieles zu suchen. Seine
Kiirze erlaubt dem Infusor die Besiedlung der lebhaften Kifer.
Auf die Erscheinung, dass von Discophrya steini mit Vorliebe
die gefurchten Elytren der Dytiscus-Weibchen aufgesucht
werden, komme ich in dritten Teile meiner Arbeit zurick.

Discophrya acilit Collin.

Dieses Infusor wurde von mir einmal auf seinem speciﬁschen
Wirte gefunden :

Triger. [ Besetzte Teile. |Héiu[1gk.| Fundort. l Datum.
Acilius sulcatus Ql E. | 1 Niederholz/Basel. 1 20.; ‘1.

Coruin (1912), der die Art beschrieben hat, stellte sie eben-
falls auf den Flugeldecken eines Acilius sulcatus Weibchens
fest. Auch bei diesem Infusor tritt uns die gleiche Erscheinung
entgegen wie bei Discophrya steini. Nur die gerippten Elytren
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der weiblichen Kifer -werden befallen, wihrend die glatten der
Minnchen von einer Besetzung verschont bleiben.

Discophrya lichtensteini (Claparéede und Lachmann).

Als einzigen Wirt dieser Species kann ich den folgenden
angeben :

Trager. | Besetzte Teile. | Haufigk. i Fundort. | Datum. I
Hyphydrus | : |
ferrugineus. |Er., Bauchseite.| < Schusterinsel. R v
% E. oS » | 3. g

Die Zahl der Wirte wird durch nachstehende Literaturcitate ver-
mehrt. Stein (1854) fand seine «Acinete der Opercularia lichtensteinii»
auf den Beinen von Hyphydrus ovatus (== ferrugineus) und Hyda-
ticus transversalis. Wrzesnxiowsky (1877) beobachtete die Acineta
hyphydri in grossen Mengen auf den Elytren von Hydoporus picipes
(=2 Hygrotus impressopunctatus). Kent (1880-82) stellte seine neue
Art, Podophryar wzesniowskyi, die von Corrin (1912) mit Discophrya
lichtensteini identificiert wurde, auf Hygrotus spec. fest.

Discophrya lichtensteini verdankt, wie so viele andere Suc-
torien, die Moglichkeit, die verschiedensten Wasserkafer zu
besiedeln, der Ausbildung ihres kurzen Fixationsorganes.

Discophrya elongata (Claparede und Lachmann).

Als Wirte, auf denen ich das Suctor finden konnte, seien
folgende angegehen .

Trager. I Besetzte Teile. I Hiaufigk. I Fundort. | Datum.
Ranatralinearis. |B., K., Ko., Atemr.| -+ Liestal, 8. eds
Nepa cinerea. B.,E., Ko., Atemr. -+ Schusterinsel. 16 =1

» B. -+ » Tiot s

Discophrya elongata wurde von Craparipe und Lacumann (1858-59)
als Podophrya elongata beschrieben und auf den Gehiusen von Palu-
dina vivipara gefunden. Birscuri (1889) stellte das Suctor zum Ge-
nus Tokophrya und gibt als Fundorte Schneckengehiuse an, Sanp
(1901) auf Algen, Conferven und Ranunculus. Corrix (1911) auf den
Gehidusen von Limnaea auricularia.
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Wie Periacineta bucket, so setzt sich anch Discophrya elon-
gata, wie aus den Literaturnachweisen und meinen Funden zu
entnehmen ist, regelmissig auf tragen Tieren und auch auf
Wasserpflanzen fest. Bei ihr kann ebensowenig, wie bei
ersterer, von einem specifischen Symphorismus gesprochen
werden.

IFam. DenxbrocoMETIDAE Stein,
Genus : Dendrocometes Stein.

Dendrocometes paradoxus Stein.

Wie Spirochona gemmipara, so ist auch Dendrocometes
paradoxus an das Verbreitungsgebiet seines Wirtes, Gamma-
rus pulex, gebunden. Fur Dendrocomeltes, wie fir Spirochona,
muss ein hoherer Sauerstoffgehalt der Gewiisser LExistenz-
bedingung sein. An vielen Orten wurde der Wirt erbeutet,
ohne dass aber auf ihm die specifischen Symphorionten nach-
gewiesen werden konnten. Meine Fundorte fur Dendrocometes
sind : -

Triger. | Besetzte Teile. Illa‘llfigk. Fundort, I Datum.
Gammarus pulex. |Kb, sp.d. Rand.| + Schusterinsel, 24, 8.
» » ! Miinchenstein. 22:

» » + Arlesheim. Tt s

» » + -+ | Schusterinsel. Dene2s

» » ek » 272

» » + » oy

» » + Allschwil (Schiesst,) 6. 1.

) » + 4 » 15:  $2

» » -+ Gorbelhofer Weiher. 11. 10.

» » + -+ | Kaltbrunnental. 2910,

SteiN (1854) fand Dendrocometes paradoxus immer auf den Kiemen
von Gammarus pulex, wo er oft dicht gedringt einen ansehnlichen
Teil der Kiemenoberfliche bedeckte. Diese Beobachtung konnte ich
allerdings nicht machen; dafiir ist es mir moglich, den andern Be-
fund Steins zu bestitigen, dass die Suctorien sich am Rand der
Respirationsorgane des Krebses festsetzen. Ich glaube, dass erst

Rev. Suisse pe Zoou. T. 28. 1921. 23
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wenn dieser iibervolkert ist, auch die freie Kiemenfliche der Be-
siedlung durch Dendrocometes anheimfillt. Ebenfalls auf den Kie-
men von Gammarus wurde das Suctor beobachtet von CrLaPAREDE
und Lacamann (1858-59), Birscurr (1877), WrzesNtowsky (1877), PLaTE
(1886), BLancuarp und Ricaarp (1897), Ricnarp (1899), Hickson (1902),
THieNemany (1913), Axporg (1915), Larace und Wabsworta (1916).
Von Usiscu (1913) fand, Dendrocometes sowohl auf den Kiemenbliittern
von Gammarus pulex als auch auf denjenigen von Asellus aquaticus.

Gestitzt auf meine Befunde und den Grossteil der Literatur-
angaben mochte ich Dendrocometesparadoxus einen specifischen
Symphorionten s. str. nennen. Sein Vorkommen beschrinkt
sich fast ausschliesslich auf Gammarus pulex und speziell wer-
den auf dem Triger die Kiemen von dem Suctor besiedelt.
Auf andern Korperteilen des Krebses konnte ich den Sympho-
rionten nie finden. Auch sind mir in der Literatur Angaben
iiber solche Beobachtungen nicht zu Gesicht gekommen. Den
von von Ugisch (1913) angefithrten Befund tiber das Vorkommen
von Dendrocometes aul den Kiemen von Asellus konnte ich, da
mir geeignetes Material fehlte, nicht niher prifen. Auf den
von mir untersuchten Asellus-Kiemen konnte ich das Suctor
nie finden. Ein Uebergang des Suctors auf die‘;\tmungsorgane
eines neuen Wirtes ist wohl denkbar, wenn dieser und der
specifische Trager der Art in dem gleichen Gewasser vor-
kommen und wenn das Epizoon aul beiden die gleichen, ihm
zusagenden Lebensbedingungen findet.

Dass Dendrocometes paradoxus den freien Rand der
Kiemenblitter von Gammarus besiedeln kann, also einen Ort,
welcher vom Bewegungscentrum weit entfernt ist, verdankt er
der Art und Weise seiner Fixation. Mit breiter Basis liegt er
der Unterlage auf und ist dadurch auf ihr mit einer grossen
Fliche festgeheftet. Durch diesen Umstand ist er gegen die
Wirkungen der Bewegungen der Atmungsorgane des Krebses

gesichert.



Verzeichnis der vom Verfasser gefundenen Infusorien.

Infusorien.

HYPOTRICHA.

Kerona pediculus.

PERITRICHA.
Spirochona gemmipara.
Urceolaria mitra.
Anhymenia steini.
Trichodina pediculus.

Glossatella tintinnabulum
Vorticella alba.

V. nebulifera.

r -
V. campanula.

r -
V. microstoma.

V. putrinum.

I'riger, auf denen die Epizoen beobachtet wurden.

Hydra vulgaris.

Gammarus pulex.

Polycelis nigra, P. cornuta.

Frei, Polycelis nigra.

Hydra vulgaris, H. oligactis, H. viridis,
Phoxinus laeyis, Gasterosteus aculeatus,
Triton-l.arven.

T'riton-Larven.

Potamogeton natans, Spongilla fragilis,
Cyclops albidus, C. viridis, Gammarus
pulex, Chirotonetes juv.
Pflanzenreste, Algenfiden, Spiro-
gyra, Lemna minor, Cyclops strenuus,
C. viridis, Planorbis contortus, Lim-
naea peregra, Agrion puella juv.,
Limnophilus rhombicus juv.,, Steno-
phylax concentricus juv., Agabus
juv., Larvenhaut, Cloeon juv.
Algenfilze, Rhiccia, Myriophyllum demer-
sum, Elodea canadensis, Ranunculus flui-
tans, Cyclops viridis, Gammarus pulex,
Planorbis contortus, Pl. carinatus,
Nepa cinerea, Ilybius juv., Agabus
juv., Chirotonetes juv., Limnophilus
rhombicus juv.

Strohhalme, Grashalme, Cyclops stre-
nuus, C. viridis, Limnophilus politus
juv.

Pflanzenteile, faule Blitter, Lemna
trisulca L.minor, Spirogyra, My-
riophyllum, Cyclops viridis, Chiro-
tonetes juv., Cloeon juv.., Aeschna
cyanea juv., llybius juv.
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Infusorien.

V. convallaria.

Vort. monilata.

Carchesium aselli.
C. polypinum.

C. epistylidis.

Zoothamnium affine.
Z. parasita.

Epistylis steini.
E. digitalis.

E. plicatilis.

E. umbilicata.

E. branchio phila.

FE.anastatica.

L. nympharum.

A. KEISER

Iriger, auf denen die Epizoen beobachtet wurden.

Pilanzenreste, Detritus, Spirogyra, Mniwm
hornuwm, Myriophillum, Potamoge-
ton, Ranunculus fluitans, Simoce-
phalus vetulus, Cyclops fuscus, C. albi-
dus, C. strenuus, C. viridis, Cyclocypris
ovum, Gammarus pulex, Naucoris
spec., Pyrrhosoma nymphula juv.,
llybius yuv., Planorbis contortus.
Algen, Lemna minor, Cyclops vi-
ridis.

Asellus aquaticus.

Detritus, Spongilla [fragilis, Limnaea
peregraa.

Dero spec., Cyclops viridis, Chirotonetes
juv., Cloeon juv. Limnophilus rhombicus
juv. ,  Limnophilus spec., Stenophylax
concentricus juv., Perla maxima juv., [ly-
bius juv.

Gammarus pulex, Chirotonetes
Limnophilus rhombicus juv.
Daphnia longispina, Cyclops albidus, C.

strenuus, D!'npf()m us vu Zgaz'z's. ;

juv.,

Gammarus pulex.
Cyclops fuscus, C. serrulatus, C. bise-
tosus.
nzenreste, Spir a, L.emna minor
Pflanze te, Spirogyra, Lemna minor,
ycelops fuscus, C. strenuus, C. vernalis
Cyclop NG vt ol lis,
.serrulatus, Gammarus pulex viroto-
) latus, ( le s t
netes juv., Platambus maculatus,
Physa fontinalis, Planorbis contortus.
Nais spec., Tubifex spec., Cyclops [fus-
cis, C: albidus.
Phryganea grandis juv., Phryganea spec.,
Limnophilus spec., Limnoph. rhombicus
juv., Glyphothaelius pellucidus juv., Steno-
phylax concentricus juv.
Spirogyra, Lemna minor, Phragmiltes,
Simocephalus vetulus, Cyclops fuscus,
C.albidus, C.strenuus, C. serrulatus, C.ver-

nalis, C. viridis, Copepoditen, Chiro-
tonetes juv. .
Cyclops albidus, Chirctonetes juv.,

Cloeon juv., Chironomus spec., Limno-



Infusorien.

Epistylis lacustris.

Rhabdostyla ovum.

R. inclinans.
Opercularia coarctata.
0. berberina.

()per(*. articulata.

O. lichtenstein:.
(. nutans.

Pyxidiam cothurnoides.

Cothurnia crystallina.
Vaginicola longicollis.

Cothurniopsis yaga.
Lagenophrys labiata.

L. ampulla.
L. vaginicola.
L. nassa.

SUCTORIA.
Tokophrya quadripartita.

T. cyclopum.
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Triger, auf denen die Epizoen beobachtet wurden.

philus centralis juv., Limnoph. spec.,
Phryganea grandis juv.
Simocephalus vetulus, Cyclops fuscus,
C.albidus, C. virides, C. serrulatus, C. leuck-
arti, Diaptomus gracilis.

Cyclops fuscus, C..strenuns,  C:al-
bidus, C. viridis, C. serrulatus, C. ver-
nalis, “C. bisetosus,:.C: leuckarii,
Ceriodaphnia reticulata, Candona
reglecta; C. candida, €. rvostrata;
Cypridopsis “elongata, C. vidua.
Cyprois marginata, Cyclocypris
ovum, Cyprinotus incongruens, Fu-
cyprisvirens, Potamocypris villosa
Nais spec.

Spirogyra, Rhiccia fluitans.
Bidessus gemminatus.

Asellus aquaticus, Gammarus pulex,
Limnophilus spec., Agabus sturmi,
A. didymus, A. undulatus, Rhantus
punctatus, Platambus maculatus, Dytis-
cus marginalis.

Asellus agquaticus.

Lemna minor, Gammarus pulev, Lacco-
bius nigriceps.

Cypridopsis vidua, Cyclocypris,
ovum, Candona candida.

Spirogyra.

Rhiccia Auitans, Mnium hornum,
Planorbis contortus, Pl. carinatus.
Spirogyra, LLemna minor.Cyclops albidus.
Cyclocypris ovum, Candona neg-
lecta, Cypridopsis vidua.
Gammarus pulex.

Canthocamptus staphylinus.

Gammarus pulex.

Spirogyra, Epistylis plicatilis. Aga-
bus yuv., Agrion puella juv.
Cyclops fuscus, C. albidus, C. strenuus,
C. bisetosus , C. viridis, C. serrulatus,
C.fimbriatus, Gammarus pulex.
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Infusorien. Triger, auf denen die Epizoen beobachtet wurden.

Acineta tuberosa. Nepa cinerea.

Periacineta linguifera. Haliplus amoenus, H. ruficollis,
H.longicollis, Hydroporus spec. H. pa-
lustris.

Dendrocometes paradoxus. Gammarus pulex.

Neu fiir die Infusorienfauna der Schweiz sind folgende Arten :

PERITRICHA

Scyphidia limacina. Planorbis, contortus, Pl. planorbis,
Limnaea ovata, L. auricularia.
Vorticella crassicaulis.  Asellus aquaticus.
V. microstoma var. Alona intermedia, Simocephalus
abreyiata. vetulus, Chydorus sphaericus, Cy-
clops strenuus,C.viridis, C.vernalis,
Cloeon juv.

Zoothamnium aselli. Gammarus pulex, Niphargus pu-
teanus, Asellus aquaticus.

Epistylis diaptomi. Diaptomus vulgaris.

Opercularia gracilis. Planorbis contortus.

0. cylindrata. Cyclops fuscus, Potamocypris villosa,
Cyprinotus incongruens.

0. corethrae. Corethra plumicornis juv.

0. zschokkei. Cyclops fuscus, C.strenuus, Covire:

dis, ‘C. serrulatus, (C.:fimbniatiys:
Canthocamptus staphylinus, C. mi-
crostaphylinus.

Pyxidium henneguyi. Cyclops serrulatus.

Cothurniopsis plectostyla. Canthocamptus staphylinus, C. microsta-
phylinus.

Lagenophrys aselli. Asellus aquaticus.
SUCTORIA
Tokophrya cyclopumvar. Cyclops fuscus, C. albidus, C. stre-
actinostyla. s, C . pividis, Ciiserrulats:
Periacineta bucker. Nepa cinerea.
Discophrya steini. Dytiscus marginalis Q.
D. acilir. Acilius suleatus Q.
D. lichtenstein:. Hyphydrus ferrugineus.
D. elongata. Ranatra linearis, Nepacinerea.

Die gesperrt gedruckten Namen in der zweiten Kolonne stellen
fur die einzelnen Infusorien-Arten neue Triger dar, auf denen bis
jetzt die Epizoen noch nicht nachgewiesen waren.
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Bedingungen der Besiedlung und der Verteilung der
Epizoen auf die verschiedenen Wirtstiere.

Wenn wir die im systematisch-faunistischen Kapitel auf-
gestellten Reithen der mit sessilen Infusorien behafteten Wirts-
tiere einer Prifung unterziehen, so fallt uns die Dominanz
gewisser Tiergruppen oder -Arten auf, withrend andere in un-
sern Gewissern hiufige Siisswassertiere ganz in den Hinter-
grund zurickgedrangt worden oder gar nicht vorhanden sind.
So erscheinen regelmissig oder sehr hiufig die Copepoden und
Ostracoden, gewisse Kifer- und Ephemeriden-Larven, einige
Susswassergastropoden, Malacostracen, Coleoptern und He-
miptern als Infusorientriger. Sehr selten sind in den Listen
die Dipternlarven, wie Ceratopogon, Corethra, Chironomus und
fast ginzlich wird man das grosse Heer der Cladoceren ver-

D

missen. Diese auffallende Erscheinung wird noch vermehrt
durch einige interessante Beobachtungen fritherer Forscher,
auf die immer wieder hingewiesen wurde, ohne dass ein Er-
klarungsversuch gemacht wurde. Es sind namlich die Epizoen
einiger Ostracoden, der Coleoptern und Hemiptern, des Am-
phipoden Gammarus und der Dipteren-Larven Chironomus und
Corethra auf ganz bestimmten Korperstellen oder Organen
lokalisiert.

Es ist die Aufgabe dieses Abschnittes, ein solches Verhalten
niher zu untersuchen und eine vorlaufige Erklarung dafiir zu
finden. Von \Wichtigkeit zur Beleuchtung der uns beschafti-
genden Frage ist uns die Arbeit von Brocuer (1909-11) iiber
die Kapillarphinomene. Sie kann vielleicht zu einem befrie-
digenden Resultat den Weg weisen.

Brocuer teilt die aquatile Fauna mit Rucksicht auf die Ka-
pillarphinomene in zwei Gruppen ein, und zwar wie folgt:
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1. Gruppe.

Hierhin gelu‘)ren die Tierformen, deren Korper ganz oder
zum grossten Teil unbenetzbar ist.

2. Gruppe.

In diese Gruppe sind alle die Tierformen zu stellen, deren
Korper ganz oder doch zum grossten Teil benetzbar ist.

Brocuer kommt in seiner sehr interessanten Arbeit, auf die
ich verweise, zum Resultat, dass zwei Korper, die
entweder beide vom Wasser benetzbar oder unbenetz-
bar sind, sichbei Annaherung lebhaftanziehen; sie
sturzen sich formlich einer auf den andern und
bleiben verbunden. Wenn dagegen ein Korper
benetzbar, der andere unbenetzbar 1st, so findet
zwischen den beiden eine Abstossung statt. Mit Hilfe
dieser beiden Sitze wird uns die Moglichkeit gegeben, das
weiter oben angefiithrte merkwiirdige Verhalten der sessilen
Infusorien und Suctorien einigen Tiergruppen gegeniiber
einigermassen zu erkliren.

Auch ich miochte, wie Brocuer, die aquatile Fauna in die
beiden Hauptgruppen teilen, in solche mit benetzbarem und
solche mit unbenetzbarem Korper.

L. Gruppe: Der Korper ist unbenetzbar.

An den Anfang dieser Gruppe stellte ich die uberall weit-
verbreitete Ordnung der Cladoceren. Der Korper aller Ver-
treter dieser Crustaceen ist nicht benetzbar. Kommt eine Cla-
docere der Wasseroberfliche zu nahe, so wird sie durch die
Kapillarkraft auf dieselbe hinauf gehoben. Das Wasser fliesst
von der Schale ab, und auf dem Wasserspiegel treibend geht
der Krebs zu Grunde, denn er hat nicht die Kraft, die Kapillar-
kraft des Wassers zu iiberwinden und in sein Element zuriickzu-
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kehren. Anders liegen die Verhiltnisse, wenn die Cladocere
in der Tiefe des Wassers bleibt. Hier wirken keine Kapillar-
krafte auf sie ein, sondern das Tier 1st von einer diinnen Luft-
schicht umgeben, andie sich der Oberflichen-Film anschliesst.
Unter dem Oberflichen-Film verstehe ich die Grenzschicht
zwischen dem Wasser und der den unbenetzbaren Tierkorper
umgebenden Lufthulle.

Zwischen dem nicht benetzbaren Cladocerenkorper und dem
ihn umgebenden Oberflichen-Film befindet sich also eine sehr
diinne Luftschicht. Eine solche fehlt hingegen dem benetzbaren
Infusorienkorper. Das freischwimmende Infusor gelangt mil
Hilfe seines Wimperapparates an den Oberflachen-Film der
Cladocere ; seine Kraft geniigt aber nicht, diesen zu durch-
stossen, und auf dem Fremdkorper, dem Tier, sich anzusiedeln.
Aus diesem Grunde finden wir Cladoceren nie mit Infusorien
behaftet. Nur ganz ausnahmsweise kann eine Besiedlung statt-
finden. Auf die Bedingungen, unter denen dies vorzukommen
scheint, werde ich weiter unten zu sprechen kommen. Dass
die Oberflichenspannung tatsichlich eine Grosse ist. mit wel-
cher wir hier rechnen konnen und miissen, geht daraus her-
vor, dass sie grossenund relativschweren Tieren, wie Hydrome-
tra, Gyrinus natator,einigen Araneinen erlaubt, auf der Wasser-
oberfliche zu leben ohne unterzusinken. Wire aber umgekehrt
der Infusorienkorper auch nicht benetzbar, also auch von einem
Film umgeben, so wiirden bei der Annaherung der beiden
Organismen die Oberflichen-Filme infolge der Kapillarkrifte
zusammenfliessen, und eine Festsetzung wire unter diesen
Verhiltnissen moglich.

Wenn man meine Listen und die Literaturcitate durchgeht,
so stosst man einige Male auf Angaben, nach welchen Clado-
ceren mit sessilen Infusorien behaftet gefunden wurden. In
allen Fillen aber ist die Zahl der Epizoen und auch der tra-
genden Crustaceen eine kleine, und der Ort, der von den Epi-
zoen aufgesucht wurde, ist nichtdie freie Schalenfliche, sondern
fast stets nur der ventrale Schalenrand. Nur in drei Fillen

konnte ein massenhaftes Auftreten von drei kolonialen Peri-
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trichen aut Daplnia longispina, Simocephalus vetulus und
Chydorus sphaericus beobachtet werden.

[m ersten Falle handelt es sich um Zoothamnium parasita
auf Daphnia longispina. Das Material stammte aus dem Bott-
minger-VWeiher in der Nihe Basels. In thm konnte Zootham-
niwm parasita sofortnach Einbringung des Materials auf Cyclops
strenuus (Weibchen und Mannchen) in grosser Zahl nachge-
wiesen werden. Nach zwei Tagen machte sich das Infusor auch
auf Diaptomus vulgaris bemerkbar und nach Verlauf von wei-
tern sechs Tagen konnte ich die Peritriche auf Daphnia finden,
und zwar in grossen und zahlreichen Kolonien. Das Wasser
war inzwischen stinkend geworden, die Besiedlung dauerte
noch einige Zeit weiter fort.

Den zweiten Fall eines Massenauftretens einer Peritrichen
auf emner Cladocere bildet mein Befund von Vorticella micro-
stoma var. abreviata, welche Chydorus sphaericus und andere
Cladoceren (vide Fundortliste dieses Infusors pag. 240) stark be-
setzte. Das Material sammelte ich in einem kleinen Weiher,
der organische Abfille in grosser Menge enthielt. Die Unter-
suchung geschah sofort nach Einbringung der Beute. Die Be-
setzung konnte also nicht kiinstlich hervorgerufen worden sein,
sondern musste schon in freier Natur stattgefunden haben.
Typisch scheint mir auch in diesem Falle die starke Verun-
reinigung des \Wassers zu sein, der ich wieder die Ursache der
Erscheinung zuschreiben mochte.

Eingehender habe ich den dritten Fall studieren kénnen,
wo Epistylis anastatica in grosser Menge aul Simocephalus
vetulus auftrat. Das Material sammelte ich in einem Fischteich
am Fusse des Passwang (sudl. Basel). Es enthielt neben der
genannten Cladocere Cyclops albidus und Cyclops strenuus,
die am Abdomen oder Cephalothorax hiiufig grossere und klei-
nere Kolonien von Epistylis anastatica trugen. Die Unter-
suchung des Materials ergal die absolute Infusorienfreiheit
von Simocephalus. Eine Aenderung des Zustandes trat nach
acht Tagen ein, eine Massenvermehrung von Epistylis ana-
statica grifl Platz und damit zugleich eine starke Besetzung
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sowohl der Cyclopiden, als auch der Cladoceren und anderer
Substrate. Nicht nur kurzgestielte Einzelindividuen von Epi-
stylis konnte ich beobachten, sondern auch junge Kolonien,
die im Laufe der niachsten zwei Tage ansehnliche Grossen er-
reichten. Wihrend dieser acht Tage war das Wasser (ribe
geworden und durch die vielen Abfallstoffe, Tier- und Pflanzen-
leichen in Fiulnis ibergegangen. Der Hohepunkt der Faule
war noch nicht eingetreten, als bereits die Massenvermehrung
der Peritrichen einsetzte. Nach dem dritten Tage war von den
vielen Epistylis-Individuen und -Kolonien auf ihren Trigern
nicht mehr die geringste Spur zu finden ; am Boden des Ge-
fisses allerdings lagen in Menge ihre Cysten. Von den ver-
schiedensten Autoren ist schon darauf hingewiesen worden,
dass zunehmende Verderbnis des Wassers Cystenbildung
veranlasse. Neu war fiir uns nur die rasch sich vollziehende
Vermehrung der Peritrichen. Die in Menge erzeugten Infu-
sorien waren gezwungen, dann nicht nur ihre eigentlichen
Triger, die Cyclopiden, sondern auch Cladoceren, Schnecken-
und Phryganidengehiuse zu besetzen.

Die fortgesetzte Neubildung von bei der Faulnis entstehenden
Stoffen andert die physikalischen Eigenschaften des Wassers.
Fiir unsern Fall ist besonders der eintretende Wechsel der
Oberflichenspannung von Wichtigkeit. Diese Spannung ist in
einer Losung kleiner als im reinen Losungsmittel, sie nimmt
mit der Concentration der Losung ab. In durch Fiulnisstoffe
verunreinigtem Wasser haben sich also auch die Bedingungen,
die fur eine Festsetzung von Epizoen auf Fremdkorpern mass-
gebend waren, geindert. Kommt jetzt eine freischwimmende
Peritriche gegen den die Cladocere umgebenden Oberflichen-
Film, so reicht unter den herrschenden Umstinden ihre Kraft
aus, den Film zu durchbrechen, und die Moglichkeit, sich fest-
zusetzen, ist gegeben.

Es muss aber betont werden, dass die Fixation der Epistylis-
Kolonien auf Simocephalus keine solide war. Schon nach kurzer
Zeit sah man unter dem Mikroskop die Kolonien ihre Triger
verlassen und frei im Tropfen auf dem Objekttriger herum-
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schwimmen. Demallseitig von frischer Luftumgebenen \Wasser-
tropfen entsteigen die Faulnisgase, und durch Oxydationsvor-
gange nihert sich die kleine Wassermenge allmihlich wieder
ihrem Normalzustand. Mit dieser chemischen Aenderung geht
auch Hand in Hand die physikalische, die Oberflachenspannung
nimmt wieder zu und veranlasst wohl die Ablosung der Ko-
lonien vom Trager.

Durch diese Betrachtungen scheint mir das Verhiltnis der
sessilen Peritrichen zu den Cladoceren einigermassen charak-
terisiert zu sein. Weitere Beobachtungen werden vollstindigere
Resultate zeitigen.

Fiir die Ostracoden gelten in Bezug aufdie Unbenetzbarkeit
ihres Korpers im allgemeinen dieselben Bemerkungen, wie sie
fiir die Cladoceren gemacht wurden. Als Symphorionten dieser
Crustaceen sind zu nennen: Rabdostyla ovum, Pyrxidium co-
thurnoides, Lagenophrys labiata und in einem Falle auch
Opercularia cylindrata. Bei vielen Arten finden sich diese Epi-
zoen fast stindig, wihrend andere wieder ganz verschont blei-
ben. Die gestielten Infusorien wihlen als thren Aufenthaltsort
stets nur den Schalenrand ; wihrend die gehiusebildende
Lagenophrys labiata sich auf der freien Schalenfliche an-
siedelt. I allgemeinen sind die Bodenformen der Ostracoden,
wie die Arten von Candona, Herpetocypris, liodromus und
andere, die den Detritus durchwuahlen, frei von Infusorien,
oder aber wenn solche auftreten, beobachten wir sie gewohnlich
nur in sehr kleiner Individuenzahl. Diese Erscheinung erklirt
sich ganz aus der Biologie dieser Crustaceen. Das Leben der
genannten Ostracoden im Schlamm der Gewisser verhindert
eine Besetzung ihrer Schale durch sessile Peritrichen. Anders
liegen dagegen die Verhiltnisse bei den freischwimmenden
Formen, soden Eueypris-, Cypridopsis-, Cyclocypris-, Cypria-
Arten. Hier ist die Moglichkeit einer mechanischen Schadigung
des Infusors behoben, und einer Besetzung steht nichts im
Wege.

Auffallend ist, dass die unbenetzbaren Ostracoden relativ
hiufig von Epizoen aufgesucht werden, und es fallt schwer,
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wenn die Einteilung von Brocuer beibehalten werden soll,
eine Erklirung fur diese Tatsache zu finden. Ich glaube an-
nehmen zu dirfen, dass durch die Skulpturierung und noch
mehr durch die Behaarung des Randes der Ostracodenschale
die Besetzungsmoglickeit gesteigert wird. Am stels bebor-
steten Schalenrand stossen die mehr oder weniger unbenetz-
bare iussere Schalenseite und das benetzbare Innere des Tieres
zusammen. Die Beborstung verursacht vielleicht eine Aende-
rung der Kapillarphinomene und ermoglicht daher die Besied-
lung dieses Schalenteiles in solchem Masse.

Einzig steht in dieser Gruppe unter den Malacostracen
Gammarus pulex da. Im Hinblick auf die Benetzbarkeit zer-
fallt sein Korper in zweiTeile, in den obern unbenetzbaren Teil,
der die cephalen, thoracalen und abdominalen Segmente mit
den Epimeren umfasst. Dazu kommen noch samtliche Glied-
massen. Der untere benetzbare Teil umfasst die Respirations-
organe. \Wir werden also bei der Untersuchung von Gammarus
stets an diesem Teile Epizoen antreffen konnen. Doch sind das
nicht die einzigen Orte, es tritt uns hier eine merkwirdige
Tatsache entgegen. In den vorhergehenden Listen wurden fiir
Lagenophrys nassa, Opercularia articulata, Epistylis plicatils,
Vorticella alba, V. campanula, V. convallaria, Zoothamnium
affine, Zooth. aselli als Festsetzungsorte die Thoracalbeine
des Amphipoden angegeben. Es erhebt sich die Frage, wie
diese Erscheinung mit unserer Theorie in Einklang zubringen
ist, nach der sich ein Infusor auf einem unbenetzbaren Fremd-
korper unter normalen Bedingungen nicht festsetzen kann.

Bei der genauen Durchsicht des umfangreichen Materials
konnte immer wieder festgestellt werden, dass die Stelle an
den Thoracalbeinen, die die genannten Epizoen besetzen,
immer eine ganz bestimmte ist. Es sind nicht die freien,
unbeborsteten Bezirke dieser Korperteile, sondern stets die
Bezirke um die Gelenke, wo grosse Borsten und Stacheln
inseriert sind. Diese sind nicht hydrofuger Natur, sondern
ziehen das Wasser an und bewirken deshalb eine Benetzung
der Gelenke. Den Peritrichen ist es nun moglich, auf Borsten
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und Stacheln selbst oder doch in threm nihern Umkreise sich
anzusiedeln. Mit dieser einzigen Festselzungsmoglichkeit ist
ausserdem noch ein Nutzen verbunden. Die sessilen Infusorien
entbehren der aktiven Bewegung, sind deshalb feindlichen
Angriffen gegentuber nur mangelhaft geschiitzt. Schutz vor
Feinden und andern schidigenden Insulten bietet den Epizoen
der Festsetzungsort selbst. Denn bei der Contraction ver-
schwinden die Kolonien ganz in den Stacheln und Borsten,
welche die Gelenke der Thoracalbeine kranzartig umgeben.

Eine interessante Erscheinung darfnicht unerwihnt gelassen
werden. Speziell die Coxa der Thoracalbeine ist oft mit zahl-
reichen Individuen von Lagenophrys nassa und grossen Fami-
lien der drei zingeﬁ'lhrten Vorticella-Species besetzt. Die Frage,
warum gerade hier vorzugsweise eine Besetzung ei"l'olgen kann,
muss einstweilen noch offen gelassen werden.

Zu den Insekten-Larven, auf deren Korper ich nie sessile
Infusorien oder Suctorien gefunden habe, gehoren Ceratopogon,
Corethra, und Chironomus. Diese Diptern-Larven haben die
Eigentumlichkeit, dass ihr Korper unbenetzbar ist. Es treten
bei ihnen also die namlichen physikalischen Erscheinungen wie
bei den Cladoceren zu Tage. Wie bei Gammarus, so muss auch
hier auf einen interessanten Befund aufmerksam gemacht
werden. An den Chironomus-Larven werden sehr haufig
kleinere Kolonien von Epistylis nympharum gefunden, und
zwar immer nur um die Mundteile herum. An demselben Orte
wurde sie auch von Tuiexemany (1911-12) an verschiedenen
Chironomiden nachgewiesen. Es muss angenommen werden,
dass an dieser Korperstelle andere Kapillarverhaltnisse herr-
schen als auf dem tbrigen Korper. Eine solche Verianderung
muss auch am letzten Segment dieser Larven eingetreten seln,
da hier Zscuoxke (1901) stets Kolonien derselben Vorticellide
finden konnte. Also nicht nur bessere Ernihrungsverhaltnisse
veranlassen Epistylis, sich in der Nahe das Mundes anzusiedeln.
In hoherem Masse scheinen physikalische Bedingungen bei
der Auswahl des Besetzungsortes mitzusprechen. Eine zweite
Form, die sich ebenfalls an einer bestimmten Korpergegend
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einer Diptern-Larve ansiedelt, ist Opercularia corethrae, die
im Schwanzficher der Larve von Corethra plumicornis silzt.
Der Ficher wirkt in seiner Gesamtheit wohl als hydrophiles
Organ, das vom Wasser ganz benetzt wird, und den Epizoen
daher eine Besiedlung erlaubt. In diesem Falle kommt der
ernihrungs-physiologische Vorteil — Nutzen aus den Faekal-
massen der Larve zu ziehen — ziemlich sicher erst in zweiter
LLinie in Betracht.

Im formenreichen Stamm der aquatilen Insekten-Imagines
finden wir in Bezug auf die Benetzungsverhaltnisse die ver-
schiedensten Ueberginge zwischen der ersten und der weiter
unten zu behandelnden zweiten Gruppe. Eine scharfe Trennung
in einzelne Kategorien ist hier zum grossten Teil nicht moglich,
und ich ziehe es daher vor, diejenigen IFalle, die besonderes
Interesse bieten, einzeln kurz zu streifen.

An die Spitze stelle ich die Hemipteren. Einen ganz benetz-
baren Korper haben Nepa und Ranatra. Infusorien und Suc-
torien finden sich deshalb auf ihren Korpern iberall zerstreut,
ohne an bestimmte Regionen gebunden zu sein. Gar nicht
benetzbar ist wohl der Korper der kleinen Formen Ploa und
Sigarra, und nur teilweise benetzbar ist er bei den andern
Arten des Siisswassers: Notonecta, Naucoris und Coriva. Auf
den dem Wasser nicht zuginglichen Stellen des Kdorpers wird
man natirlich vergebens nach Epizoen suchen. Die unbenetz-
baren Regionen sind bei dieser Kategorie der Kopf, die Fligel-
decken und die Bauchseite, benetzbar sind nur die Schwimm-
beine. Hier ist der Ort, wo Einzelinfusorien sich annihern,
festsetzen und zur Koloniebildung schreiten konnen. Die
kolonialen Epizoen, welche wir an den Schwimmbeinen unserer
grossern Hemiptern finden, gehoren ausschliesslich zum
acontractilen Genus Opercularia. Sie sind speziell von FAurg-
FrEmier (1906 a, b, ¢, untersucht worden. Auf Grund eines
reichen Vergleichsmaterials und von Experimenten ist der
Autor zum Schlusse gekommen, dass die Symphorionten von
Notonecta und Corixa und einiger Coleoptern specifisch ver-
schieden sind und nicht Varietiten einer Art darstellen. Die
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jeder Bewegung unfihigen Tiere bediirfen, um vor Feinden
einigermassen gesichert zu sein, eines Schutzes, dieser wird
thnen in der Schwimmbehaarung der Beine ihres Wirtes zuteil.
Aber nicht die am dichtesten mit Haaren bestandenen Teile
der Gliedmassen sind es, die besetzt werden, sondern die
Bezirke um die Gelenke, wo die Behaarung lichter ist. Auch
hier ist mit der einzigen Festselzungsmoglichkeit auf den
behaarten Schwimmbeinen einer Notorecta ein Vorteil ver-
bunden, wie das weiter oben schon einmal bei Gammarus
beschrieben worden ist.

Verschiedenartiger als bei den Hemiptern sind die Fixations-
verhiltnisse bei den Wasser-Coleopteren.

Fast ganz frei von sessilen Infusorien und Suctorien fand ich
immer, obwohl sie in grossen Mengen untersucht wurden, die
Hydrophiliden, Hydrophorus-, Hygrotus-, Haliplus-, Hydro-
vatus- und andere Arten. Die Hydrophiliden erscheinen in der
von BrocHiEr gegebenen Tabelle an verschiedenen Orten. Der
Hauptsache nach ist der Korper dieser Kifer infolge der Be-
deckung mit hydrofugen Haaren unbenetzbar. Wegen der
geringen Korpergrosse der Triger werden die benetzbaren
Teile in ihrer Bedeutung fiir eine Besetzung noch mehr in den
Hintergrund gestellt. Die Ansiedlungsmoglichkeit fir die
Epizoen ist aus diesem Grunde auf ein Minimun herabgesetzt.
Bei den benetzbaren Formen muss die Kleinheit des Korpers
als Ursache fiur das fast ausnahmslose Fehlen von sessilen
Infusorien und Suctorien angesehen werden.

Die Kolonien von Opercularia-Arten, die die Grosskifer
unserer Gewasser gerne befallen, scheinen in den Klein-Hydro-
philiden keine zweckmissige Unterlage zu finden. In den drei
Fallen, wo Opercularia-Kolonien auf Kleinkifern beobachtet
werden konnten, musste konstatiert werden, dass ihre Hohe
und Individuenzahl weit hinter dem Normalen blieb. Die
Kolonien waren kurzgestielt und enthielten nur wenige Indi-
viduen. Ich sehe daher in dieser Erscheinung eine Stitze fur
die Richtigkeit meiner Annahme, dass geringe Korperflache
der Triger eine Besetzung mit Infusorien erschwert, und dass,
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wenn sie doch vorkommt, nur kiimmerliche Kolonien entwickelt
werden. Auch bei Steix (1854) findet sich eine diesbeziigliche
Bemerkung ; er fand Opercularia berberina hiaufig auf den
grossern Wasserkifern, dagegen weit seltener auf den Hydro-
philiden.

Auf die specielle Lokalisation von Infusorien auf dem Coleop-
ternkorper komme ich bei der Behandlung der Grosskifer zu
sprechen.

Verschiedene Fille sind bet den Grosskifern, den Dytiscus-,
Hyphydrus-, Rhantus-, Agabus-, Colymbetes-Arten zu ver-
zeichnen. Da bei diesen Tieren die Kolonien der Peritrichen
und die Suctorien aul bestimmle Korperregionen lokalisiert zu
sein scheinen, so ziehe ich vor, zunichst die letztern einer
kurzen Prifung zu unterziehen.

Betrachten wir die Fligeldecken der Wasserkifer genauer,
so fallen uns zwei Typen auf: glatte und gerippte Elytren. Die
glatten Fligeldecken werden vom Wasser nicht benetzt, sie
sind von einem Oberflichen-Film umgeben und freischwim-
menden Einzeltieren von sessilen Infusorien und Schwirmern
von Suctorien daher nicht zuginglich. Ganz andere physi-
kalische Bedingungen rufen die gerippten oder stark skulp-
turierten Fligel hervor. Dank ihrer Unebenheit sind sie benelz-
bar und konnen aus diesem Grunde Suctorien und Peritrichen
als Aufenthaltsort dienen. Als Belege fur diese Feststellung
fithre ich nur zwei Befunde an. Ich fand Discophrya acilii in
den Furchen der Fligel von Acilius sulcatus @, Discophrya
steini in grosser Zahl auf den gerippten Flugeln von Dytiscus
marginalis @ . Auf den oft untersuchten miannlichen Tieren der
beiden Species, deren Elytren glatt sind und daher unbenetzbar,
konnte ich nie Suctorien feststellen.

Als benetzbar muss der Fliugeldeckenrand und der Rand des
Thoraxschildes der Wassercoleoptern betrachtet werden. An
diesen Korperteilen werden oft Kolonien von Peritrichen ange-
troffen. So konnte ich Opercularia articulata am Elytrenrand
von Agabus sturmi, Opercularia berberina am Flugeldecken-
und Thoraxschildrand von Haliplus ruficollis beobachten.

Rev. Suisse pe Zoou. 1. 28. 1921. 24
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Die freie Bauchseite kommt fur die Besetzung durch sessile
Infusorien nicht in Frage. Ganz abgesehen von der Unbenetz-
barkeit dieses Korperteiles sind es hier mechanische Einflisse,
die eine Besiedlung nicht ermoglichen. Bei Dytiscus z. B.
treten die betreffenden Verhialinisse klar zu Tage. Der Kafer
fegt beim Schwimmen mit seinen Beinen iiber die Bauchfliche;
die scheuernde Wirkung der Bewegung gestaltet eine Bildung
von Kolonien noch weniger als eine Festsetzung.

Nur an den Hiftgelenken der Grosskifer konnen fast regel-
miissig  Infusorienkolonien als weisse Punkte beobachtet
werden. Diese Teile sind zwar von Natur aus unbenetzbar,
durch die Anniherung der rechten und linken Coxa findet
indessen ein Zusammenfluss der beiden Oberflichen-Filme
statt. Die Folge davon ist, dass ein kleiner benetzbarer Raum
entsteht, der, weil er zudem noch Schutz vor schadigenden
Einflissen bietet, gerne von verschiedenen Opercularia-Species
aufgesucht wird. Als Belege fithre ich meine Funde von
Discophrya lichtensteint aut Hyphydrus ferrugineus und Oper-
cularia articulata aut Rhantus punctatus an.

Als letzter Teil des Coleoptern-Korpers, der oft von Infu-
sorien und Suctorien besetzt wird, verdienen noch die Beine
Erwihnung. Nehmen wir einen Dytiscus oder Agabus aus
dem Wasser, so sehen wir, wie die Flissigkeit von den Flugel-
decken und der Bauchseite abfliesst und beide Teile ganz
trocken werden, wiithrend die Beine nass bleiben. Bei niaherer
Untersuchung der Gliedmassen bemerkt man an ihnen Haare
und Borsten, und da dieselben hydrophil sind, ist auch die
Benetzbarkeit der ganzen Extremitiat erklirlich. Es ist daher
auch nicht verwunderlich, dass wir an diesen Organen Kolonien
von Opercularien und sehr hiufig verschiedene Suctorien
finden. Allerdings ist der morphologische Einfluss, den der
Ort der Festsetzung auf die Epizoen ausiibt, nicht unbedeutend.
Die energische Schwimmbewegung der Beine und auch des
ganzen Korpers verlangt von den Infusorien einige Anpassung.
Um die Wirkung der Bewegung ertragen zu konnen, ist das
Fixationsorgan der meisten Suctorien der Kifer kurz aus-
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gebildet. Die Moglichkeit, von Fremdkorpern der Umgebung
von der Unterlage abgestreift zu werden, wird durch diese
Einrichtung behoben.

2. Gruppe: Trdager, deren Korper benetzbar ist.

In dieser Gruppe vereinigen wir alle die Tierformen und
-Gruppen, die in der vorhergehenden Abteilung ausgeschaltet
waren. Es handelt sich hauptsichlich um Oligochaeten, Cope-
poden, verschiedene Insekten-Larven, wie Libellen-, Epheme-
riden-, Trichoptern-, Coleoptern-Larven, Mollusken und die
aquatilen Vertebraten.

Ich sehe davon ab, die Tiergruppen einzeln zu behandeln,
da Wiederholungen in diesem Falle unvermeidlich wiren. Die
Moglichkeit, dass sessile Infusorien und Suctorien benetzbare
Tiere besiedeln konnen, ist durch den ersten Satz BrocHERs
(vd. pg. 308) erklart. Infusor und Trager sind beide benetzbar,
infolge der Kapillarkrafte findet zwischen beiden Anziehung
statt, die eine dauernde Festsetzung gestattet.

Die Turbellarien unserer Gewisser, die hiiuﬁg'untersucht
wurden, wiesen als einzige Symphorionten die freien Infu-
sorien-Arten Anhymenia steint und Urceolaria mitra auf. Nie
konnten auf ihnen sessile Epizoen beobachtet werden. Der
Grund dieser Erscheinung ist nicht, wie es auf den ersten
Blick scheinen mochte, in der Beschaftenheit der Aussern
Korperdecke, die ein Wimperepithel ist, zu suchen, sondern
vielmehr in biologischen Faktoren. Dass die Bewimperung der
Korperhaut nicht das Ausschlaggebende fur das Nichtvor-
handensein von sessilen Infusorien ist, zeigt uns die Parallel-
erscheinung bei den Gastropoden, wo auf dem Flimmerepithel
der Fihler und des Kopfes sich hiufig Scyphidia limacina und
Scyphidia physarum ansiedeln. Auch die von einem Flimmere-
pithel bedekten Kiemen der jungen 7riton-Larven tragen oft
in grosser Menge die Glossatella tintinnabulum. Es ist auch
nicht die Kleinheit der Turbellarien, welche doch Copepoden
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um ein bedeutendes an Grosse uibertreffen, die eine Besetzung
nicht zuliesse, sondern warhrscheinlich die Lebensweise. Die
Tricladen, die unsere Gewiasser bevolkern, leben unter Steinen,
zwischen denen sie sich infolge des Metabolismus ihres Korpers
hindurchwinden konnen. Dieser Aufenthaltsort wird sessilen
Epizoen nicht zusagen ; Kolonien oder Einzeltiere wiirden durch
die sie umgebenden Fremdkorper geschadigt und von der
Unterlage abgestreift. Nur freie Formen, wie Anhymenia und
Urceolaria, die thren Wirt verlassen konnen, werden daher
auf Tricladen zu finden sein. Dass trotzdem gelegentlich eine
Besiedlung von Planarien durch sessile Infusorien moglich ist,
wenn wohl auch nur ganz ausnahmsweise vorkommt, konnte
ich einmal beobachten. Ich fand Vorticella convallaria in zwei
Exemplaren auf einer Polycelis nigra. Aus der gesamten Lite-
ratur ist mir nur ein Fall bekannt geworden, wo eine gestielte
Vorticellide, Vorticella nebulifera, auf Planarien festgestellt
worden ist (Scurank 1776).

Eine sehrauffallende, mir bis jetztaber unerklirliche Tatsache,
mochte ich hier kurz streifen. Diaptomus wird in meinen vor-
hergehenden Trigerlisten sehr selten angefihrt, obwohl er zu
wiederholten Malen und in grossen Mengen, aus den verschie-
densten Lokalititen stammend, untersucht werden konnte. Als
Symphorionten dieser Crustaceen werden nur Epistylis diap-
tomi, E. lacustris, Zoothamnium parasita beobachtet, und in
der Literatur ist als weiteres Epizoon von Diaptomus noch
Tokophrya diaptomi zu finden. Vergleichen wir damit die
reiche Epizoenfauna der Cyclopiden, so fallt uns die geringe
Zahl der auf Diaptomus gefundenen sessilen Infusorien auf.
Was fiir Faktoren diese Armut hervorrufen, kann ich nicht
entscheiden.

Wie aus der weiler oben angegebenen Tabelle von BrocHER
zu entnehmen ist, gibt es auch in dieser zweiten Gruppe Tiere,
bei denen einzelne Korpersiellen unbenetzbar sind. Diese
Stellen kommen natiirlich fiir eine Besetzung durch Infusorien
nicht in Betracht. So ist die Korperhaut der meisten Phryga-
niden-Larven, wie Limnophilus, Glyphothaelius u. a., soweit
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ich es beobachten konnle, nicht benetzbar. Die Eigenschaft der
Unbenetzbarkeit kommt aber den Respirationsorganen, dem
Kopf und letztem Hinterleibssegment dieser Insekten-Larven
nicht zu, und darum finden wir die genannten Korperteile oft
massenhaft mit koloniebildenden Vorticelliden bedeckt.

Zur Variabilitat der sessilen Peritrichen.

Es scheint mir hier der Ort zu sein, auf eine Beobachtung
hinzuweisen, die ich wihrend meiner Untersuchungen hiufig
machen konnte, und deren genaue Verfolgung ich mir fir spa-
tere Untersuchungen vorbehalten habe. Sie betrifft die Varia-
bilitit der Infusorien; iiber sie hat Extz (1903) seine Beobach-
tungen in einer Arbeit niedergelegt. Die Grossenvariation, von
der hier die Rede sein soll, betrifft hauptsichlich eine Art des
Genus Vorticella, namlich Vorticella microstoma in ihren auf
Cyclopiden und Cladoceren lebenden Exemplaren. Es konnte
auf verschiedenen Crustaceen sehr hiufig eine Vorticella ge-
funden werden, die ihrer iussern Korpergestalt nach wohl mit
Vorticella microstoma, ihren Korpermassen nach aber nicht
mit dieser in Zusammenhang gebracht werden konnte. Wih-
rend die Normalmasse von Vorticella microstoma in der Liange
zwischen 80-100 . und in der Breite von 32-54 p. schwanken,
zeigte die von mir gefundene Form als Mittelwerle in der
Lange 36 p und in der Breite 25‘.”-' Ob diese Form als Varietit
oder gar als selbstindige Art aufgefasst werden muss, kann
vorliufig noch nicht entschieden werden. Einstweilen habe ich
sie im speziellen Teil dieser Arbeit als Varietat unter dem Na-
men Vorticella microstoma var. abreviata beschrieben. Eben-
falls muss die Frage offen gelassen werden, ob die Variabihi-
tit in der Art des besetzten Substrates ihre Ursache hat. \Wie
weit die Infusorien von ihrer Unterlage in Bezug aufl die
Korpergrosse abhingig sind, zeigt uns eine Notiz aus der ci-
tierten Arbeit von Ex1z. In dieser Abhandlung wird auf ein Ver-
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halten der Cothurnia crystallina aufmerksam gemacht, indem
die an diinnen Algenfaden sesshaften Individuen Zwerge sind
gegen die Exemplare, welche sich auf dickern Algenfiden
festsetzen.

Morphologische Anpassungen der Epizoen an die Wirtstiere.

Die Versuche von Faurg-Frémier (1906a, b, ¢) mit specifi-
schen Opercularien der Wasserinsekten, haben ergeben, dass
die Bewegungsfihigkeit des Wirtes die einzige Bedingung ist,
welche die Opercularien an den Trager stellen. Dieses Ergeb-
nis mochte ich auf Grund meiner Untersuchungen auf alle
specifischen Symphorionten erweitern und auch noch in ge-
wissem Grade auf die weniger specifischen Formen anwenden.
Gestiitzt auf meine eigenen Funde, und die Literaturnachweise
habe ich bei den einzelnen Peritrichen-Arten die Hohe ihres
Symphorismus festzustellen versucht. Ich bin dazu gekommen,
die Symphorionten in folgende drei Gruppen zu teilen, wobei
die Wahl und Zahl der Trager-Arten durch die Epizoen fiir
mich massgebend war :

A. Gewohnliche Symphorionten s. [. Als Wirte dienen ihnen
Wasserpflanzen und Tiere aus den verschiedensten Gruppen.

B. Specifische Symphorionten s. l. Sie beschrinken ihr Vor-
kommen auf systematisch grossere oder kleinere Gruppen der
aquatilen Fauna.

C. Specifische Symphorionten s. str. Sie sind gekennzeichnet
durch den Besitz eines einzigen Wirtes.

Wenn in der Bewegung des Wirtes ein Faktor festgestellt
wurde, der auf die Specifitit seiner Symphorionten bestim-
mend wirkt, so wird, da die Bewegungsart bei den verschie-
denen Trigern verschieden ist, eine Anpassung des speci-
fischen Epizoons an die Bewegungseigentiimlichkeiten seines
Wirtes nicht ausbleiben. Bei den Symphorionten s. 1. und den
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specifischen Symphorionten s. 1. werden Einrichtungen zu fin-
den sein, die eine Verbreitung auf viele Wirte gestalten. Der
Stiel, welcher den oft lebhaften Bewegungen des Wirtes ge-
wachsen sein muss, wird in aller erster Linie an sie ange-
passt sein. Die Ausbildung des Fixationsorganes erfolgt bei
den stieltragenden Peritrichen nach zwei Richtungen, er ist
entweder steif oder von einem contractilen Stielmuskel durch-
zogen. Auf Grund dieser Erscheinung teilen wir diese Infu-
sorienabteilung in die beiden Gruppen der Acontractilea und
der Contractilea ein. Eine Sonderstellung nehmen im System
die Loricata ein.

Es soll der Versuch gemacht werden, bei einigen Sympho-
rionten die Stielstruktur einer nihern Prifung zu unterziehen,
um aus ihr die Specifitit oder Nichtspecifitat des Epizoons zu

erkliren.

A. Acontractilea.

lm speciellen Teil wurde bei dieser Gruppe darauf hinge-
wiesen, dass bei den einzelnen Arten drei Typen der Stiel-
ausbildung auftreten.

Den ersten Typus finden wir bei Opercularia lichtenstein,
O. corethrae, Pyxidium, Rhabdostyla, Discophrya steini, D.
acilitc und andern Suctorien. Hier ist der Stiel kurz und
dick. Da diese Epizoen ausnahmslos lebhaft sich bewegende
Wirte bewohnen, musste eine Ausbildung des Stieles ge-
troffen werden, die ihnen das Vorkommen auf diesen Trigern
ermoglichte. Die Wucht der Bewegung wird durch die Ver-
kiirzung des Stieles herabgesetzt, da durch sie eine Heran-
zichung des Infusorienkérpers an das Bewegungscentrum
erfolgt.

Das zweite Princip der Stielstruktur finden wir bei den Acon-
tractilen, deren Stiele eine Querstreifung aufzuweisen
haben. Als Beispiel, bei dem diese Erscheinung am deutlichsten
hervortritt, sei Epistylis digitalis erwihnt. Der Fall ist jedoch
nicht alleinstehend, sondern er findet sich mit steter Regel-
missigkeit bei solchen acontractilen Peritrichen, die lebhalt
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bewegliche Wirte besiedeln. Bei der Ausbildung des Stieles
scheint Epistylia digitalis dasselbe Princip verfolgt zu haben,
das wir bei den Gramineen beobachten konnen. Eine Ver-
starkung des langen Halmes wird erzielt durch die Ausbildung
der Knoten, die bei Epistylis digitalis durch die Querringe
dargestellt sind. Je nach der Stirke der Bewegung des Wirles
sind in der Querringelung des Stieles Unterschiede zu ver-
zeichnen. Sehr lebhaft sich bewegende Triiger lassen sich nur
von solchen Epizoen besiedeln, bei denen die Querringe des
Stieles in kurzen Abstinden auf einander folgen, wiahrend auf
ruhigeren Tragern Symphorionten sich festsetzen, deren Quer-
ringe grossere Internodialabstinde zeigen. Als Beispiel fur
den ersten Fall mochte ich Epistylis digitalis mit der dicht ge-
dringten Stielringelung anfiithren. Ich habe dagegen die Beob-
achtung gemacht, dass die kolonialen Peritrichen, wie Opercu-
laria nutans und O. berberina, nie die Schwimmbeine der
Kafer besetzen. Die Stielstruktur erlaubt diesnicht, da die Trans-
versalringe bei den genannten Infusorien in grossern Ab-
stinden sich folgen, wodurch die Festigkeit des Stieles etwas
vermindert wird. Von diesen beiden Peritrichen konnen also
nur solche Korperteile aufgesucht werden, die keine Eigen-
bewegung besitzen.

Eine bei den Acontractilen und auch Contractilen wiederkeh-
rende Erscheinung istdie Langsstreifung des Stieles. Sie tritt
bei Epizoen auf, welche ebenfalls starke Bewegungen ihrer Wirte
auszuhalten haben. Auch in ihr erkenne ich eine Anpassung
an die Triager. Sie ist nicht nur vielen Epistylis-Arten eigen,
sondern kann auch bei Opercularia-Species, Carchesium asellt,
beobachtet werden. Zur Erklirung der Erscheinung ziehe ich
die Arbeit von Fauvrg-Frémier (1905) zu Rate. Der Autor hat
bei den sich eben festsetzenden Epistylis-Individuen die Struk-
tur und Ausbildung des Fixationsapparates verfolgt. Der aus-
gewachsene lingsgestreifte Stiel dieser Infusorien besteht aus
zwel Teilen : Der dussern chitinosen Hiille und einem innern
Biindel rohrenartiger chitinoser Cylinder. Durch die Auflosung
der innern Stielmasse in diese Cylinder wird die Zuglestigkeit
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des Organes erheblich vergriossert, und sie ist es, welche den
acontractilen Peritrichen ermoglicht, auf tierischen Wirten
sich festzusetzen. Opercularia coarctata und Cothurnia pyxi-
diformis sind zwei Epizoen, bei denen ein ungestreifter Stiel
beobachtet wird, eine Auflosung des Stielinnern in Cylinder
ist nicht erfolgt, das Fixationsorgan ist deshalb starr und da-
rum nicht geeignet, fir die Fixation auf beweglichen Wirten
in Betracht zu kommen. Wir finden aus diesem Grunde die
beiden Peritrichen stets nur auf Pflanzen oder toten Substraten
angesiedelt. Epistylis anastatica weist gewohnlich einen
glatten, nicht gestreiften Stiel auf. Aus diesem Befund ist zu
schliessen, dass wir in ihr ein Epizoon von Wasserpflanzen
erkennen mussen. Hin und wieder wollte mir aber scheinen,
als sei eine feine Lingsstreifung im Stiel zu beobachten. Diese
wiirde den Peritrichen die Festsetzung auf beweglichen Wir-
ten ermoglichen.

Eine Vergleichung der Wirtslisten mit nur durch lings-
gestreiften Stiel charakterisierten Infusorien-Arten zeigl eine
bestimmte Auswahl der Triger und der Aufenthaltsorte auf
denselben. Epistylis plicatilis setzt sich auf Wasserpflanzen
und -Schnecken fest, wird aber auch hiufig auf Copepoden
gefunden. Doch besetzt sie auf diesen nie die Fisse oder das
Abdomen, sondern stets nur den Cephalothorax. Aehnliches
kann auch von Epistylis anastatica gesagt werden. Epustyles
umbilicata ist ein Epizoon von Insekten-Larven und Oligo-
chaeten. Opercularia glomerata wurde von Roux (1899, 1901)
an den Flugeldecken von Hydrophilus gefunden. Meine Funde
haben ergeben, dass diese Infusorien nur an solchen Korper-
teilen ihrer Triager zu finden sind, die keine Eigenbewegung
haben. Fiir eine Besetzung von Organen mit Eigenbewegung
ist der Stiel nicht stark genug, da durch die Langsstreifung
nicht eine Verstirkung erzielt worden ist, sondern nur die
Zugflestigkeit vergrossert wurde.

Um nun aber eine Besiedlung von Koérperteilen, die Eigen-
bewegung aufweisen, zu ermoglichen, werden oft zwel der

Stielstrukturen kombliniert. So haben viele Peritriche und
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Suctorien, die auf den Bewegungsorganen ihrer Wirte anzu-
treffen sind, kurze lingsgestreifte Stiele (Opercularia lichten-
steini),andere dagegen besitzen lange quer-und lingsgestreifte
Fixationsapparate (Opercularia articulata). Dem letztgenannten
Epizoon stehen infolge dieser Ausbildung seines Stieles in der
Besetzung die grossten Moglichkeiten offen, es hat der Doppel-
streifung des Stieles die reiche Auswahl der Wirte zu ver-
danken.

B. Contractilea.

Eine Durchsicht der Trigerlisten der Contractilen zeigt, dass
diesc Infusorien mit ganz wenigen Ausnahmen keine specifi-
schen Wirte haben. Von ithnen werden Pflanzen und auch die
verschiedensten Tiere besetzt. Dieser Vielseitigkeit der Triger
entspricht wieder die Ausbildung des Stieles. Er ist in diesem
Falle nicht steif, sondern von einem contractilen Muskel durch-
zogen. Im Augenblick, in dem das Tier, auf dem sich eine Fa-
milie von Vorticellen angesiedelt hat, eine Bewegung ausfihrt,
ziehen sich die Stiele der Epizoen zusammen, dadurch tritt
Stielverkiirzung ein. Die vom Bewegungscentrum am weite-
sten entfernten Teile des Getragenen werden an dieses heran-
gezogen, die Wucht der Bewegung verkleinert sich und so
wird einem Zerreissen des Fixationsorganes vorgebeugt. Diese
Einrichtung erlaubt den Contractilen, sich auch auf Korper-
teilen der Wirte festzusetzen, die eine Eigenbewegung auf-
weisen. Bei den Formen, welche sich in der Regel nur auf
solchen festzusetzen pflegen, hat sich zudem noch, wie bei
Carchesium aselli, Liangs- und Querstreifung als besondere
Verstirkung des Stieles ausgebildet.

C. Loricata.

Auf die Verteilung der Loricata auf den verschiedenen be-
besetzten Substraten wurde bei den einzelnen Arten schon auf-
merksam gemacht.

Das mit diinnem Stiel versehene Gehiuse von Cothurnia
pyxidiformis und die stiellosen Gehause der Cothurnia crys-
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tallina und C. truncata, die mit dem aboralen Pol dem
Substrate aufsitzen, lassen eine Besetzung von beweglichen
Trigern nicht zu, da der Zusammenhang mit ihnen zu wenig
solide und die Gefahr des Losgerissenwerdens zu gross ist.

Dem Uebelstand begegnen Vaginicola und die Lagenophrys-
Arten dadurch, dass ihre Gehiuse mit einer grossen abgeplat-
teten Fliche der Unterlage aufliegteu. Dadurch wird eine festere
Fixation erzielt.

Cothurniopsis-Arten bilden einen kurzen dicken Stiel aus,
kehren also zu dem Priucip zuriick, das gewisse Opercularien
schon angewendet hatten. Eine solche Stielausbildung erlaubt
ihnen, schnell sich bewegende Wirte zu besiedeln.

Zur Biologie der sessilen Peritrichen und Suctorien.

Die vorliegenden Betrachtungen veranlassen uns, noch kurz
auf die verschiedenen biologischen Begriffe, unter denen die
sessilen Peritrichen und Suctorien zusammengefasst wurden,
naher einzutreten. Es wird die Frage gestellt, unter welchen
Begriff der Vergesellschaftung die sessilen Infusorien fallen.
Wie kann ihr Verhalten zum Trager biologisch benannt werden ?
Es fallen dabei folgende Begriffe in Betracht:

A. Commensalismus. In der Literatur, auch schon in der
iltern, werden die sessilen Infusorien als Commensalen, speziell
als Ecto-Commensalen bezeichnet. Unter Commensalismus
verstehen wir eine Tischgenossenschaft, ein Zusammenleben
eines Tieres mit einem andern, im oder am Korper des letzteren,
wobei das erste Tier den Korper des zweiten nicht schadigt,
sondern nur seine Nahrung mitgeniesst (Z1eGLER, Zoolog. Wor-
terbuch, 1912). Wenn tatsichlich die sessilen Infusorien als
Commensalen anzusprechen wiren, so miisste angenommen
werden, dass von ihnen nur solche Korperteile des Wirtes
besetzt werden, wo die Aussicht, an seiner Nahrung teilhaftig
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zu sein, eine moglichst grosse ist. Von einer Besetzung sollten
also die Mund- und auch die Aftergegend,wo die Faekalmassen
des Tragers den Epizoen reiche Nahrung bieten konnten,
besonders stark betroffen sein. Eine ausgiebige Besetzung von
Mund-und Afterbezirk trifft nun allerdings, wie meine Funde
gezeigt haben, bei den meisten Arten nicht zu. Nur wenige
Infusorien beschrinken im allgemeinen ihr Vorkommen auf die
genannten Korperregionen. Diese wenigen wiren daher allein
als echte Ecto-Commensalen zu bezeichnen. Ich erinnere
hier an Tokophrya cyclopum, Choanophrya infundibulifera,
Opercularia corethrae, O. zschokket, Epistylis nympharum.
Beim grossten Teile der sessilen Peritrichen und Suctorien
konnte aber die Erscheinung der Besiedlung der Mund- und
Afterbezirke nicht nachgewiesen werden. lhr Festsetzungsort
liegt oft weit weg von Mund und After des Wirtes, und es
kann infolge dessen von einer Teilnahme an seiner Nahrung
nicht gesprochen werden. Das bestitigten auch einige von mir
angestellten Experimente. Der Tod des Wirtes hatte nicht auch
den Tod der Epizoen im Gefolge. Die Einzeltiere einiger Infu-
sorien-Arten verliessen erst kiirzere oder lingere Zeit nach
dem Tode des Tragers die Stiele,um auf einem lebenden Wirt
bessere Existenzbedingungen zu suchen. Fiir die sich so ver-
haltenden Infusorien-Formen wird also der Begrifl « Commen-
salen» hinfillig, er muss durch einen andern ersetzt werden.
Der Wirt dient wohl den meisten Arten als Fahrzeug, das
seine Giiste fortwithrend neuen Orten zufuhrt und ithnen auf
diese Weise die verlorengegangene selbsttitige Bewegung
ersetzt. Die Wahl beweglicher Triger bringt zwei Vorteile :
1. sie sorgt fur eine Verbesserung der Ernihrungsmoglichkeit,
und 2. fiir die Verbreitung und damit auch fiir die Erhaltung
der Art. Lanc (1888) machte darauf aufmerksam, dass Pflanzen
oder andere ruhende Gegenstinde nur als zufillig besetzte
Substrate sessiler Infusorien anzusehen sind. Diese Ansicht
kann ich nicht vollstindig teilen, sie hat nach meinen Befunden
Gultigkeit far die Vorticella-Arten, einige Epistylis-, Opercu-
laria-, Cothurniopsis- und die Vaginicola-Species. Fiir eine
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kleine Gruppe aber, zu der Opercularia coarctata und Cothur-
nia crystallina gehoren, trifft sie nicht zu. Diese Formen
beniitzen ausschliesslich Wasserpflanzen und andere fest-
liegende Gegenstinde als Unterlage. Durch die Vergleichung
der Struktur der Fixationsorgane der Peritrichen bin ich zur
Ueberzeugung gekommen, dass auch Epistylis anastatica pri-
mir der nur Wasserpflanzen besiedelnden Infusorien-Gruppe
angehorte. Die Stiele dieser Peritrichen, dazu kommen noch
einige Suctorien, wie Tokophrya lemnarum u. a., sind nicht
gestreift. Das Stielinnere stellt eine einheitliche Masse dar,
wodurch das ganze Fixationsorgan als starres, unelastisches
Gebilde erscheint. Bewegliche Wirte konnen daher nicht
besiedelt werden, da der Stiel den oft sehr energischen Bewe-
gungen der Trager zu wenig nachgeben kann. Es bleiben also
fur die Infusorien mit solchen einfach gebauten Stielen nur
ruhende Triger zur Besiedlung ibrig. Durch die Besetzung
unbeweglicher Substrate werden die Epizoen in einer ausgie-
bigen Verbreitung gehindert, was auch fir die Erhaltung der
Art von Nachteil werden kann. Daher haben diese Infusorien-
Arten ihre Stiele an die Bewegungseigentimlichkeiten der
Wirte angepasst, um durch bewegliche Triger neuen Lokali-
titen zugefuhrt zu werden. Eine Anpassungserscheinung ist
in der Contractilitit des Stieles zu suchen (Vorticella, Carche-
sium, Zoothamnium), eine andere liegt in der Lings- und
Querstreifung des Fixationsorganes vor (Epistylis, Opercularia,
Tokophrya u. a.). Ich bin also zum Schlusse gekommen, dass
die Besetzung von Wasserpllanzen oder toten Substraten die
primire gewesen sei, erst sekundir erfolgte eine solche von
beweglichen Wirten.

B. Epizoon. Die Versuche von Faurg-Frémier (1906a, b, ¢
und meine Experimente mit Epistylis haben ergeben, dass bei
den acontractilen Peritrichen in der Bewegung des Wirtes
ein wichtiger Faktor zu suchen ist, der fiur die Specifitit
bestimmend wirkt. Es besteht somit zwischen Infusor und
Triger eine Beziehung, deren Vorteil allerdings einseitig ist.
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Der Begrifl « Epizoon», welcher in vorliegender Arbeit des

o
oftern gebraucht wurde, ist von Scuroper (1914) folgender-

massen definiert worden : Ein Epizoon ist ein Tier, das
Pflanzen oder andere Tiere besetzt. Diese Definition ist
fiir unsere Zwecke ungentigend, da unter ihr auch die Ecto-
Parasiten verstanden werden konnen. Wenden wir sie auf
sessile Infusorien an, so kommt in ihr die einseitige Beziehung,
die zwischen Trager und Getragenen besteht, nicht zum
Ausdruck.

C.Mutualismus. Unzutreffend scheint mir fiir diese Gruppe
von sessilen Tieren auch die Bezeichnung «Mutualisten» zu sein.
Ricuarp (1899) verstand darunter solche Tiere, die auf einem
andern leben, ohne Parasit oder Commensale zu sein, die aber
von ihrer Lage Nulzen ziehen. Heute definieren wir aber den
Mutualismus als das Verhiltnis eines wechselseitigen
Nutzen, inshesondere das Zusammenleben ver-
schiedener Tierarten, wenn sie sich gegenseitig
Vorteil bringen (ZiecLer, 1912). Von einem gegenseitigen
Nutzen kann hier nicht gesprochen werden, ein Copepode kann
auch ohne Epistylis-Kolonien leben, er ist von ihnen nicht
abhiangig, wohl ist es aber Epistylis von seinem Trager.

D. Symbiose und Biocoenose. Damit fillt auch der Be-
griff der Symbiose fir diese Tiergesellschaften dahin. Auf
den ersten Blick mochte es scheinen, dass im Zusammenleben
von Wirt und Infusor eine Biocoenose erkannt werden konnte.
Nach der neuen Definition, die THiENEMANN (1918) gegeben hat,
muss auch das verneint werden, da nach ihr Triger undEpizoon,
einander gegenseitig bedingen miussten. Dass aber ein gegen-
seitiges Sich-Bedingen nicht zutrifft, bewiesen mir meine Beo-
bachtungen. Wohl gibt es Peritriche und Suctorien, die ihre
specifischen Wirte haben, aber in vielen Fillen werden diese
auch ohne ihre specifischen Gaste gefunden.

E.Symphorismus. DEEGENER (1918) stellt in seinem System
die sessilen Infusorien unter den Begriff «Symphorium». Ein
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solches entsteht, wenn ein lebendes Tier oder mehere
auf dem Korper eines artfremden Tieres sich an-
siedelt; dem Trager wird aber durch das Getragene
nichtin der Weise Schaden zugefigt, dass ihm para-
sitisch Nahrung entzogen wird. Zwischen beiden
besteht auch nie ein mutualistisches Verhialtnis.
Durch diese Definition scheint mir die Vergesellschaftung von
sessilem Infusor und Wirt am besten charakterisiert zu sein.
Unter dem in dieser Arbeit oft gebrauchten Ausdruck « Sy m-
phoriont» verstehe ich eine sessile Peritriche oder
ein sessiles Suctor, das auf Pflanzen oder Tieren
sich festsetzt. Das Wort « Wirt», das mit « Trager» als
gleichbedeutend aufzufassen ist, wird nicht in parasitolo-
gischem Sinne verstanden. Der Gast entzieht dem Wirt keine
Nahrung, sondern benittzt ihn lediglich als Fahrzeug. Das
Symphorium ist immer heterotypisch und sekundir. Da nun
aber der Vorteil, den die Vergesellschaftung bietet, nur
einseitig ist, nennt DeEeGENER diese Art von Vergesellschaftung
ein irreciprokes Symphorium. Den Wirten erwichst
aus dem Zusammenleben kein Vorteil, es bleibt fir ihn gleich-
gultig oder wird nachteilig, wenn z. B. ein mit Epistylis-
Kolonien ganz bedeckter Cyclops durch die Menge der Epizoen
in seiner Bewegungsfreiheit gehindert wird. Das Symphorium
aber selbst hat idusserlich grosse Aehnlichkeit mit dem Ecto-
Parasitismus, der sich vielleicht aus ihm entwickelt hat.
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[. SYSTEMATISCH-FAUNISTISCHE RESULTATE.

I. Von den bis zum Jahre 1919 aus der Schweiz bekannten
66 Peritrichen-Arten habe ich in meinem Untersuchungsgebiet
41 Arten wiedergefunden. Neu fur die schweizerische Peritri-
chenfauna sind 11 Arten, darunter befinden sich 2 fur die
Wissenschaft neue Species und 1 Varietit.

Neu fir die Schweiz sind:
Scyphidia limacina Lachmann.
Vorticella crassicaulis Kent.
Zoothamnium asellt Claparede und Lachmann.
Epistylis diaptome Fauré-Frémiet.
Opercularia gracilis Fauré-Frémiet.
Opercularia cylindrata Wrzesniowsky.
Pyxidium Henneguyi (Fauré-Frémiet).
Lagenophrys aselli Plate.

Neu fiir die Wissenschaft sind:
Opercularia corethrae nov. spec.
Opercularia zschokket nov. spec.
Vorticella microstoma var. abreviata nov. var.

Von 13 in der Schweiz bekannten Suctorien-Arten konnten
5 von mir beobachtet werden. 6 Arten wurden fir die
schweizerische Suctorienfauna neu nachgewiesen :

Tokophrya cyclopum var. actinostyla Collin.
Periacineta buckei (Kent).

Discophrya steini (Claparéede und Lachmann).
Discophrya lichtensteini (Claparéde und Lachmann).
Discophrya acilic Collin.

Discophrya elongata (Claparede und Lachmann).
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IT. BIOLOGISCH-MORPHOLOGISCHE RESULTATE.

2. Die sessilen Infusorien bilden mit ithren Wirten eine
Tiergesellschaft von bestimmtem Charakter. Die Vergesell-
schaftung, die nur dem Getragenen Vorteil bringt, dem Trager
aber gleichgiltig bleibt, jedenfalls nicht nachteilig auf thn
wirkt, indem ihm nicht parasitisch Nahrung entzogen wird,
nannte ich nach DeeceENer (1918) ein Symphorium.

Commensalismus konnte ich nur far einige wenige Infu-
sorienArten nachweisen. Nach den neuern Forschungen miissen
Bezeichnungen wie Mutualismus, Symbiose oder Biocoenose
fur die Vergesellschaftung von Infusorien mit toten und

lebenden Substraten dahinfallen.

3. Die vergleichende Untersuchung der Fixations-
organe der sessilen Infusorien machtes wahrscheinlich, dass
die Wasserpflanzen und andere ruhende Substrate als die
urspriinglichen Triger angesehen werden miissen. Erst sekun-
dar haben sich die Epizoen auf beweglichen Wirten festgesetzt.
Von Wasserpllanzen ausgehend, sind vielleicht zunachst nur
langsam sich bewegende Tiere, wie z. B. Mollusken, einige In-
sekten-Larven, besiedelt worden. Aus den Epizoen dieser trigen
Tiere mogen sich dann die Symphorionten der lebhaft sich
bewegenden Vertreter der aquatilen Fauna, der Copepoden,
Wasserkifer u. a., entwickelt haben.

4. Iech habe die sessilen Infusorien nach der Wahl der von

ihnen besetzten Substrate in 3 biologische Gruppen geteilt :

Symphorionten s. . : Triger sind Wasserpflanzen allein oder
Wasserpflanzen und Tiere aus den systematisch verschiedensten
Gruppen.

Specifische Symphorionten s. [.: Unter den zu besetzenden
Substraten fehlen die Wasserpflanzen gianzlich, die Wirtstiere
werden aus systematisch enger umschriebenen Grappen
gewithlt.

Specifische Symphorionten s. str.: Diese Infusorien kommen
nur auf einem einzigen \Wirte vor.

Rev. Suisse pe Zoowr. T. 28. 1921. 0
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5. Die morphologische Anpassung der Epizoen an
ihre Trager aussert sich hauptsichlich in der Beschaffenheit
des Stieles.

Wihrend die acontractilen Peritrichen, (Epistylis, Oper-
cularia, Rhabdostyla, Pyxidium) von \Wasserpflanzen oder
langsam sich bewegenden Tieren glatte und nicht gestreifte
Stiele aufzuweisen haben, sind diejenigen Acontractilen, die auf
lebhaft sich bewegenden Tragern sich festsetzen, durch Lings-
und Querstreifung der Fixationsorgane und oft durch Ver-
kiirzung derselben ausgezeichnet. Diese Streifung bewirkt eine
Verstirkung der Stiele.

Infolge der Contractilitait des Fixationsorganes bei den
contractilen Peritrichen (Vorticella, Carchesium, Zootham-
nium) steht dieser Infusoriengruppe in der Wahl ihrer Triager
die grosste Moglichkeit offen.

Die loricaten Peritrichen, die sich aul Wasserpflanzen fest-
setzen, weisen keine oder nur sehr diinne Stiele auf (Cothur-
nia). Die Loricata beweglicher Wirte ermangeln eines Fixa-
tionsorganes (Lagenophrys, l'agin!(‘oia), oder das Gehiuse
wird von einem dicken kurzen Stielchen getragen (Cothur-
RIOPSIS ).

Die Suctorien schliessen sich in der Ausbildung des Stieles
und in dessen Anpassung an die Wirte den acontractilen und
loricaten Peritrichen an.

6. Wichtig fur die Besiedlung durch die sessilen Infusorien
ist die Beschaffenheit der Oberfliche der Triager in Bezug auf
ithre Benetzbarkeit durch Wasser. Nur auf benetzbaren Sub-
straten konnen sich die Infusorien ansiedeln. Aufunbenetzbaren
Korperstellen von Wirtstieren konnen sie sich infolge der
Kapillarphinomene nicht festsetzen. Eine Besiedlung wird nur
dann moglich, wenn die betreffenden, von Hause aus unbenetz-
baren Korperteile, durch die Anwesenheit von hydrophilen
Haaren benetzbar gemacht werden, oder wenn durch chemische
Verinderung des Wassers die Oberflichenspannung herab-

gesetzt wird.
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