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RESUMEN

Se analiza la anatomia fohar y la epidermis abaxial de
las especies americanas de Danthonia DC. y Ryridos-
perma Steud. (Poaceae). La epidermis de las especies
de Danthonia presentan tipicamente células siliceas
halteriformes. en cambio, las de Rytidosperma son re-
dondeadas a algo halteriformes. La anatomia foliar es
muy variable en ambos géneros, y depende de las con-
diciones del hdbitat.

PALABRAS CLAVES: Poaceae, Danthonia, Rytidosper-
ma, anatomia de hoja, epidermis abaxial.

INTRODUCCION

Avdulov (1931) distingue 2 tipos de anato-
mia foliar en las Gramineas, las cuales difieren
fundamentalmente en la distribucion de los cloro-
plastos. De esta forma. segrega a las Poaceae en
dos subfamilias, la Panicoideae, con cloroplastos
ubicados en algunas capas de células directamente
relacionadas con los haces vasculares, y con célu-
las siliceas halteriformes y pelos bicelulares en la
epidermis abaxial: esto dltimo también fue co-
rroborado por Prat (1936). La otra subfamilia,
Poatae, presenta cloroplastos distribuidos unifor-
memente en el mesdfilo, la epidermis no presenta
pelos bicelulares, y las células siliceas son de for-
ma eliptica en su mayoria. Brown (1958, 1959)
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retine los diversos resultados de estudios anatomi-
cos obtenidos hasta ese momento y distingue 6 ti-
pos de anatomia foliar, considerando las vainas
vasculares y la disposicion del clorénquima funda-
mentalmente. De Wet (1960) realiza un detallado
estudio anatomico y morfologico de Danthonia en
Sudafrica. senalando que este género presenta una
combinacion de caracteres primitivos y avanza-
dos. Metcalfe (1960) hace estudios anatomicos en
algunas especies de Danthonia, usando caracteres
de la epidermis abaxial y del corte transversal de
la lamina. Tomlinson (1985) realiza un estudio
anatomico comparativo en el género Danthonia
sensu lato, siguiendo los postulados propuestos
por Metcalfe (I.c.). Para Danthonia reconoce la
presencia de células siliceas halteriformes, y para
Rytidosperma tanto halteriformes como redondea-
das. El objetivo del presente trabajo fue comparar
la epidermis abaxial y la anatomia de la ldmina de
las especies americanas de Danthonia DC. y Ryti-
dosperma Steud. (Poaceae), con el proposito de
determinar si estos caracteres tienen o no algun
valor taxonémico.
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MATERIALES Y METODO

EPIDERMIS ABAXIAL: Para realizar el estudio de la
epidermis abaxial de la limina se tomaron mues-
tras representativas de cada una de las especies uti-
lizando. como regla general, la penidltima hoja de
la innovacion. A partir de esta hoja se tomo un tro-
zo proveniente de la zona media. Posteriormente,
se siguio la téenica propuesta por Metcalfe (1960).
Todo el procedimiento se realizo bajo lupa este-
reoscopica. Las muestras fueron analizadas detalla-
damente, y se realizaron esquemas con camara
clara al microscopio Optico. Las descripciones se
realizaron de acuerdo a Metcalfe (l.c.) y Ellis
(1979). Para cada especie se hizo una tabla resu-
men de los datos biométricos a partir de la cual se
hicieron las descripciones correspondientes.

ANATOMIA DE LA LAMINA: Para el estudio de la
anatomia de la lamina se utilizo, al igual que para
la epidermis abaxial, la peniltima hoja de la inno-
vacion. Para la obtencion de los cortes se sigui6 la
técnica propuesta por Johansen (1940). También
se realizaron cortes a mano alzada, siguiendo la
técnica propuesta por Metcalfe (/.c.). Los cortes se
recibieron en portaobjetos con una gota de fast
green diluido. Finalmente, se observaron al mi-
croscopio optico, dibujandolos con camara clara.
Las descripciones se realizaron siguiendo la no-
menclatura propuesta por Ellis (1976).

RESULTADOS

1. Danthonia DC., in ].P. Lamarck & A.P. De
Candolle, Fl. Frang., ed. 3.3: 32. 1805.

Células siliceas de la epidermis abaxial tipica-
mente halteriformes.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes poco o muy onduladas,
estomas presentes o ausentes, redondeados a rom-
boidales. células cortas intercostales presentes o
ausentes, pelos bicelulares presentes o ausentes,
cuando presentes, la ceélula apical puede ser me-
nor, mayor, 0 de mas o menos el mismo tamano
que la basal, macropelos presentes o ausentes, cé-
lulas interestomaticas presentes o ausentes. Célu-
las costales de paredes con ondulaciones iguales o
menos pronunciadas que las intercostales, con cé-
lulas silico-suberosas alternadas, las siliceas halte-

62

riformes o nodulares, las suberosas rectangulares o
cuadradas.

ANATOMIA DE LA LAMINA: contorno de la limina
plano, en forma de U o de V, convoluto, redon-
deado o algo circular. Haces vasculares ubicados
mas o menos en el centro de la lamina, con una
vaina parenguimatica bien desarrollada, con cloro-
plastos ausentes o poco abundantes, la vaina inter-
na o mestomatica estd menos desarrollada. El
mesofilo no deja espacios intercelulares evidentes.
Haces vasculares de primer orden 3-9. trabados,
semitrabados, o con un casquete de esclerénquima
en la epidermis adaxial, no conectado a la vaina
parenquimatica, los trabados presentan una banda
de tejido esclerenquimitico conectada con ambas
epidermis, los semitrabados conectados solamente
con la epidermis abaxial, los de segundo orden 2-
4, o ausentes, trabados, semitrabados, o con un
casquete de esclerénquima en la epidermis abaxial
o adaxial, no conectado con la vaina parenquima-
tica, los trabados conectados a ambas epidermis,
los semitrabados conectados con la epidermis aba-
xial o adaxial, los de tercer orden 2-8, o ausentes,
libres, semitrabados, o con un casquete de escle-
rénquima en la epidermis abaxial o adaxial, no
conectado a la vaina parenquimatica, los semitra-
bados conectados s6lo con la epidermis abaxial.
Banda continua de tejido esclerenquimatico en
ambas superficies ausente, o solo presente en la
superficie abaxial. C¢lulas buliformes en forma de
abanico, frecuentemente similares a las células
epidérmicas, raro mayores que ellas.

DESCRIPCIONES

1.1. Danthonia annableae P.M. Peterson &
Rigolo, Madrono 40(2): 71. 1993.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes onduladas, de 25-
111 x 17-38 pm, estomas ausentes, celulas cortas
intercostales ausentes, pelos bicelulares presen-
tes. poco frecuentes, con la célula apical de me-
nor tamano que la basal. Células costales de
paredes con ondulaciones menos pronunciadas
que las intercostales, de 19-122 x 10-24 pm, con
células silico-suberosas alternadas, las siliceas
halteriformes, de 3-17 x 6-11 pum, las suberosas
rectangulares, de 4-11 x 11-19 pm. (Fig. 1A).
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DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 3. semitrabados. con bandas
de tejido esclerenquimadtico conectadas solo con
la epidermis abaxial, los de segundo orden au-
sentes. los de tercer orden 6. libres, o con un cas-
quete de tejido esclerenquimitico en la epidermis
abaxial, no conectado a la vaina parenquimatica.
Banda continua de tejido esclerenquimaitico en
ambas superficies ausente. Células buliformes si-
milares a las epidérmicas (Fig. 1D).

1.2. Danthonia araucana Phil., Anal. Umiv. Chi-
le 94: 31. 1896.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: c€lulas largas
intercostales de paredes onduladas, de 39-122 x
11-22 pm, estomas redondeados. numerosos, célu-
las cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, poco frecuentes, ambas células del mis-
mo tamano, macropelos presentes, numerosos,
unicelulares, células interestomaticas de 26-70 x
19-24 um. Células costales de paredes con ondu-
laciones menos pronunciadas que las intercostales,
o de paredes no onduladas, de 61-152 x 5-12 pm,
con células silico-suberosas alternadas, las siliceas
halteriformes, de 9-20 x 2-8 um, las suberosas
rectangulares a algo cuadradas, de 3-13 x 4-11 um
(Fig. 2A).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 3, trabados. con bandas de
tejido esclerenquimatico conectadas a ambas epi-
dermis. los de segundo orden 2, trabados, conec-
tados a ambas epidermis, los de tercer orden 2,
libres. Banda continua de tejido esclerenquimati-
co en ambas superficies ausente. Células bulifor-
mes en forma de abanico, algo similares a las
epidérmicas (Fig. 2D).

1.3. Danthonia breviseta Hackel, Oesterr. Bot.
Z.52(5): 192. 1902.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes onduladas, de 25-
133 x 14-28 pm, estomas ausentes, células cortas
intercostales presentes, pelos bicelulares ausen-
tes. Células costales de paredes con ondulaciones
iguales a las intercostales, de 19-119 x 8-15 pm,
con células silico-suberosas alternadas, las sili-
ceas halteriformes o nodulares, de 4-22 x 3-11

pm, las suberosas rectangulares, de 3-17 x 6-24
pm (Fig. 7B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina algo circular. Haces vascula-
res de primer orden 6, trabados, con bandas de
tejido esclerenquimatico conectadas a ambas epi-
dermis. los de segundo orden 14, trabados. co-
nectados a ambas epidermis, los de tercer orden
ausentes. Banda de tejido esclerenquimatico pre-
sente solo en la superficie abaxial. no conectado
al haz vascular central. Células buliformes en
forma de abanico, 3-4 veces mas grandes que las
epidérmicas, sobre todo las relacionadas al haz
vascular central, disminuyendo en tamano hacia
los lados (Fig. 7D).

I.4. Danthonia californica Boland. var. califor-
nica, Proc. Calif. Acad. Sci. 2: 182. 1863.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: cé€lulas lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, de
106-236 x 10-25 pm, estomas ausentes, células
cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, frecuentes, con la célula apical de me-
nor tamano que la basal, macropelos ausentes.
Células costales de paredes con ondulaciones
iguales a las intercostales, de 133-218 x 7-10
um, con células silico-suberosas alternadas, las
siliceas halteriformes o nodulares, de 8-29 x 4-11
um, las suberosas rectangulares, de 3-21 x 6-14
pm (Fig. 8B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina plano. Haces vasculares de
primer orden 6. trabados, con bandas de tejido
esclerenquimatico conectadas a ambas epider-
mis, los de segundo orden 6, trabados, conecta-
dos a ambas epidermis, los de tercer orden 2,
libres. Banda continua de tejido esclerenquimati-
co en ambas superficies ausente. Células bulifor-
mes en forma de abanico, algo similares a las
epidérmicas (Fig. 8F).

1.5. Danthonia californica Boland. var. ameri-
cana (Scribner) Hitche.., Proc. Biol. Soc. Wash.
41: 160. 1928.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 50-185 x
15-28 pm, estomas redondeados, numerosos, célu-
las cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
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presentes, poco frecuentes. ambas células mas o
menos del mismo tamano. macropelos presentes,
abundantes. unicelulares, células interestomiticas
de 26-137 x 20-26 um. Células costales de pare-
des con ondulaciones iguales que las intercostales.
de 70-130 x 10-20 pm, con células silico-subero-
sas alternadas. las siliceas halteriformes. de 13-26
x 4-13 pm, las suberosas rectangulares, de 2-17 x
9-22 um (Fig. 2B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 3, trabados, con bandas de
tejido esclerenquimatico conectadas a ambas epi-
dermis, los de segundo orden 2. trabados, conec-
tados a ambas epidermis. los de tercer orden 4.
libres. Banda continua de tejido esclerenquimati-
co en ambas superficies ausente. Células bulifor-
mes en forma de abanico. algo similares a las
epidérmicas (Fig. 2E).

1.6. Danthonia chaseana Conert, Senckenberg.
Biol. 56(4/6): 308. 1975.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 44-133 x
11-19 pm, estomas ausentes, células cortas inter-
costales presentes, pelos bicelulares ausentes. Cé-
lulas costales de paredes con ondulaciones iguales
a las intercostales, de 22-119 x 6-11 pm, con cé-
lulas silico-suberosas alternadas, las siliceas halte-
riformes, de 3-22 x 3-17 pum, las suberosas
cuadradas o rectangulares, de 3-14 x 3-19 um
(Fig. 5B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: contor-
no de la lamina en forma de U. Haces vasculares
de primer orden 3. trabados. con bandas de tejido
esclerenquimatico conectadas a ambas epidermis,
los de segundo orden 4, semitrabados, conectados
solamente con la epidermis abaxial. o con un cas-
quete de esclerénquima no conectado a la vaina
parenguimatica. los de tercer orden ausentes.
Banda continua de tejido esclerenquimatico en
ambas superficies ausente. Células buliformes si-
milares a las epidérmicas (Fig. 5D).

I.7. Danthonia chiapasensis Davidse, Novon
2(2): 100. 1992.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, de
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81-151 x 19-28 pm, estomas ausentes, células
cortas intercostales presentes. pelos bicelulares
ausentes, macropelos ausentes, células interesto-
maticas ausentes. Células costales de paredes con
ondulaciones menores que las intercostales, de
22-141 x 10-15 pm, con células silico-suberosas
alternadas, las siliceas halteriformes, de 8-13 x 6-
12 pm, las suberosas rectangulares, de 5-13 x 9-
24 um (Fig. 10B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la limina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 7, trabados, con bandas de
tejido esclerenquimadtico conectadas a ambas su-
perficies, los de segundo orden 8, trabados o se-
mitrabados, éstos ultimos conectados solo con la
superficie abaxial, y con un casquete de esclerén-
quima en la superficie adaxial, no conectado a la
vaina parenquimatica. los de tercer orden ausen-
tes. Banda continua de tejido esclerenquimatico
en ambas superficies ausente. Células buliformes
similares a las epidérmicas (Fig. 10E).

1.8. Danthonia chilensis E. Desv. var. chilensis,
in Gay, F1. Chil. 6: 360, lam. 80. 1854.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células
largas intercostales de paredes onduladas, de 54-
139 x 11-21 pm, estomas redondeados, numero-
sos, células cortas intercostales presentes, pelos
bicelulares presentes, poco frecuentes, con la ce-
lula apical de menor tamano que la basal. macro-
pelos ausentes, células interestomaticas de 37-89
X 15-22 pm. Células costales de paredes con on-
dulaciones iguales a las intercostales, de 50-120
X 4-11 pm, con células silico-suberosas alterna-
das, la siliceas halteriformes o nodales, de 10-22
x 2-4 pm, las suberosas rectangulares o cuadra-
das, de 3-14 x 3-8 um (Fig. 3A).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: contor-
no de la lamina en forma de U abierta. Haces vas-
culares de primer orden 3. trabados, con bandas de
tejido esclerenquimatico conectadas a ambas epi-
dermis, los de segundo orden 3. trabados. conecta-
dos a ambas epidermis, los de tercer orden 3,
libres, o con un casquete de esclerénquima en la
epidermis abaxial o adaxial, no conectado a la vai-
na parenquimatica. Banda continua de tejido es-
clerenquimatico en ambas superficies ausente.
Células buliformes en forma de abanico, algo si-
milares a las epidérmicas (Fig. 3D).
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1.9. Danthonia chilensis E. Desv. var. aureoful-
va (E. Desv.) C.M. Baeza. Sendtnera 3: 32. 1995.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 52-139 x
14-21 pm, estomas redondeados. numerosos, célu-
las cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, con la c€lula apical de menor tamano
que la basal, macropelos abundantes, unicelulares.
células interestomaticas de 10-113 x 15-24 pm.
Células costales de paredes con ondulaciones me-
nos pronunciadas que las intercostales, de 70-167
X 10-13 pm, con células silico-suberosas alterna-
das. las siliceas halteriformes, de 9-22 x 2-8 pum,
las suberosas rectangulares, de 2-13 x 4-11 pm
(Fig. 3B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 3, trabados, con bandas de
tejido esclerenquimatico conectadas a ambas epi-
dermis, los de segundo orden 2. trabados, conec-
tados a ambas epidermis, los de tercer orden 4,
libres, o con un casquete de esclerénquima en la
epidermis abaxial, no conectado a la vaina paren-
quimatica. Banda continua de tejido esclerenqui-
madtico en ambas superficies ausente. Células
buliformes en forma de abanico, algo similares a
las epidérmicas (Fig. 3E).

1.10. Danthonia chilensis E. Desv. var. glabri-
flora Nicora, Darwiniana 18:; 82. 1973,

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 98-244 x
10-21 pm, estomas redondeados, numerosos, célu-
las cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, abundantes, con la célula apical de ma-
yor tamano que la basal, macropelos ausentes, c¢-
lulas interestomaticas de 87-111 x 11-12 pm.
Células costales de paredes con ondulaciones
iguales a las intercostales, de 50-200 x 5-11 pm,
con células silico-suberosas alternadas, las siliceas
halteriformes, de 9-17 x 2-5 pm, las suberosas
rectangulares, de 4-13 x 2-9 pm (Fig. 3C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 3, trabados, con bandas de
tejido esclerenquimdtico conectadas a ambas epi-
dermis, los de segundo orden 2. trabados, conec-
tados a ambas epidermis, los de tercer orden 2,

libres. Banda continua de tejido esclerengquimati-
co en ambas epidermis ausente. Células bulifor-
mes en forma de abanico, algo similares a las
epidérmicas (Fig. 3F).

1.11. Danthonia cirrata Hackel & Arechav..
Anales Mus. Nac. Montevideo IV: 367. 1896.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: celulas lar-
gas intercostales de paredes onduladas, de 42-206
X 14-28 pm. estomas ausentes, células cortas in-
tercostales presentes, pelos bicelulares presentes,
frecuentes, con la célula apical de mas o menos el
mismo tamano que la basal. macropelos presen-
tes, poco frecuentes, unicelulares. Células costa-
les de paredes con ondulaciones iguales a las
intercostales, de 18-128 x 8-22 um, con células
silico-suberosas alternadas, las siliceas halterifor-
mes o nodulares, de 3-19 x 4-14 pum, las subero-
sas rectangulares, de 3-11 x 6-22 pm (Fig. 10C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U abierta. Haces
vasculares de primer orden 3, trabados. con ban-
das de tejido esclerenquimatico conectadas a am-
bas superficies, los de segundo orden ausentes,
los de tercer orden 4, semitrabados, conectados a
la epidermis abaxial por una banda de esclerén-
quima. Banda continua de tejido esclerenquima-
tico en ambas superficies ausente, a excepcion de
los margenes, en donde el casquete de esclerén-
quima de la zona terminal de la lamina esta co-
nectado a los haces vasculares de tercer orden.
Células buliformes en forma de abanico, algo si-
milares a las epidérmicas (Fig. 10F).

1.12. Danthonia compressa C. Austin, State Cab.
Nat. Hist. 22(87): 54. 1869.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes onduladas, de 75-
350 x 11-18 pm, estomas ausentes, células cortas
intercostales presentes, pelos bicelulares presen-
tes, abundantes, con la célula apical de mis o
menos el mismo tamano que la basal. Células
costales de paredes con ondulaciones iguales a
las intercostales, de 25-203 x 6-14 pm, con célu-
las silico-suberosas alternadas, las siliceas halte-
riformes, de 3-24 x 3-11 pm, las suberosas
rectangulares, de 3-17 x 6-11 pm (Fig. 9A).
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DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina plano. Haces vasculares de
primer orden 5, trabados, con bandas de tejido
esclerenquimatico conectadas a ambas epidermis,
los de segundo orden 6. trabados. conectados a
ambas epidermis. los de tercer orden 4, libres.
Banda continua de tejido esclerenquimaitico en
ambas superficies ausente. Células buliformes en
forma de abanico, de tamano algo mayor que las
epidérmicas (Fig. 9E).

1.13. Danthonia decumbens (1..) DC.. in La-
marck & De Candolle, Fl. Frang., ed. 3,3: 33.
1805.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 36-192 x
11-28 pum, estomas redondeados, numerosos. célu-
las cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, abundantes, con la célula apical de mas
o menos el mismo tamano que la basal, macrope-
los poco frecuentes, unicelulares. células interesto-
maticas de 44-142 x 21-25 pm. Células costales
de paredes con ondulaciones iguales a las intercos-
tales, de 18-172 x 7-14 pm, con células silico-su-
berosas alternadas, las siliceas halteriformes, de
7-21 x 3-8 pm, las suberosas rectangulares, de 3-
13 x 6-21 pm (Fig. 1B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de V. Haces vascula-
res de primer orden 7, trabados, con bandas de
tejido esclerenquimatico conectadas a ambas su-
perficies, los de segundo orden 8, trabados o se-
mitrabados, estos ultimos conectados solo con la
epidermis adaxial. los de tercer orden 3. libres.
Banda continua de tejido esclerenguimatico en
ambas superficies ausente. Células buliformes en
forma de abanico, 3-4 veces mayores que las epi-
dérmicas, sobre todo las relacionadas al haz vas-
cular central, disminuyendo en tamano hacia los
lados (Fig. 1E).

1.14. Danthonia domingensis Hackel & Pilger
subsp. domingensis, in I. Urban, Symb. Antill. 6:
1. 1909.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: cé€lulas lar-
gas intercostales de paredes no onduladas. de 47-
189 x 10-14 um, estomas ausentes, células cortas
intercostales presentes, pelos bicelulares presen-
tes, abundantes, con la célula apical menor, igual
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o mayor que la basal. macropelos poco frecuen-
tes. Células costales de paredes no onduladas, de
72-167 x 6-13 um, con celulas silico-suberosas
alternadas, las siliceas halteriformes o algo elipti-
cas, de 6-21 x 3-8 pm, las suberosas rectangula-
res, de 3-10 x 7-11 pm (Fig. 4C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: contor-
no de la limina en forma de U redondeada. Haces
vasculares de primer orden 3, trabados, con ban-
das de tejido esclerenquimatico conectadas a am-
bas epidermis. los de segundo orden 2. trabados,
conectados a ambas epidermis. los de tercer orden
2. semitrabados. con un casquete de esclerén-
quima en la epidermis adaxial. no conectado a la
vaina parenquimatica, la epidermis abaxial si pre-
senta conexion con la vaina parenquimatica. Ban-
da continua de tejido esclerenquimatico presente
solo en la superficie abaxial. Células buliformes
en forma de abanico. algo similares a las epidér-
micas (Fig. 4D).

1.15. Danthonia domingensis Hackel & Pilger
subsp. ebtorta (Chase ex Hitchc.) Conert, Senc-
kenberg. Biol. 56 (4/6): 301. 1975.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 25-144 x
14-22 pum, estomas ausentes, células cortas inter-
costales presentes. pelos bicelulares ausentes, ma-
cropelos poco frecuentes. Células costales de
paredes con ondulaciones iguales a las intercosta-
les, de 19-114 x 13-19 pm, con células silico-su-
berosas alternadas, las siliceas halteriformes, de
7-25 x 7-13 pm, las suberosas rectangulares, de 4-
17 x 11-17 um (Fig. 4B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 3. semitrabados, con un
casquete de tejido esclerenquimatico en la epi-
dermis adaxial, no conectado a la vaina parenqui-
matica, la epidermis abaxial si presenta conexion
con la vaina parenquimatica, los de segundo or-
den 2, semitrabados, con tejido esclerenquimati-
co conectado de la misma forma que en los haces
vasculares de primer orden. los de tercer orden 2,
libres o semitrabados, estos tltimos conectados
solo con la epidermis abaxial. Banda continua de
tejido esclerenquimatico presente sélo en la su-
perficie abaxial. Células buliformes en forma de
abanico, similares a las epidérmicas (Fig. 4F).
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1.16. Danthonia domingensis Hackel & Pilger
subsp. shrevei (Britton) Conert, Senckenberg.
Biol. 56 (4/6): 300. 1975.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: c€lulas lar-
gas intercostales de paredes casi sin ondulacio-
nes, de 42-314 x 7-14 um, estomas ausentes,
células cortas intercostales presentes, pelos bice-
lulares ausentes, aguijones presentes, muy abun-
dantes. unicelulares. Células costales de paredes
casi sin ondulaciones, de 50-167 x 6-10 pm, con
células silico-suberosas alternadas, las siliceas
halteriformes o nodulares, de 8-14 x 4-7 pm., las
suberosas cuadradas o rectangulares, de 4-10 x 4-
14 pm (Fig. 4A).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U redondeada.
Haces vasculares de primer orden 9, trabados o
semitrabados, con bandas de tejido esclerenqui-
matico conectadas a ambas epidermis, o con un
casquete de esclerénquima en la epidermis ada-
xial, no conectado a la vaina parenquimatica. los
de segundo orden 6, trabados, conectados a am-
bas epidermis, los de tercer orden ausentes. Ban-
da continua de tejido esclerenquimatico presente
solo en la supeficie abaxial. Células buliformes
en forma de abanico, similares a las epidérmicas
(Fig. 4E).

1.17. Danthonia intermedia Vasey, Bull. Torrey
Bot. Club 10: 52. 1883.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 47-222 x
13-19 pm, estomas ausentes, células cortas inter-
costales presentes. pelos bicelulares presentes,
abundantes, con la célula apical de menor tamano
que la basal, macropelos presentes, frecuentes.
Células costales de paredes con ondulaciones
iguales que las intercostales, de 21-188 x 8-14
pum, con células silico-suberosas alternadas, las si-
liceas halteriformes o nodulares, de 6-19 x 3-10
um, las suberosas rectangulares, de 23-15 x 6-19
pm (Fig. 10A).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la ldmina plano. Haces vasculares de
primer orden 5, trabados, con bandas de tejido
esclerenquimatico conectadas a ambas epider-
mis, los de segundo orden ausentes, los de tercer
orden 6, libres, con un casquete de esclerénqui-

-

ma en la epidermis adaxial no conectado a la vai-
na parenquimatica. Banda continua de tejido es-
clerenquimatico en ambas superficies ausente.
Células buliformes en forma de abanico, simila-
res a las epidérmicas (Fig. 10D).

|.18. Danthonia malacantha (Steud.) Pilger.
Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 10: 759. 1929.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 67-304 x
15-33 pm, estomas redondeados, poco frecuentes.
células cortas intercostales presentes, pelos bicelu-
lares presentes, frecuentes, con la célula apical de
mas o menos el mismo tamano que la basal, ma-
cropelos presentes, frecuentes. unicelulares, agui-
jones presentes, escasos, unicelulares, células
interestomaticas de 48-157 x 20-25 pm. Células
costales de paredes con ondulaciones iguales a las
intercostales, de 17-293 x 8-17 um. con células si-
lico-suberosas alternadas, las siliceas halteriformes
0 nodulares, de 11-29 x 3-10 pm, las suberosas
rectangulares, de 3-14 x 8-17 um (Fig. 2C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 3-5, trabados, con bandas de
tejido esclerenquimatico conectadas a ambas epi-
dermis, los de segundo orden 2, trabados, conec-
tados a ambas epidermis, los de tercer orden 2-5,
libres, semitrabados, o con un casquete de escle-
rénquima no conectado a la vaina parenquimati-
ca, los semitrabados presentan conexion de tejido
esclerenquimatico con la epidermis abaxial. Ban-
da continua de tejido esclerenquimatico en am-
bas superficies ausente. Células buliformes en
forma de abanico, pequenas, similares a las epi-
dérmicas (Fig. 2F).

1.19. Danthonia melanathera (Hackel) Bernar-
dello, Kurtziana 10: 249. 1977.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: c€lulas lar-
gas intercostales de paredes onduladas, de 28-
153 x 22-33 pm, estomas ausentes, células cortas
intercostales presentes, pelos bicelulares presen-
tes, poco frecuentes, con la célula apical de mas
o menos el mismo tamano que la basal, macrope-
los presentes, escasos. Células costales de pare-
des con ondulaciones iguales a las intercostales,
de 14-78 x 14-25 pm, con células silico-subero-
sas alternadas, las siliceas halteriformes a algo
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cuadradas. de 8-19 x 8-19 um. las suberosas rec-
tangulares. de 3-11 x 11-25 um (Fig. SA).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: contor-
no de la lamina en forma de U redondeada. Haces
vasculares de primer orden 3, trabados o semitra-
bados. los trabados conectados con esclerénquima
a ambas epidermis, los semitrabados conectados
solo con la epidermis abaxial, los de segundo or-
den ausentes, los de tercer orden 4. libres, con cas-
quetes de esclerénquima en ambas superficies. no
conectados a la vaina parenquimatica. Banda con-
tinua de tejido esclerenquimatico en ambas super-
ficies ausente. Células buliformes en forma de
abanico, pequenas. similares a las epidérmicas

(Fig. 5C).

|.20. Danthonia montevidensis Hackel & Are-
chav., Anales Mus. Nac. Montevideo IV: 369.
1 896.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, de
128-211 x 13-22 pm. estomas redondeados, nu-
merosos, c€lulas cortas intercostales presentes.
pelos bicelulares presentes, frecuentes, con la cé-
lula apical de mayor tamano que la basal, macro-
pelos ausentes, células interestomaticas de
91-143 x 15-18 pm. Células costales de paredes
poco onduladas, de 59-167 x 9-11 pm, con célu-
las silico-suberosas alternadas. las siliceas halte-
riformes. de 11-20 x 5-10 pm, las suberosas
rectangulares, de 3-13 x 7-14 pm (Fig. 9B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina plano. Haces vasculares de
primer orden 3. trabados. con bandas de tejido
esclerenquimatico conectadas a ambas epidermis.
los de segundo orden 2, semitrabados, conecta-
dos solo con la epidermis abaxial. los de tercer
orden 2, libres. Banda continua de tejido escle-
renquimatico en ambas epidermis ausente. Célu-
las buliformes en forma de abanico, similares a
las epidérmicas (Fig. 9D).

1.21. Danthonia parryi Scribner, Bot. Gaz. 21:
133. 1896.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 22-217 x 14-
28 pm, estomas presentes, redondeados. poco fre-
cuentes, células cortas intercostales presentes, pelos
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bicelulares ausentes. macropelos ausentes. Células
costales de paredes con ondulaciones iguales a las
intercostales, de 19-128 x 10-19 pm, con células si-
lico-suberosas alternadas. las siliceas halteriformes
o nodulares, de 11-19 x 4-14 um, las suberosas rec-
tangulares, de 4-11 x 8-19 um (Fig. 8A).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: contor-
no de la lamina plano. Haces vasculares de primer
orden 3. trabados. con bandas de esclerénquima
conectadas a ambas epidermis, los de segundo or-
den ausentes. los de tercer orden 8. libres. Banda
continua de esclerénquima en ambas epidermis
ausente. Células buliformes en forma de abanico,
2-3 veces mayores que las epidérmicas, sobre todo
las relacionadas al haz vascular central. disminu-
vendo en tamano hacia los lados (Fig. 8D).

1.22. Danthonia rhizomata Swallen, Comun.
Bot. Mus. Hist. Nat. Montevideo 39(3): 2. 1961.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: c¢lulas largas
intercostales de paredes poco onduladas. de 43-167
X 7-13 pm, estomas redondeados, numerosos, célu-
las cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, poco frecuentes. con la célula apical de
mas o menos el mismo tamano que la basal, ma-
cropelos presentes, frecuentes, unicelulares, células
interestomaticas de 24-122 x 11-15 pm. Células
costales de paredes con ondulaciones iguales a las
intercostales. de 33-209 x 7-9 um. con células sili-
co-suberosas alternadas. las siliceas halteriformes,
de 11-21 x 4-8 pm. las suberosas rectangulares, de
4-16 x 7-11 pm (Fig. 1C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la limina en forma de U abierta. Haces
vasculares de primer orden 5, trabados. con ban-
das de tejido esclerenquimatico conectadas a am-
bas epidermis. los de segundo orden 6. trabados,
conectados a ambas epidermis, los de tercer or-
den ausentes. Banda continua de tejido escleren-
quimatico en ambas epidermis ausente. Células
buliformes en forma de abanico, algo similares a
las epidérmicas (Fig. 1F).

1.23. Danthonia secundiflora J. Presl subsp. se-
cundiflora. Rel. Haenk. 1: 255. 1830.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 46-273 x
11-30 pm. estomas redondeados a romboidales.
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numerosos, células cortas intercostales presentes,
pelos bicelulares presentes, frecuentes, con la célu-
la apical de mayor tamano que la basal, macrope-
los presentes. poco frecuentes, unicelulares, células
interestomaticas de 57-180 x 24-33 um. Células
costales de paredes con ondulaciones iguales a las
intercostales, de 43-159 x 11-22 pum, con células
silico-suberosas alternadas, las siliceas halterifor-
mes 0 nodulares, de 5-28 x 4-20 pm, las suberosas
rectangulares, de 3-22 x 7-24 um (Fig. 6A).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: contor-
no de la lamina en forma de U redondeada, convo-
luto. Haces vasculares de primer orden 5,
trabados, con bandas de tejido esclerenquimatico
conectadas a ambas epidermis, los de segundo or-
den 3, trabados o semitrabados, los trabados co-
nectados con bandas de esclerénquima a ambas
epidermis, los semitrabados conectados solamente
con la epidermis abaxial, en la epidermis adaxial
hay casquetes de esclerénquima no conectados a
las vainas parenquimaticas, los de tercer orden 2,
semitrabados, el tejido esclerenquimatico se dis-
pone de la misma forma que en los haces vascula-
res de segundo orden. Banda continua de tejido
esclerenquimatico presente solo en la superficie
abaxial. Células buliformes pequenas. similares a
las epidérmicas (Fig. 6D).

1.24. Danthonia secundiflora ]. Presl subsp.
charruana (Swallen) Roseng., Arrill. & lzag.,
Gramin. uruguayas 55. 1970.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: c€lulas lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, de
50-172 x 13-25 um, estomas ausentes, células
cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, poco frecuentes, con la célula apical
de mds o menos el mismo tamano que la basal,
macropelos ausentes. Células costales de paredes
con ondulaciones iguales a las intercostales, de
61-130 x 9-15 pm, con células silico-suberosas
alternadas, las siliceas halteriformes o nodulares,
de 9-20 x 7-11 pm, las suberosas rectangulares,
de 3-10 x 10-15 um (Fig. 6B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la limina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 4, trabados, con bandas de
tejido esclerenquimatico conectadas a ambas epi-
dermis, los de segundo orden 2, trabados, conec-
tados a ambas epidermis, los de tercer orden

semitrabados, conectados solamente con la epi-
dermis abaxial. Banda continua de tejido escle-
renquimadtico en ambas superficies ausente.
Células buliformes pequenas, similares a las epi-
dérmicas (Fig. 6F).

1.25. Danthonia secundiflora J. Presl subsp.
mattheii C.M. Baeza, Sendtnera 3: 55. 1995.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes onduladas, de 53-222 x
19-35 um, estomas redondeados a romboidales,
c€lulas cortas intercostales presentes, pelos bicelu-
lares presentes, poco frecuentes, con la célula api-
cal de mds o menos el mismo tamano que la basal,
macropelos presentes. poco frecuentes, unicelula-
res, células interestomaticas de 74-163 x 22-41
pm. Células costales de paredes con ondulaciones
iguales a las intercostales, de 33-147 x 13-22 um,
con c€lulas silico-suberosas alternadas, las siliceas
halteriformes, de 6-22 x 4-11 pm, las suberosas
rectangulares, de 3-8 x 11-25 um (Fig. 6C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la ldmina en forma de V o de U redon-
deada. Haces vasculares de primer orden 3-5,
trabados, con bandas de tejido esclerenquimatico
conectadas a ambas epidermis, los de segundo
orden 2, trabados, conectados a ambas epidermis,
los de tercer orden 2, libres, o con un casquete de
esclerénquima en la epidermis adaxial, no conec-
tado a la vaina parenquimdtica. Banda continua
de tejido esclerenquimdtico en ambas superficies
ausente. Células buliformes pequenas, similares
a las epidérmicas (Fig. 6E).

1.26. Danthonia sericea Nutt., Gen. N. Amer.
Pl. 1: 71. 1818.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: cé€lulas lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, de
72-246 x 13-26 pm, estomas ausentes, células
cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, frecuentes, con la célula apical algo
mayor que la basal, macropelos presentes, nume-
rosos. Células costales de paredes con ondulacio-
nes iguales a las intercostales, de 37-165 x 7-12
pm, con células silico-suberosas alternadas, las
siliceas halteriformes o nodulares, de 8-24 x 5-13
um, las suberosas rectangulares, de 3-20 x 5-17
pum (Fig. 7A).
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DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U redondeada.
Haces vasculares de primer orden 3. trabados,
con bandas de tejido esclerenquimitico conecta-
das a ambas epidermis. los de segundo orden au-
sentes, los de tercer orden 6, libres, o con un
casquete de esclerénquima en la epidermis ada-
xial. Banda continua de tejido esclerenquimatico
en ambas superficies ausente. Células buliformes
pequenas, similares a las epidérmicas (Fig. 7C).

1.27. Danthonia spicata (L..) P. Beauv. ex Roe-
mer & Schultes, Syst. Veg. 2: 690. 1817.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes onduladas, de 61-
206 x 17-28 pm. estomas ausentes, células cortas
intercostales presentes, pelos bicelulares presen-
tes, frecuentes, con la célula apical de menor
tamano que la basal. macropelos presentes. poco
frecuentes, unicelulares. Células costales de pare-
des con ondulaciones iguales a las intercostales,
de 17-131 x 10-18 pm, con células silico-subero-
sas alternadas. las siliceas halteriformes, de 4-20
x 4-17 pm, las suberosas rectangulares, de 3-13 x
6-20 pum (Fig. 9C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina plano. Haces vasculares de
primer orden 5, trabados, con bandas de tejido
esclerenquimatico conectadas a ambas epidermis,
los de segundo orden 4, semitrabados. conecta-
dos solamente con la epidermis abaxial, los de
tercer orden 2, libres. Banda continua de tejido
esclerenquimatico en ambas superficies ausente.
Células buliformes en forma de abanico, 3-4 ve-
ces mas grandes que las epidérmicas, sobre todo
las relacionadas al haz vascular central, disminu-
yendo en tamano hacia los lados (Fig. 9F).

1.28. Danthonia unispicata (Thurb.) Munro ex
Macoun, Cat. Canad. Pl. 4: 215. 1888.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: c€lulas lar-
gas intercostales de paredes muy onduladas, de
28-136 x 11-21 pm, estomas ausentes, células
cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, poco frecuentes, con la célula apical
de menor tamano que la basal. macropelos y
aguijones presentes, numerosos, unicelulares.
Células costales de paredes con ondulaciones
iguales a las intercostales, de 36-167 x 7-14 um,
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con células silico-suberosas alternadas, las sili-
ceas halteriformes, de 8-22 x 4-13 pm. las sube-
rosas rectangulares a algo cuadradas. de 4-14 x
6-17 pm, aguijones presentes. NUMErosos, unice-
lulares (Fig. 8C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina plano. Haces vasculares de
primer orden 3. trabados, con bandas de tejido
esclerenquimatico conectadas a ambas epidermis,
los de segundo orden 4, trabados, conectados a
ambas epidermis, los de tercer orden 4, libres.
Banda continua de tejido esclerenquimatico en
ambas superficies ausente. Células buliformes en
forma de abanico. algo similares a las epidérmi-
cas (Fig. 8E).

2. Rytidosperma Steud.. Syn. P1. Glumac. I: 425.
1854.

Células siliceas de la epidermis abaxial redon-
deadas a algo halteriformes.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, es-
tomas presentes o ausentes, redondeados a
romboidales, células cortas intercostales presen-
tes, pelos bicelulares presentes o ausentes, cuan-
do presentes, la célula apical puede ser menor,
mayor, 0 mas o menos del mismo tamano que la
basal, macropelos presentes o ausentes, células
interestomaticas presentes o ausentes. Células
costales de paredes con ondulaciones iguales o
menos pronunciadas que las intercostales, con
celulas silico-suberosas alternadas, las siliceas re-
dondeadas a algo halteriformes, las suberosas
rectangulares.

ANATOMIA DE LA LAMINA: contorno de la lamina
en forma de U o de V, convoluto, redondeado, o
algo abierto. Haces vasculares ubicados mas o
menos en el centro de la lamina, con una vaina
parenquimatica bien desarrollada. con cloroplas-
tos escasos o ausentes, la vaina mestomadtica o in-
terna esta menos desarrollada. En el clorénquima
no hay espacios intercelulares evidentes. Haces
vasculares de primer orden 3-7, trabados, con
bandas de tejido esclerenquimdtico conectadas a
ambas epidermis, los de segundo orden 4-6, o au-
sentes, trabados, semitrabados, o con un casquete
de esclerénquima en la epidermis abaxial, no co-
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nectado a la vaina parenquimatica, los trabados
conectados a ambas epidermis, los semitrabados
conectados a la epidermis abaxial o adaxial, los
de tercer orden 2-7, libres, trabados, semitraba-
dos, o con un casquete de esclerénquima en la
epidermis adaxial, no conectado a la vaina paren-
quimatica, los trabados conectados a ambas epi-
dermis, los semitrabados conectados so6lo con la
epidermis abaxial. Banda continua de tejido es-
clerenquimatico en ambas superficies ausente, 0
presente solamente en la superficie abaxial. Ce-
lulas buliformes en forma de abanico, frecuente-
mente similares a las células epidérmicas, raro
mayores que ellas.

DESCRIPCIONES

2.1. Rytidosperma lechleri Steud., Syn. Pl. Glu-
mac. [: 425. 1854.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes poco onduladas, de 17-144
x 8-17 pm, estomas redondeados a algo romboida-
les, numerosos, células cortas intercostales presen-
tes, pelos bicelulares presentes, frecuentes, con la
célula apical de mads o menos el mismo tamario que
la basal, macropelos ausentes, células interestoma-
ticas de 13-167 x 12-18 pm. Células costales de
paredes con ondulaciones iguales a las intercosta-
les, de 13-128 x 6-11 pm, con células silico-sube-
rosas alternadas. las siliceas halteriformes a algo
redondeadas, de 3-17 x 4-10 pm, las suberosas rec-
tangulares, de 3-14 x 6-13 um (Fig. 11A).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 5, trabados. con bandas de
tejido esclerenquimatico conectados a ambas epi-
dermis, los de segundo orden 6, trabados o semi-
trabados, estos ultimos conectados sélo con la
epidermis adaxial, los de tercer orden 2, libres.
Banda continua de tejido esclerenquimatico pre-
sente solo en la superficie abaxial, no conectada
al haz vascular central. Células buliformes simi-
lares a las epidérmicas (Fig. 11G).

2.2. Rytidosperma paschale (Pilger) C.M. Baeza,
Gayana, Bot. 47(3-4): 84. 1990.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, de

46-128 x 9-20 pm, estomas redondeados, nume-
rosos. células cortas intercostales presenies, pe-
los bicelulares presentes, poco frecuentes, con la
célula apical de mayor tamano que la basal, ma-
cropelos presentes, poco frecuentes, unicelulares,
c€lulas interestomaticas de 22-133 x 12-21 pm.
Células costales de paredes con ondulaciones
iguales a las intercostales, de 52-126 x 8-12 pm.
con células silico-suberosas alternadas, las sili-
ceas halteriformes, de 7-15 x 3-9 um, las subero-
sas rectangulares, de 3-13 x 4-13 pm (Fig. 12D).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de V, convoluto. Ha-
ces vasculares de primer orden 3, trabados. con
bandas de tejido esclerenquimatico conectadas a
ambas epidermis. los de segundo orden ausentes,
los de tercer orden 4. trabados o semitrabados,
estos tltimos conectados solo con la epidermis
abaxial. Banda continua de tejido esclerenquima-
tico en ambas superficies ausente. Células buli-
formes 2-3 veces mayores que las epidérmicas,
sobre todo las relacionadas al haz vascular cen-
tral, disminuyendo en tamano hacia los lados
(Fig. 12B).

2.3. Rytidosperma pictum (Nees & Meyen) Ni-
cora var. pictum, Darwiniana 18: 91. 1973.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes poco onduladas, de 64-
225 x 10-22 pm, estomas redondeados a algo
romboidales, numerosos, células cortas intercosta-
les presentes, pelos bicelulares y macropelos au-
sentes, células interestomdticas de 28-139 x 14-19
pum. Células costales de paredes con ondulaciones
iguales a las intercostales, de 19-208 x 6-13 pm,
con células silico-suberosas alternadas, las siliceas
halteriformes a algo redondeadas, de 6-18 x 3-13
um, las suberosas rectangulares, de 3-14 x 6-19
um (Fig. 11C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U abierta. Haces
vasculares de primer orden 7, trabados, con ban-
das de tejido esclerenquimatico conectadas a am-
bas epidermis, los de segundo orden 4, trabados
o semitrabados, estos dltimos conectados s6lo a
la epidermis abaxial, y con un casquete de escle-
rénquima en la epidermis adaxial, no conectado a
la vaina parenquimatica, los de tercer orden 4, li-
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bres. con un casquete de esclerénquima en la epi-
dermis adaxial. Banda continua de tejido escle-
renquimatico en ambas superficies ausente.
Células buliformes pequenas. similares a las epi-
dérmicas (Fig. 11F).

2 4. Rytidosperma pictum (Nees & Meyen) Ni-
cora var. bimucronatum Nicora, Darwiniana 18:
91. 1973.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas. de
89-236 x 11-22 pm, estomas ausentes, c€lulas
cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, macropelos presentes. numerosos, uni-
celulares. Células costales de paredes con ondu-
laciones iguales a las intercostales, de 18-183 x
10-17 pm, con células silico-suberosas alterna-
das. las siliceas redondeadas a algo halteriformes.
de 4-13 x 6-13 um, las suberosas rectangulares,
de 3-11 x 7-19 um (Fig. 11E).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINAZ cOn-
torno de la lamina en forma de U redondeada.
Haces vasculares de primer orden 3. trabados,
con bandas de tejido esclerenquimatico conecta-
das a ambas epidermis, los de segundo orden au-
sentes. los de tercer orden 4, libres. Banda
continua de tejido esclerenquimatico en ambas
superficies ausente. Células buliformes pequenas.
similares a las epidérmicas (Fig. 11H).

2.5. Rytidosperma sorianoi Nicora, Darwiniana
18: 89. 1973.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: c€lulas lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas. de
56-181 x 10-15 pm, estomas ausentes, células
cortas intercostales presentes, pelos bicelulares
presentes, frecuentes, con la célula apical de me-
nor tamaino que la basal, macropelos presentes.
frecuentes, unicelulares. Células costales de pare-
des con ondulaciones menos pronunciadas que
las intercostales, de 36-172 x 4-11 pum, con célu-
las silico-suberosas alternadas, las siliceas redon-
deadas a levemente halteriformes, de 4-17 x 4-11
um, las suberosas rectangulares, de 3-8 x 6-11
um (Fig. 11B).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: contor-
no de la lamina en forma de V. Haces vasculares

de primer orden 5, trabados. con bandas de tejido
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esclerenquimdtico conectadas a ambas epidermis,
los de segundo orden ausentes, los de tercer orden
7. libres. con un casquete de tejido esclerenquima-
tico en la epidermis adaxial. no conectado a la vai-
na parenquimdtica. Banda continua de tejido
esclerenquimatico en ambas superficies ausente.
Células buliformes en forma de abanico, las rela-
cionadas al haz vascular de mayor tamano que las
de los lados (Fig. 11D).

2 6. Rytidosperma violaceum (E. Desv.) Nicora.
Darwiniana 18: 91. 1973.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, de
33-141 x 11-24 pm. estomas redondeados a rom-
boidales. numerosos, células cortas intercostales
presentes, pelos bicelulares ausentes. macropelos
presentes. muy frecuentes, unicelulares. celulas
interestomaticas de 28-103 x 14-24 pm. Células
costales de paredes con ondulaciones menos pro-
nunciadas que las intercostales, de 12-133 x 5-15
um, con células silico-suberosas alternadas. las
siliceas halteriformes a levemente redondeadas.
de 4-17 x 3-14 um. las suberosas rectangulares.
de 3-10 x 5-17 um (Fig. 12A).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la lamina en forma de U abierta o con-
voluto. Haces vasculares de primer orden 7.
trabados. con bandas de tejido esclerenquimatico
conectadas a ambas epidermis, los de segundo
orden 2. libres o semitrabados, estos ultimos co-
nectados sélo con la epidermis abaxial. Banda
continua de tejido esclerenquimatico en ambas
superficies ausente. Células buliformes en forma
de abanico. las ubicadas hacia los lados similares
a las epidérmicas (Fig. 12F).

2.7. Rytidosperma virescens (E. Desv.) Nicora
var. virescens. Darwiniana 18: 93. 1973.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células lar-
gas intercostales de paredes poco onduladas, de
57-135 x 12-17 pm, estomas redondeados a rom-
boidales. células cortas intercostales presentes,
pelos bicelulares presentes, frecuentes. con la cE-
lula apical de menor tamaiio que la basal. macro-
pelos presentes, abundantes. unicelulares, células
interestomaticas de 37-89 x 15-20 pm. Células
costales de paredes con ondulaciones iguales a
las intercostales, de 52-141 x 8-12 pm, con c€lu-
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las silico-suberosas alternadas, las siliceas redon-
deadas a levemente halteriformes, de 8-16 x 5-11
pm, las suberosas rectangulares. de 4-11 x 7-16
um (Fig. 12C).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: contor-
no de la lamina en forma de U. Haces vasculares
de primer orden 5. trabados. con bandas de tejido
esclerenquimatico conectadas a ambas epidermis,
los de segundo orden 4, libres, con casquetes de
tejido esclerenquimatico en la epidermis adaxial,
no conectados a la vaina parenquimatica, en la
adaxial a veces faltan, los de tercer orden 2, libres,
0 con un casquete de esclerénquima en la epider-
mis adaxial. Banda continua de tejido esclerenqui-
matico en ambas superficies ausente. Células
buliformes pequenas, similares a las epidérmicas
(Fig. 12G).

2.8. Rytidosperma virescens (E. Desv.) Nicora
var. parvispiculum Nicora, Darwiniana 18: 95,
1973.

EPIDERMIS ABAXIAL DE LA LAMINA: células largas
intercostales de paredes poco onduladas, de 37-76
x 13-17 um, estomas romboidales, numerosos, cé-
lulas cortas intercostales presentes, pelos bicelula-
res presentes. frecuentes, con la célula apical de
menor tamano que la basal. macropelos presentes,
abundantes, unicelulares, células interestomaticas
de 33-70 x 18-24 um. Células costales de paredes
con ondulaciones iguales a las intercostales, de
20-61 x 10-15 pm, con células silico-suberosas al-
ternadas, las siliceas redondeadas a levemente hal-
teriformes. de 3-13 x 9-15 pum, las suberosas
rectangulares. de 3-8 x 11-17 um (Fig. 12E).

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA: con-
torno de la ldmina en forma de U. Haces vascula-
res de primer orden 3. trabados, con bandas de
tejido esclerenquimitico conectadas a ambas epi-
dermis, los de segundo orden 4, libres, con cas-
quetes de esclerénquima en ambas epidermis, no
conectado a la vaina parenquimitica, los de ter-
cer orden 3, libres. Banda continua de tejido es-
clerenquimdtico en ambas superficies ausente.
Células buliformes en forma de abanico, algo
mayores que las epidérmicas, disminuyendo en
tamano hacia los lados (Fig. 12H).

DISCUSION

La epidermis abaxial de la lamina agrupa una
serie de caracteres que presentan valor diagnostico
para separar los géneros Danthonia y Rytidosper-
ma. En general, la forma y el tamano de las célu-
las siliceas ubicadas en las zonas costales permiten
separar los géneros. En Danthonia son tipicamen-
te halteriformes. y mayores en promedio que en
Rytidosperma, donde tienden a ser redondeadas a
algo halteriformes. En todas las especies estudia-
das de ambos géneros, la epidermis se diferencia
en zonas costales e intercostales. En las zonas cos-
tales se encuentran células costales y cuerpos sili-
co-suberosos frecuentemente alternados; también
en esta zona pueden encontrarse aguijones. En las
zonas intercostales hay células largas, células cor-
tas, estomas, c€lulas interestomaticas, pelos bice-
lulares y macropelos. La anatomia de la limina es
un caracter altamente influenciado por las con-
diciones ambientales. Esta aseveracion se ve re-
flejada sobre todo en la disposicion del tejido
esclerenquimatico, de manera tal que a medida
que aumenta el grado de sequedad del medio au-
menta muchas veces la cantidad de esclerénquima.
La forma de la lamina, el nimero de haces vascu-
lares primarios, secundarios, terciarios, el grado de
conexion del esclerénquima con la vaina paren-
quimatica, la forma y tamano de las células buli-
formes, resultan ser caracteres variables en las
especies estudiadas de estos géneros, es decir, no
permiten solucionar problemas taxonémicos. Sin
embargo, en especies como Danthonia domingen-
sis, la presencia de una banda continua de tejido
esclerenquimatico en la superficie abaxial es un
caracter bastante estable, situacion observada en
todos los especimenes estudiados. Las tablas 1 y 2
resumen los datos obtenidos.
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TAaBLA 1. Resumen epidermis abaxial de la lamina.

a b C d e f o h
Danthonia annableae 2 2 1 | 2 2 1 |
D. araucana 2 1 1 2 2 1 3
D. breviseta 2 2 2 - 2 | 1-2 |
D. californica var. californica 1 2 1 1 2 | 1-2 |
D. californica var. americana 2 | | 2 | 1 | |
D. chaseana 2 2 2 2 1 1 -2
D. chiapasensis 2 2 - 2 2 | I
D. chilensis var. chilensis 2 1 1 1 2 1 1-2 1-2
D. chilensis var. aureofulva 2 | ] 1 ] 2 1 1
D. chilensis var. glabriflora 2 1 ] 3 2 ] 1 1
D. cirrata 2 2 1 2 1 | 1-2 1
D. compressa 2 2 1 2 2 1 I |
D. decumbens 2 | 1 2 | 1 1 1
D. domingensis ssp. domingensis ] 2 ] 1-2-3 | 1 1 1
D. domingensis ssp. obtorta 2 1 2 - | 1 1 1
D. domingensis ssp. shrevei 1 2 2 - 2 1 1-2 1-2
D. intermedia 2 2 1 | 1 1-2 1
D. malacantha 2 1 1 2 | | 1-2 1
D. melanathera 2 2 1 2 | I | 1
D. montevidensis | 1 1 3 2 1 | |
D. parryi 2 1 2 2 | 1-2 |
D. rhizomata 1 1 I 2 1 | 1 1
D. secundiflora ssp. secundiflora 2 | I 3 | I 1-2 1
D. secundiflora ssp. charruana | 2 I 2 2 | 1-2 1
D. secundiflora ssp. mattheii 2 1 I 2 | I ] |
D. sericea 2 1 3 | | 1-2 1
D. spicata 2 2 | 1 1 | 1 1
D. unispicata 3 2 | | 1 | | 3
Rytidosperma lechleri 1 i 1 2 | 2 B ]
R. paschale 1 | | 3 1 1 1 |
R. pictum var. pictum I | 2 - 2 | -+ 1
R. pictum var. bimucronatum 1 2 1 2 | 1 -+ 1
R. sortanoi 1 2 1 | 1 2 4 1
K. violaceum 1 | 2 - | 2 4 |
R. virescens var. virescens 1 1 1 1 | | 4 |
R. virescens var. parvispiculum 1 I 1 1 I I 4 I

CARACTERES

a. Células largas intercostales de paredes poco o no onduladas (1), onduladas (2) o muy onduladas (3). b. Estomas
presentes (1) o ausentes (2). c. Pelos bicelulares presentes (1) o ausentes (2). d. Célula apical del pelo bicelular me-
nor (1), igual (2) o mayor (3) que la basal. e. Macropelos presentes (1) o ausentes (2). f. Células costales con pare-
des onduladas igual que las intercostales (1) o menores (2). g. Células siliceas halteriformes (1), nodulares (2),
redondeadas (3) o redondeadas a algo halteriformes (4). h. Células suberosas rectangulares (1), cuadradas (2) o rec-
tangulares a algo cuadradas (3).



Gavana Bot. 54(1), 199

TAi

a. Contorno de la lamina convoluto (1), circular (2) plano (3). en forma de U (4). en forma de V (5). b. Haces vas-
culares de primer orden trabados (1) o semitrabados (2). c. Haces vasculares de segundo orden presentes (1) o au-
sentes (2). d. Haces vasculares de tercer orden presentes (1) o ausentes (2). e. Banda de esclerénquima en la
epidermis ausente (1) o sélo en la superficie abaxial (2). f. Células buliformes + iguales que las células epidérmicas

3LA 2. Resumen anatomia de la lamina

d C C
Danthonia annableae 4 2 2 1 1 1
D. araucana 4 1 I 1 1 |
D. breviseta 2 | l 2 2 2
D. californica var. californica 3 i | | I 1
D. californica var. americana 4 1 1 1 | 1
D. chaseana 4 1 I 2 | 1
D. chiapasensis 4 1 | 2 1 I
D. chilensis var. chilensis 4 1 1 1 | |
D. chilensis var. aureofulva E 1 1 1 | 1
D. chilensis var. glabriflora 4 | 1 1 1 1
D. cirrata 4 1 2 1 1 1
D. compressa 3 I 1 1 1 2
D. decumbens 5 I 1 i 1 2
D. domingensis ssp. domingensis 4 1 1 1 2 1
D. domingensis ssp. obtorta 4 2 1 1 2 1
D. domingensis ssp. shrevei 4 1 1 2 2 1
D. intermedia 3 1 2 1 1 1
D. malacantha 4 | 1 1 1 1
D. melanathera 4 1-2 2 1 1 |
D. montevidensis 3 | 1 | 1 1
D. parryi 3 1 2 l 1 2
D. rhizomata 4 1 1 2 1 1
D. secundiflora ssp. secundiflora 4 1 1 1 2 1
D. secundiflora ssp. charruana - 1 1 1 | |
D. secundiflora ssp. mattheii 4-5 1 1 1 | |
D. sericea - 1 2 1 | |
D. spicata 3 1 1 | 1 2
D). unispicaia 3 1 1 1 1 1
Rytidosperma lechleri E 1 1 1 2 1
R. paschale 1-5 1 2 1 1 2
R. pictum var. pictum - ] I 1 1 |
R. pictum var. bimucronatum B | 2 1 | I
R. sorianoi 35 1 2 1 | 2
R. violaceum 1-4 i | 1 I 1
R. virescens var. virescens 4 1 | 1 | 1
R. virescens var. parvispiculum - 1 1 1 1 2
CARACTERES

(1) o mayores (2).
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FIGURA 1. A-C: Epidermis abaxial: A: D. annableae (Renvoize et al. 5303, K); B: D. decumbens (Pohl 14079, K):
C: D. rhizomata (Rosengurtt B-5320, LP). D-F: Corte transversal de la limina: D: D. annableae (Renvoize et al.
5303, K): E: D. decumbens (Pohl 14079, K): F: D. rhizomata (Rosengurtt B-5267, BAA).
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FIGURA 2. A-C: Epidermis abaxial: A: D. araucana (Baeza 159, CONC); B: D. californica var. americana (Matt-
hei & Bustos 22, CONC): C: D. malacantha (Baeza 163, CONC). D-F: Corte transversal de la limina: D: D. arau-
cana (Baeza 159, CONC): E: D. californica var. americana (Matthei & Bustos 22, CONC); F: D. malacantha

(Baeza 163, CONC).
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FIGURA 3. A-C: Epidermis abaxial: A: D. chilensis var. chilensis (Baeza 227, CONC): B: D. chilensis VAar, dureo-
fulva (Lammers, Bacza & Penailillo 7932, CONC): C: D, chilensis var. glabriflora (Pfister 6283, CONC). D-F:

Corte transversal de la ldmina: D: D. chilensis var. chilensis (Baeza 227, CONC); E: D. chilensis var. atreofulva
(Lammers, Baeza & Peiailillo 7932, CONC): F: D. chilensis var. glabriflora (Pfister 6283, CONC).
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FIGURA 4. A-C: Epidermis abaxial: A: D. domingensis subsp. shrevei (Harris 11629, S): B: D. domingensis subsp.
obtorta (Ekman 13748, S); C: D. domingensis subsp. domingensis (Ekman 13659, S). D-F: Corte transversal de la
lamina: D: D. domingensis subsp. domingensis (Ekman 5997, K): E: D. domingensis subsp. shrevei (Harris 11629,
S): F: D. domingensis subsp. abtorta (Ekman 13748. S).
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FIGURA 5. A-B: Epidermis abaxial: A: D. melanathera (Estrada 16810, W): B: D. chaseana (A. Chase

P t

9711, FR).C-

D: Corte transversal de la lamina: C: D. melanathera (Estrada 16810, W): D: D. chaseana (A. Chase 9711, FR).
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FIGURA 6. A-C: Epidermis abaxial: A: D. secundiflora subsp. secundiflora (Rosengurtt B-6510b, K): B: D. secun-
diflora subsp. charruana (Castellanos 22670, COL); C: D. secundiflora subsp. mattheii (Kummrow 2423, G). D-F:
Corte transversal de la lamina: D: D. secundiflora subsp. secundiflora (Cabrera 12301, LP): E: D. secundiflora
subsp. martheii (Kummrow 2423, G): F: D. secundiflora subsp. charruana (Pedersen 3611, C).

82



Anatomia foliar de Danthonia y Rytidosperma: BAEZA, C.

FIGURA 7. A-B: Epidermis abaxial: A: D. sericea (A. Chase 1435, SP); B: D. breviseta (Glaziou 17361, C). C-D:
Corte transversal de la lamina: C: D, sericea (Ahles & Ashworth 39669, S); D: D. breviseta (Glaziou 17361, C),
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FIGURA 8. A-C: Epidermis abaxial: A: D. parryi (Hartman 2568, C): B: D. californica var. californica (Hoffman
2045, B): C: D. unispicata (Hoover 4493, BAA). D-F: Corte transversal de la [amina: D: D. parryi (Hartman 2568,
C): E: D. unispicata (Howell s.n., BM): F: D. californica var. californica (Hoffman 2045, B).
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FIGURA 9. A-C: Epidermis abaxial: A: D. compressa (Ahles 85460, SP); B: D. montevidensis (Cabrera 481, SP): C:
D. spicata (Hosie, Harrison & Hughes 1563, S). D-F: Corte transversal de la ldmina: D: D. montevidensis (Gallinal
et al. 2050, BAA); E: D. compressa (Fernald s.n., BM); F: D. spicata (Taylor, Bannan & Harrison 883, S).
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FIGURA 10. A-C: Epidermis abaxial: A: D. intermedia (Keck 4599, C): B: D. chiapasensis (Breedlove & Thorne
30108. DS): C: D. cirrata (Nicora 6948, BAA). D-F: Corte transversal de la limina: D: D. intermedia (Keck 4599,
C): E: D. chiapasensis (Breedlove & Thorne 30108, DS); E: D. cirrata (Nicora 6948, BAA).
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FIGUrA 11. A-C, E: Epidermis abaxial: A: R. lechleri (Lechler 782, G): B: R. sorianoi (Soriano 2419, SI); C: R.
pictum var. pictum (Meyen s.n., B): E: R. pictum var. bimucronatum (Leén & Calderén 876, BAA). D, F-H: Corte
transversal de la limina: D: R. sorianoi (Vallerini 477, BAA): F: K. pictum var. pictum (Baeza 223, CONC): G: R.
lechleri (Baeza 218, CONC); H: R. pictum var. bimucronatum (Cusato 2634, BAA).
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FIGURA 12. A, C-E: Epidermis abaxial: A: R. violaceum (Dessauer 7092, M); C: R. virescens var. virescens (Boelc-
ke et al. 12890, BAA): D: R. paschale (Zizka 1382, CONC); E: R. virescens var. parvispiculum (Boelcke et al.
12632. SI). B. F-H: Corte transversal de la lamina: B: R. paschale (Zizka 1382, CONC): F: R. violaceum (Martico-
rena & Matthei 959. CONC): G: R. virescens var. virescens (Baeza 219a, CONC); H: R. virescens var. parvispicu-
lum (Vallerini & Anderson 29, BAA).
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