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boulons  voisins.  Ces  epaississements  sont  formes,  soil  de  callose  pure,

soit  d'un  melange  de  callose  et  de  cellulose.

Les  observations  que  je  viens  de  presenter  pour  le  Cystopiis  candidits

peuvent  etre  verifiees  avec  les  autres  especes  du  genre,  comme  je  Tai  fait
pour  le  Cystopus  cubicus  et  la  forme  tres  \oisine,  pour  ne  pas  dire

identique,  du  Cystopus  spinulosus.  {A  suivre.)

L'heure  etant  avancee  elplusieurs  communications  ecrites  etant

encore  a  Tordre  du  jour,  M.  le  President  decide  qii'elles  seront

lues  dans  la  prochaine  seance.

SEANCE  DU  24  AYRIL  1891.

PRESIDENCE DE M. ROZE.

M.  Danguy,  vice-secretaire,  donne  lecture  du  proces-verbal  de  la

seance  du  lOavril,  dont  la  redaction  est  adoptee.

M.  le  President,  par  suite  de  la  presentation  faitedansla  der-

niere  seance,  proclame  membre  de  la  Societe  :

M.  Bazille  (Marc),  banquier,  Grande-Rue,  21,  k  Montpellier,

presente  par  MM.  Flahault  et  Galavielle.

M.  le  President  annonce  ensuite  trois  nouvelles  presentations.

M.  le  Secretaire  general  donne  lecture  d'une  lettre  de  M.  Charles

Malo  qui  remercie  la  Societe  de  I'avoir  admis  au  nombre  de  ses

membres.

M.  Van  Tieghem  fait  a  la  Societe  la  communication  suivante  :

STRUCTURE  ET  AFFINIT£S  DES  CEPHALOTAXUS  ;
par  U.  Ph.  VitIV  TIEGHEII.

I

Je  poursuis  depuis  quelque  temps  una  serie  de  recherches  anato-
miques  sur  les  divers  genres  de  la  famille  des  Coniferes,  dans  le  but  de

connaitre  plus^exactementla  structure  de  ces  plantes  etde  fixer  par  con-
sequent  leurs  affinites  avec  plus  de  precision  qu'il  n'a  ete  fait  jusqu'ici.
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Une  premiere  partie  de  ce  travai},  trailant  de  la  structure  et  des  affinites

des  Stachycarpiis  el  des  Podocarpus,  a  et^  communiquee  a  la  Soci^te
dans  sa  derniere  seance  (1).  J'en  apporte  aujourd'hui  un  second  frag-

ment,  ou  il  est  question  de  la  structure  el  des  affinites  des  Cephalotaxus.

I

Structure  des  Cephalotaxus.

Etudions  d'abord  brievement  la  structure  de  la  racine,  de  la  tijre  et5 ^xy .<-* ...J5
de  la  feuille  des  Cephalotaxus^  dans  les  quatre  especes  qui  constituent

ce  genre,  savoir  les  C.  drupaceay  pedunculata,  Fortunei  et  Griffithsii.

Racine.  —  La  jeune  racine  du  C.  drupacea  a  les  cellules  de  son

assise  pilifere  prolongees  en  poils  courts  et  munies,  sur  leurs  parois
laterales  et  transverses,  d'une  etroite  bande  lignifiee,  non  epaissie,

plissee  sur  les  faces  laterales;  en  un  mot,  cette  assise  possede  ici  le
meme  caractere  que  Tendoderme.  Plus  tard.  la  lignification  envahit

toute  la  membrane  du  poil  et  par  consequent  la  bande  plissee  primitive
perd  de  sa  nettete;  on  ne  cesse  pas  cependant  de  pouvoir  la  distinguer,
11  y  faut  seulement  un  peu  plus  d'attention.  Cette  faculte  de  developper
un  cadre  lignifie,  lateralement  plisse,  dans  toutes  les  cellules  de  I'assise

pilifere,  c'est-a-dire,  comme  on  sait,  de  Tassise  la  plus  interne  de

Tepiderme  compose,  dont  toutes  les  autres  assises  s'exfolient  et  forment
la  coiffe,  n'appartient  pas  en  propre  aux  Cephalotaxus.  Ellese  retrouve
aussi,  plus  ou  moins  accusee,  chez  les  autres  Coniferes  et  chez  les  Cyca-

dacees.  Je  ne  fais  ici  que  la  signaler  pour  prendre  date,  me  proposunl
d'en  faire  bient6t  Tobjet  d'une  Note  speciale.

Sauf  dans  les  deux  ou  trois  assises  externes,  les  cellules  de  Tecorce

ont  sur  chaque  face  longitudinale  une  bande  d'epaississement,  qui  se

lignifie  plus  tard  de  dedans  en  dehors;  ces  bandes,  qui  se  correspon-
dent  exactement  d'une  cellule  a  Tautrc,  confluent  en  etoile  sur  les  faces
transverses.  Les  cellules  de  Tavant-derniere  assise  ont  une  bande,  plus

epaisse  et  plus  large,  formant  cadre  sur  les  faces  laterales  et  trans-
verses.  Enfin  Tendoderme,  depourvu  de  ces  bandes,  porte  ses  plisse-
ments  suberises  ordinaires.

Le  cylindre  central  est  binaire,  avec  deux  faisceaux  ligneux  unls  au
centre  en  une  lame  diametrale  et  deux  faisceaux  liberiens  en  forme

d'arc  mince,  separes  de  la  lame  vasculaire  par  deux  assises  de  cellules

conjonctives  dont  Texterne  deviendra  plus  tard  generatrice  du  liber  et

(1)  Ph.  VanTicghem,5t?-uc/urc  et  affinites  des  Stachycarpus,  genre  nouveau  de  la
famille  des  Coniferes  (Voyez  plus  haut,  p.  162;.
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du  bois  secondaires.  Le  pericycle,  mince  en  dehors  des  faisceaiix

ligneux,  ou  il  ne  compte  qu'un  ou  deux  rangs  de  cellules,  est  epais  en
dehors  des  faisceaux  liberiens,  oii  il  en  a  cinq  ou  six;  il  est  amylifcre
dans  toute  sa  zone  externe.  el  sans  amidon  dans  ses  renflements  internes

supraliberiens;  il  est  entierement  depourvu  de  canaux  secreteurs.
Entre  Tachcvement  de  la  differenciation  primaire  et  le  debut  de  la

formation  du  liber  et  du  bois  secondaires,  il  s'ecoule  un  certain  temps,

pendant  lequel  on  voit  les  cellules  du  rayon  conjonclif  siluees  a  droife  et
a  gauche  du  vaisseau  le  plus  externe  se  differencier  progressivement,

a  partir  de  lui,  en  cellules  vasculaires  reticulees,  parcilles  a  celles  qui
constituent  ce  vaisseau,  II  se  fait  ainsi.  de  chaque  c6te  de  Tarete  externe
du  faisceau  ligneux,  une  aile  vasculaire  tangentielle,  et  Tensemble  du
faisceau  avec  ses  deux  ailes  offre,  sur  la  section  transversale,  la  forme

d'un  T.  Ces  vaisseaux  surnumeraires  n'appartiennent  pas  au  bois  pri-

maire,  dans  le  sens  precis  qu'il  convient  d'attacher  a  ce  mot;  ils  font

parlie  de  ce  que  j'ai  appele  autrefois  le  mHaxyUme  (1).  II  ne  se  fait  pas
ici  de  metaxyleme  tout  le  long  de  la  lame  vasculaire  diametrale;  Tassise

de  cellules  qui  horde  les  vaisseaux  y  demeure,  en  effet,  a  Tetat  de  pa-
renchyme  amylace  et  separe  indefiniment  le  bois  primaire  du  bois

secondaire  ;  il  ne  s'en  produit  que  de  chaque  cote  de  ses  deux  aretes
externes.  Aujourd'hui,  ce  metaxyleme  prend  place,  comme  on  sail,  dans

la  categoric  plus  vaste  des  vaisseaux  extraligneux  (2).  Ce  sont  des  vais-
seaux  exlraligneux  primaires,  formes  dans  les  rayons  du  conjonctif  a  la

limite  du  pericycle  ou  dans  le  pericycle  meme.  Ils  ne  se  rencontrent
pas  seulement  chez  les  Cephalotaxus,  mais  aussi  chez  les  autres  Coni-

feres.  Partout,  ils  out  la  meme  nature  et  le  meme  r61e  que  ceux  des  ailes

vasculaires  qui  se  constituent,  comme  on  sait,  a  partir  du  bois  du  fais-
ceau  liberoligneux,  dans  les  flancs  du  peridesme  de  la  feuille  des  Cepha-

lotaxus  et  en  general  de  toutes  les  (^oniferes,  ailes  auxquelles  H.  de
Mohl  a  applique,  en  1871,  lenomde  tissu  de  transfusion.  On  peut  aussi

leur  donner  le  meme  nom.  Le  tissu  de  transfusion  se  developpe  done

dans  la  racine  des  Coniferes  tout  aussi  bien  que  dans  leur  feuille.
La  racine  du  C.  pediinculata  et  celle  du  C.  Fortunei  offrent  les

memes  caracteres  de  structure.

En  somme,  puisque  les  plissements  lignifies  de  Tassise  pilifere  et  les
vaisseaux  extraligneux,  radiaux  ou  pericycliques,  comptent,  comme  il

vient  d'etre  dit,  parmiles  caracteres  generaux  des  Coniferes,  on  voit  que

(1)  Ph.  Van  Tieghem,  Sur  le  second  bois  primaire  de  la  racine  {Bull,  de  la  Soc-
hot.,  XXXIV,  1887),

(2)  Ph.  Vaa  Tieghem,  Sur  les  tubes  cribles  extra-liberiens  et  les  vaisseaux  extra-
ligneux  {Journal  de  botanique,  V,  15  avril  1891).
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la  racine  des  Cephalotaxus  n'offre  aucun  caractere  particulier  qui  soil
de  nature  a  jeter  quelque  jour  sur  les  affinites  de  ces  plantes.

Tige.  —  ■  II  eii  va  tout  autrement  de  leur  tige.
Sous  repiderme,  fortement  cutinis6  et  muni  de  stomates,  Tecorce  de

ia  tige  du  C.  drupacea  est  divisee  par  de  profonds  sillons  en  six  lobes,

quatre  grands  et  deux  petits  ;  dans  les  deux  plus  grands  lobes,  qui  cor-
respondent  aux  deux  feuilles  situees  immediatement  au-dessus  de  la

r
section  transversale  etudiee,  on  voit  vers  Texterieur  un  canal  secretcur

assez  etroit,  prolongement  dans  la  tige  du  canal  de  la  feuille.  Lesaulres

lobes  de  I'ecorce,  correspondant  a  des  feuilles  plus  eloigneeSj  ne  ren-

ferment  pas  de  canal  secreteur,  ce  qui  prouve  que  les  canaux  foliaires
ne  descendent  pas  bien  loin  dans  la  tige.  A  Tendroit  des  sillons,  I'ecorce

est  tres  mince;  entre  I'epiderme  et  I'endoderme,  toujours  depourvu  de
plissements  lignifies,  on  n'y  compte  que  deux  ou  trois  assises.

Le  cylindre  central  a  dans  son  pericycle  quelques  fibres  lignifiees,
isolees  ga  et  la  sous  Tendoderme.  En  aucun  point,  le  pericycle  ne  ren-

ferme  de  canaux  secreteurs  pareils  a  ceux  quMl  possede  chez  les  Sta-
chy  carpus^  Podocarpus^  etc.;  mais  la  moelle  a  son  axe  creuse  d'un
canal  secreteur  assez  etroit.  Ce  canal  medullaire  axile  regne  sans  dis-

continuite  dans  toute  la  longueur  de  la  tige,  sans  rapport  aucun  avec  les

feuilles  et  se  prolonge  dans  le  bourgeon  terminal,  oii  il  est  deja  forme
avant  le  debut  de  la  differenciation  des  tubes  cribles  et  des  vaisseaux.

II  y  prend  naissancepar  deux  cloisonnements  longitudinaux  perpendi-
culaires  de  la  cellule  axile  de  la  moelle,  avec  dissociation  centrale  et

ecartemenl  progressif  des  quatre  cellules  ainsi  formees,  qui  secretent  de
la  resine.  Plus  tard,  ces  cellules  se  dilatent  tangenliellement  et  se  cloi-

sonnent  radialement,  de  maniere  que  ie  canal  se  trouve  en  definitive

borde  par  dix  a  douze  cellules  secretrices.
Dans  les  C.  pedunculata,  Fortunei  et  Griffithsiiy  la  tige  o/Tre  les  mernes

caracteres  essentiels,  notamment  le  meme  canal  secreteur  dans  I'axe  de

la  moelle.  Seulement,  les  canaux  secreteurs  foliaires  s'y  prolongent  un

peu  plus  has  dansTecorce,  de  sorte  que  celle-ci  contient,  sur  la  section
transversale,  un  canal  dans  quatre  de  ses  lobes,  par  exemple,  au  lieu
de  deux.  De  plus,  le  C.  Fortunei  a  dans  son  ecorce  et  dans  sa  moelle

quelques  sclerites  ramifiees,  qui  manquent  dans  les  autres  especes.
L'existence  d'un  canal  secreteur  dans  I'axe  de  la  moelle  de  la  tige

constitue  le  caractere  anatomique  propre  des  Cephalotaxus^  caractere
qui  permet  de  definir  ce  genre  parrapport  a  toutes  les  autres  Coniferes.
II  parait  avoir  echapp^  jusqu'ici  aux  divers  anatomistes  qui  out  ^tudie
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ces  plantes.  M.  Bertrand  dit  meme  expressement,  a  leur  sujet  :  «  II  nV

a  jamais  de  glande  resinifere  dans  la  moelle  (1).  »

Feuille.  —  Sous  uii  epiderme  muni  de  stomales  seulemeat  sur  la  face

inferieurej  la  feuille  du  C.  drupacea  a  son  ecorce  depourvue  de  fibres

sous-^pidermiques  et  de  sclerites  ;  on  y  voit,  au-dessous  du  faisceau  libe-
roligneux,  un  canal  secreteur,  situe  en  dehors  de  Tendoderme  et  par

consequent  bien  certainement  cortical.  C'est  ce  canal  qui  se  lermine
vers  le  bas,  comme  il  vient  d'etre  dit,  dans  Tecorce  de  la  lige.  Le  fais-

ceau  liberoligneux  a,  dans  les  flancs  de  son  peridesme,  une  aile  vascu-

laire  reticulee,  mince  contre  le  bois,  de  plus  en  plus  epaisse  a  mesure
qu'on  s'approche  de  I'endoderme.  C'est  le  tissu  de  transfusion  de  H.  de

Mohl,  correspondant  a  celui  de  la  racine,  comme  il  a  ete  dit  plus  haut.

Le  peridesme  est  d'ailleurs  depourvu  de  canal  secreteur.

La  disposition  de  Tappareil  secreteur  dans  la  feuille  des  Cephalotaxus
est  done  tres  differente  de  ce  qu'elle  est,  par  exemple,  dans  la  feuille

des  Stachy  carpus^  Podocarpus,  etc.,  bien  que,  des  deux  parts,  cet
appareil  consiste  en  un  canal  median^  correspondant  au  dos  du  faisceau

liberoligneux.  Ici,eneffet,  le  canal  est  cortical,  la  il  est  peridesmique.
D'ou,  sous  une  apparenle  similitude,  une  difference  profonde,  inaperyue

jusqu'ici,  et  dont  il  y  a  lieu  de  tenir  grand  compte  dans  la  determi-
nation  des  affmites.

La  feuille  du  C.  pedunculata  et  celle  du  C.  Fortunei  ont  la  meme

structure,  a  cette  difference  pres  que  la  premiere  a,  sous  Tepiderme

superieur,  quelques  fibres  lignifiees,  eparses  et  envoyant  parfois  de  pe-
tites  branches  dans  le  parenchyme  palissadique  sous-jacent,  tandls  que

la  seconde  a  des  sclerites  rameuses  dans  la  zone  moyenne  de  I'ecorce.

M.  Bertrand  a  deja  signale  cette  difference  entre  ces  deux  especes  (2);
mais  il  n'a  pas  etudie  le  C.  drupacea^  ni  le  C.  Griffithsii,  qui  en  dif-
ferent  par  I'absence  simultaneede  ces  deux  elements  desoulien.

En  resume,  les  Cephalotaxus  ont  dans  leur  tige  un  canal  secreteur
dans  I'axe  de  la  moelle,  et  dans  leur  feuille  un  canal  median  cortical,
qui  se  prolonge  un  peu  vers  le  bas  et  se  termine  bientdt  dans  recorce
de  la  tige.

(1)  Bertrand,  Anatomie  comparee  des  tiges  el  des  feuilles  des  Coniferes  et  des  Gne-
tacees  {Ann.  des  sc.  nal.^  5*  serie,  XX,  p.  U.  1874).

(2)  Loc.  cil.,  p.  50.
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II

Affinites  dcs  Cephalotaxus,

Endlicher,  en  1847,  et  Eichler,  en  1887,  ont  place  Ic  genre  Cephalo-
taxus  diins  la  tribu  des  Taxinees,  entre  le  Ginkgo  et  les  Torreya.  Par-
lalore,  en  1868,  Ta  classe  aussi  dans  la  meme  tribu,  mais  cnlre  les

Taxiis  etles  Torreyaj  qui  eux-memes  sont  a  cole  du  GinkgoAlll.  Ben-

tham  et  Hookei\  en  1883,  Tont,  au  conlraire,  exclu  des  Taxees,  pour
rintroduiredansleurlribu  des  Taxodiees  avec  les  AthrotaxiSy  Sequoia^
Taxodmm^  etc.

L'etude  de  la  slruclure,  telle  que  nous  venons  de  la  faire  connaitre,

montre  que  la  vraie  place  des  Cephalotaxus  est  bien  dans  les  Tax^cs,

tout  a  cote  du  Ginkgo^  comme  le  pensaient  Endlicher  et  Eichler,  el
comme  je  Tai  indique  aussi,  en  1809,  d'apres  Torganisalion  de  la  fleur
femelle.  Cette  place  n'est  pas  un  peu  plus  loin  dans  la  meme  tribu,  sui-

vant  Topinion  de  Parlatore;  bien  moins  encore  est-elle  dans  une  tribu
differente,  comme  Tont  cru  Bentham  et  Hooker.

En  effet,  rappelons  que  le  Ginkgo  a,  dans  I'ecorce  de  satige  et  de  sa

feuille,  des  poches  secretrices  ovales  ou  fusiformes,  representant  les
canaux  corlicaux  des  Cephalotaxus^  el  surtout  qu'il  possede,  dans  la
moelle  de  sa  tige,  deux  canaux  secreteurs,par  ou  il  se  distingue  de  toutes

les  autrcs  Coniferes,  mais  en  meme  temps  se  rapproche  singulierement

des  Cephalotaxus  (1).
Les  Cephalotaxus  et  le  Ginkgo  sont  les  seuls  genres  de  la  famillc

des  Coniferes  qui  possedent  des  canaux  secreteurs  dans  la  moelle  de
leur  tige  et  ce  caractere  anatomique  commun  est  le  signe  d'une  elroite

affinite,  dont  temoignent  deja,d'aiUeurs,d'autres  ressemblances,  notam-
ment  dans  Torganisation  de  la  fleur  femelle  et  du  fruit.  Pourtanl,  cc

caractere  s'exprimedans  chacunde  ces  genres  d'une  maniere  differenle,
qui  peut  servir  a  les  distinguer.  Dans  les  Cephalotaxus,  il  n  y  a  qu'un
seul  canal  s^creteur,  axile  ;  dans  le  Ginkgo^  il  y  en  a  deux,  de  part  et
d'autre  de  Taxe.

En  resume,  Tetude  de  la  structure  vient  ajouter  des  caracteres  nou-

(1)  Ph.  Van  Tieghem,  Memoire  mr  les  canaux  secreteurs  des  planies  [Ann.  des  sc.
nat,,  XYI,  p,  91,187:2).  Contrairement  a  la  description  quej'en  ai  donnee  Ic  premier,
M.  Bertrand  a  affirmc  plus  tard  {loc.  ciL,  p.  20,  1874)  que  cc  sont,  nou  dcs  canaux
continus,  mais  «  des  glandcs  r^siniftrcs  closes  tres  conries  )>.  L'examen  do  nouveiles
coupes  longiludinales,  oil  les  canaux  s'elcndent  sans  discontinuity  dans  toutc  la  lon-
gueur  des  entre-DoeuJs  dans  les  rameaux  longs,  m'oblige  k  maintenir  mon  anciennc
maniere  de  voir.
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veaux  a  ceux  qui  sont  deja  coniius,  pour  fixer  desormais  d'une  fafon

invariable  la  place  des  Cephalotaxus  a  cote  du  Ginkgo.

donnent  lecture  des

vantes  :

RELEVfiS  NUMfiRlQUES  DE  QUELQUES  FLORES  LOCALES  OU  REGIONALES
II

II  est  quelquefois  inleressant  de  se  renseigner  sur  le  degre  d'impor-
tance  des  flores  locales  et  d'elablir  des  comparaisons.  Comme  la  plupart

des  statistiques,  celle-ci  est  assez  ingrate  et  peu  aisee,  les  auteurs  com-
prenant  en  effet  diversemenl  I'espece.  A  cette  difficulte  principale  s'ajou-

tent  celles  qui  resultent  du  mode  de  redaction  ;  les  uns  comprennent
les  plantes  cultivees  ou  adventices,  sans  les  distinguer  par  un  indice

special;  d'autres,  sans  les  distinguer  non  plus^  introduisent  des  especes
prises  en  dehors  des  limites  assignees  a  leurs  Iravaux.  Trop  souvent  Tin-

tention  de  grossir  Tinventaire  est  manifeste  et  se  traduit,  ainsi  qu'on  le

verrajpardes  additions  injustifiables.  D'une  faron  generalej'airetranclic

les  plantes  critiques^  les  especes  cultivees  (Hordeum^  Secale,  etc.)?

celles  tres  evidemment  adventices  ou  tres  evidemment  hybrides(V^r6a5-
ciimj  Salix,  etc.),  et  enfin  les  Characees.  Ces  reserves  faites,  onrecon-

naitra  combicn  un  semblable  travail  est  delicat.  Aussi  ne  le  presente-je
qu'a  titre  de  document,  le  denombrement  pouvant  facilement  dilTerer

suivant  le  jugement  de  celui  qui  Tentreprend.  A  cet  egard,  mes  appre-
ciations  sont  a  peu  pres  dans  le  sens  de  nos  Flores  locales  recentes  les
plus  soignees,  les  plus  raisonnees  (celles  de  MM.  Loret,  Bonnet^Godron,

Francbetj  Heribaud,  etc.)  :  j'ai  des  lors,  comme  je  Tai  dit  d'abord,
fait  tab'e  rase  deces  multitudes  de  formes,  dont  certains  Catalogues  sont

encombres  avec  d'autant  plus  de  facilite,  que  les  auteurs  de  ces  recueils,

n'ayant  point  a  les  decrire,  les  connaissent  mal  et  ne  les  rapportent  qu'en
jurant,  trop  souvent  a  torty  «  in  verba  magislri  y>^  le  maitre  lui-meme

elant  trop  souvent,  en  pareille  matiere,  sujet  a  caution.
Les  recensements  qui  suivent  ne  comprennent  done  que  les  Phanero-

games  et  les  Cryplogames  vasculaires.

1°  Flores  departementales  ou  locales.

Pas-de-Calais  {Cat.  de  Masclef,  1886)  1049

EuRE-ET-LoiR  {Botanique  d'Eure-et-Loir^  i^Rv  Leftyre^  1866).  1004
AuBE  {Cat.  de  Briard,  1881)  1150

LoiRET  {Cat.  de  Jullien-Crosnier,  1890)-  ..  1315



Van Tieghem, Phillippe Édouard Léon. 1891. "Structure Et Affinités Des
Cephalotaxus ;" Bulletin de la Société botanique de France 38, 184–190. 
https://doi.org/10.1080/00378941.1891.10828554.

View This Item Online: https://www.biodiversitylibrary.org/item/8660
DOI: https://doi.org/10.1080/00378941.1891.10828554
Permalink: https://www.biodiversitylibrary.org/partpdf/159257

Holding Institution 
Missouri Botanical Garden, Peter H. Raven Library

Sponsored by 
Missouri Botanical Garden

Copyright & Reuse 
Copyright Status: Public domain.  The BHL considers that this work is no longer under
copyright protection.

This document was created from content at the Biodiversity Heritage Library, the world's
largest open access digital library for biodiversity literature and archives. Visit BHL at 
https://www.biodiversitylibrary.org.

This file was generated 20 October 2023 at 03:38 UTC

https://doi.org/10.1080/00378941.1891.10828554
https://www.biodiversitylibrary.org/item/8660
https://doi.org/10.1080/00378941.1891.10828554
https://www.biodiversitylibrary.org/partpdf/159257
https://www.biodiversitylibrary.org

