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Zusammenfassung

Diejenigen europiischen Fledermausarten, die eine weifiliche Ventralseite aufweisen, beginnen ihren
Jagdflug gewohnlich nicht vor der spaten Dimmerung. Langohrige Fledermiuse fliegen spiter aus als
andere (t-Test™**) und beziehen — ebenso wie weiflbauchige — haufiger frethingend im Fels Quartier;
kurzohrige Arten werden eher in Spalten angetroffen. Kleine Fledermausarten fliegen relativ friih aus
(r, = 0,99%%). Bel sehr friih fliegenden Arten sind Zwillingsgeburten nicht ungewohnlich.

Es ist anzunehmen, dafl eine frithe Ausflugzeit, bedingt durch Feinddruck, in der Regel die
Evolution weifllicher Fellflichen verhindert. Weifiliche Ventralfirbungen sind moglicherweise als
Gegenschattierung fiir freihingende Fledermiuse entstanden. Das Feindrisiko diirfte zudem fiir
langsam fliegende, substratablesende (langohrige) Arten bei noch gutem Licht besonders hoch sein.
Kurzohrige Fledermiuse scheinen besser an eine spaltenbewohnende Lebensweise angepafit zu sein als
langohrige. In der frithen Dimmerung diirfte ein reiches Nahrungsangebot fiir kleine Fledermausarten
bestehen. Zwillingsgeburten gleichen vermutlich die Verluste sehr frih fliegender Arten aus.
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Zur Evolution und Systematik der kleinen Wiesel
(Mustela nivalis Linnaeus, 1766)

Von F. Frank!

Eingang des Ms. 6.3. 1985
Abstract

On the evolution and systematics of the weasels (Mustela nivalis L.)

In a crossbreeding of the German weasel and the Scandinavian pygmy weasel, the two types of
pigmentation (fig. 1) proved to be caused by two alleles of a single gene, type II being dominant over
type I. As the pigmentation types alone have no selective advantage, they are better phylogenetic
criteria than the body size, which has a mainly adaptive character and above all is determined by the
presence or absence of the competition by the stoat (“strategy of body size”). As the pigmentation
type I coincides with that of the stoat, it 1s considered to be the more original one. This offers new
aspects concerning the evolution of the weasels, because their different groups are characterized by
their pigmentation type. As original are considered: first the numidica-group, relict-like distributed at
the southwestern border of the European range, and secondly the nivalis-group (“pygmy weasels”)
specially adapted to snowy areas and £istributed in the boreal and alpine zones of the whole Holarctic.
The most recent one is the boccamela-vulgaris-group adapted to areas with little snow and distributed
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in the temperate and mediterranean Europe. The taxonomic consequences of these aspects and the
open problems are discussed.

Einleitung

Trotz vielfacher Bearbeitung (u. a. CABRERA 1913, 1923, 1932; MiLLER 1912; ALLEN 1933;
OcNEW 1935; KUuroDA 1940; ZIMMERMANN 1943, 1953; ELLERMAN und MORRISON-SCOTT
1951; REICHSTEIN 1957; SuvoNEN 1967; HEPTNER und Naumow 1967; Mazak 1970;
NIETHAMMER 1973; CORBET 1978; STOLT 1979) ist die Systematik der kleinen Wiesel noch
immer unbefriedigend. So konnte HEPTNER (1967) nur feststellen, daf} die auflergewohnli-
che geographische Variabilitat dieses kleinsten Carnivoren der Welt einen der interessante-
sten Falle innerhalb der Mammalia darstelle, eine befriedigende systematische Gliederung
bislang aber nicht moglich sei. Und auch CorseT (1978) spricht noch von betrichtlicher
Ungewiflheit bei den europidischen und mediterranen Wieseln.

Kurioserweise hat auch der Umstand, dafl die neueren Bearbeiter von der fritheren
Annahme mehrerer Arten (darunter ein nordisch-alpines ,,Zwergwiesel, ein grofieres im
gemafligten Eurasien verbreitetes ,,Mauswiesel* und noch groflere west- und ostmediter-
rane Formen) abgertickt sind und alle rezenten Kleinwiesel einschliefflich der nordamerika-
nischen fiir konspezifisch halten, die Dinge keineswegs vereinfacht, sondern eher kompli-
ziert. Dies liegt vor allem daran, daf} schon die Kriterien zur Abgrenzung der beschriebe-
nen Formen umstritten sind, dafl deren Verbreitung nur unzulinglich geklirt ist und daf§
sich iiber ihre Phylogenie bisher so gut wie nichts aussagen lief3.

Verwunderlich ist unter diesen Umstinden, daff niemals der Versuch unternommen
wurde, diese Unklarheiten durch das Kreuzungsexperiment zu erhellen, offensichtlich weil
die Zucht von Wieseln immer fur zu schwierig gehalten wurde. Fiir den Verfasser erwies
sie sich auf der Basis einer groflen Feldmauszucht (Microtus arvalis Pall.) als weitgehend
unproblematisch. So konnte er 1964 auch eine Kreuzung von mitteleuropiischem ,,Maus-
wiesel“ und skandinavischem ,,Zwergwiesel in Angriff nehmen, die zur definitiven
Klirung der lange umstrittenen Pigmentierungstypen und ihrer Vererbung fithrte und in
Kombination mit inzwischen vorliegenden cytogenetischen Befunden (GRAFODATSKY et al.
1976, 1977; ManpaHL und FREDGA 1980; ZiMa und KRAL 1984) nun erstmals einen
fundierten Ansatz fiir phylogenetische Uberlegungen bietet.

Die Hybridenzucht
Herkunft und Korpergrofie der Ausgangstiere

Das Minnchen stammte aus meiner Gefangenschaftszucht, deren Ursprungstiere der
nordwestdeutschen Wieselpopulation im Raume Oldenburg (53°09'/8° 13") entnommen
waren. Es war besonders grofiwiichsig und erreichte ein Maximalgewicht von 155g
(Zucht-Nummer 41).

Das Weibchen wurde im Mirz 1963 bei Simstad am Lysekil-Fjord (schwedische
Westkiiste, 58° 24'/11° 35") gefangen, und zwar im weiflen Winterkleid. Es war erheblich
zierlicher als nordwestdeutsche Wieselweibchen und wog anfangs kaum tiber 30g. Da es
danach noch 7% Jahre in Gefangenschaft lebte, diirfte es nicht vor dem Sommer 1962 zur
Welt gekommen sein.

Die Pigmentierung der Tiere und ihre Intensitit

Die Firbung der von mir gehaltenen Wiesel variierte zwischen einem hellen Zimtbraun
(etwa eine Tonstufe heller als Ridgways Verona Brown XXIX mit Tendenz zu Fawn Color
XL) und einem dunklen Schokoladenbraun (Mars Brown XV bis Warm Sepia XXIX). In
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Abb. 1. Mustela nivalis. Die beiden Pigmentierungstypen. Oben: Typ 11 der vulgaris-Gruppe. Unten:
Typ I der nivalis-Gruppe (Jugendkleid)

der nordwestdeutschen Ausgangspopulation traten beide Extreme in Erscheinung, auch im
gleichen Wurf, so daf} der wiederholt unternommene Versuch, sie zur Differentialdiagnose
von Unterarten zu verwenden, nicht eben gliicklich erscheint. Zudem hellt die individuelle
Firbung mit zunehmendem Alter auf. Bei nicht umfirbenden Individuen ist sie im Winter
dunkler als im Sommer, weil die winterlangen Deckhaare die weifle Unterwolle starker
abdecken. Wihrend das Minnchen 41 ziemlich hell gefirbt war, gehorte das schwedische
Weibchen der dunklen Phase an.

Das Muster der Pigmentierung

Da sich die hier vorgelegten Uberlegungen vor allem auf die Verbreitung und Vererbung
der beiden beim Wiesel vorkommenden Pigmentierungstypen stiitzen werden, missen
diese zunichst priziser beschrieben werden als in den bisherigen Veroffentlichungen. Um
eine Zuordnung zu bestimmten systematischen Gruppen zu vermeiden, wird dabei zwi-
schen den Pigmentierungstypen I und II unterschieden (Abb. 1). Das Ausgangsweibchen
meiner Hybridenzucht reprisentierte den Typ I (Abb.2), das Minnchen 41 den Typ IL

Grenzlinie zwischen pigmentiertem und unpigmentiertem Bereich

Typ I: sowohl am Hals wie am Rumpf gerade und allenfalls geringfiigig und flachgerundet
ausgebuchtet, niemals scharf gezackt oder zur Bauchmitte hin verschoben.

Typ II: sowohl am Hals wie am Rumpf unregelmiflig gezackt und mitunter so weit zur
Bauchmitte hin verschoben, dafl der unpigmentierte Bereich auf einen schmalen Streifen
reduziert oder stellenweise ganz unterbrochen sein kann.

Dieses Merkmal ist spitestens vom 11. Lebenstage an erkennbar und unterliegt — ebenso
wie die folgenden — im Laufe des ganzen Lebens keiner Verinderung mehr.
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Abb. 2. Mustela nivalis. Das schwedische Ausgangsweibchen der Hybridenzucht nach dem Tode
(Foto: F. Frank)

Fleckung im unpigmentierten Bereich
Typ I: keine.

Typ II: stets ein paariger Backenfleck hinter den Mundwinkeln, dessen Fehlen mitunter
nur dadurch vorgetduscht wird, dafl er besonders grofl und weitgehend mit der Firbung
des Oberkopfes verschmolzen ist. Auflerdem treten dunkle Flecken unterschiedlicher
Form und Grofle ziemlich regelmiflig im Bereich des Kinns, des Halses, der Brust und des
Bauches in Erscheinung.

Farbung von Extremititen und Oberlippe

Typ I: Fifle unpigmentiert. Das Weify erstreckte sich bei allen Reprisentanten meiner
Zucht am Vorderful von den Zehenspitzen bis iiber den Handriicken hinauf, am Hinter-
fufl nur bis auf den Handriicken. Dartiber hinaus hatten diese Tiere eine vollstindig weifle
Oberlippe.

Typ II: Oberseite aller vier Extremititen meist vollstindig pigmentiert, d. h. bis zu den
Krallen hinunter. In der nordwestdeutschen Population kommen aber nicht selten Exem-
plare mit weiflen Vorderzehen vor, bei denen das Weiff dann auch fleckenhaft auf der
Oberlippe in Erscheinung tritt. Beides ist offensichtlich gekoppelt und laflt sich durch
Inzucht bis zu Exemplaren mit mehr oder weniger weiflem Vorderhandriicken und
ausgedehnterem Weifl auf der Oberlippe steigern, die mir in der nordwestdeutschen
Freilandpopulation allerdings noch nicht begegnet sind. Bei keinem dieser Zuchttiere griff
das Weif} jedoch auf die Hinterextremitit tiber, deren Oberseite im Gegensatz zu Typ I
ausnahmslos voll pigmentiert blieb.

Farbung der Obrrinder

Typ I: Alle Reprisentanten meiner Zucht hatten im Jugendkleid helle, ca. 2 mm breite, an
das Hermelin erinnernde Ohrrinder, die dann mit der Umfirbung ins Alterskleid dunkel-
ten, also verschwanden.

Typ II: Ohrrinder auch im Jugendkleid ausnahmslos voll pigmentiert.
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Oberkopf-Fleckung

Typ I: Alle Reprasentanten meiner Zucht zeigten ebenso wie das schwedische Ausgangs-
weibchen fleckenhafte Aufhellungen im Orbital-Bereich, vor allem hinter den Augen.

Typ II: Oberkopf ausnahmslos einheitlich pigmentiert, ohne Aufhellungen.

Zum Verhalten der Ausgangstiere

Beim schwedischen Ausgangsweibchen traten trotz jahrelanger intensiver Beobachtung
keine Unterschiede zu den nordwestdeutschen Wieseln in Erscheinung. Nur seine Lautiu-
flerungen waren zarter und erinnerten mehr an die von juvenilen als von adulten norddeut-
schen Weibchen, wahrscheinlich infolge der geringeren Korpergrofie. Dies hatte aber
keinen Einfluf} auf den sozialen Kontakt der Tiere, der sich in allem so normal vollzog, wie
es innerhalb einer Art zu sein pflegt. Auch im Paarungsverhalten und bei der Kopula
ergaben sich trotz des enormen Groflenunterschiedes zwischen dem Schweden-Weibchen
und den mit ithm verpaarten Minnchen (Gewichtsverhaltnis bis zu 1 zu 4) keinerlei
Schwierigkeiten.

Die Zuchtergebnisse

Wegen Raumknappheit erfolgte nach dem ersten Fi-Wurf (6 Junge) sogleich die Riickkreu-
zung des schwedischen Ausgangsweibchens mit F;-Miannchen (24 Junge), danach seine
Verpaarung mit aus der Riickkreuzung hervorgegangenen Miannchen des Pigmentierungs-
typs I (12 Junge) sowie schliefllich noch die Verpaarung von aus der Riickkreuzung
hervorgegangenen Weibchen des Pigmentierungstyps I mit F;-Mannchen (9 Junge). Insge-
samt erbrachte diese Kreuzungszucht somit 51 Hybriden, von denen iiberwiegend Balg-
und Schidelpriaparate angefertigt wurden, die sich nunmehr zusammen mit denen des
schwedischen Ausgangs-Weibchens in der Sammlung des Museums Alexander Koenig in
Bonn befinden.

Fertilitat

Die offensichtlich uneingeschrinkte Fertilitat der Hybriden spricht ebenso fiir Konspezifi-
tit wie die identischen Karyotypen, die MaNDAHL und FreDGA (1980) bei schwedischen
Wieseln beider Pigmentierungs-Typen (bzw. Subspezies) fanden.

Die Vererbung der Korpergrofie

Bei den von dem kleinen Schweden-Weibchen geborenen F;-Hybriden zeigte sich ein
deutlicher Heterosis-Effekt. Alle sechs Tiere, fiinf Mannchen und ein Weibchen, lagen im
Maximalbereich der ohnehin groflwiichsigen nordwestdeutschen Wiesel, denen sie ja auch
in der Pigmentierung glichen. In den folgenden Generationen fiihrte die starke Inzucht mit
dem Schweden-Weibchen jedoch zu einer allgemeinen Grofienabnahme der Hybriden.
Dabei vererbte sich die Korpergrofie unabhingig vom Pigmentierungstyp, so daf sowohl
groflwiichsige wie kleinwiichsige Exemplare beider Pigmentierungsgruppen auftraten und
die Extrem- und Mittelwerte bei beiden Typen statistisch identisch waren. Dies entspricht
genau den Verhiltnissen, die StoLT (1979) fiir das mittelschwedische Vermischungsgebiet
von nordischem ,,Zwergwiesel und studlichem ,,Mauswiesel“ ermittelte.

Die Vererbung des Pigmentierungs-Musters

Die vorher beschriebenen Pigmentierungsmerkmale spalteten nicht auf, sondern wurden
gekoppelt vererbt. Auch intermediire Pigmentierungs-Typen traten nicht in Erscheinung.
Das Pigmentierungsmuster wird also von einem einzigen Gen mit zwei Allelen bestimmt.
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Tabelle
Mustela nivalis. Vererbung der Pigmentierungs-Muster
Eltern Abkommlinge
Typ 1 (pp) Typ II (Pp)
Typ I (pp) X Typ II (PP) = 6 -
Typ I (pp) X Typ II (Pp) 16 14 3!
TypI(pp) X Typ I (pp) 12 = -
! Nach der Geburt gestorben.

Wie die Tab. zeigt, vererbt sich der Pigmentierungstyp I rezessiv gegeniiber dem Typ II, so
daf er in Mischpopulationen verhiltnismaflig wenig in Erscheinung treten dirfe. Typ I lafit
sich somit mit pp, Typ II mit PP und die F, mit Pp symbolisieren.

Wie bei der sicher polygenen Steuerung der Korpergrofie und der monogenen Bestim-
mung des Pigmentierungsmusters zu erwarten, werden diese beiden Merkmale somit
unabhingig voneinander vererbt. Dies bedeutet aber, dafl Korpergroffe und Pigmentie-
rungstyp beliebig miteinander kombinierbar sind und das jeweils realisierte Ergebnis durch
die Selektion bestimmt wird. Diese beglinstigt nach allen vorliegenden Befunden im
Norden des Verbreitungsgebietes kleinwiichsige und im Siiden grofwiichsige Wiesel.

Die Umfarbung ins Winterkleid

Das Ausgangsminnchen meiner Zucht entstammte einer Population, die auch in den
hirtesten Wintern nicht umfarbt, wihrend der Fang des schwedischen Ausgangsweibchens
im reinweiflen Winterkleid die Zugehorigkeit zu einer regelmiflig umfirbenden Form
belegte. Daf} dieses Tier dann in Gefangenschaft nie mehr umfarbte, lag zweifellos daran,
dafl keine Auslosung durch eine hinreichende Temperatur-Erniedrigung stattfand. Auch
Hermeline firben in Nordwestdeutschland nur in kalten Wintern um.

Die sechs F;-Hybriden lieffen ebensowenig Umfirbungs-Tendenz erkennen wie die aus
der Riickkreuzung hervorgegangenen Individuen des Pigmentierungs-Typs II. Eines dieser
Pp-Tiere blieb auch dann braun, als es langere Zeit bei 4°C in der Klimakammer des
Zoologischen Forschungsinstitutes Alexander Koenig in Bonn gehalten wurde. Es bekam
sehr bald ein langhaariges Winterfell, das aber voll pigmentiert blieb (G. NIETHAMMER in
litt.).

Anders verhielten sich dagegen die pp-Tiere aus der Riickkreuzung. Sie bekamen
wihrend des Herbst-Haarwechsels schon bei normaler Zimmer-Temperatur weifle
Schwanz- und Schnauzenspitzen. Als die Raum-Temperatur im November 1966 kurzfri-
stig und im Oktober 1967 langere Zeit von 20° auf 14 °C abgesenkt wurde, farbten zwei pp-
Weibchen von der Bauchseite her bis auf einen zentimeter-breiten Riickenstreifen bzw.
geringe Pigmentreste auf dem Riicken ins weifle Winterkleid um (Abb. 3).

Der Pigmentierungs-Typ I (pp) meiner Zucht besafl also im Gegensatz zum Typ II die
angeborene Bereitschaft, auf eine Temperatursenkung im Herbst mit einer Umfirbung ins
weifle Winterkleid zu reagieren. Dieses Merkmal wurde ebenso wie der Pigmentierungtyp
rezessiv vererbt und war offensichtlich mit ithm gekoppelt, da in dieser Hybridenzucht
keine Aufspaltung erfolgte. Alle aus der Riickkreuzung hervorgegangenen Individuen des
Typs II (PP) reagierten auf die gleiche und sogar noch starkere Temperatursenkung, als sie
bei Typ I das Weiflwerden ausl6ste, nicht mit Umfirbung und auch nicht mit den
geringsten Ansitzen dazu.
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Abb. 3. Mustela nivalis. Typ 1: Weibchen Nr. 82 aus der Riickkreuzung im unvollstindigen Winter-
kleid. (Foto: F. FrRaNk)

Die Bewertung der untersuchten Merkmale
Die Pigmentierungs-Typen und ihr Selektionswert

Die vorliegende Untersuchung hat die in der alteren Literatur vorherrschende Meinung,
dafl die Pigmentierung der Kleinwiesel innerhalb jeder Population beliebig und tibergangs-
los variabel und damit diagnostisch bedeutungslos sei, endgtltig widerlegt. Es existieren
zwel klar voneinander abgegrenzte Pigmentierungstypen, von denen wir nunmehr wissen,
dafl sie auf Allelen ein und desselben Gens beruhen, wobei sich Typ II im Erbgang als
dominant gegeniiber Typ I verhilt.

Der phylogenetische und systematische Wert dieser beiden Pigmentierungstypen ergibt
sich daraus, dafl sie sich geographisch ausschlieffen und nur in raumlich begrenzten
Kontakt- bzw. Vermischungszonen nebeneinander vorkommen (z. B. nach StoLt zwi-
schen dem 58. und 60. Breitengrad in Mittelschweden). Der Pigmentierungstyp I
beherrscht das nordeuropiische, osteuropaisch-asiatische und nordamerikanische Verbrei-
tungsgebiet, ist aber auch fiir die montanen Populationen Europas charakteristisch und
auffallenderweise auch noch fir Populationen, die am Siidrand des europiischen Verbrei-
tungsgebietes von Marokko bis Kreta leben. Im tibrigen Europa ist bis nach Kleinasien der
Pigmentierungstyp II verbreitet, der aber — worauf mich RErcHSTEIN hinwies — bemerkens-
werterweise auch im Stidosten des nordamerikanischen Verbreitungsgebietes in Erschei-
nung tritt (Abb. 4).

Diese geographische Sonderung der beiden Pigmentierungstypen legt natiirlich die
Frage nach ihrem moglichen Selektionswert nahe. Da uber ihre physiologischen Eigen-
schaften bzw. Reaktionsnormen nichts bekannt ist, 1afit sich nur das auflere Erscheinungs-
bild im Sommerkleid priifen. Darin verursachen die beiden Pigmentierungsmuster aber so
geringfugige Unterschiede, dafl sie fiir sich allein in den von Wieseln bewohnten Lebens-
raumen keinen unterschiedlichen Auslesewert haben diirften. Dies gilt auch fiir das beim
Typ II nicht selten vorkommende, mehr oder weniger starke Ubergreifen der Dorsal-
Pigmentierung in den Ventralbereich; denn im Falle eines derartigen Selektionsvorteils
wiren sonst wenigstens in manchen Teilen des Verbreitungsgebietes Kleinwieselformen
mit durchgehend pigmentierter Unterseite entstanden.

Dafl unsere Frage bei Einbeziehung des Winterkleides einen ganz anderen Aspekt
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Abb. 4. Mustela nivalis. Pigmentierungstyp II in der Subspezies allegheniensis Roads. (Foto: H.
REICHSTEIN)

bekommt, wird weiter unten erortert. Da sich die heutige geographische Verteilung der
beiden Pigmentierungstypen aber auch dann nicht rein klimatisch-adaptiv erkliren laflt,
muf sie primir historisch bedingt sein und damit einen héheren diagnostischen Stellenwert
erhalten als die bisher immer als ausschlaggebend angesehene, aber weitgehend adaptive
geographische Variabilitdt der Korpergroffie. Damit stellt sich aber die neue Frage, welcher
der beiden Pigmentierungstypen als der ursprunglichere anzusehen ist.

Der urspriingliche Pigmentierungstyp

Innerhalb der Gattung Mustela kommt der Pigmentierungstyp II nur bei der Art nivalis
vor, und das auch nur im kleineren Teil des Verbreitungsgebietes, wihrend der Typ I nicht
nur alle andern nivalis-Populationen charakterisiert, sondern auch die Art erminea.
Dariiber hinaus zeigt auch die Art frenata die Typ I bestimmende gerade Trennungslinie
zwischen pigmentierter Oberseite und unpigmentierter Unterseite. Diese gerade Tren-
nungslinie gilt bei Pigmentforschern als die urspriinglichere gegeniiber der weiterentwik-
kelten Zickzack-Linie des Typs II. Meine hieraus abgeleitete Uberzeugung, daff der
Pigmentierungstyp I der urspriinglichere ist, sehe ich durch inzwischen veroffentlichte
karyologische Befunde bestirkt.

GRAFODATSKIJ et al. (1976, 1977) haben gezeigt, dafl der Karyotyp des Hermelins
(2n = 44) der urspriinglichste in der Gattung Mustela ist (bei 7 untersuchten Arten), und
daf} sich der Karyotyp der Kleinwiesel (2n = 42) aus ihm durch Robertsonsche Fusion
zweler akrozentrischer Chromosomen sowie durch Anlagerung umfassender Heterochro-
matinkomplexe an den kurzen Armen weiterer Chromosomenpaare entwickelt hat (Man-
paHL und FrRepGa 1980). Wenn M. erminea und M. nivalis damit von einem gemeinsamen,
wahrscheinlich hermelinihnlichen Vorfahren abzuleiten sind, dann diirfte auch der beiden
Arten gemeinsame Pigmentierungstyp I als der urspriinglichere anzusehen sein und der in
der Gattung Mustela sonst nicht vorkommende Typ II als der weiter entwickelte. Dem in
der Hybridenzucht ermittelten Erbgang zufolge ist er durch Mutation eines die Pigment-
verteilung steuernden Gens entstanden und hat in bestimmten Teilen des Verbreitungsge-
bietes den urspriinglichen Typ I ersetzt. Damit ist aber sicher auch die Annahme
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berechtigt, dafl die nach Typ I pigmentierten Wiesel die phylogenetisch ilteren und die
nach Typ II pigmentierten die diesbeziiglich jiingeren sind.

Die Umfirbung ins Winterkleid

Bei meinen Zuchttieren war dem Pigmentierungstyp I eindeutig die Fihigkeit zugeordnet,
im Herbst bei sinkender Umwelttemperatur ins weifle Winterkleid zu wechseln, wihrend
der Pigmentierungstyp II auch bei Heterozygotie (Pp) unter den gleichen Bedingungen
keinerlei Umfirbungstendenz erkennen lief3. Es lag also ganz offensichtlich eine genetische
Koppelung beider Merkmalskomplexe vor, gesteuert offenbar durch das gleiche Gen, das
auch die fiinf verschiedenen Pigmentierungsmerkmale miteinander koppelt.

Mit diesem Zuchtergebnis ist natiirlich noch nicht der Beweis erbracht, dafl diese
Merkmalskoppelung durchgingig ist und das Merkmal Umfirbung damit generell so
verwertbar, dafl alle im weiflen Winterkleid angetroffenen Wiesel dem Pigmentierungstyp I
zugeordnet werden konnen. Dafiir scheint allerdings zu sprechen, daff dieser Typ in
solchen Gebieten durch den Typ Il ersetzt wurde, in denen Schneearmut ein Weiffwerden
unzweckmiflig, ja gefihrlich machen wiirde.

Geklart ist inzwischen, dafl die zur Diskussion stehende Merkmalskoppelung bei den
skandinavischen Wieseln beider Pigmentierungstypen vorliegt (StoLT 1979). Auflerdem
firben die nach Typ I gemusterten circumpolaren ,,Zwergwiesel” ausnahmslos um,
wihrend alle nach Typ II gefarbten west-, mittel- und siideuropiischen ,,Mauswiesel“ dies
nicht tun. Bemerkenswert ist, daff auch die im Siidosten des nordamerikanischen Verbrei-
tungsgebietes vorkommenden Kleinwiesel vom Pigmentierungstyp II (wohl die Subspezies
allegheniensis Rhoads, 1901) offensichtlich nicht umfirben, wihrend dies bei den das
tibrige Nordamerika bewohnenden Artgenossen vom Pigmentierungstyp I bis hinunter
nach Kansas (ANDERSEN 1971) ausnahmslos der Fall zu sein scheint. Gesichert ist auch, daf}
ganz Mittel- und Ostasien bis zur stidlichen Verbreitungsgrenze einheitlich von im Winter
umfirbenden Wieseln des Pigmentierungstyps I bewohnt wird.

Auf der andern Seite farben aber die westmediterranen Wiesel vom Typ I (im folgenden
als ,,numidica-Gruppe* bezeichnet) offensichtlich nicht um, und es besteht schon wegen
der palioklimatischen Verhiltnisse Grund zu der Annahme, dafl sie diese Fahigkeit auch
nie besessen haben. Im ostmediterranen-vorderasiatischen Zwischenbereich soll es umge-
kehrt Populationen des Pigmentierungstyps II geben, in denen winterweifle Individuen
nachgewiesen wurden. Die hierzu etwa aus der Osttirkei (N1IETHAMMER 1973) und
Ruminien (BarBU 1968) vorliegenden Belege stammen allerdings aus Gebieten, in denen
ich Populationen des Pigmentierungstyps I bzw. dhnlich wie in Mittelschweden Kontakt-
bzw. Vermischungszonen zwischen siidlichen Populationen des Pigmentierungstyps II
und norddstlichen des Typs I und damit die Zugehorigkeit der winterweiflen Tiere zu
letzterem vermuten wiirde. Definitives wird sich erst sagen lassen, wenn einwandfrei
geklart ist, dafl es die Umfirbung auch in Gebieten gibt, in denen der Pigmentierungstyp I
in der Sommerpopulation mit Sicherheit nicht vorkommt.

Dafl dieser Typ im iibrigen nur die Fihigkeit zum Umfirben ins weifle Winterkleid
besitzt und deren Realisierung noch der Auslosung durch Umweltfaktoren, vor allem eine
ausreichende Temperatursenkung erfordert, darf natiirlich auch nicht vergessen werden.
Wenn diese in milden Wintern ausbleibt, kann die Umfirbung ebenso unterbleiben wie
beim Hermelin und auch der Pigmentierungstyp I im Winter braun bleiben. Er ist dann
allerdings als solcher immer zu erkennen. Nach meiner Erfahrung mit den Zuchttieren ist
die Auslosungbereitschaft bzw. -schwelle im Ubrigen individuell sehr unterschiedlich.
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Die Korpergrofie und ihre ,,Strategie®

REe1cHSTEIN (1957) hat gezeigt, daff die bis dahin zur Differentialdiagnose der Kleinwiesel-
formen und insbesondere von ,,Mauswiesel und ,,Zwergwiesel*“ verwendeten metrischen
und (fiir den Schidel) habituellen Merkmale so weitgehend mit der Korpergrofie korreliert
sind, daf es sich faktisch um einen einzigen Merkmalskomplex handelt und im Grunde nur
die Kérpergrofie selbst als entscheidendes Kriterium iibrigbleibt.

Nun unterliegt die Korpergrofie der Kleinwiesel zumindest in Eurasien einer ausgeprag-
ten, in diesem Ausmafl bei kaum einem andern Sidugetier vorkommenden Variabilitit,
wobel vom Stiden nach Norden, aber auch in den montanen Hohenlagen, ein drastisches
Kleinerwerden zu registrieren ist. Deshalb gilt unser kleinster Carnivore seit jeher als eine
der klassischen Ausnahmen von der BERGMANN’schen Klimaregel (nicht dagegen mit seiner
starken Schwanzverkiirzung von der ALLEN’schen Regel!). Die naheliegende Erklirung
dafiir war, daf ein kleiner Mustelide unter der Dauerschneedecke des borealen und alpinen
Klimabereiches erfolgreicher zu jagen vermdge als ein groferer. Doch kann dies nicht der
einzige Grund der ,,Verzwergung sein, weil das Hermelin auch ohne diese im gleichen
Lebensraum zu existieren vermag. Dieses jagt laut NyHoLwm (1959) in Finnland vorwiegend
iber dem Schnee, wihrend das Wiesel seine Beute hauptsichlich unter der Schneedecke
findet, wodurch sich fiir beide Arten unterschiedliche Nahrungsnischen ergeben.

Zweifellos gilt diese unterschiedliche Einnischung aber nicht nur fiir den Beuteerwerb
im Winter, sondern auch fir den Sommer, wie tberhaupt Wiesel und Hermelin nur
deswegen im gleichen Lebensraum zu koexistieren vermogen, weil sie dann ein unter-
schiedliches Beutespektrum haben. Historisch gesehen, konnte sich in den vom phylogene-
tisch dlteren Hermelin bzw. dessen Vorginger bewohnten Gebieten eine neuentstandene
Wieselart nur bei Einnischung unterhalb der groflen Art, also bei Verzwergung ansiedeln.
Tatsachlich sind die Wiesel denn auch iiberall dort kleinwiichsig, wo sie mit dem Hermelin
zusammen vorkommen, wihrend sie dort, wo das Hermelin fehlt, grofwiichsigere, bis zu
hermelingrofle Formen bilden.

Dieses Prinzip, die Koexistenz verwandter und im Nahrungserwerb zhnlicher Arten
durch unterschiedliche Korpergrofe und deren jeweilige Neuanpassung zu ermoglichen,
scheint gerade in der Gattung Mustela so regelmaflig realisiert, dafl RosEnzwWEIG (1968)
sehr treffend von einer ,,Strategy of Body Size® spricht. Anders lassen sich z.B. die
Groflenverhiltnisse der amerikanischen Mustela-Arten kaum erkliren. Nach der Darstel-
lung von Harr (1951) leben die beiden groflen Arten frenata und erminea weitgehend
allopatrisch. Wo sie zusammen vorkommen (z. B. in Rocky Mountains und Sierra Nevada)
ist erminea extrem kleinwiichsig. Auf der anderen Seite kommen — genau wie in Eurasien —
ein groflwiichsiges Hermelin und ein ,,Zwergwiesel* im grofiten Teil des nordlichen
Nordamerika gemeinsam vor. Das Hermelin wird aber (wohl wegen der Konkurrenz zu
frenata) nach Siiden zu merklich kleiner. Wo sich beide Arten im Siiden des Verbreitungs-
gebietes von M. nivalis groflenmiflig nihern, kommt dann nach HaLL entweder die eine
oder die andere Art vor.

So sprechen die Verhiltnisse sowohl in Eurasien wie in Amerika dafiir, daf} die
Vermeidung von Konkurrenz innerhalb der Gattung Mustela vorwiegend durch unter-
schiedliche Korpergroﬂe und damit unterschiedliche Nahrungsnischen geregelt wird und
dafl dieses Prinzip im Laufe klimatisch bedingter Arealverschiebungen immer wieder
Neuanpassungen und damit Korpergrofleninderungen zur Folge hatte, die erklarlicher-
weise vornehmlich die korperlich schwichere der jeweils konkurrierenden Formen zu
vollziehen hatte. Es scheint daher méglich, dafl die auffillige Groflenvariabilitit gerade des
kleinsten Musteliden Ausdruck einer selektiv erworbenen Plastizitdt in der Anpassung der
Korpergrofie an wechselhafte Umwelt- bzw. Konkurrenzbedingungen ist.

Die gleiche Strategie der Korpergrofie bestimmt im iibrigen ja auch das Groflenverhilt-
nis der Geschlechter bei den drei genannten Mustela-Arten frenata, erminea und nivalis.
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Mit dem betrichtlichen Groflen-Dimorphismus ist ganz sicher eine Spezialisierung der
Geschlechter auf unterschiedlich grofle Beutetiere verbunden, wie sie ja auch bei vielen
Greifvogeln (Accipitres) bekannt ist. Daf} sich dieser sexuelle Gréflendimorphismus beim
Wiesel (aber nicht beim Hermelin) nach Norden abschwicht und am geringsten bei den
borealen ,,Zwergwieseln ausgepragt ist (REICHSTEIN 1957), hingt zweifellos mit dem
durch die Konkurrenz mit dem Hermelin gegebenen Zwang zum subnivalen Beuteerwerb
zusammen.

Daf im tibrigen die fiir diese Art von Beuteerwerb benétigte Kleinheit, Schlankheir und
Kurzhaarigkeit gerade, aber nicht nur in borealen und montanen Bereichen eine auflerge-
wohnliche metabolische Belastung zur Folge hat (BRown und Lasiewskr 1972), soll hier
wenigstens erwahnt werden. Nur wenige Kleinsiduger verenden in Lebendfallen so schnell
wie Wieselweibchen.

Die vermutliche Evolution der Wiesel

Wir durfen davon ausgehen, dafy die Entwicklung von kleinwiichsigen Musteliden mit der
enormen Entfaltung der Nagetiere wihrend des Jungtertiars und des Pleistozans zusam-
menhingt. Diese schuf ein immer vielfiltigeres und selbst wihrend der Eiszeiten indivi-
duenreiches Angebot an kleinen Beutetieren, das geradezu zur Entstehung und Differen-
zierung kleiner Raubtierformen herausforderte. Abstammend vom oligozinen Paleogale
erscheinen Mustela-Arten erstmals im Miozin (Tuen1us 1980). Da in der europidischen
Villafranchium-Fauna schon grofi- und kleinwiichsige Wiesel zu unterscheiden sind (Kur-
TEN 1968), diirfte die entsprechende Aufspaltung bereits im Pliozin erfolgt sein. Wobei —
wie es auch die Chromosomenforschung nahelegt — von einer grofiwiichsigen, hermelin-
ahnlichen Form auszugehen sein diirfte.

Die numidica-Gruppe

Jener hermelinihnlichen Ausgangsform scheinen mir von den rezenten Kleinwieseln jene
heute auf den Siidrand des europaischen Verbreitungsgebietes (Nordwestafrika, Siidspa-
nien, Korsika, Sizilien (?), Peloponnes, Kreta) beschrankten Wiesel am dhnlichsten zu sein,
die wegen ihrer Grofle und Farbung vielfach dem Hermelin zugeordnet wurden und im
folgenden als numidica-Gruppe bezeichnet werden (u. a. numidica Pucheran, 1855; iberica
Barrett-Hamilton, 1900; galinthias Bate, 1906; corsicanus Cavazza, 1908). Sie sind neben
threr Grofiwuichsigkeit durch den Pigmentierungstyp I und die Nichtumfirbung in ein
weifles Winterkleid gekennzeichnet. Thre heutige insulare Zersplitterung lifit darauf schlie-
flen, dafl diese nach der hier vorgetragenen Hypothese ilteste Wieselgruppe urspriinglich
ein grofieres und geschlossenes Verbreitungsgebiet innegehabt hat.

Ob dieses jemals bis zur Levante reichte, scheint mir ungewifl. Bei den zwei boccamela-
groflen libanesischen Nachweisen, die HARrRIsON und LEw1s (1964) veroffentlichten, ist die
Pigmentierung nicht angegeben, bei einem sogar der Fundort ungewifl. TrisTRAMS alte
Angabe (Mt. Tabor) ist dubios, weil es neuere Wieselnachweise aus Paldstina trotz
intensiver Nachsuche ebenso wenig gibt wie aus dem angrenzenden libanesischen Her-
mon-Gebiet (H. MENDELSSOHN, pers. Mitt.). Die Funde, die BoessNeck (1977) aus
Grabungsmaterial (vorwiegend aus der Romerzeit) vom ostlichen Randgebirge des Jordan-
grabens (Tell Hesbon bei Madaba, Jordanien) beschrieben hat, fallen daher geographisch
so aus dem Rahmen, dal man menschlichen Import in der Antike (siche unten!) annehmen
mochte.

Anders bewerte ich dagegen die eingehende Lebendbeobachtung eines auffallend gro-
f8en, relativ langschwinzigen Wiesels mit eindeutiger numidica-Farbung, die BoEsSNECK
(1974) und van pEN DriescH 1973 bei Kayseri in der Zentraltiirkei (2500 m tiber NN)
machten und zu dem sie einen gleichartigen Balg aus der Gegend von Ankara in der
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Zoologischen Staatssammlung in Miinchen fanden. Denn damit scheint mir immerhin die
Frage aufgeworfen, ob es in der Tirkei noch eine zur numidica-Gruppe gehérende
Wieselpopulation gibt oder ob diese groffwiichsigen Wiesel vom Pigmentierungstyp I zu
einer in der Tirkei zu erwartenden Mischpopulation von (westlicher) boccamela-Gruppe
und (norddstlicher) nivalis-Gruppe gehoren.

Bei all dem ist in Rechnung zu stellen, daf} sich die Verhiltnisse im Mittelmeergebiet
nicht zuletzt deshalb so schwer klaren lassen, weil — worauf schon Corser (1978)
hingewiesen hat — hier betrichtliche menschliche Eingriffe erfolgt sind. Wiesel wurden in
der Antike nimlich ganz allgemein zur Nagetierbekampfung gehalten (KELLER 1909) und
ganz sicher auch regelmiflig verfrachtet, vor allem in von ihnen noch unbesiedelte
Gegenden wie z. B. auf Inseln. Welche der beiden mediterranen Gruppen dabei bevorzugt
oder benachteiligt wurde, ob — wenn beide konspezifisch sind - eine Vermischung eintrat
oder ob die nordmediterrane boccamela die altere numidica trotz korperlicher Unterlegen-
heit teilweise verdringt hat, dirfte heute kaum mehr zu kliren sein.

Zu kliren sein mufl dagegen, ob die in sich sehr einheitliche numidica-Gruppe noch
oder tiberhaupt konspezifisch mit den librigen rezenten Kleinwieseln ist. Dafiir spricht ihr
reliktartiges, im allgemeinen allopatrisches Vorkommen, dagegen aber das angebliche
Fehlen von Mischpopulationen in der zumindest auf der iberischen Halbinsel bestehenden
Kontaktzone mit der jiingeren boccamela-vulgaris-Gruppe. CaBRERA liflt beide Formen
hier nebeneinander vorkommen; neuzeitlichere Feststellungen fehlen leider. Eine definitive
Klarung ist am raschesten wohl von einer vergleichend-karyologischen und -serologischen
Untersuchung der westmediterranen Wiesel zu erwarten, die darum dringend geboten
erscheint. Die dabei zu priifenden phylogenetischen Moglichkeiten sind in Abb. 5 skiz-
ziert. Bis zum Vorliegen solcher Untersuchungen wiirde ich dieser Gruppe eine Sonder-
stellung einrdaumen und fir ihre Behandlung als selbstandige Art Mustela numidica
Pucheran, 1855, plidieren.

In diese Gruppe wiirde ich die ebenfalls groflwiichsigen dgyptischen Wiesel (subpalmata
Hemperich und Ehrenberg, 1833) wegen ihrer ganz anderen Pigmentierung (Typ II) nicht
einbeziehen. Den von NIETHAMMER (1973) fiir denkbar gehaltenen Zusammenhang der
numidica-Gruppe mit den ebenfalls groffwiichsigen und nach Typ I pigmentierten Wiesel-
formen am Stidrand des asiatischen Verbreitungsgebietes méochte ich verneinen, weil sich
diese Asiaten unmittelbar an das Verbreitungsgebiet der sibirischen ,,Zwergwiesel (niva-
lis-Gruppe) anschliefen und sich damit zwangloser von diesen ableiten lassen. Dafiir
spricht auch, daff sie im Gegensatz zur numidica-Gruppe im Winter ausnahmslos um-
farben.

Die nivalis-Gruppe

Auch diese bei weitem grofite und weitestverbereitete Kleinwiesel-Gruppe, die den ganzen
Norden der Holarktis beherrschenden und dazu noch reliktartig in den eurasischen
Montanbereichen vorkommenden ,,Zwergwiesel, weist sich durch den Pigmentierungs-
typ I als urspriinglich aus. Thr Karyotyp leitet sich von dem des Hermelins ab, doch ist
mangels entsprechender Untersuchung der numidica-Gruppe derzeit nicht zu entscheiden,
ob die ,,Zwergwiesel erminea oder numidica niherstehen bzw. sich von erminea- oder
numidica-Vorfahren ableiten lassen. Im ersten Fall wire die fiir diese Gruppe charakteristi-
sche Umfirbung ins weifle Winterkleid von den Vorfahren iibernommen worden, im
zweiten Fall selbstindig in Anpassung an den Lebensraum erworben. Eine Reihe denkba-
rer phylogenetischer Moglichkeiten ist in Abb. 5 skizziert und weiter unten diskutiert. Das
Entstehungsgebiet liegt auf jeden Fall in der westlichen Palaarktis, da kleinwiichsige Wiesel
hier viel frither nachzuweisen sind (KUurRTEN 1968) als in Nordamerika (KURTEN und
ANDERSON 1980). Zeitlich diirfte die Entstehung dieser Gruppe mit den im spiten Pliozin
beginnenden Abkiihlungsphasen zusammenhingen, die auch die zur Speziation nétige
geographische Isolation von der jeweiligen Stammform bewirkt haben diirften.
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Das entscheidende Moment dieser Speziation war auf jeden Fall die Verzwergung und
damit die Gewinnung der unterhalb des Hermelins noch unbesetzten Predatorennische, in
der sich gerade im kiihleren Klimabereich ein reiches Beuteangebot, vor allem mit den in
voller Entfaltung begriffenen Microtinen, entwickelt hatte, das nun ganz systematisch auch
unter der Dauerschneedecke borealer und montaner Bereiche genutzt werden konnte.
Damit war gleichzeitig eine Carnivorenform entstanden, die ganz speziell an das Leben in
schneereichen Gebieten angepafit war. Da diese wihrend des Pleistozins die ganze
nordliche Halbkugel einschliefllich des heute gemifligten Klimabereiches umspannten,
konnte sich das ,,Zwergwiesel* iiber die ganze nordliche Holarktis ausbreiten. So war es
auch typisch fiir die eisfrei gebliebenen Teile Europas.

Auf der anderen Seite hatte die Einpassung in diese Nische natiirlich zur Folge, daff sich
das Verbreitungsgebiet des ,,Zwergwiesels* mit der Anderung der klimatischen Verhilt-
nisse nach dem Ende der letzten Eiszeit erheblich reduzieren mufite. Es ist daher nicht
unwahrscheinlich, dafl der in Europa erfolgte Riickzug auf die verbliebenen schneereichen
Gebiete des Nordens und Ostens sowie der hoheren Gebirge auch dann stattgefunden
hitte, wenn keine konkurrierende und dem Leben in schneeirmeren Gebieten besser
angepafite Kleinwieselform in Erscheinung getreten wire.

Die boccamela-vulgaris-Gruppe

Diese Konkurrenzform zum ,,Zwergwiesel diirfte wihrend der Eiszeit in einem ostmedi-
terranen Refugialgebiet enstanden sein. Thre Abkunft von der ebenfalls mediterranen
numidica-Gruppe ist zumindest zu diskutieren. Wahrscheinlicher ist wegen der weitge-
hend identischen Karyotypen beider Formen (ManpaHL und FrREpGAa 1980) derzeit
allerdings die Entwicklung aus einer wihrend einer Vereisungszeit nach Siiden abgedring-
ten ,,Zwergwiesel“-Gruppe, welche die im wirmeren Klima nicht mehr begiinstigte
Fahigkeit zur Umfirbung in ein weifles Winterkleid verlor und bei diesem Mutations-
schritt mehr zufillig auch das mit der Umfirbung gekoppelte Pigmentierungsmuster I
durch ein neues vom Typ II ersetzte. Dafl diese Entwmklung gleichzeitig zu boccamela-, ja
subpalmata-groflen Formen fiihrte, hing zweifellos mit dem mediterranen Beutespektrum
zusammen und weist im Ubrigen auf Abwesenheit des Hermelins bei der Entstehung dieser
neuen Gruppe hin.

Als sich nach der letzten Vereisung das Klima erwirmte und das ,,Zwergwiesel sich
wahrscheinlich selber auf die verbleibenden schneereichen, d. h. im wesentlichen borealen
und montanen Bereiche zuriickzog, hat die durch den neuerworbenen Pigmentierungstyp
II gekennzeichnete Kleinwieselform dann Mittel- und Westeuropa einschlieflich der
britischen Hauptinsel besiedelt, und zwar unter erneuter Reduzierung der Korpergrofle.
Die Ursache hierfiir war zweifellos die gleiche, die zuvor zur Entstehung des Zwergwiesels
gefiihrt hatte, nimlich die Konkurrenz mit dem Hermelin, in dessen Verbreitungsgebiet
das Vordringen in beiden Fillen erfolgte. Diese mittelgrofle vulgaris-Gruppe geht in
Siidfrankreich und auf dem nérdlichen Balkan kontinuierlich in die boccamela-Gruppe
tiber und bildet mit der nivalis-Gruppe Kontakt- bzw. Mischzonen in Mittelschweden, am
Nordrand der alpinen Gebirge, in der Ubergangszone von Mittel- und Osteuropa sowie -
wie schon erwihnt - in der Turkei.

Sehr bemerkenswert ist nun, daff phanotypisch offensichtlich ganz gleiche Wiesel auch
im Siidosten des nordamerikanischen Verbreitungsgebietes leben. Sofern dies nicht auf
einen europiischen Import zuriickgehen sollte, miifite man die Moglichkeit ins Auge
fassen, dafl sich hier ganz unabhingig die gleiche Entwicklung wie in Europa vollzogen
hitte, nimlich der Ersatz des mit Umfirbungsbereitschaft gekoppelten Pigmentierungs-
typs I durch den in diesem Klimabereich offensichtlich besser adaptierten Typ II, was
einen in beiden Fillen identischen Mutationsschritt voraussetzen wirde. Und dies wiire
sicher so bemerkenswert, dafl eine genaue Untersuchung besonders wiinschenswert
erscheinen muf} (Abb. 4).
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Mogliche Evolutions-Modelle

In Abb. 5 werden noch einmal die beim heutigen Wissensstand nichstliegenden Alternati-
ven fiir den moglichen Entwicklungsverlauf bzw. die Verwandtschafisverhiltnisse der
rezenten Wieselgruppen zur Diskussion gestellt, um die Weiterarbeit auf die entscheiden-
den Fragen zu lenken und damit planvoller zu gestalten. Am meisten Wahrscheinlichkeit
diirfte derzeit Modell A besitzen, das lediglich einen zweimaligen Verlust der Umfirbungs-
bereitschaft (bei der numidica- und der boccamela-vulgaris-Gruppe) fordert und diesem
Merkmal damit einen mehr adaptiv als historisch bedingten Charakter beimifit. Das gleiche
gilt fur die Variante B, die eine gréflere verwandtschaftliche Distanz zwischen der
numidica- und der nivalis-Gruppe zum Ausdruck bringt, was auch fiir Modell C gilt, das
dem Merkmal Umfirbung wieder eine groflere phylogenetische Bedeutung verleiht. Die
geringste Wahrscheinlichkeit besitzt nach heutigem Wissensstand Modell D, weil es die
karyologische Identitit von nivalis- und vulgaris-Gruppe aufler acht lifit.

ERM NUM NIV VUL ERM NUM NIV VUL NUM ERM NIV VUL ERM NIV VUL NUM
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Abb. 5. Mustela nivalis. Modelle moglicher Verwandtschaftsverhiltnisse der verschiedenen Gruppen.
ERM = Hermelin, NUM = numidica-Gruppe, NIV = nivalis-Gruppe, VUL = boccamela-vulgaris-
Gruppe

Nomenklatorische Folgerungen

Entsprechend den hier vorgelegten Untersuchungsergebnissen und Uberlegungen wird im
folgenden davon ausgegangen, dafl dem nicht adaptiven Pigmentierungstyp und der
Umfirbung in ein weifles Winterkleid eine grofiere taxonomische Bedeutung zukommt als
der weitgehend adaptiven und von den jeweiligen Umweltbedingungen abhiangigen Kor-
pergrofle sowie der schon innerhalb der gleichen Population sehr variablen Intensitit der
Dorsalfarbung.

Auch bei dieser Bewertung bestatigt sich, daf8 die meisten rezenten Kleinwiesel unge-
achtet ihrer erheblichen, ja beinahe monstrosen Groflenunterschiede und tiber die gesamte
Holarktis ausgedehnten Verbreitungsgebiete konspezifisch und der Art Mustela nivalis
Linnaeus, 1766 zuzuordnen sind. Zweifel sind lediglich noch hinsichtlich der reliktartig am
Siidrand des europiischen Verbreitungsgebietes vorkommenden numidica-Gruppe mog-
lich bzw. angebracht, die ich aus vorher erorterten Griinden solange als selbstindige
Spezies fiihren wiirde, wie nicht durch exakte Untersuchungen eine (noch bestehende)
Konspezifitit mit nivalis nachgewiesen worden ist. Aus dieser Sicht ergibt sich dann
folgende taxonomische Gliederung der Kleinwiesel.

Mustela nivalis nivalis Linnaeus, 1766

Die Art wurde im weiflen Winterkleid aus dem Bezirk Visterbotten im Nordosten
Schwedens beschrieben. Beides spricht eindeutig fiir die aus der Bearbeitung schwedischen
Museumsmaterials gezogene Folgerung von Stort (1979), die dem Pigmentierungstyp I
angehorenden nordskandinavischen ,,Zwergwiesel unter dem Subspezies-Namen nivalis
L. zu fithren. Dariiber hinaus mufl dieser Name fiir simtliche nordischen Wiesel der
Holarktis gelten, die sich offensichtlich nicht von den skandinavischen unterscheiden. Die
ihnen gegebenen Namen sind dementsprechend als Synonyme zu behandeln, was vor allem
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fur die nordamerikanische rixosa Bangs, 1896 und die nordostsibirische pygmaea Allen,
1903 gilt. Einzuziehen ist auch der ohnehin dubiose und auf die zwei verschiedenen
skandinavischen Subspezies beziehbare Name minor Nilsson, 1820, vor allem aber auch die
seit ZIMMERMANN (1943) immer wieder fiir das ,,Zwergwiesel* in Anspruch genommene
minuta Pomel, 1853, aus Frankreich beschrieben und nach dem Pigmentierungstyp
(Wangen- und Bauch-Fleckung!) eindeutig besonders kleinwiichsige ,,Mauswiesel* betref-
fend und damit ein unbestreitbares Synonym zu wvulgaris Erxleben.

Meines Erachtens missen auch die als ,,Eiszeitrelikte’ in den montanen Regionen
Europas vorkommenden und im Winter weifl werdenden ,,Zwergwiesel vom Pigmentie-
rungstyp I unter dem Subspeziesnamen nivalis gefihrt und die ihnen gegebenen Sonderna-
men eingezogen werden, solange sich keine nennenswerten Unterschiede zu den nordi-
schen ,,Zwergwieseln‘ nachweisen lassen. Kein Urteil kann ich mir dariiber erlauben,
wieweit die nicht wenigen aus dem Siiden des osteuropiisch-asiatischen Verbreitungsge-
bietes beschriebenen Subspezies (und z. T. wohl sogar Spezies) valide sind, die sich -
soweit aus der Literatur zu entnehmen - allein durch die Kérpergrofle, nicht jedoch durch
den mit Umfirbung ins weifle Winterkleid gekoppelten Pigmentierungstyp (I) von der
Nominatform unterscheiden.

Mustela nivalis vulgaris (Erxleben, 1777)

Alle den gemifligten Klimabereich Europas von Schottland bis nach Osteuropa (exklusive)
und von Mittelschweden bis zum Balkan (exklusive) bewohnenden mittelgrofien und im
Winter nicht umfirbenden ,,Mauswiesel vom Pigmentierungstyp II sind dieser aus
Sachsen beschriebenen Subspezies zuzuordnen. Auch in diesem Teil des Verbreitungsge-
bietes sollten alle tibrigen Subspeziesnamen als Synonyme eingezogen werden, da sie sich
lediglich auf meist recht geringfiigige Groflenunterschiede oder eine auch innerhalb jeder
Population vorkommende Nuancierung in der Firbungsintensitit, nicht jedoch auf einen
andern Pigmentierungs- oder Umfirbungstyp stiitzen.

Mustela nivalis boccamela (Bechstein, 1801)

Die zur gleichen, durch den Pigmentierungstyp II und Nichtumfirbung gekennzeichneten
Kleinwieselgruppe gehorenden nord- und ostmediterranen Wiesel unterscheiden sich von
der vorigen Unterart nur durch die Korpergrofle, die allerdings nach Norden so kontinu-
terlich in die von vulgaris iibergeht, daf} eine praktikable Abgrenzung nicht bzw. lediglich
statistisch in Extrem- und Mittelwerten moglich ist. Es wire daher durchaus berechtigt,
diese beiden Subspezies unter dem ilteren Namen vulgaris zu vereinen. Dagegen spricht
eigentlich nur, dafl bei solcher nomenklatorischen Vereinfachung auch die heute geogra-
phisch isolierten, extrem groflwiichsigen agyptischen Wiesel einbezogen werden mufiten,
ganz abgesehen davon, dafl die jingste Kleinwieselgruppe im Verbreitungsgebiet von
boccamela entstanden ist und dieser Tatbestand taxonomisch gewiirdigt bleiben sollte.
Wenn man vulgaris und boccamela allerdings als selbstindige Subspezies beibehilt, miissen
auf jeden Fall alle von Nordspanien bis zu den Karpathen und zur Tirkei beschriebenen
Unterarten als Synonyme von boccamela eingezogen werden.

Mustela nivalis subpalmata (Hemprich und Ehrenberg, 1833)

Diese mit dem gleichen Pigmentierungs- und Umfarbungstyp zur gleichen Kleinwiesel-
gruppe wie die beiden vorigen Subspezies gehdrenden dgyptischen Wiesel sollten wegen
ithrer extremen, mit der Grofle der hier bevorzugten Beutetiere (vor allem Rattus) zusam-
menhingenden Korpergréfle und heutigen geographischen Isolation als eigenstindige
Subspezies gewertet bleiben. Ich halte es im tibrigen nicht fiir ausgeschlossen, dafl dieses
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1solierte agyptische Vorkommen auf Import durch den Menschen beruht. Das (boccamela)
Wiesel wurde im Altertum tberall als Mausejager geschitzt und ganz wie die spiter
eingefithrte Hauskatze freilaufend in den menschlichen Anwesen gehalten (KELLER 1909).
Und es ist natiirlich auffallend, dafl die dgyptischen Wiesel anders als alle iibrigen
Populationen der Art ganz an den menschlichen Siedlungsbereich gebunden zu sein
scheinen und selbst in den Grofistadthiusern aus- und einlaufen. Daf diese synanthropen
Tiere besonders grofwiichsig wurden, wire plausibel, ebenso daff sie durch die das Land
begrenzenden Wiistengebiete an der Ausbreitung und an dem Kontakt mit den anderen
mediterranen Wieselpopulationen gehindert waren.

Mustela nivalis allegheniensis (Roads, 1901)

Wenn sich herausstellen sollte, daf8 die im Siidosten des nordamerikanischen Verbreitungs-
gebietes lebenden, nicht umfirbenden und nach Typ II pigmentierten Kleinwiesel nicht auf
europiische vulgaris-Importe zuriickgehen, sondern eine autochthone Neubildung dar-
stellen, wiirde diese Subspezies natiirlich besonderes wissenschaftliches Interesse be-
kommen.

Mustela numidica Pucheran, 1855

Wenn diese nach der hier vertretenen Auffassung phylogenetisch altesten Kleinwiesel aus
den vorher erorterten Griinden vorerst als selbstindige Art behandelt werden, bleibt zu
entscheiden, ob die zweifelsfrei zu ihr gehorenden stidspanischen, korsischen, kretischen
etc. Populationen, die sich allenfalls durch ihre Kérpergrofie voneinander unterscheiden,
wegen ihrer jeweiligen geographischen Isolation als selbstindige Subspezies, also Mustela
numidica numidica, M. n. iberica, M. n. galinthias usw., beibehalten werden sollen. Dies
wire ohnehin kaum moglich, wenn die numidica-Gruppe als Unterart von Mustela nivalis
eingestuft wiirde.

Die Terminologie der Pigmentierungs-Typen

Die vorstehenden Ergebnisse erfordern schliefilich auch eine neue terminologische
Behandlung der beiden Pigmentierungstypen, die bisher — sofern tiberhaupt fiir wesentlich
gehalten — als ,,mnuta-Typ* fir den Typ I und ,,nivalis-Typ* fiir den Typ II bezeichnet
wurden (zuletzt von NIETHAMMER 1973). Beides ist irrefiihrend, weil sich die Pomel’sche
Beschreibung von minuta ganz eindeutig auf den Typ II mit Backen- und Unterseiten-
Fleckung bezieht und des Linnaeus” Beschreibung von nivalis ebenso eindeutig auf den
Typ L. Sofern eine Identifizierung der Pigmentierungstypen mit systematischen Kategorien
liberhaupt fiir zweckmiflig gehalten wird, mufl der Typ I nunmehr als ,,nvalis-Typ*‘ und
der Typ II als ,,vulgaris-Typ* bezeichnet werden.

Vordringlich zu klirende Sachverhalte

Die in diesem Versuch eines neuen Ansatzes zur Klirung der Kleinwieselsystematik
angestellten Uberlegungen lassen die Klirung folgender Fragen als besonders lohnend
erscheinen.

1. Die Uberpriifung von Alter und Spemfnat der numidica-Gruppe durch karyolog1sche
und serologische Untersuchungen sowie genaue Feststellungen zur gegenwirtigen
Verbreitung und taxonomischen Gliederung dieser Gruppe. Gewissen Aufschluff
konnte auch schon die Klarung der Frage bringen, ob die nordiberische Mustela nivalis
boccamela und die siidiberische Mustela numidica iberica irgendwo in Spanien sympa-
trisch vorkommen oder allopatrisch mit einer Vermischungszone in Mittelspanien.
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2. Entsprechende Klarung der verwandtschaftlichen Beziehungen der dgyptischen Wiesel.

3. Systematische Uberarbeitung der (von der Tiirkei an) am Siidrand des osteuropiisch-
asiatischen Verbreitungsgebietes lebenden Wiesel unter den nunmehrigen phylogeneti-
schen Aspekten.

4. Der Ursprung der nach Typ II pigmentierten und nicht umfirbenden Wiesel am
Siidostrand des nordamerikanischen Verbreitungsgebietes (autochthon oder impor-
tiert?).

5. Gibt es irgendwo eindeutig nach Typ II pigmentierte Kleinwiesel, die in ein weifles
Winterkleid umfirben?
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Zusammenfassung

Nordisches ,,Zwergwiesel“ und mitteleuropiisches ,,Mauswiesel reprisentieren zwei aus jeweils fiinf
gekoppelt vererbten Einzelmerkmalen bestehende Pigmentierungstypen, die auf Allelen eines einzigen
Gens beruhen. Der durch gerade Seitenlinie charakterisierte Typ I wird rezessiv gegeniber dem durch
gezackte Seitenlinie gekennzeichneten Typ II vererbt. Typ I 1st mit der Fihigkeit zur Umfirbung in
ein weifles Winterkleid ausgestattet, die dem Typ II nach bisherigen Erkenntnisstand fehlt.

Da diese beiden Typen an sich keinen Selektionswert besitzen, aber gruppentypisch sind, haben sie
einen ungleich hoheren phylogenetischen Aussagewert als die sehr umerscﬁiedlic e und darum bisher
als taxonomisches Kriterium bevorzugte, tatsichlich aber weitgehend adaptive Korpergrofie. Diese ist
einmal von der Grofle der im jeweiligen Verbreitungsgebiet bevorzugten Beutetiere, vor allem aber
vom Vorhandensein oder Nichtvorhandensein des Hermelins abhingig, mit dem Koexistenz nur
durch ,,Verzwergung* moglich ist (,,strategy of body size®).

Da die Kleinwiesel nach dem karyologischen Befund vom Hermelin bzw. dessen Vorfahren
abzuleiten sind, wird der dieser Art entsprechende Pigmentierungstyp I als der urspriinglichere und
der Typ II als sekundar mutiert angesehen. Hieraus lassen sich folgende Uberlegungen zur Evolution
der Kleinwiesel ableiten.

Vom Pigmentierungstyp und der geographischen Verbreitung her lassen sich drei in sich einheitli-
che Gruppen unterscheiden. Die phylogenetisch ilteste konnte die heute reliktartig auf den Stidwest-
rand des europiischen Verbreitungsgebietes beschrinkte groflwiichsige numidica-Gruppe sein, die
vielleicht sogar Speziescharakrer hat. Urspriinglich ist auch die #ivalis-Gruppe, die mit Verzwergung
(subnivaler Beuteerwerb) und weiflem Winterkleid speziell an schneereiche Gebiete angepafit ist und
heute die borealen und alpinen Gebiete der gesamten Holarktis beherrscht. Phylogenetisch jung ist
dagegen die durch den neuerworbenen Pigmentierungstyp II gekennzeichnete boccamela-vulgaris-
Gruppe, welche das gemifligte und mediterrane Europa bewohnt und ein phinotypisches Pendant am
Stidostrand des nordamerikanischen Verbreitungsgebietes besitzt.

Da die meisten der zahlreichen Wiesel-Unterarten nur auf Grund von hiufig minimalen und nur
statistisch ausdriickbaren Groflenunterschieden beschrieben wurden, ist mit der Abwertung des
iberwiegend adaptiven Merkmals Korpergrofie eine drastische Reduzierung des bisherigen Formen-
Wirrwarrs moglich. Begriindete Vorschlige dafiir werden vorgetragen.
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