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I. Allgemeiner Teil.

Die mittleren Temperaturen vieler Orte in den Tropen werden jetzt noch zu hoch angegeben. Es ist
dies um so mifllicher, als die Temperatur der Tropenzone auf die berechnete mittlere T'emperatur der
ganzen Erdoberfliche den gréfiten Einflul nimmt wegen des grofien Prozentsatzes, den die Tropengiirtel
von der ganzen Erdoberfliche einnehmen. Die Ursache, weshalb die mittlere Temperatur so mancher
Orte in den Tropen zu hoch gefunden wurde, beruht zum grofien Teile darauf, dafl bei Berechnung der-
selben die Korrektionen, welche an die Kombinationen der Terminbeobachtungen angebracht werden
miissen, um sie auf wahre Mittel zu reduzieren, falsch eingeschétzt werden. Dies gilt namentlich von den
Mitteln der taglichen (unperiodischen) Extreme, welche sehr hdufig in Anwendung kommen, selbst dort,
wo es nicht notig wire, indem Mittel von passenden Terminbeobachtungen vorliegen.

Man wird dabei meist ohne weitere Priifung von der Ansicht geleitet, dafi die Korrektionen der
Mittel der taglichen Extreme auch in den Tropen den wahren Mitteln ungefihr ebenso nahe kommen
wie in den gemifiigten Breiten, flir welche diese Korrektionen vielfach berechnet vorliegen und sich als
nicht erheblich und ziemlich tibereinstimmend erwiesen haben.

Es macht sich dabei der Mangel an einer neueren Zusammenstellung der Daten {iber den tédglichen
Gang der Temperatur in der Tropenzone sehr flihlbar. Seit den beiden Abhandlungen von Dove, die
jetzt rund ein halbes Jahrhundert alt sind,' ist keine ihnliche zusammenfassende Arbeit iiber den

1 Uber die tiglichen Veriinderungen der Temperatur der Atmosphiire. Abhandl. d. Berl. Akad. 1846, Physik. KI. — Uber
die tiglichen Verinderungen der Temperatur der Atmosphiire. Abhandl. d. Berl. Akad. 1856. — Die erste enthiilt von tropischen
Orten nur: Trevandrum, alte Beobachtungsreihe von Caldecott und Bombay 16 Monate, auBerdem Madras (ohne niithere Angabe) und
Rio de Janciro, wo die Nachtstunden interpoliert sind; alle Stundenmittel nach der Bessel'schen Formel berechnet in R, Graden. Die

Denkschr. der mathem =aaturw. Kl. Bd. LXXVIIL a9
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tiglichen Temperaturgang erschienen. Die Kenntnis des tidglichen Wirmeganges in den gemaéfiigten
Zonen hat allerdings inzwischen sehr grofie Fortschritte aufzuweisen und es liegen dariiber eingehende
Arbeiten vor, die sich allerdings fast ausschliefllich auf Europa und einen Teil von Asien beziehen,
wihrend Amerika noch kaum vertreten ist.

Fiir die indischen Tropen liegen wohl die Berechnungen der stiindlichen Beobachtungen fast aller
meteorologischen Elemente an Termintagen vor, eine sehr wertvolle Sammlung, die aber kaum beniitzt
wird, weil sie in zwei grofien Quartbéinden der Indian Meteorological Memoirs — fast mochte man sagen —
begraben liegen; zudem sind natiirlich Fahrenheits-Grade beniitzt und es fehlen die Mittel der
unperiodischen tédglichen Extreme.!

Ich habe deshalb schon vor mehreren Jahren auf einer der internationalen Meteorologen-
Konferenzen eine Sammlung der lber den taglichen Gang der Temperatur vorliegenden Beobachtungs-
ergebnisse in Anregung zu bringen gesucht, aber bisher nicht erfahren, dafi diese Anregung einen
Erfolg gehabt hatte.

Deshalb bin ich nun selbst darangegangen, die Daten liber den téglichen Gang der Temperatur in
den Tropen zu sammeln und verdffentliche hier den ersten Teil dieser Arbeit, der die innere Tropenzone
umfafit, zirka bis 15° Nord- und Siidbreite. Einige Stationen in Westindien fehlen noch, da sie jetzt dem
Beobachtungsnetz des Weather Bureau angehtren und vielleicht von demselben selbst in Untersuchung
gezogen werden. Wenn nicht, werde ich sie selbst berechnen und im zweiten Teile dieser Arbeit
nachtragen.

Die vorliegende Arbeit hat als Hauptzweck, die Grundlagen zur Berechnung wahrer Mittel-
temperaturen tropischer Stationen zu liefern, also gleichsam eine Fortsetzung der oben zitierten
Dove’schen Arbeiten zu bilden in Bezug auf das Tropengebiet, das in denselben noch kaum vertreten
war. Ich suchte alles mir zugingliche Materiale zu verwerten, doch kann ich manches trotzdem liber-
sehen haben. Mit wenigen Ausnahmen, die spiter speziell angefiihrt werden, enthalten meine Tabellen
des tdglichen Ganges die rohen Beobachtungsmittel ohne Ausgleichung. Bei manchen der auf kurzen
Beobachtungen beruhenden Mittel wire eine Ausgleichungsrechnung allerdings angezeigt gewesen,
wenigstens fir den Zweck der Ableitung der Korrektionen der Mittel aus gewissen Terminbeobachtungen.
Da kann man das Dove'sche Verfahren in der ersten seiner Abhandlungen nicht migibilligen. Aber die Rechen-
arbeit, die es erfordert, ist so grofi, dal Dove selbst in der zweiten Abhandlung darauf verzichtet hat, und
dabei miifite man jedenfalls die rohen Mittel neben den nach Sinusreihen berechneten Mitteln auch ver-
offentlichen, wodurch der Umfang meiner Abhandlung zu sehr angewachsen wire. Ich habe mich daher
damit begniigt, nur die bei den Mitteln aus kurzen Beobachtungsreihen nach den Monaten oft noch recht
unregelmiBig fortschreitenden Korrektionsgrifien selbst einer Ausgleichungsrechnung zu unterziehen nach
dem einfachen Schema (a+2b+-c):4. Denn man darf sicherlich annehmen, dafl die Korrektionen sich
unmittelbar folgender Monate keine Spriinge aufweisen werden, wenn sie aus langjéhrigen Beob-
achtungen abgeleitet werden konnen.

Theoretische Untersuchungen tiiber den tédglichen Temperaturgang auf Grund der mitgeteilten
Beobachtungsergebnisse sollen keinen Gegenstand dieser Abhandlung bilden. Die allgemeinen Sitze tiber

zweite Abhandlung enthilt noch St. Helena und Calcutta (1%/, Jahre), natiirlich ebenfalls in R.-Graden. Dove hat in diesen Tabellen
auch die Korrektionen der tiglichen Extreme angegeben, aber nur fiir die Mittel der extremen Stunden, also die Korrektionen der
Mittel der periodischen Extreme, fir welche kein Bediirfnis vorliegt und welche viel geringfiigiger sind als die Korrcktionen der
Mittel der unperiodischen Extreme, daher leicht zu falschen Schliissen verleiten kinnen. Was man wirklich braucht, sind die Korrek-
tionen, welche an die Mittel aus den Ablesungen an den Extremthermometern anzubringen sind.

1 The diurnal Variation of atmospheric conditions in: Indian Meteorological Memoirs, Vol. V, 1892/95, und Vol. IX, 1895/96,
525 und 638 Quartseiten.— Wild: Temperaturverhiiltnisse des Russ. Reiches, Petersburg 1881, I. Th.— Fr. Erk: Bestimmung wahrer
Tagesmittel der Temperatur, Miinchen 1883. — J. Valentin: Der tigliche Gang der Lufttemperatur in Osterreich. Denkschr. d. Wiener
Akad., mathem. naturw, Kl., LXXIIL. Bd., Wien 1901.
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den tdglichen Wirmegang, die sich aus solchen Mittelwerten ableiten lassen, haben schon Wild und
andere aufgestellt. Theoretische Untersuchungen miifite man auf ein anderes Material stiitzen. Auf die
gewohnlichen Mittelwerte des taglichen Ganges, die aus allen Witterungslagen abgeleitet sind, nehmen
so viele und variable meteorologische Elemente Einflufi, dafi reine eindeutige Resultate, wie sie eine
mathematische Darstellung fordern mufi, nicht zu erwarten sind.

Es wire daher sehr wiinschenswert, dafl ein geeignetes Materiale zu theoretischen Untersuchungen
tiber den tdglichen Gang der Erwidrmung der Atmosphire geschaffen wiirde. Dies kinnte dadurch
geschehen, dali man unter den einfachsten, gleichformigsten Witterungsverhiltnissen, also an ganz
heiteren, ruhigen Tagen und ebenso an ganz bedeckten (ohne Regen und anderen Storungen) stiindliche
Bestimmungen der Lufttemperatur mit einem Assmann’schen Aspirationsthermometer vornehmen wilrde.
Denn auch jede Beschirmung der Thermometer bringt in den tdglichen Gang der Lufttemperatur
Storungen hinein, welche den wahren Gang der Erwidrmung der Luft bei Tage und deren Abktihlung bei
Nacht mehr oder weniger filschen und eine wirklich physikalische Beschreibung desselben erschweren
Die Aufgabe der Beschaffung eines solches Materiales ware deshalb nicht so schwierig und miithsam
weil es sich ja nur um ausgewihlte einfache Verhiiltnisse handelt, so dafi wenige Beobachtungstage
geniigen wiirden. Ich mochte eine solche experimentelle Bestimmung des tiglichen Ganges der
Temperatur der unteren Luftschichten bei ganz heiterem und ganz bedecktem Himmel den grofien
meteorologischen Instituten sehr empfehlen.

In den Tropen ist der Einfluf der anderen meteorologischen Elemente, namentlich jener der
Bewolkung und der Regen, auf den tdglichen Gang der Temperatur von viel grofierer Bedeutung als in
den mittleren und hoheren Breiten, weil der jahrliche Gang der Insolation dagegen sehr zuriicktritt, da
er noch wenig ausgepragt ist. Ohne Mitteilung der gleichzeitigen Bewdlkungszustinde und Regen-
verhiltnisse lassen sich deshalb Tabellen des tdglichen Warmeganges keiner Diskussion unterziehen
gestatten keine Vergleiche. Von dieser Uberlegung geleitet, habe ich darum, soweit es mir moglich war
die korrespondierenden Mittel der Bewdlkung, der Regenmenge und die Zahl der Regentage jedem,
Temperaturgange beigegeben. Wo Aufzeichnungen der Sonnenscheindauer vorlagen, wurden natiirlich
auch die Ergebnisse derselben mitgeteilt. Leider war es mir in einigen Féllen nicht méglich, die Mittel
der Bewdlkung etc. beizugeben. Man hat bisher zu wenig darauf geachtet, wie wichtig diese Ele-
mente fiir das Verstindnis und die Deutung des tiglichen Wirmeganges sind.

Meine Abhandlung zerfillt in zwei Hauptabschnitte. In dem ersten werden die Ergebnisse der
stiindlichen Aufzeichnungen ibersichtlich in tabellarischer Form zusammengestellt und nach einigen
Richtungen hin verwertet, in dem zweiten Teile werden die Nachweise liber die Herkunft der im ersten
Teile angefithrten Daten geliefert und selbe, soweit mdoglich, in kritischer Weise erldautert. In diesem
zweiten Teile wird der Temperaturgang an jeder Station des nidheren erortert und gepriift.

Unsere Kenntnisse tiber den tdglichen Gang der Temperatur in den Tropen weisen noch grofie
Liicken auf, wie die nachfolgende Zusammenstellung ersichtlich macht. Die gréofiten Fortschritte
haben wir in Deutsch Ost-Afrika zu verzeichnen, was dem Deutschen Kolonialamte zu grofer
Ehre gereicht und von der Wissenschaft dankbar anerkannt werden muf. Deutsch Ost-Afrika hat die
zahlreichsten Temperaturstationen in der inneren Tropenzone, mehr als ein Flinftel aller Stationen
zwischen rund 16° Nord- und 16° Siidbreite, deren taglicher Temperaturgang bekannt ist, entfillt auf
dieses Gebiet.

Die folgende Tabelle I enthilt eine Ubersicht der Stationen, von denen ich den tiaglichen Wirme-

gang mitteilen kann, deren Lage, sowie die Hauptelemente des Temperaturganges im Mittel des Jahres.

Qs
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Tabelle 1.

Ubersicht der Stationen, der mittleren periodischen und unperiodischen Amplituden
und des mittleren Eintrittes der Phasenzeiten des tdglichen Temperaturganges.

| |
| ! : . ; 7 | Eintritt der | Eintritt des
[ | Hihe fmpiitace Regen- Extreme Mittels
Oir't | Breite | Linge | Periorde |———F——— menge| —— |
lin Me o) |
| | DD period. |aperiod. <) morg. nachm.| vorm. Inac:hm.
| l
Ost-Afrika.
Dar-es-Salam (Kiiste) . . .| 6°49'S [39°19'E 14 3—4 Jahre 64 77 | 103 56 o-b 83 69
Tanga » e (e SO 26 9 Monate 69 7:8 — = — o L
Kibosho (Urwaldrand) . .| 3 17 37 10 1550 1 Jahr 84 9'9 | 195 9 3 84 70
Kwai (W.-Usambora) . . .| 4 45 38 18 1010 3 Jahre 76 97 04 2 01 SrioliEhy
Tabora (kahle Hochebene) (30 32153 1230 14 Monate FEiEN| Dk (31) 50 205 8 7°5
| BT
Tosamaganga (Uhehe) . .| 7°46'S |35°33'E 1000 | 14 Monate 8y | 10°2 54 ! 4'8 | o's 9 a3 %)
ligonserad S S e .10 RO 35 3 1140 14 » 0 — | — Chalo | ] I 82
. |
Boroma am Zambesi . . . |16 o 33 30 187 5—b6 Jahre | 9°6 I — | 53 I | 3:4 | 10°2 95
| | |
| | | 1 1
West-Afrika.
| !
Timbuctu (franz. Sudan) . |16°49'N | 2°52'E 250 z Jahre 1622 | a7t | 21 5-8 22 89 7°9
Bismarckburg (Togoland) . | 8 12 Nl o 34 E 710 2—3 Jahre 70 8-2 | 245 570 1'0 34 64
Loanda (Kiiste) . . . .| 8 490 8 [13 E 67 5 Jahre 30 470 32 K 2'5 S 750
Ascension (Insel) . . . .| 7 55 S [14 25 W 10 2 13455 — 8lal 5°5 00 80 50
5t. Helena (Insel) . . . . |15 57 5 5 41 W GO e A — 0o 67 26 9°9 o)
West-Indien.
E3 I | ! o B : ST
Port au Prince (Haiti) . . . [18°34'N j72°21'W| 36 | 7 Jahre 87 [ dez7 il 127 [0 [ (eiok 3 7°0
Camp Jacob (Guadeloupe) . {16 1 N |61 42 Wil 530 i g—10 Jahre | 4%1 6:-6 | 397 5°2 13 81 0
: | .
Mittel-Amerika.
|
Chimax bei Coban f
(Guatemala) ., . . . . .|15°29'N [90°14'W| 1300 3 Jahre 84 9°7 | 253 | 60 13 ‘9 7°0
Guatemala - . . . . . 14 37 90 31 1400 4 » 1070 | X174 | 130 : {1 IO €5 8 7°0
San José de Costarica . .| 9 56 84 4 1170 | 10 = 84 i 10°3 | 194 |- EnbH| S oy 80 58
Alhajuela (Isthmus von I
Pagama) -t i s bl o el Sl 7ona 44 4—s5 Jahre i i - 205 G 05 3-3 e
La Boca (Panama) . . . .| 8 57 70 34 - 4—35 = | 48 [ — 184 70 3'0 | 10°4 | 10°§
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|
|

' ; LA Eintritt der | Eintritt des
| Hihe | putee | Regen- Extreme [ Mittels
Ort | Jreite Linge | O Periode |—— = MenEelE——
| | | i Meter | | period. |aperiod.| i morg. nachm.| vorm. nachm.
Sud-Amerika.
|
PATAREN N e o el R R0 2 2 SR 4 S S oIV 10 3 Jahre 74| 8'5| 210 LE Lol iRt | ()i
ORItos Linie iz ks bad e msl (782 2850 NS i3 el | | S| [ 136008 [ ) S [ ]
Quixeramobim (Ceara) . .| g 16 39 16 207 4 = 85 g2 47 54 3°9 98 84
Mollendo (Kiiste von Peru) |17 5 72 O 20 17 Monate 51 big - 5°9 26 Y 74
Arequipa (Peru) . . . . . [tb 24 71 30 2360 11fy Jahre | 13'3 | (16°0)] — 0o Z0 87 778
Sud-Asien und Nord-Australien.
3 Jahre 63 — 125 50 Ll 82 70
I'revandrum . . . . . . )] 8°20'N | 76°<9'E
2 Je ) 59 5 > 5°0 - 170 52 10 8:2 69
Agiistia Bile ST i |8 S 7 e NG e 20 1880 3—4 @ Grel — | (500) 47 1°0 8:6 b9
Madras (Kiste) . . . . . |13 5 N| 80 17 10 [ 00 89 | 149 5°7 il 85 7'0
Singapore ... & - Ll e Nilnos: s 5 E 63 -— 247 5L 01 76, 50
Batayis it S o i el mre SHlrob co 7 T S 6o - 180 58 L 88 e
Manilaf e SRy iling 3si N 120 o8 14 10 » 65 8-3 | 182 50 1°6 82 7°5
Port Darwink . . .. = . |12 28 5§ |130 51 T 5 » FerilSnso [Brso 5°4 i) 84 68
Tropische Ozeane nach Rykatchew
| |
Atlantischer Ozean . . . . 202 Tage Beob. auf Schiffen s Bl — = 49 | Mittag| 8-z 67
Stiller i e e 3oz » » » | 10 — — " g 04 8 1 60
: | \
Indischer RS R [ 6o s > » ‘ 17— . 0 19 §-1 | (8-1)
| | | |

Die mittlere periodische tagliche Wirmeschwankung hilt sich zwischen 3° (Loanda und St. Helena)
und 16° (Timbuctu); wie in den Tropen zu erwarten, Ubertrifft die unperiodische tdgliche Temperatur-
schwankung nur unbedeutend die periodische. Man kann die mittlere Differenz zwischen unperiodischer
und periodischer tiglicher Warmeschwankug zu 1°2 ansetzen, nur in den Ausnahmsféllen erreicht sie
etwa 2°5.

Das tagliche Minimum tritt im Allgemeinen stets kurz vor Sonnenaufgang ein, La Boca und
St. Helena sind lokale Ausnahmen, die aus der Lage der Stationen sich erkldren. Das Maximum tritt unter
normalen Verhiltnissen bald nach Mittag ein, im Durchschnitt etwa zwischen Mittag und 1'/," nach-
mittag. Die Stationen mit verspétetem Eintritt unterliegen abnormen (d. h. abweichenden) Verhéltnissen, wie
namentlich aus dem sehr verspiteten Eintritt des Tagesmittels am Abende sich ergibt, der dann erst sehr
lange nach Sonnenuntergang sich einstellt. In ein paar Fillen diirfte ungiinstige Aufstellung der Thermo-
graphen dabei mitspielen. Im heifien Inlande mufi es sehr schwer fallen, die Thermometer-Beschirmung
gegen die Insolation so zu schiitzen, dai die Erwarmung derselben bei Tage nicht noch am Abende nach-
wirkt. Das Tagesmittel tritt am Vormittage meist zwischen 8" und 9" ein und wird am Abende zwischen
6™ und 7" wieder erreicht. Dies scheinen die normalen Verhiltnisse zu sein. An manchen Kiistenstationen
nehmen wohl die Land- und Seewinde erheblichen Einfluf auf die Phasenzeiten des taglichen
Temperaturganges. Leider liegen dariiber keine Angaben vor. Die Stationen Loanda und Mollendo liegen
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beide an einer regenarmen oder regenlosen Kiiste und haben abnorm niedrige Temperaturen infolge der
Nachbarschaft einer kiithlen Kiistenstromung

La Boca (Panama) hat im Temperaturgange mit den genannten Stationen groie Ahnlichkeit, obgleich
die lokalen Kklimatischen Verhiltnisse doch wesentlich anders sind. Wahrscheinlich spielen die Land- und
Seewinde hier eine grofie Rolle. Uber die klimatischen Verhiltnisse von St. Helena, welche den Tempe-
raturgang abnorm beeinflussen, findet man im zweiten speziellen Teile dieser Abhandlung die notigen
Nachweise.

Auf den tropischen Ozeanen tritt nach Rykatchew das Temperaturminimum ganz abnorm friihe ein,
schon vor 5" (die Angabe der mittleren Breite, auf welche sich die Beobachtungen beziehen, fehlt leider),
das Temperaturmaximum stellt sich bald nach Mittag ein. Das Tagesmittel wird am Morgen gleich nach
8" erreicht und die Temperatur sinkt etwa um 6" 40™ abends wieder unter ihren Mittelwert hinab.

Ich mochte hier eine wichtige Bemerkung von Rykatchew iiber den tdglichen Gang der Luft-
temperatur iiber den Ozeanen anfiihren, welche ich selbst frither libersehen habe.! Rykatchew hebt
schon hervor, daBf das Maximum der Lufttemperatur iber dem Ozean im Mittel um 1'/," frither eintritt als
das Maximum der Temperatur der Wasseroberfliche, und Toynbee hat noch frither (1874) nachgewiesen,
daff auf Square 3 des Atlantischen Ozeans (0—10° N und 20—30° W v. Gr.) das Maximum der Tem-
peratur der Wasseroberflaiche um zirka !/, Stunde spiter eintritt als das Maximum der Lufttemperatur. Die
Luft tiber der Wasseroberfliche wird demnach nicht durch letztere, sondern direkt durch die Sonnen-
strahlung erwidrmt. Der Vorgang ist demnach ein ganz anderer wie liber dem Lande.

In meinem »Lehrbuch der Meteorologie« habe ich p. 61 dasselbe nachgewiesen, aber iibersehen,
dal Rykatchew diesen Satz schon frither ganz bestimmt ausgesprochen hat.

Es moge nun in der Tabelle II eine vollstindige Ubersicht des téglichen Ganges der Temperatur im
Jahresmittel an allen Stationen gegeben werden. DieseTabelle ist eine Art Index fiir die folgenden detail-
lierten Tabellen, gewéhrt aber noch einen anderen Vorteil. Wenn man sich rasch unterrichten will, welche
Korrektionen auf ein wahres Tagesmittel irgend eine beliebige Kombination von Terminbeobachtungen bei-
ldufig erfordern mogen, so leistet Tabelle Il hiebei die besten Dienste. Natlirlich ist dabei nicht zu vergessen,
daBl diese mittlere Korrektion eine mehr oder weniger erhebliche jdhrliche Periode haben kann. Aber
jedenfalls kann man die Genauigkeit des Jahresmittels aus einer bestimmten Kombination von Termin-
beobachtungen sogleich erfahren.

! Der tigl, Gang der Temp. der Luft in den Tropen der Ozeane. Rep. fiir Meteorologie XVI, Nr. 3, Petersb. 1893, p. 33.
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Tabelle II.
Ubersicht iiber den tiglichen Gang der Temperatur in der inneren Tropenzone.
Jahresmittel.
I. Kiisten und Inseln.
e e - e — —
Ort Tanga Dar-es-Salam Loanda |  Ascension St. Helena ! , P:,.r-l ) Guadeloupe ]q H“m‘
au Prince (Panama)
e s B =
|
Breite SRS 6 4gt'S 82ag"'S i S I et S 18 33" N 168 ' N 8° sr' N
Linge o 6K 39 rgh B 13 2B 14 25 W 5 41 W 71 21 W b1 42 W 79 34 W
Hohe 25 it 14 07 m 10 m 540 i 30 m 530 m —
Mittern. — 194 - 127 —  0%7 - 195 — 097 — 220 — 152 N GYh
I —_ 19 - 2T — 09 — | i/ — o8 — z2'9 - ) —_ 1'0
2 — 21 — z°4 — ) —  1-8 — o0'g — 32 —  I°3 - 13
3 — 274 — 20 = T2 — I1'9 - 1o — 34 — 15 —  1°6
4 - 258 - 2:8 - I3 - 2°0 — 10 | - 2 i) — el - 1°g
5 — Tty - 2°9 - 1-4% — 2-o#% — 11 —  3'g¥ - - 8% - 21
O —  zg# — 3'o¥ — 14#% — 2'0 e — 38 — 1°0 —  2°3
7 -— 20 —_ 2 I _ 12 — 12 — 124 —_ 24 . 1'0 it 25k
8 — 03 — 074 — o7 01 = TS0 — o0'06 — o2 — 23
9 09 1°2 o2 I3 — 00 T3 o7 — b
10 i) 2 4 07 2i"2 00 2:9 L — ok
11 27 30 10 2-8 (a0 4°0 250 o°g
Mittag 32 e 30 I:2 47 24 12
1 33 34 1°5 2°g 1°7 1-8 2-5 1°9
2 2°9 31 1-6 2'7 1:9 45 2 2°2
3 2°0 2°9 1-6 22 19 30 2°1 2-8
4 2°0 24 g | 10 ] 3 I°4 223
5 Ty 151 1T o7 14 2°2 o0 2°1
o 04 o5 0§ — o1 08 i — o1 1°9
7 — o1 — o0'1 o1 — 07 01 00 — o0°g I:E
8 — 0°'3 — 05 —  ©0'1 — 09 — o2 — o8 - 08 I°2
g — 0'§ — o8 = — 11 — 04 — 13 — 09 07
10 — 09°9 — 1'1 — — 1°2 — 06 — 18 — 1'0 02
It — 1 — 14 —  01h — 14 — 0'% — 22 — 11 — o2
Mittel 25° 7 250 23°8 25°2 16°3 201 212 20 5
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Tabelle IT (Kiisten und Inseln. Fortsetzung).
Oirt Para Mollendo | Trevandrum Madras Singapore Batavia Manila St
Darwin
|

Breite 1° 27' N TS NS g2 i3 0/ (N [En s RN A ] GEC RS (R % s s £z2 284S
Linge 48 29 W 7z o W = 59 E 8o 17 E TO30 " ST NE 106, 5o E | 1zo: 58" Elixr3o cx "B

Hihe 10 20 59 11 101 51 7 1 14 211
Mittern. | —  2°%1 — 1°3 — — 1% — 2% —. 5 — 1% — 2%
1 — 2°3 — ey — ek — 18 — 27 — 18 == ) —— TR
2 — 26 —  1'7 — 23 — o — 24 — 20 — 22 — 26
3 — 28 — 1'7 — 2'§ — 23 — 25 — 23 — 25 — 28
4 —  2'9 — 1°9 — 25 — 20 —  2'7 —  2°4 — 2-8 — 30
& P R — 10 =2 T0E S =mr 82 05 C — 2 = 3009 e o
O — R || — Casok| L — 2ny = gmo® || = 2ok | — B = giad ] — gtk
7 — 20 — 19 — 1°8 — 276 — I'4 — 1'a — 22 — 21
8 —  0°'4 — Tedd 03 — Iz 2 03 — I'2 — 05 — 006
9 CET — o'b 1'0 02 10 0'3 10 0’8
10 2-5 04 2°0 15 2 T 0 1'% 19
11 35 I°4 2°7 2°5 34 2’5 e 2°9
Mittag 4°1 ki) 31 qe 39 2°Q 20 38
1 4-3 2= 34 gE ach 3:2 ST 4'3
z 40 30 3o 36 32 32 33 45
3 374 31 2°9 373 2°7 2°9 32 4°1
4 24 29 2 28 20 24 2'8 2'8
3 ] 2°1 1'8 21 11 1°8 2:0 1'§
O 0" 4 Qi { 07 1'0 o1 ] i1 o6
7 —  0°2 02 0'0 0o - 0°§ 03 053 — o1
8 — o8 — 0"3 N — 04 = eE = iova T SORZ L s
9 — 1°'2 — 0'7 — 0°9 — o7 — 12 — o6 — o'7 — I3
10 — 1°6 — 0°9 —  1°3 — 1°0 — 1§ — 1'0 — 10 — 1°6
11 - 1°8 — I — 1°6 —  1'3 S Gl — 13 — '3 - 1-8
Mittel 258 19° 1 Al 278 26°8 200 268 2
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Tabelle II (Fortsetzung).

11. Inland-Stationen.

Ort Kibosho Kwai Tabora e Kigonsera| Boroma | Timbuctu Aismarckle o e Guatemala
| maganga '| burg bei Cob:m!
’ |
Breite . R2ICE ST AR LSS 5° 3°S | 7°46'S | 10°%50'S | 16® 0'S | 16°49'N | 8°12'N | 15°29'N | 14°38'N
Linge . . . 3y 1o B [F288r8 Eil g2vcat Bl g 23 Bl sinss g Fl 330 300E 2 52E| o034 E| 90 14 W| g0 31 W
Hohe . . 1550 1610m 12301 1000 m 1140 Mt 187 m 250ML 710 1300 1490 1
Mitternacht | '— 294 | — =2:3 | — 2:8| — 20— 126 | — a7 | — 43| — L0 — 220 I — 279
I — 209 ll— 26| — 33|— 29— 20|— 22| — g49|— zz2|— 24— 32
2 — 30— 28|— 37|— 32|— 23|— 27]— 56— 25| — =z6]|— 34
3 — e —r gaoili— gig [ —"gta | = 2l — (3u3ili—= o2 [ 2Rpili=—tzig | == e gy
4 — NReiF—" g2l e Bl = igalp (R aneil — 38 == S0:8- (=2 SRl g sl =g Hg
5 o e N L R R B S R e T T I B e T e i e i T
o —ae¥ e guail - SelEl — g i gegll— el — Cmeall e b= 370¥ —rg2¥
7 - ohaylbe— oy e et el (e a0 B B | FE R e (e SR | e i
8 — 07 o1 | — 21 o3|— 1'3|— 33|— 28|— 07| — 19g|— I9
9 09 1°9 01 20| — 02| — 20 o's 1'0 03 04
10 2°71 J=2 2'0 32 o9 || — a3 32 22 22 26
I1 2'8 ‘g Ly 40 2 0 i 54 T 36 43
Mittag gz 4-2 4'8 46 28 26 69 3°9 4 el
1 37 4'0 5B 16 34 gén 81 4-1 48 5-8
2 40 35 59 474 36 46 85 3'9 47 5°8
3 43 - 32 59 2 36 50 83 33 42 572
4 41 2°6 50 29 33 50 74 23 3°4 42
5 3°4 1'8 45 17 2'5 44 (350 1°0 2,42 2-8
6 1°'0Q 07 2'4 0'3 12 o 34 o'2 0'9Q I'2
7 o'5.| — 03 o'5| — o'6 0's 252 i's | — o0'3 oo 00
8 — 04| — 1'0| — 04| — 1'I o1 1'3| — o1 | — 06| — o5|— o9
9 — 1’1 | — 14| — 1'L|— 15| — o0O°2 06| — 1'4| — 09| — 1°1 | — I'%
10 — 15| — 1'7|— 1'7| — 1'9| — o08|— o03|— 24|— 1°2|— 1'5]|— 20
11 — 19| — 20|— 23| — 2'3|]— 1'2|— 10| — 3'3|— 16| — 19| — 2§
Mittel 163 Z3:2 17°2 200 266 202 23°6 183 18:6

Denkschr. der mathem.-naturw. Kl. Bd.
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Tabelle II (Inland -Stationen, Fortsetzung).
IW

J ' Tropische
Ort San Jose | Alhajuela Quito Quix-em Chosika | Arequipa G M ll:1)125:3:;1%
| mobim Pik drum Rykat-
| chew
Breite 00 et Sg s 6N gRirz N Ve St SRS s er 6 SAI ST TR T SS | Sr6 S 2 SRR 2 || IR S S rilN —
Linge . . « « » . .| 8 4 W| 79 37 W| 78 32 W| 39 16 W| 76 45 W| 71 30 W| 77 20 E | 76 50 E -
H OO R e 1170 44 m 2850 207 m 201010 2360m 1880 m 59m —
Mitternacht — 24| — 2°1 |— 30|— 23] = 36|—=— 41| — 08— 1:8 — o034
1 — zeg|i— 24 = geg il — a8 I — 328ils— aEh Al — otig il — Zio — o0°§
2 — 27| — =26|— 39| — 30|— 30|— 50| — 11| — 22 — 06
3 — 30| — 28| — go0|— 33|— 41|— 53| — 1°2|— 24 — o7
4 — e e R | B e 8 | S e | e R e el | = mon | e e
5 — 32| — 31| — 46| — 38 — 4-2% — 60| — 3% — 2:8 — oy
6 — 32% — 3u2¥ — 48 — 35| — 42| — 6°2¥ — 12| — 15 — o:6
7 — 20 |\— ‘2'g | — 3'0 | — 27| — 30| — "5rh|l— og|— 16 — 04
8 — oL |l— 06| — o0o4|— 15| — 03|— 26— o4|— a3 = 0"
9 20 IivE 22| — 0°'3 20 o8 o2 1'0 o3
1o 37 27 40 0'9 5°1 37 08 z2:0 06
11 40 35 SES 1'9 64 5°5 I'2 2°7 07
Mittag 50 39 62 2'9 7= 62 16 o o'8
I 5°0 38 G4 38 78 69 18 3:1 08
2 43 3y Lt 4'4 b6 1 18 31 08
3 ) 30 5°0 4-7 54 69 16 2°9 07
4 18 2°5 38 47 3 65 1°2 z:9 0%
5 o-8 (o 2-0 4'0 16 5°4 ay -6 03
6 — o0°2 o'g (a2 20 SlE—=RN Ok 3k 03 o°7 01
7 — o0°'9g oIl [ — o°'g 1'3| — 1°8 1'3|— o1 0'0 0'0
8 — 1’2 | — o5 | — 1°6 oo|— 2'5|— 04| — 0'3|— 05 — 0'I
9 — 16| — 10— 20| — 1'0|— 29| — 20| — 0'4|— o0'9 — 0°2
10 i—lg—:4—24—18—3-2——29—05—12 = ]
11 :-—21 — 1'8| — 28| — 2:3|— 34|— 35|— o7|— 15 — 0'3
|
Mittel 19°7 204 12°8 ] I757 12°6 14°'1 254 25°9
|
| |
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Eine Tabelle des taglichen Ganges der Temperatur in den Jahresmitteln hat in den Tropen eine
reellere Bedeutung als in den mittleren und héheren Breiten, weil die Anderungen des tédglichen Ganges
im Laufe des Jahres meist geringfiigig sind, von der Anderung der Amplituden nach Regen- und
Trockenzeiten abgesehen.

Was die Monatsmittel des tiaglichen Wirmeganges anbelangt, so sollte man, wie schon oben bemerkt,
nie versdumen, die entsprechenden Mittelwerte der Bewdlkung und der Niederschlage (Tage und Menge)
beizugeben. Liegen Sonnenschein-Registrierungen vor, so diirfen diese am wenigsten fehlen. J. Valentin
hat darin ein gutes Beispiel gegeben. Aber viel wichtiger als in den mittleren und héheren Breiten sind
solche Beigaben fiir die subtropischen und tropischen Zonen, weil sie hier gleichsam die Jahreszeiten
reprasentieren.

Die ganztdgige und die halbtédgige Periode der tédglichen Temperatur-Variation.

Die Aufstellung der Gleichungen des tiglichen Temperaturganges ist seit dem absprechenden
Urteile von Wild iiber den Wert derselben fast ganz aufgegeben worden.! Ich will hier auf die Ansichten
Wild's nicht ndher eingehen und nur so viel bemerken, dafl Wild jedenfalls etwas zu weit gegangen ist
in seiner Verurteilung der Darstellung des taglichen Wiarmeganges durch trigonometrische Reihen. Aber
daf man vielfach die nach wenigen Gliedern der sogenannten Bessel'schen Formel berechneten Werte
des tdglichen Ganges den beobachteten Daten vorgezogen und erstere als den schirferen Ausdruck
desselben hingestellt hat, verdiente sicherlich eine Zuriickweisung, da namentlich um die Zeit des tig-
lichen Temperaturminimums die nach Sinusreihen berechneten Temperaturen, wenn nicht sehr viele Glieder
berechnet werden, sich von den beobachteten zu weit entfernen und dadurch der Charakter der tdglichen
Temperaturkurve, man kann fast sagen, gefilscht wird. Man ubersieht jetzt anuch wohl nur selten mehr
die physikalische Ursache dieses Unvermogens der trigonometrischen Reihen. Aber deshalb die Darstellung
des tdglichen Temperaturganges durch solche Reihen ganz zu verwerfen, dazu liegt keine Berechtigung
vor, es ware dies ein zu einseitiger Standpunkt.

Zu einer raschen Ubersicht der Hauptunterschiede im tidglichen Temperaturgange verschiedener
Orte sind die Konstanten der Sinusreihen, durch welche derselbe ausgedriickt wird, vortrefflich geeignet,
ja unentbehrlich oder unersetzlich. Die Winkelkonstanten (Phasenzeiten) und Amplituden der ganz-
tagigen und der halbtagigen Welle, in welche der Temperaturgang in erster Anndherung zerfillt gentligen
hiezu meist vollkommen und charakterisieren vollig ausreichend den tdglichen Widrmegang innerhalb
dieser Grenze. Die Amplitude der ganztigigen Welle liberwiegt so weit jene der halbtdgigen (zirka '/,
der ersteren) und noch mehr jene der dritteltdgigen Welle (zirka 1/,, der ersteren), dal man sich bei vielen
Betrachtungen auf die ersten beiden Glieder der Sinusreihen beschranken darf.? Dies soll auch hier
geschehen, weil es mir bei der Berechnung der Gleichungen des tiglichen Wirmeganges eigentlich nur
darum zu tun war, das Verhiltnis der Grofle der Amplituden der halbtidgigen Welle zu jener der ganz-
tigigen kennen zu lernen. Dieses Verhiltnis ist ja von besonderem Interesse in Bezug auf die
mathematische Theorie der tdglichen Luftdruckschwankung von M. Margules. Man hat die Ansicht
geduflert, daf die halbtigige Welle der Temperatur an verschiedenen Orten so grofie Unterschiede auf-
weise, daB man die so regelméfiige doppelte tigliche Barometerschwankung nicht auf selbe zuriickfiihren
kénne.

Deshalb schien es mir von einiger Wichtigkeit, gerade fiir die tropischen Orte, wo die doppelte
tagliche Barometerschwankung am regelmifligsten und mit den grofiten Amplituden auftritt, auch den

1 Temperaturverhiltnisse des Russischen Reiches. Rep. fiir Met. Supplementbd. I, Petersb. 1881, p. 4 ete.
2 Man sehe hieriiber auch R. Strachey: Harmonic Analysis of hourly observ. of Air Temp. und Press. of Brit. Observ. Part I,
Temp., Proc. R. Soc. Jan. 1893, Vol. 53. Abstract. Die Abhandlung selbst findet sich in den Transactions.
34
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Charakter der doppelten tédglichen Temperaturwelle ndber kennen zu lernen. Dove hat selbe nur fiir
wenige Orte berechnet mitgeteilt und unter diesen hatten manche nur unvollstindige oder kurze
Beobachtungsreihen aufzuweisen.

Ich beschrankte mich bei meiner Berechnung des tdglichen Wiarmeganges auf die Jahresmittel und
auf die Mittel der extremen Jahreszeiten oder extremen Monate (nach der Grofie der Amplituden). Die
nachstehenden Gleichungen des taglichen Ganges sollen nur zu einer allgemeinen Orientierung
dienen. Auf den jihrlichen Gang der Konstanten der Sinusreihen einzugehen lag aufier meiner Absicht
und wire wegen der Kirze der meisten meiner Beobachtungsreihen, auch nicht zu erreichen gewesen.
Dieser Gang ist ja in den Tropen zumeist weniger strenge ausgesprochen, als in den hiéheren Breiten
und zu sehr von dem jdhrlichen und oft recht variablen Gange der Bewdlkung und der Regenverteilung
abhingig. Er erfordert deshalb zu seiner Bestimmung lange Beobachtungreihen.

Zwei Beispiele (Batavia und Trevandrum) fiir den jdhrlichen Gang der Konstanten der Sinusreihen
welche die tidgliche Temperatur-Variation ausdriicken, sind in der folgenden Tabelle enthalten. Dieselbe
enthilt auch die Phasenzeiten und Amplituden der dritteltédigigen tidglichen Temperaturwelle (im Jahres-
mittel) fir neun Ortlichkeiten, um die Rolle, welche letztere im komplexen Temperaturgange spielt,
beurteilen zu lassen.

Tabelle III.

Die Konstanten des tdglichen Ganges der Temperatur.

| fi= | .
Janner | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
‘ | ! | - |

Batavia 1866 —1875.

1 22953 | 22970 | 23078 | 23306 || 230:0 || 228:5 | 2281 || 228:4 | 2332 ; 239"2 | 23079 | 235°0 | 23220
As b61:4 | 61°1 65'0 | 65°8 628 586 58° 1 o>y iAoy =g 82t 3 73 6767
13 335°3 | 337°3 | 327°5 | 333°7 | 324°3 | 32072 | 318°8 | 317 320'8 | 34479 | 341°2 | 327°1 | 329793
a z7o5) © w99l 255 2°73] 2°g5] 2°94] 3°ril 3°33 325 3719|288l 2:33 77
2 RO 058 0° 50 0°79 0°'84 0° Q0 091 0°05% 102 097 0-0b 089 070 083
LA A 014 (o350 171 LA o o) 0°22 023 021 025 029 031 0°31 o'28 015 022
Regentagel| 23-8 208 15°5§ 12°0 9'3 78 =y 0 o# 7'8 107 12°0 189 | 1521

: [ [ | |

Are e sasailiasaic lienarn | suasg il f2qi 0| puiniio f243 e I 243 2453 | 246°7 | 2428 | 23770 | 240710
As . . .| 70°1 I8T6 | 63n 4 B5Edi] - 80538 7 78:7 | 79°4 | 863 | o91°9 | 88:7( 8o-g| 8477
1g 182 I7°0 175 e 40°2 39°0 32°3 19°0 20°9 11°9 267 25°3 23 6o
L ke 380 381 3:46| 2:97 25468 =z=rT 2°10 2225 2'39 246 287 333 2:83
(75 S 092 1'01 0'gs5| o0°'82 oo 0'55 0'54 063 0°'68 072 0°81 0'83 0°75%
s LS 028 0°29 c"zS| 0°22 o018 017 017 013 017 0°18 0°21 0°25 0°21
Bewdlkung 3741 3°58 408 5°04 680 7°75 7‘88; 7:20 672 7ro5 615 4-83 5797

| |

|

1 Die Bewdlkung wird leider nicht mitgeteilt.
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Tabelle III (Fortsetzung).

| ! Verhiltnis
A, | A, Ay | ay | as { as
I | | it a, ay : ay
RNy cendigio b r o e 243°4 90°3 0°g 0’72 023 0'05 032 0°22
Batavia e ok dis el sk 232°2 b7-7 32979 il by o83 022 0-30 0-20
FirevandErm T e 240°1 84-8 23k 2°83 0'7s 0°21 0-20 028
TR ES il el sl i L Z32:2 67°9 358 2°94 075 030 0-20 0°40
BV erg gt o L R ; 2371 760 ZE2T 2:98 0°g8 013 033 o~i3
Dar-es-Salam . . . . . . 239'8 900 TiTis 2°98 0° 05 025 0°32 026
Sandesel Sl - o s 252°4 887 1390 4°04 1°38 035 034 0°25
Ratasss Sarac i o als 244°3 8z-0 153°6 342 e S o' 19 034 o 16
Timbretas st s e 2288 64°3 10°0 7'54 180 0°44 627 0°24
|

Das durchschnittliche Verhiltnis der Amplitude der halbtigigen zu der ganztigigen Welle der
taglichen Temperaturschwankung ist in unseren Fillen, die als normal gelten kénnen, 0-30, jenes der
dritteltédgigen zu der halbtigigen Amplitude, 0-24, nahezu ebenso grofi. Die Amplitude der drittel-
tigigen Welle ist demnach kaum !/, von jener der ganztigigen Welle, also schon sehr unbedeutend.
Als sehr bemerkenswert mochten wir hervorheben, dafi die Verhiltniszahlen so konstant bleiben bei den
grofiten Verschiedenheiten der Amplituden der ganztigigen Welle. Auf den Ozeanen betrigt dieselbe z. B.
0-72, zu Timbuktu 7 -54, ist mehr als zehnmal grofler, trotzdem sind die Verhiltniszahlen der Amplituden
die gleichen a,:a, : 0°32 und 0-27; @, : a,:0°22 und 0-24. Im Nachfolgenden stelle ich die Gleichungen

fiir den tdglichen Gang der Temperaturen (im Jahresmittel) zusammen, die ich berechnet habe.

Gleichungen des taglichen Ganges der Temperatur im Jahresmittel.

[. Tropischer Ozean nach Rykatchew.!

Atlantischer Ozean . . . . . . . .0°67 sin (244°14x)+40"22 sin (99°442%)
StilleriQzean =5 . . .o w2 =« +. 0°74:sin (242-7 4 2)40-23 sin (937 +27)
Indischer Ozean . . . . . . . . . .0°74 sin (234-742)+0°23 sin (80-2+2%)

1I. Inseln.

Jaluitd o va s s o 0 1270 sin (25527 +2) £ 0 74 sin (61°0=24)
Ascension . . . . . . .2-87 sin (250-8+x)+0°86 sin (87 1+2%)
St. Helena (540m) . . . . 1:42 sin (223°64x)4+0-66 sin (43-0+42x)

III. Kiisten.

Tanga . . . . . . . . .2-63 sin (238°74x)+0-91 sin (89°2+2x)
Dar-es-Saldam . . . . . . 2°98 sin (239 8+%)+40-95 sin (90:042%)

1 Wild: Rep. fiir Met. Bd. XVI, 1893 Nr. 3. Rykatchew: Der tigliche Gang der Temperatur der Luft in den Tropen der
Ozeane. (Fiir den Indischen Ozean hatte Rykatchew nur eine Beobachtungsreihe.) '
2 Niedrige Koralleninsel der Marshall-Gruppe. 5°55"' N. Br., 169°40' E v. Gr. |. S. m. Terminbeob. an 26 ziemlich gleich-

mifig iiber das Jahr verteilten Tagen von Dr. Steinbach. Danckelman’s Mitt. Bd. VII, p. 318,
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blick tiber die Konstanten des tiglichen Wirmeganges bei verschiedenen Lagen der Stationen.

Port au Prince
Para .

Am Gabun
Trevandrum
Madras
Singapore
Batavia
Manila .
Loanda
Mollendo .
La Boca

Kibosho (15507)
Kwai (1610m2) .
Tabora (1230m2) . .

Tosamaganga (1600m) .

Kingonsera (1140m)

Boroma
Timbuctu
Bismarckburg .
Chimax
Guatemala
San José .
Alhajuela .
Quixeramobim
Quito
Arequipa .
Agustia Pik .

. 4-03 sin (240°3+x)+1-

.3

G
S

B = o Do 0 D

oo

V.

J Hann,

‘42 sin (244 3+x)+1-
66 sin (241 242)+0"
96 sin (239°-8+x)+0-
-98 sin (237" 14+2)+0-
23 sin (2401 42)+1
77 sin (232°242)4-0
94 sin (232°34-x)+0-7
37 sin (228 6+x)+0-
-36 sin (227 142)+0-
29 sin (199-44+2)4-0-

Landstationen.

LW w

W o

s 5%

P Ut s W e R W

ol

95 sin (2321 42)40-
60 sin (245-3+42)+1
12 sin (227 ' 5+2)+1
03 sin (246-6+x)+1
13 sin (225-44x)+0-

*38 sin (209 04x)+0-9¢
54 sin (228-8+4-x)+1-
18 sin (241-84-2)+1-
*80 sin (234-6+42)+1
*75 sin (2368 +x)+1
‘04 sin (252-442)+1-
*36 sin (240-4+21)+1
10 sin (225 9+4x)+0-
09 sin (245-04-2)+1
75 sin (231-942)+1
‘41 sin (237 14+2)+0"

10 sin (80
18 sin (82
87 sin (71
78 sin (81

98 sin (76
-05 sin (86
83 sin (67"

o sin (77

56 sin (72

76 sin (35

48 sin (35*

75 sin (68"
05 sin (86-
40 sin (57
=20 sin (90~

83 sin (61

-31 sin (63
-57 sin (62-
38 sin (88-
-00 sin (88-
75 sin (15-
-77 sin (81

-47 sin (59

47 sin (68

Ozeane nach Rykatchew (ohne den Indischen).

0-71 sin (243" 4+42)+0-23 sin (96°54+22%)

Inseln.

2+00 sin (243°44+2)+0°75 sin (63" 742x)

Kiisten (ohne Loanda, Mollendo, Boca).

3-06 sin (238:64x)+094 sin (80" 2+42x)

Loando, Mollendo, La Boca.

200 sin (218-4+4x)+0°60 sin (47 -8+2x)

‘0+2x)

-0+2x)

*2422)

‘3+2x)
0+2x)
‘3+2x)
9+2x%)
‘6+2x)
2+4-22)
‘44-2x)
7+2x2)

9+42x%)
2+42x)
64+21)
0+2%)
3+2x%)

"9+227)
*3+2%)
“4+42x)
6+2x)
8+2x)
T+2x)
442%)
o+2x)
“042x)
8+2x)
"74+2%)

Soweit man sich erlauben darf, Mittelwerte zu nehmen, gestatten die folgenden Zahlen einen Uber-
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5> Landstationen (Deutsch Ost-Afrika, Hochland).

3+97 sin (235°4+4x)+ 105 sin (72°8+2x)

8 Landstationen (in verschiedenen Lagen ohne Boroma u. Quixeramobim).
4:56 sin (239°04x)+ 144 sin (73°8+42x)

Die Phasenzeit der ganztagigen Temperaturwelle wird an den Land- und Kiistenstationen durch
den Winkel 239° charakterisiert, welcher als Wendestunden 2" morgens (Minimum) und 2" mittags
(Maximum) gibt, jene der halbtigigen Welle durch den Winkel von rund 75° (der auch fiir die Inseln,
ohne St. Helena gilt), welcher die Extreme auf 1* (Maximum) und 7" (Minimum) vor- und nach-
mittags verlegt.

Die Stationen Loanda, Mollendo, La Boca, sowie Boroma und Quixeramobim reprisentieren
abnorme Verhiltnisse (die letzteren beiden Stationen vielleicht als Folge der Art der Aufstellung der
Thermometer).

Die Amplitude der halbtigigen Temperaturwelle betrdgt {iberall rund etwas weniger als !/; von
jener der ganztigigen Welle. Es ist nicht uninteressant hiezu zu bemerken, dafl bei der tdglichen Baro-
meterschwankung auf den offenen tropischen Ozeanen die halbtigige Welle zirka dreimal grofer ist als
die ganztigige, das Verhiltnis ist hier also das umgekehrte.

Es mag noch besonders hervorgehoben werden, daBl, wie man sieht, die halbtigige Temperaturwelle
{iberall nach Phasenzeit und GroBie der Amplitude mit einer bemerkenswerten Konstanz auftritt, wenn
man die wenigen extremen lokalen Verhiltnisse unberiicksichtigt 14t.

Ich habe das Verhiltnis von a, zu a, fiir jede Station einzeln berechnet, die Ubereinstimmung ist
eine sehr grofie. Hier werden nur die Mittelwerte angefiihrt.

Gruppe I: Ozeane gibt a,: a4, = 0-32,
» II: Inseln gibt a, : @ = 0- 40,
» IIT: 9 Kustenstationen liefern @, : @ zu 0*31 und

» IV: 15 Inlandstationen geben das Verhiltnis zu O 28.

Im Mittel aller Stationen ergibt sich das Verhiltnis der Amplituden der halbtigigen zu jener der
ganztagigen Temperaturwelle zu 0-305, also rund 0 3.

EinfluB der extremen Jahreszeiten auf den téglichen Gang der Temperatur.

Gleichungen des tiglichen Ganges fiir die Trocken- und Regenzeit und die Zeiten der grofiten und
kleinsten Amplituden tiberhaupt.

i | _ |
.*11 | :].2 ‘ 1?1 g
| |
Para.
|
September—November (Trockenzeit) . . . . . . . . . . . . 239°8 ‘ 880 | 3793 123
Janner— Marzi(Regenzeit) < oo S L i o 247°3 1 80-8 2T 0°04
Trevandrum.
e bl (fiL0CLEerZe 1) e e e |. 230°8 772 3'90 0°90
ARV M AT G e o oo B R s ok G SR x s havi ek | 2430 7L 1 219 2
|
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Al A2 al aa
Batavia.
|
Angnst (Dirockenz el t) e A o e A 2284 657 3433 1°'02
Bebruari(Regenzei s s e e s & g e 229°0 br-1 1'99 050
|
Dar-es-Salam.
T A (T T L T T T e e e 2304 776 3°93 1'07
Janner, Februar (heifi, ziemlich trocken)} . . . . . . . . . . 240°9 | 872 2:12 o088
Kwai.
Oktober, November (warm, heiter) . . < . . <o o 2 . & o o 246°5 104°0 518 1°57
MaitpInnig(ki Rl triih) S et S s S D S et e T o 2377 55°8 1°83 004
Bismarckburg.
Jinner—Mairz (Trockenzeit) . . . . . . . . T e 239°3 81-7 3-860 1°38
Juli—Sepiember |(Regenzeit)i ol Scic s oo ut sk S 2387 08-3 223 081
Guatemala.
Nz A T L C LT T T e e e 233°1 61°5% 609 1'84
September, Oktober (Regenzeit) . . . - . . . . . . <. . . 242°0 sy 3°90 I'39
San Jose.
1 .
RebruarfiMarzi(trocken) i E B . L, o, l 246'3 750 403 1'74
Juli, Augnst (Regenzeit)i, - w & wi v 5 s G0 5 wla s owoalow s I 253°4 93-0 3e2n I°33
Manila.
Eebruar, Miez (trocleen)s v of oot - o0 L i T L e 2256 634 3758 087
August, September (Regenzeit) « « o ¢ « o o = = s 2 . . o 2347 91°3 227 004
Port Darwin.
Inli; August (Trocleenzeit)e fsi s =i e i aioi . oo s Bl 2331 509°3 4" 44 1°44
Jinner—Mirz (Regenzeit) © + + o v o & o s 8 4 4 oo s 0o 2473 763 241 o'8o
Tabora.
Juli, August (heiter; trocken) . & < o & - & . % s = oo s o 221*2 58-1 5°86 159
Jinner; Februar (tcib; naf). Lol oo o i loisl o o sl sl el el et e 236-4 776 3793 1°09
Timbuctu.
Februar; ‘April (froclten) s s . e sl G e =i el S R e et 229°38 [ g L) 851 2812
Juli;-Anpust (Bepenzeit) o o e e sl sl o= e s L ORI S 22 512 672 ) 1°56
1 Hier richten sich die :\mplituder{ mehr nach der Bewdlkung als nach Regen und Trockenzeit. Juni- August Bewélkung 34,
Jinner-Februar 46, die triibsten Monate haben aber doch nicht die kleinsten Amplituden,
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Unterschied der Winkelkonstanten und Amplituden in den Monaten grofiter und
kleinster Amplituden.

(Allgemeiner: der trockenen, heiteren und der nassen und tritben Monate.)

Trockenzeit—Regenzeil.

I .41 .’I? | iy Ty |
Bara s s S — 7% 192 1923 019
R N e —12°2 61 1°71 0" 42
Batavidss s o — 00 £ 0 I°34 046
Dar-es-5alami . . . . . — 4°5 — 90 1°81 019
LEVLTE ek e A 5-8 48°2 g 0°'93
Bismarckburg . a6 [Fi I-b3 o757
(Ghatemalaas S TN, — 89 —I11" 8 2 19 0" 45
Sanrloset Sttt e — 71 —18-0 1-38 0°41
ViR ED 5 s o e — 91 —27°9 | I°48 a°23
EortDiarwins i =8 —14°2 —17°0 i 2°03 004
Eabaralye s valit R —15°2 —19°5 | 193 0°52
T A s e 2°4 20" I ‘ 179 050

Neun von den zwolf Orten zeigen eine Verminderung der Phasenwinkel beim Ubergang von der
Regenzeit zur Trockenzeit, d.i. also eine Verspatung des Eintrittes der Extreme in der Trockenzeit,
drei andere, Kwai, Bismarckburg, Timbuctu, samtlich Inlandstationen, zeigen das Gegenteil.

Die Mittelwerte sind:
Trockenzeit—Regenzeit.

|
A, A | a, Ig
I =l s : S |
9 Stationen | — 838 l — 10°2 | 100 0°39
3 Stationen! | SEg | 272 220 o-0g |
Gesamimittel — g0 — o0'9 1°82 } 0’46
! Kwai, Bismarckburg, Timbuctu.

In der Trockenzeit oder in der Zeit der grofien Amplituden der taglichen Warmeschwankung sind
die Phasenwinkel 4, und 4, etwas kleiner, d. h. die Extreme treten etwas spiter ein. Auch in den
gemdfigten Breiten tritt an heiteren Tagen bekanntlich das Temperaturmaximum spiter ein als an
triitben Tagen. Fiir das Verhiltnis der Amplitude a, zur Amplitude @, in den extremen Jahreszeiten
(Trocken- und Regenzeit) finde ich folgende Zahlen:

- e e e e e e i e e s - s e o e e -
T - ; 7
, ran- ! e Ca T rek- ate- ) ; . ort . ey
Para fueyen Batavia | Da.rAe Kwai Bisrarck Guate San José¢ Manila ; : Tabora | Timbuctu
drum Saldm burg mala | Darwin
|
Verhiltnis ay : @, in der Trockenzeit (grofe Amplituden)

- bt e " 2 S E— : e — =
o 31 0° 25 ‘ 03I 072 030 0°36 0°30 | 037 0°23 0°32 0-27 0°25
Dasselbe Verhiltnis in der Regenzeit (kleine Amplituden)

= e L P S e (e | | ST T P
o038 025 | o028 | o041 | (a5 15 036 o030 0 41 02§ @533 || 0r2g 0~ 23

Denkschr. der mathem -naturw. K1. Bd. LXXVIIL a5
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In sieben Fidllen von zwdlf ist das Verhiltnis von &, : a, grofier in der Regenzeit (oder in der Zeit
der kleinen Amplituden), in drei Fallen unverdndert und nur in zwei Fillen kleiner. Im Mittel aller zwolf
Fiille ist a, : a, in der Regenzeit um 0-03, d. i. rund um '/, des durchschnittlichen Betrages grofer.

Zum Schlusse mogen noch einige Vergleiche des Verhiltnisses der halbtdgigen Temperaturwelle
zu der ganztigigen in der geméafligten Zone folgen.

Quotient a, : a,
e : Krems- | : : i " -
| Rom Genf Wien 3 Prag Berlin Briissel Barnaul l'oronto
munster
Oktober—Miirz 042 ! 02 002 0°32 [ =035 (o)1 | 043 Q533 =32
' |
April—Sept. . 0'23 i 009 | 0" 14 | 0" 10 0" 14 o012 i 0" 009 | o°11 o o]
|
1 I'
Mittel . () 2l ] 0" 17 038 0" 21 0°24 0°"22 [ 020 022 0°20
[
1 ! |

Mittel fiir die kalte Jahreshilfte 0-37, Mittel fiir die warme Jahreshilfte 012, also dreimal kleiner-
Im Sommerhalbjahr nidhert sich die Kurve des tidglichen Wirmeganges am meisten einer reinen Sinus-
kurve. Im Jahresmittel ist das Verhiltnis a, : @, = 0-25, also '/, somit kleiner als in der Tropenzone, wo
es 0-31 betriagt.

Tabelle 1V.

Ubersicht iiber die Grofle der periodischen Amplituden des tdglichen Temperatur-
ganges in der inneren Tropenzone.

Janner| Febr. Mirz | April Mai Juni | Juli Aug. | Sept. Okt. | Nov. | Dez. Jahr
! [ [ I |
Dar-es-Saldm . . . . . ) 02 5°9 64 sS4 7°3 78 70 | 7°0 gtoN IS G 04
bashal T8l cliae o 90 i 10:4 | 10°0 78 (T 1| 54 i 4'5 7°0 I Q-2 | 121 | 10°8 | 10°2 84
Kowait St o s LS g : 9:9'|' o9°3 69 ‘ 3:0 44| 42 4°9 | 7-8 l| 11-1 | 11°1 | 98 : 7:6
| |
Taboras iz o ah i s e 9-[=5=| 10°0 | 10°7 | 1172 | 12°0 RSt o I ’ 15-2 l\ 127 I X7 1oss I 93 4‘ 11" 4
Tosamaganga . . . . .| 76 9-0 7°9 a2 i U'S*:; I - e 85 | 10-0 9°9 90 87 I 87
Kigonsera 5°0 58 0 0 (et | L I by 00 qed ‘ 87 89 54 69 | 7°0
Boroma e 86 9*1 ‘ 107 | ita 8 (TR I ol 6 o) M [ L 8 1 e Stz I 9 bl’
Timbuetal i o oo o LTS ia8ty | 1772 18°5 [ 16°0 | 1477 | 145 | 13°8% 14°7 | 16°4 17°3 | 16°3 i 16-2
Bismarckburg . . . . . | 8:6 88 I 8-1 =ity 7o i 5°7 I 4'4'-521 52 | 8 74 84 82 | T
Christiansburg g2 : 76 | 8-a 90 | 10-2 i 74 ll 65 i (}'0:5’5 68 83 50 84 70
Eoanda =& o < -i o =% 3a I il i S 3°3 | 3'0 i 28 | 28 3'0 | 3'?’:“"1' z*8 2°8 2'9 3°0 i
Ascension . . . . . .| 424 (W50 5°0 54 ‘ 5°0 ! 6-7 i 6-3 TS : 553 [ 45 36| 3 1%| 5°1
[

St.iHelena o e ,l 3-7 340 S ZeT ; 2-8 | 2 ;*i 20 20 | -8 A 3°6 571 gl
Povtiau Prince . . . || ) | 9-5 92 8:7 | 8:0% 8:7 93 92 ‘ 85 S-a% 8:4 8z Al

IS 1 |
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Tabelle IV (Fortsetzung).
! Jinner| Feb. | Méarz | April | Mai Juni | Juli | Aup. | Sept Okt | Nov. Dez. | Jahr
f - | | .
P = . — I _| —— | | T e e |
Guadeloupe . . . . .| 30 474 48 477 47x | 304 3'3% 39 | 43 44 ! 1°0 4°0 | 4-r |
CHIMAE o o o nr o e ‘ 9'3 | 10°0 ‘ 106 | 92| g4 | 7:4 | 7% 76| 75| 73| 76| 7:6 | 84
Guatemala . . . . 10°2 l et B8 i 8 B ) B 6 ) | 96 | 90 | 0= 1 | 86 B.4% 87 9°3 10°0
San José . . . 84| 97 |10:5| 94 ; i | R g T e T B 84
Al ajuelat R R R g2l =10 8:0 6°3 6-6 | e (50 (] 00 e | TeT
o Boca St | 55| 65| 66| s'5| 370% 43| 45| 42| 47| 46| s0% 52 48
B e g s ‘ 62l 608 6 o1 6pa (679 | 20 | H‘3f 81| 82 2:"3ir 88| 77 7'4
Quixeramobim . , . ‘ sadl SR T T gl g | 86| s I ol I (L ‘ 96 | 91 | 85
I?tlollcndw S 59‘\'l 5= sl cee ) 4'4"'-"i 4°6. | 1'9| 4'0‘ 40 | 46| 56 54| 58 5
.. Krequipas s o ool Lo - | 95 o jt ot |7 et | weiet I8 e | s g e I e I LoE0 l TR RTE R | s 13°3
l'l‘revumirt:m ol 75 | 81 70 70 61 4 GE e 47 | 5 anl s 0-0 T Grg
Agustia Pik . il 50l 1600 57001 manc 2d0 1'8 | |'5-‘i-'! 20 | 20 | 27 (N 28 B g 32
Madras ! 04 05 80 [ 72 7.0 81 i 73 ‘ FoT | 6:8 ‘ 560 4°0% 4 0% 00
Singapore I 70 T4 9 (8355 G g u-cn*| (TR 00 Gig i 7 07 b3 08
Bataviat e Sl s, ! 4°4 4°2% 54 5°8 6-3 b3 0 b | 79 770 ! 08 . 62 50 5°9
Manila . . ; 20 83 80 89 I a) b o 5.0 | 48 4'1:!"| 570 537 b2 | 05
{ Port Darwin | 5 0%/ SO s 5 o S84 i 94 | 1003 | o9 86| 80 | rd 61 : i
| | | ‘ ! e |
I | ! | | | | !

In vorstehender Tabelle findet man

die periodischen tédglichen Amplituden von

31 Stationen in der

inneren Tropenzone zusammengestellt. Die Amplituden schwanken im Mittel zwischen 3-0 (Loanda

St. Helena) und 16-2 Timbuctu (Rand der Sahara), 13-3 Arequipa,

11-4 Tabora (auf dem trockenen

kahlen Hochlande von Peru und von Deutsch-Ost- Afrika). Die jahrliche Periode ist sehr verschieden, weil

sie hier nicht durch den Lauf der Sonne, sondern durch den recht variablen Gang der Bewdlkung und

durch den Eintritt der Regenzeiten bestimmt wird.

Alle Monate haben Maxima aufzuweisen.

!
Jiinner| Feb. | Mdrz | April | Mai | Juni Juli | Aug. [ Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
il P e R R R e B RS S S RS ST
Hiufigkeit des Eintrittes eines Maximums der Amplitude
2 8 5 3 1 3 5 2 4 5 2 2
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Februar und Médrz haben die meisten Maxima des Betrages der taglichen Temperaturschwankung
aufzuweisen, dann kommt Juli und Oktober, die wenigsten treten im Mai, dann im November, Dezember,
Janner und August ein. Natirlich hat diese Statistik keine besondere Bedeutung, weil die Stationen zu
wenig zahlreich und zu wenig gleichformig tber das ganze Gebiet verteilt sind. Auch den Breiten-
unterschied von 16° N bis 16° kommt sehr in Betracht.

Die grofiten Monatsamplituden sind: Timbuctu 18°'5, Arequipa 16:7, Tabora 13:2. Auf dem
Agustia Pik sinkt die tdgliche Temperaturschwankung in der Regenzeit (Juli) auf 1-5 herab. Das sind
die Extreme.

Die Korrektionen der Mittel verschiedener Kombinationen von Terminbeobachtungen
auf wahre Mittel.

Die Aufstellung der Korrektionen verschiedener Mittel auf wahre Tagesmittel ist der eigentliche
Hauptzweck der vorliegenden Abhandlung; besser gesagt, ihr Hauptzweck war: die Moglichkeit zu
bieten, die verschiedensten Kombinationen von Terminaufzeichnungen auf wahre Mittel zu reduzieren,
und die Wahl guter Beobachtungstermine zu erleichtern. Die Tabelle 11, Ubersicht des tidglichen Ganges der
Temperatur, ist zu dieser Wahl besonders bequem zu beniitzen. Ich habe mich deshalb darauf beschrankt,
nur fiir einige der allergebrduchlichsten Kombinationen zu Terminaufzeichnungen die Korrektionen
schon berechnet vorzulegen, um den Umfang dieser Abhandlung einigermafien einzuschridnken.

Die von mir berechneten Korrektionen findet man in zweierlei Formen mitgeteilt. Man findet erstlich
alle diese Korrektionen nach den Stationen geordnet beisammen und zweitens die Korrektionen jeder
bestimmten Terminkombination flir alle Stationen tibersichtlich vereinigt. Die letztere Tabelle will ich
vorausstellen, weil sie besonders geeignet ist, die Gilile gewisser Terminkombinationen abzuschitzen.
Je weniger veridnderlich die Korrektionen beim Ubergang von einer Station zu einer anderen sind, desto
besser ist die entsprechende Terminkombination. Von grofier Wichtigkeit ist auch dabei der Umstand, ob
die Korrektionen einer gewissen Terminkombination eine grofie oder eine geringe jdhrliche Variation
zeigen. Je kleiner letztere ist, desto besser ist die Kombination.

Die Korrektion auf wahre Mittel stéfit in den Tropen auf gréfere Schwierigkeiten als in den
gemdiligten Breiten. Wiahrend in diesen das wesentlich bestimmende Moment, die Steigerung der
[nsolation und Tageslinge vom Winter zum Sommer (unter dhnlicken Breiten) sich iiberall gleich geltend
macht, sind in den Tropen die auf die GriBe der Korrektionen einflufireichsten Elemente, Bewdlkung
und Regenzeiten, unter gleichen Breiten vielfach ganz andere, ja konnen selbst an unweit voneinander
gelegenen Orten recht verschieden sein. Das erschwert die Wahl einer geeigneten Vergleichsstation sehr,
man mufl fiir dieselben Monate andere Korrektionen anwenden, wenn die Regenzeiten andere sind. Bei
der meist geringen jahrlichen Variation der Temperatur kdnnen die angewendeten Korrektionen den
scheinbaren jahrlichen Gang der Temperatur merklich beeinflussen. Ich habe an anderer Stelle darauf
hingewiesen, dafi z. B. in Para die Monatsmittel aus den tiaglichen Extremen fast gar keinen jihrlichen
Gang zeigen (Extreme: Februar 26°0, Mai, Juni, November, Dezember 26°7, dagegen wahre Mittel
Februar 25°1, November 26°5), withrend in Wirklichkeit ein solcher in nicht unerheblichem Betrage vor-
handen ist. Wie gleich gezeigt werden soll, sind gerade die Mittel der taglichen Extreme, die man so
gern anwendet, in den Tropen sehr schlecht verwendbar, sie sind aufierordentlich verschieden von Ort
zu Ort und unterliegen am gleichen Orte einer sehr grofien jdhrlichen Periode, wodurch sie leicht den

jahrlichen Gang félschen.
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Tabelle V.

Synopsis der Korrektionen des Mittels einer bestimmten Kombination von Termin-
beobachtungen.

I. Miattel (7+2+9) - 3.

@ | . | o |
E = =5 o =
s 2 z | 2| 5| |5e|%,.| ¢
' o o o | o .t — o= P
Q'nt i« | g , | B S | 5@ 3 = @ |32 |50 | B3 =
o — i | =1 | & =& | e = = | ol = e == 5
e o 2 SE =] £ | B 7 = = 2 e £ =0 | B =
= = w o =) =T SR [ @ 2 3= |5 3
a Z S |6 | & | B |@& I < | & 5} O 3
1
Jiinner . . . . |—o'10|4-0"10|—0'30|—0"17|—0"27|—0"13|—0-27|—0 02|—0"'10|—0"12|—0"17|—0"20|—0"'03|—0"33
Februar . . . |— "oy|+ 17— 23— 23— '231— ‘17— *30/— ‘02|— ‘o%7|— ‘o4|]— ‘oF|— 23 0o|— 43
TP e s == Rl e e S e SR S e e e R R K et SR Y e R et SO gol—" T23 =07l —""d43
AprISS SR = ek 07| 33— "34 23|-— 30531 c4|l— 10 ‘00| 37|— 39|+ -"o7|— ‘59
- =1 |
) I T (o ‘07— ‘40 34 ‘20| _;o'— 47 0z 10/— ‘o0b 43— 27| o3l— 47 |
|
a0y “10 33 40 Algl=—"30i=—"u5] 100 ‘10 ‘o7 sagl— ool sye|—"uy
. |
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| | | I |
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| |
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; |
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Tabelle V (Fortsetzung).
Korrektionen der Mittel verschiedener Terminbeobachtungen.

[I. Mittel (74+-24-94-9): 4.

|
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Tabelle V (Fortsetzung).
Korrektionen der Mittel verschiedener Terminbeobachtungen.
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Tabelle V (Fortsetzung).

Korrektionen des Mittels der tdaglichen (unperiodischen) Extreme.
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Zu dieser Tabelle (wie zu der spater folgenden) mufi besonders bemerkt werden, dafi der zweiten
Dezimale keinerlei Bedeutung zukommt, dieselbe nur eine Rechnungsgrofie ist. Am besten wiirde ich die
zweite Dezimale vielleicht weggelassen haben, die Tabellen wiirden dadurch tibersichtlicher geworden sein.
Aber bei einem derartigen Versuch wurde mir die Abrundung der Zahlen zu einer zu peinlichen Aufgabe,
besonders dort, wo die Korrektionen ausgeglichen worden sind, also die 0-05 etc. doch eine griofiere
Sicherheit haben. Wo die Korrektionen erheblich sind, wie beim Mittel der tédglichen Extreme, habe ich
die zweite Dezimale ohnehin weggeworfen.

Bemerkungen zu der Tabelle.

[. Die Korrektion des Mittels (74-2+9): 3. Das Mittel aus (7+2+9):3 ist an den meisten der
innertropischen Stationen recht gut zu verwenden, die Korrektion ist, man kann sagen tiberall (wie bei
uns) negativ, nicht groffi und unterliegt an den meisten Orten keiner erheblichen jihrlichen Anderung.

An manchen Orten kommt dieses Miftel dem wahren Mittel recht nahe.

II. Die Korrektion des Mittels (7 +249+49):4 ist fast Gberall kleiner als die des vorgenannten
Mittels, und kommt an den meisten Orten einem wahren Mittel sehr nahe wie in unseren Breiten. Nur
Boroma und Arequipa machen eine bemerkenswerte Ausnahme, an ersterer Station ist das Mittel von
O" Abend noch zu warm, daher wird die Korrektion erheblich negativ, an letzterer ist die Stunde 9" zu
kiihl und die Korrektion wird sehr stark positiv; im Juli und August betridgt die Korrektion fast 1°. Es
bleibt aber etwas unsicher, wie weit nur lokale Einflisse, Aufstellung der Thermometer, daran beteiligt
sind. Sonst bewahrt das Mittel (74+2+9+9): 4 seinen guten Ruf, den es in den gemifligten Breiten sich

erworben hat.

[II. Das Mittel (6" 42" +-8"): 3 verhilt sich sehr dhnlich dem Mittel (74+2+49):3, wie zu erwarten.
Durchschnittlich ist es aber besser als dieses, an vielen Orten kommt es dem wahren Mittel recht nahe,
selbst an Orten mit extremem Temperaturgange (Tabora etc.). Die Orte mit hoher Abendtemperatur
(Boroma, Quixeramobim, La Boca, Mollendo) ergeben allerdings eine ziemlich grofie negative
Korrektion.

Die Beobachtungstermine 6", 2" 8" sind im ganzen demnach in den Tropen recht empfehlens-
wert,

Da an vielen Orten in der inneren Tropenzone das Temperaturmaximum der Stunde 1" p. ndher
liegt als 2" p.. so wiirden bei den Terminen 6", 1*, 8" oder 7", 1" 9", die negativen Korrektionen nicht
unbetrédchtlich grofier ausfallen, was zu beachten ist und von unseren Verhéltnissen abweicht.

IV. Die Korrektionen des Mittels der taglichen Extreme sind, wie schon oben bemerkt, an vielen
Orten in den Tropen sehr grofi und zudem sehr variabel, sie liberschreiten mehrfach 1° und betragen
zumeist 0-6 bis 0-7. Sie sind auch an manchen Kiistenstationen sehr grofl, Orte in scheinbar dhnlichen
Lagen haben sehr verschiedene Korrektionen. In Manila z. B. sind die Korrektionen gering, dagegen zu
Port au Prince und Port Darwin sehr grofi. Die jahrliche Periode der Korrektion des Mittels der tdglichen
Extreme ist meist sehr grofi z. B. Tabora: Jinner-Februar —1°1, August 0-0, Para: Mérz-April —1°0,
November —0-2, Chimax beiCoban (Guatemala): Juli und Oktober 1°0, April —0-3 u. s. w. Der jihrliche
Gang der Temperatur kommt also in den Monatsmitteln der taglichen Extreme ganz unrichtig zum
Ausdruck. Die Mittel der tdglichen Extreme sind deshalb in den Tropen nach Moglichkeit
zu vermeiden.

Da ein nicht unbedeutender Teil der Monatsmittel der Temperatur aus den Tropen in Form von
Mitteln der tdglichen Extreme im Umlaufe ist, und die Basis fiir die Konstruktion von isothermenkarten
geliefert hat, so ist eine Revision der Temperaturtabellen und eine Neubearbeitung der Isothermen-
karten ein dringendes Bediirfnis. Die Grundlagen fiir die Kenntnis der Warmeverteilung auf der Erd-
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oberfliche, die mittleren Temperaturen der Parallelkreise, bedarf fiir die Tropen einer Neuberechnung.
Die neuesten Temperaturtabellen und Isothermenkarten, jene in den Challenger Reports (Physics and
Chemistry II. Report on Atmospheric Circulation p. 194—259) geben z. B. die Temperatur von Para zu
27°0 an (statt 25-8 wie richtig) oder jene an der Mtndnng des Gabun zu 25°6 statt 24°4 (man hat da
das Mittel der tdglichen Extreme dem richtigen Mittel (7 4+24 94 9):4, das gleichfalls vorlag,
vorgezogen), von Habana zu 25°8 statt 24-8. Die Temperaturen fiir das Capland sind sicherlich alle viel
zu hoch. Die Beispiele lieBen sich noch hédufen. Es ist deshalb unbedingt notwendig, neue Temperatur-
tabellen fiir die ganze Erde nach Kritischer Priiffung und Korrektur der vorliegenden Beobachtungs-
daten herzustellen.

Ich habe fiir einige Stationen auch noch die Korrektionen anderer ‘I'erminkombinationen berechnet,
die in die vorstehende synoptische Tabelle keine Aufnahme gefunden haben. Die Mittel von je zwei
Beobachtungsterminen, z. B. 6%, 2"; 9" o"; 10" 10", bediirfen stets zu grofier Korrektionen und selbe
sind zu variabel, als dafi sie empfehlenswert wiren. Sie sind in den Tropen viel schlechter als in den
gemifigten Breiten, wo namentlich 10", 10" ziemlich gute Resultate liefert.

Im zweiten, speziellen Teile meiner Abhandlung wird der tdgliche Temperaturgang an jeder
einzelnen Station in seiner Abhédngigkeit von den anderen meteorologischen Faktoren eingehender
beschrieben. Man findet dort auch fiir die einzelnen Monate die Eintrittszeiten des
Temperatur-Minimums und -Maximums, sowie die Eintrittszeiten des Tagesmittels der
Temperatur und die Erorterung der Beziehungen derselben zu der Bewolkung und den Regenverhalt-
nissen. Fiir jede Station wird ferner angegeben, woher der tigliche Temperaturgang genommen worden
ist und es werden die nitigen Angaben geliefert, welche die Verldfilichkeit der Mittelwerte des tédglichen
Ganges beurteilen lassen. Fiir einige Stationen, deren Stundenmittel der Temperatur ich selbst erst neu
berechnet habe, werden auch die Temperaturen selbst mitgeteilt, nicht blofl die Abweichungen derselben
von den Tagesmitteln.

Die Berechnung der Eintrittszeiten der Extreme erfolgte auf dem gewdhnlichen Wege durch die
zweite Differenz in erster Anndherung, also nach der Formel = i) — % Die Eintrittszeiten der Media
ergeben sich noch einfacher. Eine Dezimale der Stunde geniigt, da der Fehler, der durch Abrundung der
Zehntelstunden entstehen kann, drei Minuten nicht tiberschreitet, eine Genauigkeit, die in Wirklichkeit
ohnehin nicht zu erreichen ist. Ich habe in den Tabellen des tdglichen Temperaturganges die
Abweichungen der Stundenmittel von dem Tagesmittel nur mit einer Dezimale angegeben, was bei
einem schwach ausgepriigten téglichen Gang (z. B. St. Helena) allerdings denselben zu stumpf wieder-
zugeben scheint. Da aber die zweite Dezimale nur in sehr langjdhrigen Mitteln (z. B. bei Batavia) einiger-
mafien verldBlich ist, so ist die dadurch entstehende Ungenauigkeit nur eine scheinbare, wogegen die
Ubersichtlichkeit des Verlaufes der Zahlen durch Weglassung derselben auflerordentlich gewinnt. Der
Vorteil bei der Unterdrickung der zweiten Dezimale ist jedenfalls grofier als der Nachteil.
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Tabelle VL
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Mollendo.
26m. — 17 Monate stlindlich (November 1888 —Mirz 1900).
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1 Beobachtet nach Gottinger Zeit, reduziert auf Ortszeit durch Sinusreihen.



Stiindlich, berechnet wie Trevandrum.

J. Haun,
Agustia Pik.
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Taglicher Gang dev Tempevatur in der Tropenzone.

Tabelle VI.

Kiirzere Reihen von stiindlichen Temperaturaufzeichnungen.

Ssibange
Ot Kibwezi | Moschi  Farm am Quito
Gabun
= = l — —— _! —____._E_
|
Breite Ao o 3"":(_;'8.}0"25'& el TS,
Liinge 37°55" E.|38°%22" I:1 9°35'E. 78°32'W.
Hahe ’ QIO Mt 1170 M l Kuste 2850t
Zeit ., . . .| 16Tage |6 Monate| 48 Tage 1 Jahr
Juli/Dez. | Dez. bis |alle Mon.| Mirz bis | Sept. bis
1800 Juni Aug. Febr.
Mitternacht |— 32 |— 20 |— 1°6 3'0 |— 3°1
I s = g e e
2 — 43|— 28|— 20— 36|— 37
3 — 4T gl 2°d|— 39— 41
4 — et = i = R e
5 = inEdil— a8 2 495 1— Ay
6 ||— 5°6%— 4-2¥— 24— 4-7H— 9%
7 — 39|— 34|— 16|— 30|— 30
8 !— P | — 294 1— o-g SR SRR
0 i I'4 |[— 10 o b 240 2'5 |
10 [ 3 04 Ty 259 42
N I 457 20 | 2-4 | 5°1 | 56
Mittag 5°5 e 3°0 60 05
1 | 50 3'9 34 63 G5
2 | &8 47 32 37 57
3 58 a1 29 5°0 50
4 4°7 470 2:3 40 375
5 38 L I 22 1'9
0 20 2°0 I. 0°'§ 0°3 0" 2
7 07 11 - 03 0°'g |— 1@
S — 0°4 o4 |— 08 |— 15— 10
9 = 153 02 !— 10 |— 1:8 |— ‘2°1
1o - 1’9 |— 08 |— 1°2|— 24 2°5
11 — 26 |— 1'4|[— 1°3|— 28 |— 28
Mittel 216 2258 24°5 127 12°9

1 Mittel berechnet nach Formel.

Jaluit

-]

5°55N.
109°40'E.

L5

20 Tage

(5]

(=1

L%

Tropische Ozeane nach Rykatchew
Atlant. | Stiller Indischer | Mittel !
Ozean Ozean Ozean d.Ozeane

202 3oz bo 504
Tage lage Tage Tage

|
—0F A —=0r 4ol — grdl [T=10eA3
— 0'§2 |— 0°55 |— 0°53 [— o0°§2
— 0°57 o061 |— 0°64 | — 059
— 0°58 |— 009 |— 0°75 |— 067
— 063 |— o073 |— 0°85 |— 073
— 0°'60%|— o-73%|— 0-80%|— o-73%
— 0'04 | — 065 |— 072 |— 003
—HREL I e i o OB e e R )
— OO - 0'04 |— 0’05 [— ©0'00

031 0" 30 0" 29 030

o058 050 0" §I 058

0°74 079 064 | o076

085 080 072 0-82

077 0589 0'79 082

o-hg 0'75 0-81 077

0°57 007 0'75 067

0" 45 058 0°57 051

024 034 [ 0:34 0" 31

0 09 011 (@i 0-12

— 003 |— 0’04 0-o5 (— o703
—O'[ql—o'[.; 0:01 |— o712
— 018 |— o235 |= @e3il="0"19
—o%23 |— 0730 |— o1z | — o:25
— 0'34 |— 035 |— 20 ‘ - 034
24759 20°02 2640 | 25'03

|

I




92 J Hann,

Tabelle VII.

Korrektionen auf 24stiindige Mittel.

|.Ii1'nnet' Febr. Mirz | April ‘ Mai ‘ Juni | Juli Aug. Sept. ‘ Okt. Nov. ‘ Dez. ‘ Jahr
Dar-es-Salam (Kiiste).

gh, 2h gh o-10|— 0°'07|— 0-07|— 0'03|— 0°'07|— o0-07|— 0'03|— 003 0'00| o0'0o|— o0'I0[— 0'13|— 0'07
7h2h gh gl |+ o' 08|+ o'r0|+ ©' 13|+ 0'15(+ o'17|+ o'I8|+ 0'20(+ 0'20|+ 0'25|+ ©0'23|+ o'r2|+ 0'08|+ o0-15
6h, 2l 8k |+ o0-13|4 0'10[+ 0° 10|+ 0'03|— 0'03— ©0'07|— 0'03|+ 0'03|+ 0°20|+ 0 30|+ 0'27|+ 0'L7[+ 010
6h, 2h — 0'10/— 0'03|— ©0'02[— o0'12|— 0°27|— 0'32|— 0'25/— 0'12|-+ 0'07|+ o'I1j|-+ o'I2|— 0'05|— o‘05
8h, 8h - 0" 35|+ o'40|+ o' 45|+ o'50/+ 065+ o°8c|+ o 80|+ 000+ 0°35/+ o 10[+ O IO|+ 0 25/ 045
gh, gh — 0°I10/— o'05|— o 20— 0'15|— ©'07 o*ool— @ro5/— 0°20[— o'45|— o°55|— o 4o[— o z5]— o020
Extreme |+ ©0°Io|— o0'40]— ©0°40|— 0'80/— o-70[— 0°'bo]— o0‘bo|— 0'60|— 0°30|— 0°30|— 0°30|— 0-40|— 0°'44

Kwai, Inneres (Hochland).

gh, 2h gb |4 o-10|4+ 0°17|4+ 0°'17|+ 0'07/— 0'07|— ©°10|— 0° 13— 0" 10[— 0°03]— 0'03|— 0-02|+ o0-'07|+ 002
gh2lghgh (4 o-50/+ 0°'52[+ o°50|+ 0°33|+ o' 13|+ 0°05(+ o010+ 0-25/+ 0°40(+ 0°42|+ ©°45/+ 0'50/+ 0° 35
6h, 2h 8h 1t 5-49|4+ o'50|+ o0 47|+ 0°23 0'00|— 0 07 0'00|-+ o013+ 0°'30|-+ o0'47|-+ o-50/+ 0'47|+ o0 29
6h, 2h -+ 0" 10| 0°15/4 0°15|— 0'05|— O°30|— 0°40|— 0°40/— 0°35/— 020 0" 00 000 0°00/— 0" 10
8h, gh -+ 0°45|+ o'50/+ ©°'50|+ o0'50/+ ©0°'55/+ 065+ 065+ ©0-60|+ 0-'50|+4 0-40[+ ©°35/-+ 0 35|+ ©0°50
gh, gh — 0" 50/— 0'b5|— o0'55/— o0°20/+ 0-20/+ 0-30|+ 0°'20|+ 0'05/— 0'25/— 0°'55/— 0°65/— 0°05— o0°25
Extreme - 0°00]— 0°30|— 0°'50|— 0°'70|— 0°j70|— o0°80|— O‘SCIi— 0'9o|— o0'90|— 0'6o]— o0'50|— o'50/— 0'03

Tabora, Inneres (Hochland).

7h, 2h gh | 0'30I 0:23 0°'27|— 0°33— 0'40|— 0°33|— 0°23— ©°'20/— 0°33|— ©'53/— 0°'47|— 0°40|— 0°33
7h,2h 9h gh |4 0'13|—|— 0°22(+ o0°22(+ o' 15[+ 0'02| o©-00|+ 0'03+ 0'03]— 0'13]— 0°'27/— 0°'10] o0'0O/+ 003
6L, 2h, 8 [ o-13— o0-10 0'03 o'0o| o0-0o|l o°'00l+ o003+ o'0jl— 0°'03— o0'07|— ©'13|— 0 07[— 0'04
oh, 2h —0'0;-—05 0°5 0'4 |—o0'3|—o02 |4+ 01 |+ 02|+ 01 |— 0L |— 04 |— 04 |— 025
gh 8h + 11 |4+ 1°2 [+ 1°1 |+ 1°2 [+ 1°3 [+ 1°4 |4+ 1°4 [+ 1 4+ 14|+ 11|+ 10|+ 1°10 |+ I°2
gh, gh +o‘ﬁl+0'5+0‘4—+—0‘4+05—f—0 + 06 |+ 06 |+ o'5 |+ 0'3 [+ 04 |+ 0’5 [+ 05
Extreme |— 1'101-—- (- 10/— 0°go|— 0-80|— o-b6o|— o0-40|— 0-20| o0-00|— 0‘10[— 0°'40|— 0‘80o[— I‘0O|— 063

Tosamaganga, Inneres (Hochland).

"43|— 0'40|— 0°43|— 0°'43|— 0'46|— ©0-40|— 0°35

o]

gb, 2b gh | —o 17(— o 23— 0°33— 0" 34|— ©034/— 0" 40|—
‘15| o°13/-+ o'12/+ o0-08|— 0'03 o‘oo|+ O'I0

(=}

7h2bohgh! 4 o 15|+ 0" 15|+ 0'05/+ o 10|+ 0-17[+ 0" z20/4

oh, 2l 8h | o 17|+ o0'13|+ ©0'13 o©0'0o| o0°00| ©0'00|— 0'03— 003+ O'I0/+ 0°10[+ 0°03|-+ o' 13|+ o'0b

Extreme ~ I1'I0/— 0°'90|— 1°'00— 0°'90|— 0°go|— I'I0|— 1°I10[— I'0o|— 0'go|— o-8o[— o0°'80|— o0'50]— 0°92
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Taglicher (Grang dev Temperatur in dev Tropenzone. 293
Tabelle VII (Fortsetzung).
| | i | I | |
|Jiinne1' Febr. | Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Olt. Nov. | Dez. ‘ Jahr
- de ke S St i o e S et
Boroma am Zambesi.
g, 2 gh | o-27|— o-23|— 0‘2_;:— 0°23|— o0°20/— 0°13/— 0" 13— 0°23|— 0'30|— 0°37|— 0-40|— ©-33|— 025 |
gl2hgh ghl— o-10|— o0:10/— 0:20|— 0:27(— o-28|— 0:30|— ©-35|— 0:50]— 0'57|— 0‘55'1— 0'45— 0°25|— 0°33
|
bh, 2b 8h | o-33— 0°30|— 0°33]— ©0740|— 0°47|— 0°53|— 0-57|— 0°53|— 0°53]— o'50|— 0°43— 0°37|— 0°44
6h, 21, roh| 4+ o007/ o' 13|+ 0°'13/4 o'13|-+ o'13[+ 0'12|-+ o0'07|+ 0'03] 0'00| ©'00/4 0°'43|+ 0'05+ o0°07
Timbuctu.
7, 2h, b | o:13— o'1y|— 0'23— ©-30|— 0-30|— 0°30/— 0-23]— 0-23]— 0'30|— 0'27|— 0-20|— 0' 13— 0'23
72 gh gl |+ o174 0-27|+ 0 17|+ 0 15|+ ©'12[-+ 0 10|+ o0° 12|+ 0 17|+ 0°17|-++ 0 20(-+ 0-22|-+ 0-20|+ 0°17
nluizh 8l igeagi—— o-pyli—lgra3l— or1ol— or13l— o723 — o730|]— 0733]— o0°30|— o0:20|— 0-23|— 0:30/— o023
6L, 2h, 10! |4~ o- 50|+ 0-bo[-+ 0°63|+ o°77|4+ 0°73|+ 0°53|+ o-40|+ 0.37|+ 0°36|+ o0 47|+ o0-47|+ 0-43|+ 053
gh,gh |4 0°33|4+ o0'27|+ o174 o 17|+ o° 23|+ o'40|+ o's0|4 0'47|+ 0°37|+ o'23|4+ o°20/+ 0'27|+ 0'30
Extreme |— o-30/— o0°20/— 0'20|— 0'10/— 0 10/— 0'50|— 0'90|— ©0-90|— 1°'00|— 0°70|— 0°55/— 0°30|— 048
Bismarckburg.
7h, 2h, gh [— o°27|— o°30|— o0°43]— o°53|— 0°47|— 0'33|— 0°27|— 0°23|— 0-27/— 0°30|— 0'30|— 0'30|— 0°33
gh2hghghl — 0-08|— 0°15/— 0°07|— 0°07|— 0'07|— 0'03/— ©0'00|— 0'0O|— 0'00|+ 005+ 00 0'00]— 0'0
5 7 7 3 5 5 5
6h, 21, 8h | o-27— o0°3o|— o0°27|— o0-27|— 0°'23|— o0-13— o°10|— 0°13|— 0'Ilo|— 0'13— ©°13]— 0 20[— 0°19
6h, 2h 1ol 0°'00| 000 000 o'00] ©'00 o'col ©0'00 00|+ 0°'03|+ o'08|+ o'10|+ 0'07|+ 0°02
gh, gl |t o0°10|— o-to|— o0°20/— o- 15— 0-05|+ o-10/-+ 0°15/+ 0°15| o-00|— o0'10|— 0°'05|+ 0’10/ 0-0O0
Extreme |— o°70|— o0'70|— 0°'80|— o'80|— o-70/— o' j0|— 0-70|— o-70|— o-jo|— o 80|— o0°80|— o0'go|— 075
Loanda.
== =T e |‘_ = e e e [ e s e e
gh 2l gh | — o-02|— 0'02!— 0°04/— ©°04/— 0°02| o0'00— 0°04/— 0:08/— 0°08— 0’0y — 0°'08— 0'05/— 0°05
| | .
Extreme |— 0°30/— 0°30/— ©0°30/— ©°30/— 0°30/— 0'20/— 0'30|— ©°40— 0°30|— 0'40— 0" 30— 0°30/— 03I
| | I I | |
| i | |
St. Helena.
1 ‘ ‘ [
gh, 2h, gt | — o-10|— 0 07|— 0'1o|—— G¥10j—0/ 16{— 0 ¥0j—ia 16/— 0" 10/— 0*13|— ©"13|—i0"10/— 0" 10j— 0710 |
7h2h gh gh| 4 o-10|+ 0-07|+ 0'07/4+ 0'03 000 0°'00 000 0°00| O’Dl:li ‘ool-i— 0 07|+ O'lDi 004
‘ ' ‘ |
Ascension.
7, 2h gl | — o-12|— 0-04|— 0°02| o0'00|— 0-06|— 0-07— 0-07! — 0°08|— 0-12/— 0'20|— 0'22/— O'ISi— a'10
7b,2holgh 4+ o-25/+ o° 30|+ 0'35/+ o 3o|+ o'25+ 0°20/+ o'12|+ o-m'—i— 0':5‘-1— 0'17|4 0°'17+ ©0°20|+ 021
bb, 2h, 8h |4 o- 10|+ 0- 13|+ 020+ + o003 o0°00 o-ool ©'00| 0°00l 0700+ 0°lo/+ 0707 |
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Tabelle VII (Fortsetzung).

—— e — " l___
| Jinner | Febr, Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez | Jahr
i . .
Port au Prince.
7h 2h gh | o0-17|— 0-07|— 0°30/— 0°'37|— 0°43|— 0°37|— ©0°43|— 0°30|— 0-20/— 0°27|— 0'27|— o©'10|— 027
7h2" ot ol |+ o-17|4+ o°22(+ o°05/+ 0°02|4 0-05/+ O°I10[+ 0°05/4 020/ o° 25|+ o° 10|+ 007+ ©-20/+ 0°'13
bh, 2h §h | o0-13— o°'10|— 0'10] o©'00+ 0°03/+ 0'03+ 0°10+ 017+ o 13|+ 0°17 0'00| o©'00|+ 0°'03
o, g |4 0°35/-+ 0°'15/+ 0'0§5|— 0°'I0|— 0'I10|— 0'05/— 0°'10|— 0°'05|+ 0'05|— o0°10|— 0'05|+ o' 15| o000
Extreme |— o0'06|]— o-°71|— o0'69|— o'70|— o0'72|— 0'78‘— o' 85/— 0'82|— 0°'73— o0'65/— 0'58|— 0°'58|— o0'70
Camp Jacob (Quadeloupe).
' ) ! !
74, 2h, gl | — o-20/— o0-23|— 0°23|— ©'30|— 0'27— 0'20/— o0°17[— 0°23|— 0°23|— ©°27|— 0°23|— 0°23|— 024
7h,2h gh ghl4- 0-02 + 0'o3=+ 000/ 0°05|-+ 0°04|4 0'04|+ 0 04|+ 0'06|-+- 0'0b|+ o0°05|+ 0'03/+ c 04|+ o0-04
| | |
6h, 2h 8h | o0'10— 0'10— 0'03— 0°07|— 0°07 — 0'03|— 0°03— 0'03| o000 o0°00l o0'00— 0°07— 0°05
| .
| . |
Extreme [— o°58 — o0'58— o°721— 0°82|— 0-78|— 0°42/— 0°48|— 0°53|— 0°608|— 062 — o0'52|— 0:46|— 0’60
e ' | =
Chimax bei Coban (Quatemala).
gh, 2h gh 0°03 0°00|— 0°07|+ 0°'07|— 0'03|— 0'10/— 0'17|— ©°13/— 0'07|— 0 10|— 0°23|— 0°27|— 0°09
7b,2b,hgh |+ o' 25|+ 0'35/+ 023+ 0°'30|+ 0°'30|+ 0°20|+ O'I15|+ ©°17+ 0°25+ 0'20+ 007+ 0°03|+ 0°20
6h, 2h 8 |— o-23— 0°'23/— o0°20/— o0'03|+ 0'03|—|—- 0°03— 0'I7|— 013 0" 00|— 0'13|— 0-23|— 0°37— 0'14
el
Extreme |— o'70|— o°80|— o 50— 0'3oi— 0/370]==04fo)= 1 {b0j=="0190}= o‘80i— 1°'00— o0°00|— 0°'g0|— 0°74
1 | : i |
Quatemala.
. el e i !
gh, 2h ot |— o0°33]— 0°43— ©0°43— o0°50— 0°47|— 0" 17|— 0°23]— 0°17|— 0' 13— 0°20/— 0°30|— 0'27|— 0°30
. [ | ,
qhi2h ghgh|l 4+ o0'07/— 0 03|+ 0'07|+ 0’05+ o0 07+ 0'30/+ 020+ 023+ 0'27!—l— 0°20/+ 0'13|+ 0-20/+ 0°1§
bh, 21 8h | o0'40/— o0°57|— 0°47|— 0-30|— 0" 13|+ 0'07|— o'07|— o0°07 0°00|— 0°13]— 0°30|— 0'30|— 0°23
Extreme — 1'0 |— 1'0 |— I'L |[— I'O | — 10 |— 0°9 {— 0°'b !— o7 |—o0o8|—o08|—o08|— 09 |— 090
San José de Costarica.
72k, gl | — o'10|— 0°23— 0'37|— 0°'43|— 0'30|— 0°'20/— 0'20|— 0'17|— 0-23]— 0-13|— 0-28|— 0-07|— 0-23
7h,2h,9001 | 4 o-30|4+ o 3D!+ 0°20+ 0°15/4 0°17/+ 0'22|4 0'20(+ 0'25/+ o0°20|+ 0'25|+ O'17|+ ©°30/-+ ©°'23
6h, 21 8h | o'07[— o' 17[— o0°20|+ 0r07|4 0°23|+ 0°32|4+ 0- 13|+ o'17[+ 0-23|+ 0-20|+ o' I0|4+ 017+ 0-10
|
gh, gh 0°00|+ 0°'30(+ 0'20/— 0°20— 0°40|— 0°'40|— 0°20/— 0'30/— 0°50|— 0°30|— 0'20|— 0'10|— 0°17
|
Extreme |— o-'go|— 1 oo|— I'10|— 1°20/— 1‘20/— 1‘I0|— I'IO|— I‘20l— 1-30|— 1°10/— o-80|— o-80|— 1°07
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Taglicher Gang der Temperatur in der Tropenzone.

Tabelle VII (Fortsetzung).

‘03|—

| | | ] 1
Jinner | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni Juli ‘ Aug. | Sept. Okt. | Nov. Dez. | Jahr
| ' |
Alhajuela (Isthmus von Panama).
EAsTE |
7h, 2l oh |4 o0-03 00| o-oo|—- oq;ri— 0'13|— o-0%|+ o-03 Q001 0'07|— 0'07| o0'00] o©'ool— 004
gh2h gh gh| + o-25|+ 0°30|+ o 30+ 0°12|+ 0°'23|+ o720+ o0-20+ 0-22|+ 0'20/~+ 0'17|+ 0'22+ 022+ 0'22 |
|
oh, 21 8h 000 00| ©°00| ©0°00+ 0°23+ O 13! 000/~ 0'07(+ 0'03|+ 0°'07/+ 0°07 0'00|-+ 0'05
oo =
La Boca (Panama).
| | !
7B, 2h gh | — o0'17|— ©°17|— 0°10|— 0°07|— 0'10|— 0°13/— 0'13|— 0 13|— o' 13— o-10/— 0-13|— 0'17|— 0°13
|
qh 2l ghgh|— o-40|— -4ol— 0°32|— 0°'27|— o0'17|— 0°27(— o 17— o*:ol— 0'17|— 0'I5[— 0'20|— 0°35/— 0°20
6h, 2l 8h | — o-43/— '50I— 0°47|— 0°37|— o0'29|— o0-30|— o0-27|— 0 33— 6381~ 0:30l— 0"27|= 0-43!— 0°30
| | | | | |
Para.
gh 2h gh | — o-12|/— 0°-22{— 0°25|— 0" 3o[— 0°37(— 0'33|— 0°27|— 0'30|— 0°37[— ©0°37|— 0°30/— ©'13|— 0°27
shahghghl 4+ o:16|4 o0'10/+ 0'08/+ 0°07/+ 0°09|+ O I5/+ 0 'I9|+ O II|-} 0" 02— 0'02i+ 0°05/- 0°I5|+4 ©°ID
6b, oh 8h |+ o-04/— 0-03/— 0'04/— 0°04|]— 0'00/— 0" 0j[— 0'07|— 0°0j|— 0'09|— 0'07(— 0°02|+ 0'04[— 0-04
Extreme |— o0'y0o|— o0'90|— 1'10/— I'00[— I'oo|-— o' 70/— o'bo/— o'bo|— 0°'50— 040/ — D-zol— 0'60‘— o jo
— — i -
Quixeramobim.
7h oh gh |_ 0-°27|— o0°20/— 0°z0|— 0°23|— 0'27/— 0'27/— 0'37‘— 0°'40|— 0°33|— ©°27|— 0°27|— o0-30|— 028
gh 2h gh gh| 4 o:0§5|4+ 0°08(+ o 10|+ 008+ o-o3i— 0'0b|— o' 13— 0" 17|— 0'04|4+ 0'17[+ 0:20/+ 010+ 003
6h, 2k, 8h | o-37/— 0°30|— 0'23|— 0°27|— 0°27|— 0°30|— 0°33|— 0°40/— 0°40/— 0'40|— 0°40|— 0°40|— 0°34
' |. | |
Extreme |— o-%0|— o°70|— o'70|— 0'70]— o'{;o]— 0'40— 0°40|— o-5o|— O‘Doi—— 0'70‘— O'SO-I—— 0'70|— 0'03
Mollendo.
| | | | | _ -
gh ah gh | __ o-19|— 0°13— 0°10|— 0°20/— 0°13|— 0°17|— 0" I3|— 0'10|—- 0'Ic|— 0°20/— 0°20/— 0°'17|— 0°1I5
7h oh gh gh|_ 0'05'—0— 0°05 + 010+ 0'loi+ 0" 07|+ 0'05"-4— 0°05(+ 010+ 0°05|+ 0°'0§/+ ©°05/+ 0'05+ 0°07
| | |
6h, 2, 8h | o-23— 0°27|— o0'20/— 0'20/— 0°23|— ©°'30|— 0'27|— 0°'23— 6 20l— 0°27— 0°27|— 0°23— 0°24
' [
| | |
Extreme |— o'40|— 0°30|— 0°'30|— 0'40I_ 0'20/— 0'I0| 0°00/— 0 10{— 0':0%— 0':oi—- 0" 10|— 0°40|— 0’20
]
‘ | NS | | |
Arequipa.
T -
. |
731,'211,911 -+ 0'03|+ 0’07+ 0’07+ 0'20|4 0°'17|-+ 023+ O 37— 0°33-+ O'I13/— 0'10':— 0°23|— 0'07|+ o'I0
7h,2%,9b,9" [+ 0°45|+ 0°43|+ 030+ 037+ 0°'40/+ 005+ 0797+ ©°97|+ °'S°i+ o' 62|4 °"‘3i+ 045+ ©°57
6h, 28,80 | o0'10/— 0°20|— 0°33|— 0°47|— 0'bo|— 0°57|— 0°40/— 0°13|+ 0'13|+ 0°27|+ 0°23/+ 0°07— 0°17
| | |
‘ ' ! ! i Sl | |
Trevandrum.

I ' | | s | ,
gl ah gh il —rar23l— ‘20/— 0°23|— o0'20/— 0'23|— 0'17/— @'13|— ©O°I7|— O'17— O'I7— ©°27|— 0°23— 0°'20
7h 2h gh gh | o*ogi+ 02|+ o-o3i+ o 12| u'osii-i— 0°'10—+ 0°'10/+4 007+ 0°'10|-+ ©'Io|+ 0'03!+ 0'05!+ 0°'07
bb, 2k 8h | — o-10(— 0-03] ©0'0o|l— 0'03/— 0'03/ ©'00|— 0'07 0'00/ 0°00— 0'03— 0°07— 0'03
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Tabelle VII (Fortsetzung).
e I T ETES S
| Jinner | Febr. | Mirz I April | Mai Juni Juli | Aug. Sept Okt. Nov. Dez Jahr |
Agustia Pik.
[ |
7l 2h gh | — o 17— 0°27/— 33| * ‘otool—= 0 Lyl orofi— b0y — 0'07!— 0'10,— 0'I0— 0°16|— 0°13|— 0°13
?Ii,zll,gh__gh e -15"_ 0° 05— _“}._ 0°'20|— 00§/ 0'0§5|+ 0021 0'07I+ 007+ ©'0j3 0'00— 0°12|— 0©'04
bb, 2h 8h [ 'ml-—- 0°30— 23E- o-tgi— 0°07 0'00|— 0'03 0°'00/— 0°'03|— 0'03|— 0°'0b6|— 0-03/— 0°'0g
Madras.
7h, 2 gh | 4- o- 10|+ 0°'10/+ 0°03— 0°03[— 0° 13— 0'40]— 0°17|— 0°13|— 0°20|— 0" 10/— 0'07/+ 0°03|— 0’08
i, 2l gh gl | 4 0" 15|4- 0' 17|+ 0" 17|+ ©0'23[4 0'25|+ 0'03|+ 0'I2|+ 0'13|+ 0°03|+ 0°03+ 0'03|+ o 12|+ 0'12
6h,2b 8h | __ o0'03] ©0°00| o0-00/+ 013+ 0'20/— 0'20/— 0 13— 0'07|— o1g==0%0] 0-00|— 0°03|— 0'03
Extreme |— o0°50/— 0'40|— 0'30,— ©0°50/— I1°'40|— 1°bo|— 1°40|— 1'20(— 1‘20|— 0°'8c|— o'bo|— o°b6o|— o-87
|
I |
Singapore.
gh, 2 b |— o017 0°00|— 0°'13|— 0°37|— 0°27[— o0'20/— o0°37]— o°30|— 0'27]— 0-33|— 0'20— 0°13]— 0'23
gh2h ghghl 4 o'22|+ 0°35(-+ 0'27|+ o'05|+ 0'02|4+ o0'05|+ 0'05/4 o0'02|+ o0'07|+ 6-07|4 0'20/4+ 0°22|+ 012
oh, 2h 8L |1 o 13|+ 0°27|4+ 037 0°'00|+ 0°20/+ 0'23|+ o'10|+ 0'13|+ 0' 13|+ ©0°'07|+ 0’304 0 12|— 017
Batavia.
5 |
7h 2h gh |_ o0-07|— 0-07] o©0°'00| o0°'00|— 0'03|— 0°'03— 0'03|— o'03|+ 0°03 0°00/— 0'10|— 0°13|— 0°04
gh2b ghgl| 4+ o0-05|+ o-o5/+ 0'15J|—|— 0'1}i-{- 0 I5/4 0°12/+ 0’10+ 0°10|-+ 020+ 0°22|+ 0" I5/+ O 15+ 0°13
6h, 21, 8b | o:o7|— 007l — o0:03(— o'a7i— 0°10/— 0'13|— 0 13— o'13|— 0'03|+ ©°'07|+ 0'03|— or10|— o0-0F
oh, Mttg. 63| — o 33|— 0'33_'— 0°30|— 0°43|— 0°43|— 0'47[— 0°53|— 0°53|— 0'§0|— ©0°47|— 0°40|— 0°43/— 040
| | I
Manila.
| | | | ‘. | | [
7h, 2h gb |4 o0-07|+ 0°03 o-o;|— 0°30|— ©0"40|— 0‘2;"— 0°20,— 0°13|— 0°20/— 0°13|— 0°03|+ 0°03|— 0°13
| | |
78,2b,9h9h |+ 020+ o 17|+ 0'12|— 0°05|— 0'I2/— 0°03 o‘ooi—i— 005 0°'00|+4 0'07|+ 0'15|4+ ©0°'22|+ o'0%
bh, 2b 8h '07|— o' 10|— o°03|+ 0'D7£+ 0° 13|+ o'10|+4 0 07|+ 0'17|+ 0°07|+ 0°I0[+ O°17|+ ©0°07|+ 0'0b
| 1 | l
Extreme |— o'20/— 0" 20— 0°20/— ©'10|— 0" 10|— 0‘201— 0'20] 0°'00— 0°20/— 0'30|— 0'20|— 0'40|— 0’20
| |
| | e e
Port Darwin.
i | | | |
qb 2h gh | o520l — o-ryi— 0°30|— ©0°30|— 0°40|— 0°43|— 0°50|— 0°63|— 0'40|— 0°47(— 0°40/— 0°37|— 038
gh 2h gh gh| 4 12|+ 0‘:7‘—5— 0‘12|+ o' 12|+ 0'02| o©'0O0|— 0°05/— 0°15/+ 0°03 o'oo|+ o0'05|+ 0'03/+ 0'0§
6h, 2h gh -00| 0'00— o-t7!— 0°20|— 0'30/— 0'37|— 0°43|— o0'43|— 0°23|— o6'17|— o0°17|— o 10|— 0’20
| I.
Extreme |— o= 1°10|— 1°10|— 1°10|— I'20/— 1°20/— I°'20/— 1°'20/— I tol-u 1'0ol— 1'10|— 1°10/— 1°12
i | |
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Tiglicher Gang der Temperatur in der Tropenzone.

II. Spezieller Teil. Die Stationen.

Dar-es-Salam.

6° 49' S, Br., 39° 19' E. L. v. Gr. Seehdhe 13-5m. — An det Kiiste.

Thermograph Bohne. Dezember 1805 bis Ende September 1899. Kontrollbeobachtungen zumeist
von Dr. Maurer selbst besorgt. Aufstellung in einer Thermometerhtitte mit doppeltem Dach, Standort
zweimal gewechselt.

Eine eingehende Charakterisierung der Jahreszeiten gibt Dr. Maurer in den »Mitteilungen aus den
deutschen Schutzgebieten« Bd. XIII, 1900, S. 209—222. Daselbst finden sich auch die Ergebnisse der
Temperaturregistrierungen fiir die einzelnen Monate und Mittelwerte fiir die Jahre. Die Stundenmitte
der Monate sind von mir berechnet worden. Dezember und Janner bis inklusive September je 4 Jahre
September, November 3 Jahre.

Eine andere Publikation von Dr. H. Maurer »Meteorologische Beobachtungen aus Deutsch Ost-
Afrika. Zusammenstellung von Monats- und Jahresmitteln von 34 Beobachtungsstationen (»Mitteilungen
aus den deutschen Schutzgebieten«, Bd. XVI, 1903, S. 1—107.) gestattet ferner, die mittlere Bewolkung
und Regenmenge, sowie die mittleren unperiodischen Temperaturextreme zu berechnen aus den-

selben Monaten, welche der Berechnung des mittleren tédglichen Gagnes der Temperatur zu Grunde

liegen.
Jiinnc1‘| Febr. Mirz | April | Mai | Juni Juli Aug. Sept. Okt. | Nov. | Dez | Jahr
| i | |

Mittlere tigliche unperiodische Extreme
I | | j 1 —5 7
B AN 31°1 305 2054 29°1 28'0 | 284 2874 292 30°2 L= 2979
25" 1 24°9 23°7 2 219 19°7 19°4 19" 4 19°7 21" 1 2378 ] 22°2

Mittlere unperiodische Temperatur Amplitude
62 60 7'4 et ol (O ] (R o 30 90 87 L 07 b-3 i

|
= | !

Mittlere periodische Temperatur Amplitude

4°7 G D B R S 84 e R 770 7°0 5'8 g | 64
Mittlere Bewdlkung
| | i el e Pl
420 || RSGEICE I8 g 26 SO 43 2 32 40 30 29 277 38 38 40
|
Regenmenge mm
b5 31 | 104 ‘ 279 | 104 | 20 A 30 30 32 105 75 1027
|

Denkschr. der mathem.-naturw. Kl Bd. LXXVIIL. a0
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Janner Febr. Miirz ‘ April { Mai ‘ Juni | Juli ‘ Aug. ‘ Sept. ‘ Olkt. Nowv. ‘ Dez. || Taly
! = it P | | |
Phasenzeiten des tdglichen Warmeganges.
Eintritt des tdglichen Minimums
- | I : .
5°5 5°60 57 SR S R U i | ‘ 560 | 5°5 ‘ 545 o S
| e ————] 1
Eintritt des tiglichen Maximums
1 I I e T T
0°9Q o7 0°5 o7 | 12 I'a ||° o8 i (] J TRy e ‘ 00 ‘ (e ()
| | 4 LSS el ST I i
Eintritt des Tagesmittels, vormittags und abends
83 83 84 84 85 86 86 84 3-1 7-8 78 8 83
02 6°5 7°5 S 770 753 743 7°0 771 6-8 6-0 5 69

Wenn wir den Eintritt des taglichen Temperaturmaximums mit dem Grade der Bewdlkung in
Beziehung setzen wollten, wiirden wir folgendes Ergebnis erhalten.
Eintritt des Maximums
Monate mit Bewolkung tiber 4, Mittel 4-7 0-80p.
» » » unter 4, 5 BPE] 0-45 p.
Im Mittel tritt hier in den heiteren Monaten das Maximum der Tagestemperatur friiher ein als in den
triiben. Im einzelnen aber zeigen sich manche Abweichungen von diesem allgemeinen Ergebnis.

In den zwei heitersten Monaten September und Oktober ist die Temperatur um 2" p. schon
niedriger als um 11" a,, in den triibsten Monaten Februar, Mdrz, April ist die Temperatur um 2" noch

hoher als um 11" vormittags.

Dauer des Sonnenscheins in Dar-es-Salam (Juni 1887 bis Februar 1889) Stunden.

| Jinner | Febr. | Mirz | April Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. |:Nov. | Dez Jahr

| 2 1 i [ B e 2 20 | o2 Bl a2t Ae 2
6—7h 032 | QO Z3 I 0" 32 0°35 BE32 023 0°15 | o020 o°30 | ©°'35% 0°43 o-38 0" 30
7—8 63 | -6z "5 kT R ‘85 "bs ST "83 "85 "83 75 77
89 71 =St -80 -S}'I'. 183 GO 73 ‘8o ‘82 82 82 *83 80
9g—10 78 ‘82 08 ‘83 b -85 2 *70 05 ‘8o QI -85 <=8
10—11 | 82 | ‘8 i 8o 82 by 77 o *b2 72 *82 .02 GO sy
i i-Mittag 87 g | 68 by 05 05 ‘5% “ho 70 -85 - 88 *go i)
Mittag—1h “ 86 ‘85 ‘8o ‘75 03 “6o "58 ‘bo ] *83 90 *go "75
[ ii—2b 783 | ‘82 60 107 i - bo Gz -82 -8y ‘9z 9o 78
23 85 | -85 [ 07 '75 73 07 ‘78 ‘85 ‘9o | 90| g0 *82
3—4 87 I 83 80 82 78 77 ‘73 8o - 88 ‘03 87 g2 83
45 ‘80 ‘80 "73 77 ‘72 70 b7 a7 "90 "90 &y "87 "78
5—6 42 37 25 28 13 13 SS0S o W Rt ) 53 "33
Vorm. 413 | 4 11 4°03 | 4°37| 401 425 | 3°40| 369 | 402 4749 | 4°79 [ 4:6x 415
Nachm. 4'63 | 4°55 | 4725 3-g5 | 3273 (| 3°65| 340 3igo | 4:50 [ 4034 EroTH| 5E0z 4°29
Tag 8§:76 8§60 8-28 832 7°74 7°90 6 8o I 7°59 8-58 942 980 9:03 8:44
Prozente 70 76 72 73 bg 72 62 08 | 70 82 83 §2 74
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Mittlere Bewdlkung und periodische Amplitude derselben Monate, fiir welche die Dauer des
Sonnenscheines berechnet werden konnte.

—— e Ry

| Jdnner | Febr. Mirz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. | Okt Nov. | Dez. Jahr

Bewdlkung | 4-2 Il 40 ‘ qizzs |l me8 1533 | 29| 3 8 3l 2'§ 23 ‘ FIy 3
Amplitude | 4°5 ‘ 48 03 ‘ 80 ‘ 7°8 85 ‘ 72 | 8w ‘ 7535 68 5°9 | 46 ‘ 00
I | I | |
Tanga.
5° 4 S.Br, 39° 77 E. L. v. Gr. Seehdhe 26m. — Kiistenstation.

Es liegen nur 9 monatliche Temperaturregistrierungen von Februar bis inklusive Oktober 1896 vor.
Ich habe deshalb auf die Wiedergabe des tédglichen Ganges in den einzelnen Monaten verzichtet, da
ohnehin fiir die Kiiste in é&hnlicher geographischer Breite die mehrjdhrigen Ergebnisse der
Registrierungen zu Dar-es-Salam (6° 49’ S. Br.) vorliegen. Ich habe den tdglichen Gang fiir die 4 kiihleren
Monate (Mai bis August) und fiir die 5 widrmeren, Februar bis April und September, Oktober berechnet
und in eine Tabelle (neben Tosamaganga) eingestellt. Das Mittel fiir das Jahr ist direkt der Abhandlung
von Dr. Maurer entnommen, der auch einzelne Termintage fiir Jinner, November und Dezember ein-
gestellt hat. Die Jahresmittel stimmen daher nicht mit meinen Mitteln, die auch nicht gleiches Gewicht
bhaben.

Die Mittelwerte der meteorologischen Elemente fiir die Monate, von denen Registrierungen
der Temperatur vorliegen, sind:

1896 | Februar | Mirz April Mai Juni | Juli |  August Seplember | Oktober
g | 1: e
24 stiind. Mittel 27-8§ 27:7 | 268 25eih ] 23000 |y | 23K 2573
| P |
Extreme . 28:3 278 240 201

250 24°2 239 24°2 | 258

Tiigliche Amplitude

Aperiodisch 223 728 b9 00 0°35 b'g 5°8 7°2 =8
Periodisch . . 6-2 05 i O 1 Ry 01 4'9 6-0 09
Bewolkung . 45 5°0 5°1 545 T 4'9 b5 4°9 54
Regenmenge . i1 209 155 320 39 24 144 98 57
Regentage . 4 19 13 15 11 8 23 o 17

Eine bemerkenswert hervortretende Beziehung zwischen dem Grade der Bewodlkung und der
taglichen Temperaturamplitude scheint in Tanga nicht vorhanden zu sein.

— e e e — — e
. Eintritt des
Mittlere Mittlere . Regentage
| 3 Bewdlkung
Temperatur Amplitude pro Monat
Minimums Maximums
e |
- — —_— : ————— .
Mai—Augusts -5 o d ol s s ‘ 24°5 5:0a. 0°50p. 5°0 5°60 14
Februar—April, September—Oktober . | 203 G | 075 p. 04 5o I3
|

Das Mittel der tdglichen (unperiodischen) Extreme kommt zu Tanga dem wahren Mittel recht nahe,
die mittlere Differenz (Maximum+ Minimum) : 2 — wahres Mittel betrdgt kaum 0°4.

39%
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Kibosho.

3° 17’ S. Br,, 37° 10/ E. L. v. Gr. Seehdéhe zirka 1550m. — Am unteren Urwaldrand des Kilimandscharo.

Kleiner Thermograph Richard, April 1899 bis Mirz 1900. In einem mit Jalousiestiben und Schutz-
drahtnetzen (gegen Tiere) versehenen Blechkasten am Rande des Urwalds aufgestellt, in geniigender
Héhe tiber dem Boden an einem Baumaste befestigt. Registrierstreifen meist alle 8 Tage ausgewechsel,
4 Kontrollablesungen fiir jeden Streifen. Vollstiindiger Schutz gegen Sonnenstrahlung konnte nicht erzielt
werden, zur Zeit der sidlichen Deklination der Sonne zeigen sich zwischen 8" und 11" a. m. Spuren
davon, die durch regelmidfiigem Kurvenzug interpoliert worden sind. Nach Lent und Volkens verliduft
die Temperatur hier sehr unregelmafiig mit dem Wechsel von Sonnenschein und Bewdlkung,?!

Wie die Tabelle zeigt, ist der Verlauf der Temperatur in der Tat ein sehr unregelmiBiger,
namentlich um die Mittagszeit. Hohe Morgentemperaturen, die nach obigen erwartet werden konnten.
zeigen sich nicht, aber eine starke Verspdtung des Eintrittes des Temperaturmaximums und vielfache
Unterbrechungen des Temperaturganges zwischen 11" a. und 4" p. Auch der Umstand, daB um 7" abends
die Temperatur noch @iber dem Mittel liegt, ist anormal fiir diese Breite. Da die Station am Siidhange des
Kilimandscharo liegt, so kionnen warme aufsteigende Luftstrome die Ursache des spiten Eintrittes
des Wirmemaximums sein, sowie der relativ hohen Abendtemperatur. Trotz der UnregelmiBigkeiten
konnen die Ergebnisse der Temperaturregistrierungen zu Kibosho wegen der Lage der Station erheb-
liches Interesse beanspruchen.

Da in Kibosho selbst keine meteorologische Station titig war, so nehmen wir fiir Bewolkung und
Regen die benachbarte Station Momba 3° 17’ S. Br, 37° 30/ E. L., in 1550m, zu Hilfe, welche gleiche
Breite und Seehdhe aber eine etwas ostliche Lage hat.

Kibosho.
. ] [ |
Jdnner Febr. Miarz | April Mai Junt | Juli |5 Aug. Sept. ‘ Okt. | Nov. Dez. Jahr
|
Mittlere tdgliche Extreme
| g (o i s iy oY e g o |
15°1 PEaG STy I3 I 1107 10°2 io'o | r1-8 11°9 12°0 I4°2 | (14°6) 13°0
266 2R ‘ 209 | 237 ' 16°7 | 16°7 p5sb | 2oro ' 22r 8 | 25°3 ‘ 20°7 (26-0) 2z2°9
— — — = — e e — | e ————eey
Tdgliche unperiodische Amplitude
_] P | S il S - o SR = e
LT 35 I1'g9 | 11°8 | 10°0 LEs) O35 5°0 82 10° 4 13°3 12° 5 (12-0) r 9°9
Periodische Amplitude
| —= | e . s = E :
90 1034 | 30z0 o U 4°1 54 45 750 ()5 12'1 10°8 10°2 | 84
Mittlere Temperatur aus den taglichen Extremen
= S e = SEE = —
20°8 | z1°5 210 | 187 | 1473 134 12:8 el SISy 187 20°4 | 206 18°0
24 stiindige Mittel
20°2 211 I 20°4 17°5 13°7 T2 Sz 15°5 16°9g | 18°4 i zom 20| 2053 17°4
| . . ' !

! Deutsche iiberseeische met. Beob., herausg. von der Deutschen Seewarte, Heft X, Met. Beob. in Deutsch-Ostafrika, bear-
beitet von Dr. Hans Maurer, p. 133—141. — Ferner Met. Beob. in Deutsch-Ostafrika. Mitt. a. den deutschen Schutzgebieten, Bd. XVI,

P77
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— ‘ | : e — —_— ——
Janner | Febr ‘ Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. | Jahr
! RS M ' ) T
Mittlere Bewdlkung
= |__' : T FT I | S = e [ e e E— TR
= | : | y o
47 L) 49 758 85 47 78 84 69 48 474 4°3 0o
Regenmenge
i - — = e e e :
140 222 274 | 228 ‘ 285 35 279 134 1o | 39 197 ‘ 103 1940
|
Regentage
| A T e ' T
13 13 | 14 i 29 25 18 ! 27 IS5 7 9 13 1z | 198
| ' . . . .

Vom April bis September inklusive herrschen SE- bis W-Winde vor, von Oktober bis Marz NW- bis

E-Winde, erstere ist die triibe, letztere die heitere Periode, die Regenmenge zeigt nur geringe Unterschiede.

S ————— —_— — — A ——
Mittlere o . Mittel Windrichtungen in Prozenten |
Femperatur aller Beobachtungen
periodische der Regenmenge | Regentage o
; Mittel il =
Amplitude Bewdlkung ! SE bis W NW bis I
! - ——
April—September . 03 14°8 : e g71 | 124 b2 35
Oktober—Miirz 10°§ 207 T q 975 ' 74 27 ' 71
|
|

Der Zusammenhang der Amplitude der tdglichen Wirmeschwankung mit der Bewdlkung (und der
Anzahl der Regentage) ist klar, die Regenmenge selbst ist bemerkenswerterweise in beiden Perioden
die gleiche, hat also keinen Einflui auf die tigliche Temperaturvariation.

In den wirmeren Monaten tritt das tagliche Temperaturmaximum etwas frither ein als in den
kiihleren. In den kiihlen oder triitben Monaten bleibt die Temperatur vormittags bis 9" 10" noch sehr
niedrig.

Bei der Unregelméafigkeit des Temperaturganges im einjdhrigen Mittel erscheint es unzuldssig, die
Phasenzeiten des Wirmeganges fiir die einzelnen Monate aufzusuchen. Ich habe deshalb fiir die
entgegengesetzten Jahreszeiten Mittelwerte des Temperaturganges abgeleitet, welche schon regelmafig
fortschreiten (s. Tabelle 52 [000]). Aus diesen sollen nun die Phasenzeiten bestimmt werden.

Eintritt der Extreme

April—September . . . . | 5 74 31y p. 9'7a 7°9 p.
Oktober—Mirz . . . . . i 5°9 4. 23/, p. I §-0a 7°4Pp.
Tahip R SRRt s 5°9 3 EP. [ 8-4a 7:6p.

In den triiben kiihlen Monaten tritt das Tagesmaximum um 1 Stunde spiter ein als in den warmen,

heiteren Monaten; erstere haben auch fast die doppelte Anzahl der Regentage.
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I Kibosho |
Tanga Tosamaganga (Uhehe) 3% 155, 37° 10’ E.— 1550
524158, 20° 61)y E.-— 255 m 7° 46' S., 35° 33’ E. — 1600 410 1'”‘7;11;':]1:2331153?1 At |
Februar—Oktober 1890 Juli 1898 bis September 1899 April—Nov. 1899, Jinn.—Mirz 1900
(rr Monate, Dez. interpoliert)
Mai—Aug. \SILI}': u\a‘,ﬂt E‘Ffﬁ:“: April—Sept.| Okt.— Mirz|  Jahr  |April ---Scpt.iOkL—M'{irx: Jahr
Mitternacht |— 1°6 — 17 — 14 — 20 — 25 — 2 — 1°'§ — 3 — 2'3
1 Lo kg =0 oy 1'9 — 2§ — 3'0 2'9 17 —  2:h — 26
2 = 2V W2 v | =2 s R J= 30l B =g e B = a S o | — o ORI | =t ] = e
3 = e = Rl e R 38 = o B U i K S 426 | =S
+ 224 08 =528 2°5 St i e E | SRR S R R =S =l
5 — A0 Sk o M N B R T ) o A R R e s 2| = 3340
b SR = S 227 I | A e O TR | = s It S — G
7 2°0 — 21 — 2'0 1°0 — 1°'8 — 1°8 — 22 — 36 — 2°9
8 B Oy 01 — 0'3 0’0o 00 03 G 0o — 0'7
9 | lo} LT 0°g 1°0 2°4 2°0 — 07 2°5 0'g
10 1'9 2°0 1°7 BT Bedr 1) o3 8 2°1
11 26 2°9 Zo 3:6 4°5 40 Itz 4 2:8
Mittag 31 33 302 44 49 40 Zo 45 qea
I 3-1 34 33 48 4'5 46 2°8 47 37
2 2°3 35 2°g 47 4°2 45 S39%] 48 4 0
3 25 2°8 2:h 40 3:6 37 36 50 4-3
4 2+ 242 2:0 30 206 29 I 40 41
5 1'3 1°0 1'3 1°9 213 Ttx 2'0 39 34
o 05 00 04 04 Q"3 03 1°0 2'3 19
7 01 0’0 — 0'1 — o8 — o0 — 0'0 o0 04 0§
8 o2 — o2 — 0°3 — 1°4 — 1°0 I o1 08 |— o4
9 — 0'4 — o0'6 05 — 18 — I3 I s - o0 — 1I1°§ — 1'0
10 — kY = o) = () ] [ TR —— (] — e — AW DY5
11 L2 1°4 I°2 < - zZ:3 — 23 L= — 2°0 - 1'0
Mittel 1°72 1°'90 1'75 261 2° 75 200 1°84 3'43 2° 6o
Temp. 24°5 263 25°7 1576 13°0 1972 14°8 201 I7:4
1
Kibwezi.

2° 25'S. Br,, 37° 9 E. L. v. Gr. Seehdhe 910m.

In dem Report der British Assoc. Toronto 1897. Climatology of Afrika von E. G. Ravenstein,
finden sich stiindliche Beobachtungen der meteorologischen Elemente an 16 Termintagen zwischen
Juli und Dezember 1896. [ch habe die Mittelwerte der Temperatur abgeleitet und in die Tabelle VI neben
Moschi aufgenommen. Die Ubereinstimmung mit Kibosho ist sehr bemerkenswert, auch die Ver-
spdtung des Temperaturmaximums auf 2!/, p. m. ist hier zu finden. Da aber die Mittel blos aus
16tdgigen Beobachtungen abgeleitet wurden, bleibt es fraglich, wie weit diese den mittleren Gang
reprasentieren. Von den 16 Termintagen gehoren 11 der Trockenzeit an (Juli bis Oktober), nur 5 der
Regenzeit (November und Dezember). Vom Juli bis Oktober gab es nur 8 Regentage, November und
Dezember hatten deren 41.
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Kwai.
4° 45' S. Br, 38° 18" E. L. v. Gr. Seehdhe 1610m. — 35 Monate (Jinner 1897 bis November 1899).
West-Usambara.

Registrierungen eines Thermographen Richard. Sonnenschein Autograph von Negretti und
Zambra) August 1898 bis November 1899. Kontrollbeobachtungen der Temperatur bei Reduktion des
Thermographen beniitzt. H. Maurer: »Resultate aus den Aufzeichnungen meteorologischer Registrier-
apparate in Deutsch Ost-Afrika« »Mitteilungen aus den deutschen Schutzgebieten« Bd. XIII, 1900, und
aufierdem beniitzt Maurer »Meteorologische Beobachtungen in Deutsch Ost-Afrika« ebenda Bd. XVI,
1903, sowie »Deutsche iiberseeische meteorologische Beobachtungen« Deutsche Sternwarte, Heft X.
In der zuerst zitierten Abhandlung von Maurer findet man die Beziehungen zwischen dem Charakter
der Jahreszeiten und dem tdglichen Gang der Temperatur zu Kwai eingehender erortert.

Ich habe folgende Mittelwerte abgeleitet aus den korrespondierenden Monaten:

Jdanner Febr. | Mirz April | Mai ‘ Juni | Juli Aug. Sept. | Okt. Nov. Dez. | Jahr
| . | | ' ! | !
Tigliche periodische Amplitude
i ' : s
50 9°'9 ‘ 9'3 | 69 | 370 474 ‘ 42 4'9 | 78 ‘ TTEL 13 6 i 9:8 | 70
| | ' I i
Tigliche unperiodische Amplitude
107 ‘ T T ST 53 T R S T R S N 97
| i | | | | | . i
Mittlere Bewolkung:
47 51 59 [ 7@ ‘ 85 ‘ L 7 | 07 e 4°9 AT C
| | |
Regenmenge
| | | _ [ [ [
55 53 95 | 74 | 145 | 29 50 pE L RS as, o 24 | 641
; ! ' | ' :
24 stundige Mittel
| | | | | | | _
186 18-8 181 17°0 15°1 1355 | 1354 136 1479 16-2 g L8 10°3
| I I — — _—
Mittel der tiglichen Extreme
' | ' _ ; ; | i
19°2 19°1 ‘ 186 ‘ TiTieT ~ 15°8 ‘ 14°3 ‘ 14°2 I4°4 - [ | 17°8 ToEa i (T Orey
- ! = =) ' Al T R
Gendherte Eintrittszeiten der Extreme und des Tagesmittels.
Minimum a. m.
| E [
555 l 54 5°3 55 509 54 i 55 55 5 51 T 5t 52
Maximum
| Ty FeA oy e
oo | raesall” rrc8a. o2 1°3 ‘ T3 I3 04 02 rropa 118a 1iga o1
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| [ |
Jdnner Febr. ‘ Mérz ‘ April ‘ Mai | Junis Tl Aug. ‘ Sept Okt. Nov. ] Dez. Jahr
| | LS e l
Medium am Vormittag
| II |
B0 (| 80 ‘ R o (SO N 82 | 7°8 7°8 T 7°8 Sfo
|
2 Medium am Nachmittag
[
06 ‘ AT (S E7aE |58 o) | o) ‘ Oz SIS GRat | S 63 i 08 67 65 67
| . [ J
| 1 1 1 - 1 1 1 -

Das Tagesmaximum tritt in den warmen, heiteren Monaten friiher ein als in den kiihlen, triiben
Monaten, wie folgende Zusammenstellung zeigt:

i ¢ Eintritt des | e Stk
‘ Femperatur i Mo et ! Bewdlkung Regen
Jinner—Miérz . . . . . 185 IT:8 a. B 203
': April—Juni . ., . . . . I5=2 0°9 p. Fen 248
Juli—September . . . . I3°9 o' bp. 65 78
Oktober—Dezember . . . 174 I1-8 a. 46 11z

Mit der Regenmenge zeigt sich kein Zusammenhang. In den triiben Monaten tritt auch das Tages-
mittel am Vormittag etwas spiter ein. In den heiteren Monaten sinkt die Temperatur viel rascher nach
Mittag als in den triiben.

R = — - . _ — =
11h Mittag - | h [ 2h | gh l 4l Bewolkung
i ' |
Abweichungen vom Tagesmittel
e S— [ 1
November—Februar . 574 555 l 50 44 : 3°9 32 47
April—Juli . . . . . 271 206 ‘ 2-8 ZHb ’ 2 1'9 IS
Stiindliche Anderung
‘ | e R T
November—Februar . — | + o1 = o5 06 — 0§ — 0'7
|
April—Juli . . . . ‘ - | + o-s ‘: 0°2 0°2 — 03 — 0'4 —
I | | |

In den warmen Monaten mit grofien Tagesschwankungen herrschen nérdliche bis dstliche Winde
vor, in dem andern Halbjahr siidliche bis westliche. Mit dem Eintritt der norddstlichen Winde wichst
die Tagesschwankung, indem nicht nur das Temperaturmaximum steigt, sondern auch das tagliche

Minimum sich vertieft (Maurer).

Mittlere Dauer des Sonnenscheines in Stunden.

Jinner | Febr. | Marz | April Mai | Juni Juli Aug. Sept. | Okt. Nov. | Dez. ! Jahr
' : |

——— i | = —

6—7h 0°32 042 (o) ) 010 002 0°03 0°03 007 | 0°23 033 020 o206 0°20
7—8 7 "90 3l 45 "o7 17 2 27003 73 63 "83 53
8—g =8 "93 82 ‘53 i 18 T8 =33 I 70 58 72 82 57
9—10 85 g2 So 2 10 38 20 35 2 83 77 85 6o
10—11 -85 -So ‘08 ‘57 i 40 sz Sg2 ‘07 A T ‘8o 58

I 11— Mittag 67 shry 53 ] Ly (1 Lo 2L 2 3 “bo ) ‘70 Sy
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e &
| Janner | Febr. Mérz | April | Mai Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. Nov. Dez. Jahr
| | | . e e L = Sl | Ve
Mittag—xh 03 -bs 47 =32 13 27 <23 “22 43 48 50 03 42
1—2h ‘50 ] 43 22 18 Seia] ‘22 22 *38 *38 47 5 737
2—3 ‘43 42 =59 "2§ 17 27 15 18 ‘39 ST 37 "55 33
3—4 37 47 42 27 ‘o8 ‘25 17 L3 25 '28 33 52 3o
4=5 42 iy 43 T17 ‘03 it ‘03 T1z 22 27 27 52 27
5—b 15 825 ‘10 ‘00 00 00 ‘00 00 02 10 10 =17 ‘o7
Vorm. Aezh 4°70 387 2°49 058 43 110 1°57 3748 408 3°68 420 2'95
Nachm. 2°50 2" 88 2°35 1°23 0" 59 ) k) 0'8o 087 1" 6o 1°88 2'04 290 1'76
Tag 6-75 7-58 622 3:qz 114 2°70 | 1'go 2744 5-08 5°90 B i 471
Prozente 50 08 560 34 10 25 17 22 45 53 51 50 40°5

Korrespondierende mittlere Bewdlkung

J | i
s Tl LR N e A 1 | v LT R AR I 935

375 ‘ o e 111'3 ‘ (o730 ‘ 80
|

10°0 I2°1

10° 1 J ZEIOMIIEE ot g J 5°0

Tabora.
5° 3!’ S. Br., 32° 53’ E. L. v. Gr. Seehdhe 1230.

Liegt auf einer kahlen Ebene, aus der sich in Entfernungen von 2 bis 5&4m von der Station in
verschiedenen Richtungen einzelne Granithiigel 50 bis 602 hoch erheben. Boden in der Umgebung der
Station fast vollig eben und trdgt nur Gras und wenig Gestrauch, nur um die Hduser gibt es Mango-
und Dattelbdume.!

Von diesem Orte liegen Registrierungen der Temperatur von 14 Monaten vor, von November 1901
bis inklusive Dezember 1902. (September nur 15 Tage, aber diese stimmen vollig mit den Nachbar-
monaten, so dafi keine Unterbrechung daraus resultiert.) Durch Vermittlung von Herrn Prof. Képpen
erhielt ich die Korrekturbogen eines in Herstellung begriffenen neuen Heftes der »Deutschen dber-
seeischen Beobachtungen« der deutschen Seewarte. Dasselbe enthilt die stiindlichen Temperaturdaten
und die Mittelwerte in extenso. Herr Dr. Heidke, welcher die Redaktion dieses Heftes besorgt, hat mir die
zugehorigen Mittelwerte der Bewodlkung, die Regenmenge und Regentage und die mittleren Daten der
Ablesungen der Extremthermometer gefdlligst mitgeteilt. Das gleiche gilt fiir die folgende Station Kigonsera.

Ich habe zundchst die Abweichungen der Stundenmittet von dem Tagesmittel gebildet und diese
in einer folgenden Tabelle zusammengestellt. Aus dieser ist dann die Tabelle des tédglichen Temperatur-
ganges in Tafel VI, p. 28, in folgender Weise entstanden.

Da die unregelmaBigen Anderungen der Temperatur zu Tabora sehr grof sind, wofiir noch einige Bei-
spiele gegeben werden, so konnte diese Tabelle nicht unmitteibar als Darstellung des mittleren tdglichen
Wirmeganges auf der trockenen Hochebene des Innern des daquatorialen Ostafrika gelten. Deshalb glaubte
ich am besten zu tun, die Abweichungen jeder Tagesstunde im Laufe der 12 Monate einer Ausgleichsrechnung
nach dem Schema (¢+2b+c¢): 4 zu unterziehen und so den normalen jdhrlichen Gang derselben mit

1 Dr. H. Maurer, Meteor. Beob. in Deutsch Ost-Afrika. »Mitt. aus den deutschen Schutzgebieten«, Bd. XVI, Berlin 1903.
Denkschr. der mathem.-naturw. KI. Bd. LXXVIII . 40
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grofierer Anniherung erhalten. Eine ahnliche Ausgleichung des tiglichen Ganges der Abweichungen in
jedem Monate diirfte nicht vorgenommen werden, da es den tiglichen Gang zu sehr abstumpfen wiirde.
Dieser Vorgang auf die Abweichungen jeder einzelnen Stunde in den sich folgenden Monaten
angewendet, hat sich aber sehr gut bewédhrt, und hat die definitive Tabelle des tédglichen Warmeganges
von Tabora geliefert, die schon recht vertrauenswert aussieht. Wenn es sich darum handelt, die
Korrektionen der verschiedenen Kombinationen von Terminbeobachtungen auf wahre Tagesmittel zu
erhalten, wird man bei Ergebnissen aus kurzen Beobachtungsserien kaum einen anderen Weg
einschlagen konnen. Ausgenommen man scheut die Miihe nicht, die Ausgleichung durch Berechnung von
Sinusreihen vorzunehmen, was natlirlich noch schirfere Resultate liefern wiirde. Deshalb glaubte ich
auch die Originaltabelle nicht unterdriicken zu sollen um die Grundlagen fiir diese Form der Ausgleichs-
rechnung zu liefern, sowie zur Erleichterung des Anschlusses spiter folgender Beobachtungs-
ergebnisse. Diese Originaltabelle gestattet auch die engen Beziehungen zwischen tiglichen Warmegang
und Grad der Bewdlkung zu konstatieren. Wir wollen hier nur die periodischen tdglichen Amplituden
mit der Bewolkung vergleichen.

1901 1902
Nov. | Dez. Jdnner | Febr. Mirz | April Mai Juni | Juli | Aug. Sept. | Okt. Nov. Dez.
|

Mittlere Amplitude
117 I1°0 9°4 10°1 | 11°2 | 11'0 | 1270 i I3 2 | 12°9 ‘ 13°5 IR | T 8:9 7°5

Mittlere Bewdlkung

| ' '

47 | 52 05 | 58 ‘ 48 | iz it ns 2'I 174 2550 278 | S0l 72 74

November und Dezember 1891 und 1892 hatten einen sehr verschiedenen tidglichen Gang, der ohne
Kenntnis der verschiedenen Bewdlkung leicht Zweifel an der Richtigkeit der Daten aufkommen lassen
konnte. November und Dezember 1901 hatten eine mittlere tdgliche Temperaturschwankung von 11°4
und eine mittlere Bewdlkung von 5°0, November und Dezember 1902 dagegen hatten eine Amplitude
von 8°4 aber auch eine Bewdlkung von 7-3. In den heitersten und trockensten Monaten Juni und
bis August ist die tdgliche Temperaturschwankung 13°2, die mittlere Bewolkung 2- 1.

Aufler der grofien mittleren taglichen Temperaturvariation zu Tabora sind auch die grofien
unregelmifigen Anderungen der Temperatur daselbst bemerkenswert, dafiir mogen einige Beispiele

gegeben werden.

Mittag 1 2 3 4 5 0 b 8 9 10 Differenz

£s. |l 3079 32-2 32 244 234 % 24°1 234 | ER 19°3 17°6 14°0
28. | 293 29" 7 29°06 i 30 308 | 30°'3 2B oy Z0°3 2G5 19°7 T
| | |
Dezember 1901 |
B O T
4 30°8 32°0 30°0 32-2 312 296 1552 19°8 20°1 20°0 18°9 .33
= 2RI 263 200 28-2 272 2iTEs Lz 18°3 182 18°1 17°6 I1°0
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Am 15. November von 2—3" eine Anderung von 7°7, am 28. November von 5—6" eine Anderung
von 8°5, am 4. Dezember von 3—6" eine Anderung von 10°4, am 5. Dezember eine Anderung von 10°1,
am 10. Dezember von 4—5" eine Anderung von 6°4. Das sind flir die Aquatorialzone ganz auffallende
stiindliche Anderungen der Temperatur; von Nachmittag bis 10" abends sind diese Anderungen
11—15°.

Ich gestehe, daB ich einigen Zweifel an der Realitit dieser grofien Temperaturspriinge nicht
unterdriicken konnte und wandte mich deshalb an den Kenner des Landes Dr. Hans Maurer, der mir
die grofien Temperaturspriinge infolge von Gewitterregen in Deutsch Ost-Afrika bestitigte, ebenso auch
Dr. Kohlschiitter. Selbst an der Kiiste kommen Temperaturinderungen von 5—6° in der Stunde vor,
im Innern von 9—10°, z. B. Tosamaganga 1899, 26. Jinner 1" p. 26°5, 2! 16°7, 3" 15%9. 1898
28. November 1"p. 25°1, 3" p. 14°7.

Da die Mittel der tdglichen Extreme nicht von allen Monaten vorliegen, fiir welche stiindliche
Aufzeichnungen vorhanden sind, habe ich die Mihe nicht gescheut, aus den stiindlichen Daten der
einzelnen Tage die Extreme und die Eintrittszeiten aufzusuchen. Eigentlich sollte dies {iberhaupt bei
derartigen Publikationen nicht versaumt werden. Es verursacht dies nur hinterher viel Zeitverlust. In der
folgenden Tabelle habe ich die periodischen mit den aperiodischen Extremen nach Eintrittszeit und
Betrag verglichen.

Vergleich der periodischen mit den aperiodischen Extremen.

Minimum, Eintrittszeit Maximum, Eintrittszeit Minimum, Betrag Maximum, Betrag
| | A | | period. | aperiod. |Differenz | period. | aperiod. |Differenz |
period. | aperiod. | Differenz| period. | aperiod. |Differenz |
| I ety | [ | Abweichungen ~____ Abweichungen
Nov. gha ghz 00 1hy 2y |— 0'8 |— 5% |— 5% o1 |+ 6%3 |+ 7%3 |— 1'0 i
Dez. 50 £ 0'3 30 2:9 0'1 5°0 R (9105 b0 67 |—o7 |
Jinner 50 Rz 04 215 g1 2z 02 356 3°0 0°I 50 Ll —iD:9
Febr. [ 5°5 02 2o Il 2'7 |— o6 46 ! 40 0°0 5°5§ 6 |— 11
Miirz 50 i 54 02 T2 2 1°0 50 ] S% 0°1 62 20 - 0°8
April R | 48 0'4 2'0 23 |— 03 (40 I e 02 6o 68 — 08
Mai 50 55 01 25 255 00 G | S G- 62 6-8 |— o6
Juni ) ce7 0'0 2-8 28 00 O3 64 ()00 0O g e 0°3
Juli 57 geig | — a2 5 28 — 0°3 b5 00 (3305 64 6-8 - 0°4
Aug. 5°8 b o ||-— o"2 3°3 2 02 7'0 o 01 04 6-8 0" 4
Sept. e 54 0°3 372 3y 0§ 01 62 0°1 05 6'g |— 04
Okt. 56 (38 2 e A 2eT 25 — 0'4 6'0 0o 00 65 6-4 01
Nowv. [33 5o oo 22 Ze 0°0 4T 42 01 6-1 60 o1
Dez. 5k 50 05 2:2 2°4 - 072 32 1'4 02 48 5°5 - 0'7
Mittel 5°58 5'44 0" 14 241 260 ‘ 0" 19 20 peiny 0° 10 610 | 600 050
|
! |
|

Die mittleren Eintrittszeiten der periodischen und der unperiodischen Extreme stimmen recht nahe
iiberein, die Minima der letzteren treten rund 8 Minuten frither, die Maxima kaum 12 Minuten spiter ein,
liegen demnach um 20 Minuten weiter auseinander. Auf die Unterschiede in einzelnen Monaten ist kein

40
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Gewicht zu legen, weil die Unsicherheit der Bestimmung des Eintrittes flir einen einzelnen Monat zu
grofi ist. In Bezug auf den Betrag stimmen die periodischen und die unperiodischen Minima bis auf 0°1
tiberein, die unperiodischen sind um diesen Betrag tiefer, bei den Maxima ist, wie zu erwarten war, der
Unterschied grofier, aber im Mittel kaum um O0°6. Die mittlere tagliche aperiodische Temperatur-
schwankung ist um rund 0°7 grofler als die periodische, die periodische betragt 11°37, die aperiodische
12°03.

Viel grofler sind die Differenzen, die aus den Ablesungen der Extremthermometer sich ergeben
soweit sie vorliegen.

Nov. ‘ Dez. Jinner | Febr. ‘ Juni | Juli | August Okt Nov. Dez.
! _ . i

Amplituden nach den Extremthermometern

1327 ‘ 12°6 12'4 ‘ I12'0 [ 14'2 ‘ 14°2 T4i5 (BT 3o . L2 10'2

Periodische Amplituden

-
a
)
-
2
=]
-
La
L
8
M
o0
o
~
v

11y ’ 1r'o | 9'4 ‘ 10°1

IE 6 ‘ 1°6 l 3'0 ‘ 1'9 ‘ I'0 ‘ 13 [ 110 ‘ 0'g J 22 ‘ 2 =iy
Die mittlere Differenz ist demnach 1°7. Dieser grofie Unterschied kommt vielleicht zum Teil auf
Rechnung des Unterschiedes in der Aufstellung der Extremthermometer und des Registrierthermo-
meters.

Ich habe auch die Hdufigkeit des Eintrittes der Extreme zu den verschiedenen Tagesstunden
aufgesucht. Wie zu erwarten ist der Spielraum bei dem Tagesminimum erheblich kieiner als bei dem

Tagesmaximum, das ja so oft durch Eintritt von Regen etc. gestort wird.

Zahl der Fille in Prozenten in welchen die Extreme auf gewisse Tagesstunden

gefallen sind.

—— | | .
Stunde 2l a. m. 3 | 4 5 | [ b 3
Hiufigkeit in Prozenten
— ———— — B — —_— I e '-"I 1 — —
Minimum . . . . . o8 | 32 9'0 267 | 590 o3 0°5
: ' '
Stunde rha, m, Mittag | 1M p.m. ‘ 2 | 3 4 5
L i ' T
Hiufigkeit in Prozenten
- [ -_ e 4 T
Maximum . . . . . €1 J 4°3 12°2 ‘ 25°0 | 32-3 22°0 [ Z

[ |
Die Konzentrierung des Eintrittes der Minima auf die Zeit 5 und 6" morgens tritt recht auffallend
hervor, gegeniliber der Zerstreuung des Eintrittes der Maxima auf eine grofiere Anzahl von Stunden am
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Nachmittage. Auf die 2 Stunden von 5 und 6" morgens entfallen fast 86°/, aller Minima, dagegen auf
die 2 Stunden 2 und 3" nachmittags blofi 57°/, der Maxima. Fast 30/, aller Fille weniger. Der Eintritt des
Maximums ist selbst in den 3 Stunden 2, 3 und 4" p. m. noch weniger hiufig (79%/,) als der des Mini-
mums in den 2 Stunden 5 und 6"a. (86%,). Auf 6" entfallen 59°/, aller Minima, auf 3"p. m. nur 32" o aller
Maxima.

Korrektion des Mittels der aperiodischen Extreme.

| i |
.Iiinner‘ Febr. ‘ Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt ‘ Nov. | Dez. | Jahr

Diese Korrektionen dndern sich also sehr im Laufe des Jahres und sind in manchen Monaten sehr
grofi, die Mittel der tdglichen Extreme sind deshalb im Klima von Tabora unbrauchbar.

Eintritt der Phasenzeiten im tiglichen Wirmegang,

T T D T T e e e
Jinner Febr. Mirz | April ‘ Mai Juni | Juli | Aug. ‘ Sept. Okt. | Nowv. ‘ Dez. Jahr
| | |
Eintritt der Extreme am Morgen und am Nachmittage
56 50 56 ! 580 ' 56 57 57 ‘ 507 557 56 56 5260 || 85503
2 2°3 L5 i =8 | 255 28 30 | 3o i 3% 250 274 ‘ 2°5 2y
el
Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und Abends
|
89 8-8 80 86 89 9°0 91 92 ‘ 9°'2 9°1 39 8 892
7°0 i 69 7°0 7°5 P 81 82 | 83 82 7°6 43 755
Mittlere Bewdlkung
6-5 5°8 ‘ 4-8 ‘ Aoy Sl g 2°1 Lt | 2iE 2-8 ‘ sto |- G0 ‘ 6-3 | g3
Regentage, = 0" 5 mut
| | I—_- i il |
17 ‘ 12 | 9 ‘ 10 ‘ 2 [ I 0 o 0 3 ‘ 1 ‘ 15 83
Regenmenge in Millimetern
50 ‘ 5 ‘ 57 [ 48 T 2 2 ! o | o | o ‘ 2 [ gy 02 ‘ 313
] I | | I I

Das Maximum der Temperatur tritt in der trockenen, heiteren Zeit ziemlich spit ein, die Temperatur
erhebt sich dann auch erst zirka 3 Stunden nach Sonnenaufgang liber das Tagesmittel.
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Tabora.

5° 3’ S. Br,, 32° 53’ E. L. v. Gr. 1230m. — Abweichungen der Stundenmittel vom Monatsmittel.

1891 1892 o
Nov. | Dez. Jiinneri Febr. | Mirz I April | Mai | Juni i Juli Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
il all=—=a=alll— suall— ki c=alll—=aE R I =a Tl == Gl ==t 3w Bl =3 sa S SSE g 2 =S el ==t g i | =S R R SR 0
2 —3'9 [—3'5 |—3"1 |—3'7 |—3'9 |—4'°|— 39 e et RN O B e SR B = R
3 —4°'4 |—4'0]—34|—38|—42|—45|—45|—48|—45|—48|—4'9|—46|—36|— 30
4 Ed Ol == A s a s Al e ST el | —=F i =S == G | e LS =R = SRR =i | == 32 e SR
5ol N=sat_qaghl=gril—ars a0 | =5-0f|== 5780 == 5R0; == 10 0l ==s0aa = {52 8 == a7 | S i
0 — ¢ 2 |—5 o¥—3° 8%[—4-6%—5 u*;—49 — 5°8%— 6°3%— 60°5%— 7 0k — O 1¥— 6'0¥— 41 |— 3°2
7 |—33|-32}-26|-35|—34|—=27[—40|—406|—48|—53|—46|—41|—27[— 241
—1'1 |—I —1-§ |[—1°8 |—1°3 |—12|—2°0 |— 26 | —2°7 | — 34 |— 28 |— 25 |— 13 |— 1'3
9 1'0o [—o'1 | o1 04 DT 1'0 0'3|— 03 |—o902|—o07|[—o05|—03 03 o1 |
10 A 17 T8 [ oty St || ) 275 2:0 ) 1:5 10 1°4 1°7 15
i plasal e o (S iee (O ol (R R | I S 41 3'0 30 3'5 34 372 1 20
Mittag 5 4'4] 46| 46| 56| 5°2 5°5 53 49 46 49 43 41 20
1l p. 61 52 48 (e 62 58 6 o 62 58 54 5-8 574 44 3'9
2 63 o7 coo |5 MNE g | SR GE () 6-2 6°8 64 61 6-3 61 48 43
3 e (MG 1660 W -l s 2 liSSc 8 62 69 G4 G5 65 60 46 4°1 |
4 5°1 57 48 5] E=5 5°0 0 o 67 b2 04 64 Gy 30 3°9
5 oz || e [P gl | | e | ce) 47 50 5°3 G 5°5 43 30 29
O 1'5 2°4 Iiss 20 1°5 10 5155 2°8 2°9 <irg 36 2-8 T LK
7 —0°3 02 |—o2 0°4 |—0"2 |—0°4 IeaT 00 oFY 1°6 1°3 1°0 02 02
8 —1'2 |—0'4 |—0'9 |—0°'4 |—1'0 [—0*'8 | —0'7 |— 0’2 00 o' |— o1 07 |— o4 |— o5
9 —18|—12|—1'4|—16|]—1-7|—1°6|—1'3|—10|—08|—07|—0b oo |— 11 |— 09
10 —24 |—1°9 |—1°9 |—2°1 |—2°3 |—2'2 |— 1’9 |— 16 | —1'4|— 09 |— 13 |— 09 [— 16— 16
11 —2'g |—2'4 |—2°'5 |—2"7 |—2°8 |[—2'7 |— 26 |— 2°§ 23 |—1°7|—20|—1'7|— 19 |— 20
Mittern. |—3°1 |—2°9 |—2'8 |—3°0 |—3'1 0 29 [— 32 [— 2.6 |—22|—2'8|— 25 |— 23 |[— 23
Mittel 24°6 | 23°1 | 21-8 | 21:9 | 22-9 | 22'6 23507 22°0 saly 24° 4 246 25'0 22§ 20" 5

Tosamaganga.

7° 46’ S. Br., 35° 33’ E. L. v. Gr. 1600m. — Bei Iringa in Uhehe.

Thermograph Bohne Juli 1898 bis September 1899 mit Kontrollbeobachtungen. Der Thermograph
befand sich in einer luftigen Veranda im ersten Stockwerke des Missionsgebidudes, 8m liber dem Boden.

Der Temperaturgang scheint durch die Veranda Aufstellung nicht beeinflufit zu sein, es ist durchaus
keine Verziogerung des Eintrittes der Phasenzeiten zu bemerken (die Temperatur sinkt schon vor (S

abends unter das Tagesmittel).

Der Siidostpassat herrscht hier schon ganze Jahre; nur mittags

schwichen die Winde ab. Juni bis September weht der Passat am kriiftigsten, es sind dies die kiihlsten

und trockensten Monate.
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I | | . .
Jiinnel" Febr. ‘ Marz | Aprl | Mai Juni | Juli ‘ Aug. Sept. Okt. | Nov. | Dez. | Jahr
| | I | |
Mittlere tiigliche unperiodische Extreme
I ' | | |
1470 13°9 T3 14°r | 12°9 97 10" 1 ‘ 11°4 128 13°9 15°1 15°0 13'0
24°0 24°3 2345 228 | 21°2 i 20°§ 2058 2 oG 234 | 2523 7o arD ‘ 2502
Mittel
. eyt e
19:3 | 1971 18:6 | 18:45 [ 17°0 yinaT 15°4 1071 180 | 1970 2170 20" 1 | 181
24 stiindige Mittel
182 ‘ 18- 2 I 17°0 | I7°5§ 16°1 | 140 | 14'3 15°1 | 17:1 18°8 2072 | 19:6 172
|
Tigliche periodische Amplitude
| | | |
70 ‘ 9'0 7°9 772 GiBcfs f9ry 5o | 85 | 1000 99 9'9 87 87
| - | | _
Tigliche unperiodische Amplitude
| | | | |
94 \ 10°4 ‘ Gt | [ R 83 | 108 ‘ 10°7 95 ‘ 10°9 ‘ 11°4 l 11°9 10°2 10°2
' |
1 | |
Mittlere Bewdlkung
i I 1 ‘ | |
59 ‘ RGeS ‘ 4°4) | 36 2:0 e liaizes 20 2 AR > 8 473 357
Regenmenge
197 103 94 23 21 o o o o o 59 | 40 539
Regentage
| | | |
22 ‘ 11 | it | 10 | 2| o | o | o o 0T 3 | o | 70

i
Teilen wir das Jahr in eine warme, hier zugleich triitbe Hilfte mit Regen und in eine trockene kiihle
heitere Hilfte, so erhalten wir folgende Ubersicht:

| | X | — :
Temperatur- Periodische | Eintritt des
Bewdlkung | Regenmenge | Regentage 3 :
mittel Amplitude | ' Temperaturmaximums
; ‘ — = — i — .
November—April . . . . 150 84 4-8 | 518 68 Mittags
Mai—Oktober . . . . . .| 15°0 90 i 2°0 I 21 2 1h3 p.

Die Abhéngigkeit der mittleren tdglichen Temperaturschwankung von der mittleren Bewolkung
ist hier viel weniger ausgesprochen als bei den anderen ostafrikanischen Stationen; die warme Zeit ist
die stirker bewolkte Regenzeit, die kalte die trockene Zeit. Doch finden wir auch hier, daf in der warmen
Zeit das tagliche Temperaturmaximum schon um Mittag eintritt, wahrend dasselbe in der kiihleren,
heiteren Jahreszeit sich fast um 1!/, Stunden verspiitet. Die Phasenzeiten des tiglichen Temperatur-
ganges sind gendhert folgende:
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.Itinner| Febr. ' Marz April ‘ Mai | Juni ‘ Juli ‘ Aug. ‘ Sept. ‘ Okt. ’ Nov. | Dez. Jahr
il £ [ e | | | |

Eintritt des Minimums am Morgen

47 ‘ 47 ‘ 457k (Wt ‘ 5°5 | 55T | 5°0 ‘ Bz | 49 [ 48 ‘ 479 ‘ 47 [48a

| |
LI 0/d.['s 1379 a. il'7a.| 1°0p. 55 ] e 8 ‘ 2'0 ‘ 2 :' 09 ’ 0°§ ‘ 0'2 ‘ os 3| oS D
Eintritt der Media vormittags und abends
7°8 7'8 7°6 79 83 83 83 81 7°8 il 7°8 738 [y
05 65 557 57 65 by 05 01 6o b5 04 60 6°3

In den drei Monaten mit der grofiten Bewdlkung und der grofiten Regenmenge tritt das
Temperaturmaximum schon vor Mittag ein, rund 11%/,® a.m. Das kommt nicht unerwartet. Im Jahresmittel
tritt das tagliche Temperaturminimum schon etwas vor 5" morgens ein, das Maximum um 121/," mittags,

die mittlere Tagestemperatur am Morgen um 8", am Abend bald nach 6", d.i. bald nach Sonnen-
untergang.

Kigonsera.

10° 50’ S. Br, 35° 3' E. L. v. Gr. 1140 m. — Deutsch-Ost-Afrika, auf dem Plateau am Ostrande des
Njassa-Sees, zirka 600km von der Kiiste.

Oktober 1901 bis Dezember 1902 stiindliche Daten (Registrierungen). Quellen dieselben wie fiir
Tabora.

Ich teile die Abweichungen der Stundenmittel vom Tagesmittel mit, wie ich sie abgeleitet habe, weil
diese Originaltabelle die Beziehungen zwischen Bewdlkung und Regentagen und tiglichen Wirmegang
besser beurteilen lafit als- die ausgeglichenen Stundenwerte, welch letztere fiir mittlere Verhiltnisse
gelten und zur Ableitung der Korrektionen fur die Mittel aus gewissen Terminkombinationen bendtigt
werden. Die Abhiéngigkeit der Grifie der tiaglichen Wirmeschwankung von Bewdlkung und Nieder-
schldgen zeigt folgende kleine Zusammenstellung.

Okt. | Nov. | Dez. | Jinner| Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
Amplitude . | 8% | 9% | 89| 5°8 | 598 | 6% | 093 6%7 | 698 | s°8 7% | o | 9% | 898 | 5%
Bewdlkung | 6°2 62 60 By 85 85 &g B 501 e 5°5 64 63 s 84
Regentage . | 3 3 9 19 17 20 7 2 I 2 1 I 1 11 21

Die Grofie der taglichen Wiarmeschwankung folgt fast nidher der Zahl der Regentage als der
Stirke der Bewodlkung. Der mittleren Bewdlkung 8-5 entspricht eine tdgliche Warmeschwankung von
6-0, der mittleren Bewolkung von 5°9 eine tigliche Amplitude von 8°1.

Die Bewdlkung hat in Kigonsera in den trockenen Monaten eine sehr ausgesprochene tdgliche
Periode und das mag ein Grund sein, daff die Groie der tidglichen Temperaturvariation mit dem Tages-

mittel der Bewdlkung nicht ganz parallel geht.
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71! 2h 9'1 Mittel

= — — - T —= — —_— T _—l
Mittlere Bewdlkung August—November, Juni—Oktober A | (T 71 | 2°g 56 |
5 » Dezember—Mai, November—Dezember . . . | 85 81 b9 i 78 ‘

Die geringe Bewdlkung am Abende trotz ziemlich hoher mittlerer Bewodlkung kann die nichtliche
Wirmeausstrahlung und Temperaturdeprescion begilinstigen und so eine grifiere tagliche Wirme-
schwankung bewirken, als man aus dem Tagesmittel der Bewdlkung erwarten wiirde.

Die Tabelle des »normalen« tdglichen Temperaturganges zu Kigonsera ist auf die gleiche Weise
erhalten worden, wie jene von Tabora. Die Abweichungen jeder Tagesstunde in den sich folgenden
Monaten sind nach dem Schema (a+2b+c¢) : 4 ausgeglichen worden, was dann schon einen recht regel-
méiBigen jdhrlichen Gang der Abweichungen ergiebt. Fir Oktober, November, Dezember ist dabei
natiirlich das Mittel der Jahre 1901 und 1902 eingesetzt worden.

Die Mittel der unperiodischen taglichen Extreme liegen blof8 von den Monaten Mai bis Dezember
vor. Hiernach wire im Mittel die Korrektion des Mittels der unperiodischen tédglichen Extreme —0-5,
also nicht grof3 (aber sehr schwankend).

Ich will hier noch die mittleren tdglichen Amplituden nach der korrigierten Tabelle, Tafel VI, den
Regenmengen der gleichen Monate gegenuiberstellen:

| ! | ' I - 1
Jinner Febr. Mirz ‘ April ‘ Mai i Juni | Juli Aug. | Sept Okt. Nov. Dez. Jahr
| .

Mittlere periodische Amplitude

| | |

228" | 1obl | ¢ 163 | 5y g o 13 | o | 0 3 27 161 607
| | '
Die Phasenzeiten im tdglichen Temperaturgange sind folgende:
Jiinncri Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr .
Eintritt -des tiiglichen Minimums am Morgen |
. . . : - TR M. |
50 ‘ sl sps Ll seb s Eh il 56 50 5°7 SET 585 52 555 5°50
| | | |
Eintritt des Maximums am Nachmittage
| : | T = S
T3 l 2°5 ‘ 2°5 1°8 | 2 ‘ 223 2:8 30 2°9 2T 2°2 '8 2'30
Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und abends
ks | | '| |
90 9-1 9'0 80 §-0 i 88 oz 90 90 94 03 91 910
1
(372 7°2 7°3 ‘ e | s [ 90 | 92 9°3 g:'r || g0 g0 | 823
|
| |

Auffallend ist der verspitete Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und ganz besonders am
Abende. In den Monaten Juli bis November tritt erst um 9" und nach 9", also zirka 3 Stunden nach

Sonnenuntergang, das Tagesmittel ein. Der Eintritt der Extreme weist dabei keine Anomalie auf, denn
Denkschr. der mathem.-naturw. KI. Bd. LXXVIIL. 41
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die Verspidtung des Maximums auf 3" im August und September ist nicht ungewdhnlich, selbst in so
niedriger Breite.

Kigonsera.
10° 50’ S. Br., 35° 3’ E. L. v. Gr. 1140m. — Abweichungen der Stundenmittel vom Tagesmittel.

1901 1902
= -~ - |

| Okt. | Nov. | Dez. |Jinner| Febr. | Miirz April | Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
Mitternacht | —2:1 [—r1°9 |—1:8 |—1°'5 |—1°6, |—1°6 |—1:9 |—1'5 |[—1/4 [—1:3 |—1;L |—1°6.[—2°0;|—2:51,|—1:6
1 —2'g [—2°60 |—2°1 |—1'7 |—1'%7 |—1'9 |—2 —1'8 [—1'8 [—1°'7 [—1-8:|—2:2 |—2°4 |—2'5 |—1:8

2 —2°8 |—2°9 |—2-6 —1'(). —2'0 |—2°'1 |—2°'3 |—2°'0 |—2°'3 |—2'0 |—2°4 [—2°8 |—3:2 |—3°1 |—I:9

3 —3'3 |—3'6 [—3:0 |—2"2 |—2'2 |—2 —2'4 |—2'4 [—2'5 |—2'2 |—2°9 | —3'2 [—3°60 | —3°4 |—23
4 S an e T g a2 e R S a2 s g =2 e il == 2R s =28 0 S= 2 s = B2 o= e R Ol [ == Ol e 2
5 —4 0% —4°6%—3-8 |—2°4 |[—2'4 [—3 0¥ —2 7*?1—2‘8 —3°2%—2'6 |[—3°5 |[—4°1 [—4°5 [—4-4¥—2-5*

[ —3'8 |—4'5 |—3-g¥—2°-6%—2'6%—2'8 |—2 7¥|—3 2¥—z-1 |—2z"7¥—3 8% 4 5¥ —4-0%—g°2 |—2°4

7 —3'2 |—3°5 |—2-6 |—1°% |—1'9 |—2'0 |—1'4 |—1'2 [—1°8 |—1"8 [—2'9 |—3°3 |—3°5 |—3°1 |—1°4

8 —18i[—2"0 [—20 [=0rg | =13 |=1°3 |01 |=0°6/|=—0:7 [—0"7 (=20 |=—2*3 |—2°2 | —1*g |—0"1

9 —0'4 [—0°7 |—o°7 ‘0 |—o0"2 |—o°2 07 04 2 o'l [—1°0 [—1°0 |—0°6 |—0'§ 09
10 133 06| o eyt e 11 15 1'2 o8 10l w0z 34l 05 g IS1 152 ‘0
1L 2°9 23 1°8 fol ] 21 2'5 251 5 1°6 1°0 1°5 228 28 2:6
Mittag ge6 3°4 2°9 20 A0, 2zh 3'1 2°06 2°4 223 2°0 30 Rk 30 352
I 42 4°2 37 3:2 30 31 36 30 3T 2y 33 37 4°2 40| 8-3

2 4= |0 426 || 420 3rol| Sl 303 35 Bebhi| 8:6 (- z=g a8 4'5 45 44| 28

3 46| 46| 40 9 24l 8 she) 5950 36| 81 4-1 46| 47| 44 )

4 7150 0 et T I Tl | e S ) 52 8 s | N2 o (S a1 (ST R | et | ity

5 Sk 352 3°2 271 2:2 2°3 1°9 1’5 274 21 383 37 355 371 I-5
i} T3 1:8 1°9 1'0 el 0°'9 i) 0'g 0°'9Q 07 16 22 2 0 253 04

7 i | 1°3 1'5 |—o-1I 03 oo ‘0 0'2 04 02 0°9g I°2 12 I°1 |—o"3

8 4l o8 o- 5i[—0:3 |0z |—=0:3 |0 oI O o1 05 O57 00 08 |—o09

9 o1 03 0'0 04 |[—0'6 |—o'b —0'§ |—oO0 0" 0 00 a~2 =3 02 |—0'2 |—I"I
10 —0'8 |—0°5 |—0°7 |—0°9 |—1'0 |—1°1 |—1'2 |—0 —0'7 |[—0°4 [—0'3 |—0°5 |—0"8 !—1'0 —12
11 —1'§ |—1'2 |—1°4 |—1°2 |—1°2 |—1"4 |—1'7 |—1'0 |—1'0 |—0"8 |—0"7 [—1'0 |—1"3 l—t —1°2
Mittel 2xo | z3: a0 iz3e gl 2n g )l 2 1o [F2 1 =0 1 20l B el iy s S| Syig s 4 Ea 1 2 B Es o Ko isa S kol ey

Boroma.

16° S. Br.,, 33° 30/ E. L. v. Gr. 187m. — Am Zambesi.
Diese Station liegt im Innern von Siidafrika, 16km NW von Tete. Sie wurde von dem Missionar
P. Menyharth S. J. gegriindet. Die Temperaturregistrierungen umfassen 5—6 Jahre zwischen 1891 und
1897, u. zw.: Jdanner und Februar 1892— 1895 und 1897 (5 Jahre), Marz und April 1891 —1895 und 1897
(6 Jahre), Mai 1891 —1894 und 1897, Juni, Juli 1891, 1893, 1894, 1896 und 1897 (5 Jahre), August bis
Dezember 1891—1894, 1896 und 1897 (6 Jahre). Ich verdanke die Stundenmittel dieser Monate! im

1 Fiir 1892 und 1893 sind nur die geraden Stunden reduziert, die ungeraden Stunden wurden nach dem Temperaturgange der
andern 3—4 Jahrginge eingesetzt.
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Manuskript Herrn P. Julius Fényi S. J., Direktor der Haynald Sternwarte in Kalocsa. Einem Briefe des-
selben entnehme ich noch folgende Daten tiiber diese interessante meteorologische Station.

P. Menyharth beobachtete zu Boroma 1891 und 1892. (Diese Beobachtungen bis Mai 1892 hat
P. Fénvi in extenso veroffentlicht in Heft VII der Publikationen des Haynald-Observatoriums Kalocsa
18906 mit einer Kartenskizze der Lage der Station.) Im Jahre 1893 trat eine Unterbrechung ein. Janner
1894 bis Mai beobachtete Missionar Baecher, von Juni bis April 1895 wieder P. Menyharth, dann
iibersiedelte letzterer nach Zumbo, weiter oberhalb am Zambesi. Nach einer Unterbrechung setzte dann
1896 bis Jidnner 1898 wieder Missionar Baecher die meteorologischen Aufzeichnungen zu Boroma fort,
die Terminbeobachtungen sind aber etwas llickenhaft. Im Hefte IX der Publikation der Haynald-Sternwarte
setzt P. Julius Fényi die Publikation der Beobachtungen des P. Menyharth zu Boroma und Zumbo
fort. Bis Oktober 1892 wurde am Ufer des Zambesi beobachtet, dann wurde die Station auf den Marenga-
hiigel libertragen, wo eine Thermometerhiitte aufgestellt wurde. 1894 wurden die Instrumente auf einen
Eckturm des Missionshauses iibertragen, dort blieben sie, bis P. Menyharth April 1895 abreiste. Mit 1896
wurden die Instrumente wieder in einem Jalousiehduschen unten, abseits vom Hause aufgestellt. Leiter
der Beobachtungen war dann eigentlich der Superior P. Hiller.

Man merkt es wohl auch den Registrierungen an, daf} sie sich auf verschiedene Lokalititen
beziehen. Doch gereicht ihnen dies in Bezug auf die Konstatierung des tadglichen Wirmeganges am
unteren Mittellaufe des Zambesi kaum zu einem Nachteil. Man ist Herrn P. Julius Fényi sehr zu Dank
verpflichtet, daff er der Wissenschaft dieses interessante Beobachtungsmaterial vermittelt hat.

5 Aufzeichnungen von Extremthermometern lagen mir nicht vor, man mifite aus den Stundenwerten
soweit sie in extenso publiziert sind, dieselben erst aufsuchen und zu Mittelwerten vereinen, wozu mir
leider die Zeit fehlte. Wir konnen daher nur die periodischen Amplituden den Bewdlkungsmitteln und
den Zahlen der Regentage gegeniiberstellen. Dieselben beziehen sich aber nicht auf die ganze Periode,
von welcher die Registrierungen vorliegen.

Jinner | Febr. ‘ Mirz April ‘ Mai | Juni | Juli | Aug Sept. | Okt | Nov. Dez. Jahr

Periodische Amplitude

. i i
7°8 sy 8-0 ~ 91 ’ 10°7 10°8 ‘ 95 | 10'5 TET 15°1 | 10°7 ‘ 82 90
| .

Mittlere Bewdlkung (4—s5 Jahre)

58‘ 61‘ 4.ﬁ| el o 21‘ zg! 24‘ :-0‘ '8 38‘ 51‘55
|
Zahl der Regentagel (3—4 Jahre)
83 ‘ 10° 7 ‘ Rian | 3°3 ‘ 03 | 0°0 l oo | 03 ‘ (o)t [ 5 | 2°3 I1°3 ‘ 444
| | | | | | |
Regenmenge (4—35 Jahre)
03 182 | e | o 1 a || o:s 3 | | et ey e

1 Die Zahl der Regentage ist aus weniger Jahrgingen berechnet als die der Regenmenge.

Die Grofie der tidglichen Wirmeschwankung folgt sehr deutlich dem Gange der Bewdlkung und
der Niederschlige. In den 4 Regenmonaten Dezember bis Mérz ist die mittlere Bewdlkung 54 und die
mittlere tdgliche Amplitude 8-0, in den 5 heitersten regenlosen Monaten (Mai und Juni, August bis
Oktober) ist die mittlere Bewdlkung 21 und die mittlere tiigliche Temperaturschwankung 10-8.

41%
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Die Korrektion des Mittels der periodischen tiglichen Extreme auf ein 24stindiges Mittel ist

folgende:
| [ [ | [ [ | | | !
Jinner | Febr. | Marz April Mai Juni | Juli | Aug. Sept. Okt. Nov. ‘ Dez. | Jahr |
| . i |
= 05 ors = Jorgii== o 3=l lexzi—o=1d) 0°0 | 0'0 0o |— o'l‘—— 013 |[— o5 |— bz

Diese Korrektion ist gering, jene des Mittels der unperiodischen tédglichen Extreme wiirde aber

wohl erheblich grofier sein.

Eintritt der Phasenzeiten im taglichen Temperaturgange.

I ' : : | ; ! [
J:'inncr‘ Febr. | Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Olkt. ‘ Nowv. ‘ Dez. | IJahr

Eintritt des Minimums am Morgen und des Maximums am Nachmittage

55 58 5'8 61 05 67 | 67 60 63 Gzaal NiE-0 585 61
279 33 34 36 |32 38 35 35 36 34 ‘ 359 2°9 | 34
Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und am Abende
i | | | ‘ | - | |
9°7 9°8 10°2 | I0°I 10°0 10°4 10°§ To:5 S|S0 :6 Wl W ror 8 Moo 9'8 10°2

| |
‘ 91 95 ‘ 9°5 10°0 | 10°3 10: 4 M To=E 10° 0 ‘ gl SN R ‘ 9°5

83 | 83
| |

Das Temperaturmaximum tritt das ganze Jahr hindurch spit ein. Am auffallendsten ist aber der
spite Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und ganz besonders das so liberaus spite Sinken der
Temperatur unter das Tagesmittel am Abende. Es ist dies entweder ein Einflu besonderer lokaler
Umstidnde oder eine zu geschiitzte Aufstellung der Thermometer (die von Tageshitze noch erwirmte

Beschirmung).
Boroma. Temperaturmittel 5—6 Jahre.

Jinner | Febr. Mirz : April Mai | Jlmil Juli Aug. | Supt.l Okt. | Nov. Dez.
® | & | ©® | © |6 ! OO ICIN G C el e T
Mitternacht | 258 25°0 25°0 246 2213 20" 1 20°5 2o 26°2 28-0 28-9 271 25°'0
I 254 24°8 252 24°3 21°'9 19°§ 19°9 21°8 25°4 276 283 268 24°4
2 253 24°5 24°8 233 213 ||| Sr8-3 19°2 210 248 26°8 278 263 23g
3 24°9 24°2 244 2373 20°8 18-3 18°0 20°§ 24" 1 201 z72 25°9 23°4
4 24°5 24°0 24°1 22°8 20°1 17°6 180 198 235 256 265 256 22'9
5 Zd=2k oty Z3y 224 19°6 3 T 19'3 220 24°9 25°0 25eg¥ ek
' 6 24 0| pgtedlagn gkl g0 ikl pgleaEll 6 2 | 18°8 2z 1% 24 00%] 2E BE[ ook sty
' 7 24°6 | 239 24°0 23517 19-2% 16°5¥ 16:0% 18:7¥ 22:2 24°8 20 4 25-8 22°3
8 25°9 Z570 ' 24:9 |\ 2372 205 17°5§ 17°6 19'9 234 25°7 27k 26"y 23
9 26-7 25°Q 25°9 I 24°5% 220 188 189 211 24°0 271 20" 1 277 240
| 10 280 272 27°2 201 24 21°0 20 29183 266 293 30 29°1 2604
11 29°1 28-2 283 270 260 22°8 22°4 24°7 28-2 30°9 324 302 26-8
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! Jinner | Febr. | Mirz | April Mai Juni Juli Aug. Sept. I: Olkt. ! Nov. I Deq | s
| Lo lo|lo|lo|lo|lo | oleo|le|lo|e|e|
I |
Mittag a0t2 29°4 2917 28'8 27°5 24°4 2356 204 Jor2 3275 34°0 3156 2073 E
1 A | e goish| 2ovor] S22 is2 56 ez 4agill N2z 00 g sl S ma sl Saesr il melad | & 20wy
2 31°8 30°0 e i (ER oy 290 265 26°0 28 32°6 34'9 36°1 3353 312
3 320 31-2 319 31°1 29-9 271 26-4 29-9 331 -7 304 HH 317
1 31°7 | 3ror| 81°9| 82| 29°3| 27°3| 24| 292 | 332 | 356| 365| 332| 3106 |
5 T2 3077 31°5§ 30°§ 29°2 26°8 202 287 32°5 350 35°6 3278 3
O 30°0 292 3052 29'3 280 | 25'8 SO 27° 7 16 33'8 340 3L°2 269
7 290 28-0 20" 1 284 20 24°8 Z48 209 30°7 | 3278 3z°9 20°9 289
5 278 2T 282 2o 25°8 238 23°8 200 29°8 320 | 3272 29°1 27°9
9 el 20°3 274 20°7 24°9 22°8 22°% 2553 29°0 33 31°0 28-0 2773
10 2060 ZiEETy 268 25'9 23°9 218 21°9 24°3 ZaE 30°§ 300 280 204
11 261 254 26°2 2rco 230 | 210 213 2308 (2 F e 29°6 29°9 | 276 255
Mittel 276 269 P I e 244 218 e 23'95| 27°6 30'0 309 28°9 20°05
Timbuctu.
16° 49’ N. Br., 2° 52’ E. v. Gr. 250m. — Am oberen Niger, franzésischer Sudan, an der Nordgrenze

der Tropenreegen, Stidrand der Sahara.

2 Jahre 1898 und 1899 stiindlich in den »Annales du Bureau Central Mét. de France» 1898 und
1899. Tome II, Observations. Uber das Klima von Timbuctu siehe meinen Artikel in »Meteorologische
Zeitschrift« 1903. p. 37 etc.

Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

Janner | Febr. Mirz | April Mai | Juni Juli | "Aug.
| | |
Periodische Amplitude
'. | | l
15°4 18-4 15 e 185 16°6 | 14°7 T4e5 TS =8 14°7 104 |0 w3 1023 ! 162
Aperiodische Amplitude
160 191 \ 18°0 19" 2 | 177 | 16°0 15°5 ‘ 14°5 15°60 7 150 ‘ Jiiscy | 17°0
| | . | )
Bewdlkung
= 1 | :
E(n | ) I TG LS il (N ) 31 | (3= 3’r | zo eS| 1’8 2i52
Regentage
0'0 | o'y : 30 05 : A e | 12 o 4°0 | Bl ‘ 35 [ oo | oo 4070
Korrektion des Mittels der tiglichen unperiodischen Extreme
. o | SRR G & D] e,
=SR2l R 2R = 0eE | foTT | |— (01 r-—og-—09|-—-loi—07 — 975 |=— 023 [—0:48

Die tigliche Wirmeschwankung ist sehr grofi, wie zu erwarten am Rande der Wiiste. Sie folgt in
ihrem Gange namentlich der Bewodlkung und der Regenzeit. Der Midrz hatte im Mittel der zwei Jahre
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mehr Regentage (aber dabei Keine grofiere Bewdlkung) als seine Nachbarmonate, was sich im taglichen
Gange der Temperatur auffallend bemerkbar macht. Die Regenzeit Juni bis September inklusive hat cine
mittlere tédgliche (periodische) Amplitude von 14°4, Februar und Mirz bei rasch steigender Wirme
haben 18°0.

Die Korrektion des Mittels der tdglichen unperiodischen Extreme -ist in der Regenzeit sehr grof,
wie wir auch anderwiirts konstatiert haben, in der Trockenzeit gering. Wenn demnach auch im Jahres-
mittel die Korrektion das gewdhnliche Mafi von 0°5 nicht {iberschreitet, unterliegt dieselbe doch einer
sehr grofien jahrlichen Variation, welche den jdhrlichen Temperaturgang bedeutend fdlschen wiirde,
wenn man denselben nach den Mitteln der tiaglichen Extreme beurteilen wiirde.

Eintritt der Phasenzeiten im tdglichen Temperaturgange.

I [ ' i | ‘ . |
Janner Febr. Mirz | April Mai | Juni | Juli Aug. Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jahr

Eintritt des Minimums am Morgen

01 ‘ G0t i 7 5 5iB ) 556 570l Bass ) Bsaly ‘ 5'8| 5'8‘ 6ro 578

Eintritt des Maximums am Nachmittag

]
|

5]
L}
(5]
-
(+]
(&)
L8
=

e ot 2 22 2°0 2'0 2°2 ‘ 2°2
Eintritt des Tagesmittels am Morgen und abends
| | J | l |_
9°2 88 8:8 | 87 5-7 9 0 | 9tz [ 970 8-8 e 8-8 89 | 89
|
I Sl B SN 5 0y 30 81 80 7°9 7% 7°7
|

. 78 Sra e
| ‘ | | f

In der Regenzeit tritt das Temperaturmaximum etwas spdter ein als in der Trockenzeit und die
Temperatur erreicht auch am Morgen spiter erst das Tagesmittel und sinkt abends etwas frither schon
unter dasselbe hinab. Erheblich sind aber die Unterschiede im Eintritt der Phasenzeiten im Laufe des
Jahres nicht.

Bismarckburg.
8° 12/ N. Br,, 0° 34 E. v. Gr. 710m.

»Mitteilungen aus den deutschen Schutzgebieten.« Herausgegeben von Dr. A. v. Danckelman
Bd. VII, 1894. W. Trabert: »Uber den tiglichen Gang der Lufttemperatur zu Bismarckburg.« S. 246.
Nach Thermographenaufzeichnungen von 1—3 Jahren (Mirz, April 1, Februar, Mai, Juni 2, Jdnner, Jul)
bis Dezember je 3 Jahre). Stérungen der Temperaturkurve durch die mittdgigen Niederschlige (Gewitteri
wie noch bei Kamerun erortert werden wird. Namentlich der April (blo 1 Jahr) ist gestort, die Mittel-
temperaturen von 10" a. bis 2'p. sind: 27-9, 288, 28'6, 2865, 28-4. Ich habe nach dem Temperatur-
gang der Nachbarmonate eine genéherte normale Temperaturkurve herzustellen gesucht.

Zum Verstidndnis der jdhrlichen Anderungen im tdglichen Temperaturgang stellen wir die auf

denselben Einflufi nehmenden meteorologischen Faktoren zusammen.

Jinner Febr. Miirz | April Mai Juni Juli |° \ug. Sept. Okt. | Now. | Dez. ‘ Jahr

Tigliche periodische Amplitude

a0 S8 81

-7
b |

71 57 LB 50 74 i Bl Be 2e R |
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S - Er— e — — e — —____l_
Jinner | Febr. | Madrz | April | Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. [i Dez. Jahr |
Lt ;_:..mm:u .-\m.pliu_:du _ B
tg_'()_-l__ll)‘() 9°5 89 | 82 ‘;_[__ 5-3% 60 P O 5_ _S_'D_ _c)_z _ 9°1 -2 |
| S8 |
Bewodlkung
i e s
3°2 3 o 47 5°1 7 69 6 74 7°0 55 4'5 32 53
Regenmenge in Millimetern

42 | 43 ! g9 134 176 | 197 150 129 277 156 | 28_ | : 2;,‘4_}'
Zahl der Gewitter ~
; 8 | [ 23 ‘ 17 ‘ it S : 2t |° 23 | | 9 7 170 ‘
Der Zusammenhang zwischen Bewdlkung und tédglicher Temperaturschwankung kommt in

folgenden Mittelwerten zum klaren Ausdruck.

Dezember—Februar |  Juli—September

Tigliche Wirmeschwankung
Mittlere Bewdlkung .
Mittlerer Regenfall

85 49
B ¥
I11°0 5500

Eintrittszeiten der tiglichen Extreme und des Tagesmittels.

S e ———————
. ' [ ) |
Jinner Febr. ! Miirz ‘ April ‘ Mai Juni i Juli Aug;. Sept. | Okt. | Now. Dez. Jahr
E ' s |
Temperaturminimum [
|
5°7 48 ! 45 | 4°0 48 4455 1. {535 %5y |z 550 45 5 S35+ | 850
Temperaturmaximum
| | | | |
IEi5 | T 15 09 i'6 | o-8 1'0 LU ] ‘ 0'7 o8 il
Eintritt der Tagesmittel vor- und nachmittags
3 o] | e |
8-9 85 80 700 B=gie | s S=zs |8 859 8-y R 84 8-7 8-4
| | .
b9 7°0 58 59 63 | 59 ‘ 05 6:6 (| bz | b0 62 | 69 04

Das Temperaturmaximum tritt (s. spiter auch Christiansburg) am frithestzn ein um die Zeit des hoch-
sten Sonnenstandes, April und Oktober, am spitesten zur Zeit der groften nordlichen und stdlichen



320 J Hann,

Deklination der Sonne, also des niedrigsten Sonnenstandes. Eine engere Beziehung zur Bewdlkung tritt
kaum hervor. Die triibsten Monate sind Juni bis September inklusive (mittlere Bewdlkung 7-2), Eintritt
des Maximums 1-1p. m.; die heitersten Monate sind Dezember bis Marz inklusive (mittlere Bewolkung
3:5), Eintritt des Temperaturmaximums 1-5, allerdings etwas spiter. Mittlere Bewdlkung der Monate mit
dem frithesten Eintritt des Maximums: April, Juni, September, Oktober, November, deren mittlere
Bewdlkung 5°8, Monate mit dem spitesten Eintritt, Jinner bis Mirz, Mai, August, Dezember, mittlere
Bewolkung 5-4.

Als Differenzen zwischen den Mitteln der aperiodischen tdglichen Extreme und den wahren Mitteln
fand ich folgende (ausgeglichene) Zahlen:

| | | | |
Janner Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli ! Aug. ‘ Sept. | Okt. | Now. ‘ Dez. Jahr
Mittel der tdglichen Extreme — wahres Mittel
| | | | [ | |
01' 07‘ 08 08| 07! 7Rl | R O i 07 (o} (32h4 | 08| (oo [

Die Korrektion des Mittels der taglichen Extreme ist demnach —0-75 im Jahresmittel.

Christiansburg.
5° 24' N. Br., 10° W. L. v. Gr.

Zu Christiansburg an der Goldkiiste wurden von den Arzten J.J. Trentepohl und F. Sannom
und den Priafektursadjunkten R. Chenon in den Jahren 1829 bis 1834 und 1838 bis 1842 meteoro-
logische Beobachtungen angestellt (Luftdruck, Temperatur, Feuchtigkeit, Bewolkung, Niederschlige,
Windrichtung), welche in extenso in den »Observations Met. in Guinea Factae« bearbeitet von Pedersen
im Jahre 1845 in Kopenhagen verdffentlicht worden sind.

Die Temperaturaufzeichungen wurden angestellt in den ersten zwei Jahren um 6", 9" mittags,
4" und 10" abends, in den letzten 3 Jahren um 7", 9" mittags, 4" und 9" abends. Pedersen hat versucht,
mit Hilfe dieser Aufzeichnungen den tiglichen Gang von 6" morgens bis 6" abends zu berechnen. Ich
habe mittels der 3—4jihrigen Differenzen zwischen 4" und 9" noch die Stunde 9" hinzugefiigt.

Da das Mittel (7"42"+9"4+9"):4 in der Nihe des Aquators (Para, Gabun, Bismarckburg, etc.)
fast genau ein 24stiindiges Mittel gibt, habe ich dasselbe beniitzt, die Abweichungen der be-
zeichneten Tagesstunden vom Tagesmittel zu bilden und derart den tdglichen Gang beildaufig ersicht-
lich zu machen. Die von Pedersen fiir 6" interpolierten Temperaturen mufite ich weglassen, da sie mit
jenen fiir 9" die durch 3—4jidhrige Beobachtungen festgelegt sind, zu wenig libereinstimmen, wahr-
scheinlich weil sie die Grenzwerte in seiner Interpolationsreihe sind.

Als Eintrittszeiten des tdglichen Temperaturmaximums findet Pedersen:

Eintritt des Maximums der Temperatur.

Jinner Febr. Marz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. | Okt. Nov. Dez. Jahr

1G]

| |
| |
i e ox8 | ori o8 1°0 14 I3 g Lo R i SR | (s ‘ Q7 I
1 1

Also eine doppelte jahrliche Periode. Um die Zeit des hichsten Sonnenstandes tritt das Temperatur-
maximum am frithesten ein wie zu Bismarckburg.
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Christiansburg.
5° 24’ N. Br, 10° W. L. v. Gr. 15m. — Abweichungen der Stundenmittel vom Mittel (7 4+249+9):4.

—— ! . | . =
| Jinner | Febr. Mirz | April | Mai Juni Juli ’ Aug. Sept. | Okt. | Now. | Dez. Jahr
| | |
= : [
B o R e TG e R e ¢ ol e el Y| e | i B Bl | S
7 — 18— 1'5— =2'1|— =2'3— z2'9|— 2'0— 1°3— ‘31— r'z|— 19— 2°'4|— =2'6/— 1°9
8 — 0°§ 00 01 o'ol— o'fl— o5 00 (el 0'2|— o0'2(— o'7l— o'8— o
9 09 1'5 19 Ttg 1°2 08 1 11 1T 1°5 i 1'0 13
10 22 26 353 L 28 I'g Z 2°0 2'6 29 2°8 2°g 2°0
11 3°3 34 42 41 41 2°8 2°9 2y 374 3'9 41 4'4 36
Mittag 4°0 39 40 45 48 3's 35 33 39 474 477 5°'3 42
lhl.‘, 43 10 4°5 4") (e 39 3'8 5'6 41 46 4°8 55 a°d
2 42 38 41 44 4'9 3°8 3°7 35 3'8 472 44 49 YT
3 36 3'4 3 38 471 353 31 30 L 3&5 3555 359 35
4 2-8 27 2°'5 2°9 2°8 2'3 2] 21 272 274 2 27 I
5 1°8 17 14 1°0 11 0°9 00 00 08 1°1 Tty 1'7 12
9 — 1'f|— 1'o— 1'0— 1'0]— 1'0]— 0O'9/— 1'I|— 12— I'2/— 1'1/[— 1'O— I'Il— 1°'1
Mittel 26° g 274 282 28-6 28-6 26§ 2572 2474 25°4 270 Ll 2625 208
tagl. Ampl. ne2 70 89 90 10°2 T 65 b0 68 83 80 84 7°9
| |
Hiufigkeit eines heiteren und bedeckten Himmels in Prozenten 1
; [ % '. (£ ' | ' ! |
Heiter 70 bz 57 50 e | It 33 28 I 20 30 | 02 bo | 45
Bedeckt | 6 | 6 | 8 gl [ 34 1 a4 39 | 3t 12 rrad (I
| | i i . | . | |
Um Mittag und 4% p.
\ ESES RN Y =
Heiter 08 6o | 03 I 53l 4o | 28 35 30 29 | 36 | 62 52 i 42
| |
Bedeckt I 4 5 b 3 ‘ 16 | 3r | 20 ‘ 3 18 10 4 7 15
| | i | | |
e M ol , ' I
Jinner | Febr. Marz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. | Now. Dez. Jahr
| | | { A=l
Regenmenge in Millimetern
| | i |
i -8 | I5°4 8:2 7472 | 111 0 49°5 ro=g i T o=8i e o n oo .y it ] e 1]
| | | | |
Regentage
! ‘ | | . | )
o6 o-8 ) | 23 2 T oy s G | =2 S e 34 | T o] 460
| . .
. | | |
Gewittertage
| | | | |I
40 SO T =R | 10'8 mfy ooy o0 02 302 5L 53 78 iz
| |
1 Die Erganzung zu 100"/, bilden die gemischten wolkigen Tage.
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Kamerun. (Duala.)

T

W. Trabert: »Tidglicher Gang von Luftdruck und Lufttemperatur an einigen Stationen der
deutschen Schutzgebiete im &dquatorialen Afrika und in Neu-Guinea.« Danckelman. Mitteilungen,
Bl SH80.

Die Thermographenkurven von Kamerun umfassen nur 4 Monate, Dezember 1888 bis Mirz 1889.

Ganz auffallend ist in Kamerun der spite Eintritt der mittleren Tagestemperatur (erst um 10"!) und
die tiberaus hohe Temperatur noch am Abend (erst kurz vor 10"p. sinkt die Temperatur wieder unter
das Tagesmittel, an anderen dquatornahen Orten schon nach 6"p.!). Da iiber die Aufstellung des Thermo-
graphen keine Angaben vorliegen, lifit sich nicht bestimmt entscheiden, woher diese Eigentiimlichkeit
rithren mag. Eine Anderung der Aufstellung der Thermometer hat, wie mir Herr Baron v. Danckelman
mitteilt, im Dezember 1889 stattgefunden.

Die Temperatur zuKamerun wurde vorher, in den ersten Jahrgingen, zu hoch gefunden, da die Thermo-
meter in einer Veranda aufgestellt waren. Spatere Priifungen des Einflusses einer Verandaaufstellung
auf die mittlere Temperatur mittelst eines Aspirationsthermometers ergaben, dafi dieselbe um rund 1° zu
hoch gefunden wird. Dies zeigt sich auch aus einer Vergleichung der mittleren Temperatur der Monate
Dezember 1888 bis Mérz 1880 mit den spiteren richtigeren Temperaturen, die in einer Thermometer-
hiitte gewonnen worden sind (Mittel 7, 2, 9, 9)

1888— 1889, Dezember bis Marz mittlere Temperatur . . . . . . . . . . 276

Normale Temperatur dieser Monate aus den spiteren Aufzeichnungen . . . 263

Die Temperatur war also um zirka 1°3 zu hoch in der Veranda. Die hohen Abendtemperaturen
und die niedrigen noch nach Sonnenaufgang erkldren sich nun, wenn wie hochst wahrscheinlich, der
Thermograph auch in der Veranda aufgestellt war.

Auf der Barombistation wurde bei einer Serie stiindlicher Temperaturablesungen neben dem
Thermometer in einem luftigen Héuschen, auch stets ein Thermometer in der Veranda des Wohnhauses,
3-5m Uber dem Boden, abgelesen. Die Differenzen: Thermometerhiitte weniger Veranda haben wir in die
Tabelle (S. 75 [— .]) aufgenommen. Sie bestiitigt vollkommen die oben angegebene Erkldrung der hohen
Abendtemperatur in Duala. Die Differenzen an der Barombistation geben aber O im Mittel, wihrend sie fiir
Kamerun —1° liefern miissen. Die —Differenzen bei Nacht sind also wahrscheinlich viel gréfier gewesen
als an der Barombistation, sie gehen wohl auf —1° herab. Daf} das Mittel aus (7" 4 2"49"4-9") : 4 aus
dem tdglichen Gang entnommen, trotzdem nur eine Korrektion von —0-3 liefert, erkldrt sich aus der
Abstumpfung der Mittagstemperaturen. Die Korrektionen flir gewisse Terminkombinationen werden
also durch schlechte Aufstellung viel weniger gefélscht als die Mitteltemperaturen selbst.

Die Hittenaufstellung ist an mehreren Stationen mittels des Afimann’schen Aspirations-
thermometers gepriift worden.! Im Allgemeinen hat sich dabei herausgestellt, dafi eine gute englische
Hiitte im dquatorialen West-Afrika, wie in Stidwest-Afrika recht brauchbare Resultate liefert. Auf Misahohe
war allerdings die Differenz (Mittel von 3 Monaten) um 7" 0°3, 2" 0°2 und 9" 0°8, im Mittel 0-5
(Temperatur in der Hiitte zu hoch), in Buéa und Duala war die Differenz fast Null, in Windhuk
(Deutsch-Siidwest-Afrika) Janner bis Marz 1903 : 7"—0-3, 2" —0-1, 9" 402 (A8 mann-Hiitte).

1 Mitt. aus den deutschen Schutzgebieten: Misahohe 1893, Bd. VI, p. 23, Buéa 1892 (B. V) p. 241, Duala 1895 (B. VIII), p. 70, und

briefl. Mitt. v. Geheimr. Baron A. v. Danckelman.



Bewolkung und Regenverhiltnisse der 4

Tiglicher Gang der Temperatur in der Tropenzone.

Monate mit Registrierungen waren folgende:

1888—1889g | Dezember | Jinner Februar | Miirz
| ! ST —
Regenmenge . . = . = = 2 81 114 46 75
R e T e R s i S . 4 13 11 14
Bewdlkung & & o & o w0 L 5°3 73 7°0 e
Mittlere aperiodische Amplitude 62 52 I (6-0) (6°3)
» periodische » 5 - 5°5 4°5 'r 5°4 Sty
|
|

An derBarombi-Station wurden an 17 Tagen in den Monaten Februar bis Juni und September und
Oktober 1888 stiindliche Beobachtungen angestellt, deren Ergebnisse wir in nachstehender Tabelle auf-

genommen haben. Hier sinkt die Temperatur um 6" p. unter das Tagesmittel, wie dies fiir &quatornahe
Orte Regel ist (Danckelman, Bd. II, S. 136).

49

Kamerun (Duala) Barombi Bismarckburg .
4°4' N., 9%2' E. 12m 4°53"' N.,0%33" E. 320m 8°12 ' N.,0%34' E.
1888/89 17 Tage 4 Monate
Hiitte Tage mit | Tage ohne
Dez. Jianner Febr. Mirz Mittel minus Temp. | Bewolk.
Veranda Geilter

—_— I | _— = —— |
Mitternacht |— 10 [— ©°8 |- ol 0’8 |[— o9|]— o-4| 1°8 b1 — 1°3 Ies
1 — 1'4 |- I — 3 1'4|— 1'3]— ©0°4 2°0 01 (— 1°0) — 1°9
Z — 17 |— 1°3|— 1-8 Th 1'6 |— o'¢ |— 2°3 555 1575 — 2o
3 — z'0 106 |— 20 |- 1'9 I'9g |— o'4 | Z0 5L 15 i
4 z2:2 ‘g |— 2°2 2 22 |— o'g|— 26 5°8 1°6 21ig
23 z2'0|— 2°4|— 2°4 2°3 |— o4 2y 5°9 1°8 2 e

0 — 2 4¥— 21 |— 2°§5 |— 2° 2°4 |— o4 2 8% T 1°g¥ CY) :
i 23 |— 2-1 24 | 2°'5 |— 2°3 02 2% T3 T 18

8 R I 18| 1'g |[— 1°8 o2 | 0°9Q Facl - 08 o8 I
q — o8 |— o0'9 0°9g |- (G| o in e (ol ary 09 05 04
10 oL |— ©°I 01 o1 1 08 -8 ez 10 Lo
10 12 08 T 55 1 0'9 2 08 23 Zis
Mittag 2'2 10 23 2T 2'D 150 33 05 2°0 2°9
1 2°9g 22 -8 28 27 10 41 57 30 a2
2 31 2:4 2:9 3:2 2:9 0'9 | 4:2 5'5 29 3-2
3 3'0 2-4 28 30 28 07 259 5°5 20 32
4 26 2z Zimin Zi 2'5 0’4 352 01 BEg 2" 4
5 ] '8 '8 2°0 179 |- 02 1°5 04 04 I°4
1] Ix3 12 [°2 L=t ¢ 00 o0 64 — 01 13
7 09 (o]iids o7 o-7 o7 o6 | — o5 48 — 0°§ 00
5 0°5 I 03 04 o°5 o4 0o'§ |— 1'0 4°'5 — 0D — 03

9 (ol | o1 | o'z 0z oI |— o'4|— 11 B2 - 08 — 00 lql
10 — o2 — 0T |— oL l v 02— 04 | 123 5'4 — E[°0 =g
11 — o |— 0‘4!-- 04 [|— 5 |— o5 l— o4 | L5 0°3 — 12 I°1

.
Mittel Jried 2950 ‘ 281 286 il 0'0 B 60 22°1 22°3 I|
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An derselben Stelle finden sich die Daten iiber den tidglichen Gang der Temperatur zu Bismarck-
burg, Mai bis August 1889. Fiir diese Periode hat Dr. W. Trabert den tiglichen Gang der Temperatur an
Gewittertagen (46 an der Zahl) und an gewitterlosen Tagen (70) separat berechnet, um den Einfluf der
Gewitter auf den taglichen Temperaturgang zu konstatieren. An Gewittertagen tritt das Temperatur-
maximum um 1 Stunde frither ein und zwar schon um 1", an gewitterfreien Tagen erst um 2. Der Tag
fingt an Gewittertagen wéarmer an (mittlere Differenz 1"a. bis 7"a., 0°5 bis 0°7), die Differenz schwindet
aber nach 7".

S. Paul de Loanda.
8° 49" S. Br, 13° 7/ E.L. v Gr. 67m nur 187 m vom Meere entfernt. — Westkiiste von Afrika.

Komplette 5 jahrige stiindliche Beobachtungen aller Elemente publiziert in: »Observatorio
Meteorologico de Loanda«, 1884 — 1888. Lisboa. Von mir erst die Mittelwerte gerechnet. Der tdgliche
Gang zeigt gegen die Mittagsstunde hin hdufiger Unterbrechungen, Stillstinde oder selbst Riickgdnge
Im April und Mai zeigen sich dieselben selbst noch in den 5jahrigen Mitteln. Ursache wohl Eintritt des

Seewindes oder Gang der Bewdlkung (Meernebel?). Uber das Klima von Loanda sehe man meinen

Artikel in: »Meteorologische Zeitschrift<, 1896, S. 100. Niederschlagsmenge und Bewolkung recht
variabel.
Temperaturmittel: a) 24 stiindige, &) Mittel der tdglichen Extreme.
i : | | I |
| Jiinner| Febr. ‘ Marz | April | Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. | Jahr
S I .
| § | ] |
a) | car | S bzl [ 26°2 203 | 24'4 218 203 2o | oy 23°4 25°0 24°8 238
b) ’ 254 20-7 | 26°% 260 24°7 2270 200 20°5§ 21°8 238 25°3 25°T1 | 24
|
| | I | |
Differenz (b—a)
- | : : :
LA 0°3 ‘ 6°30 | 073 ‘ 02 ‘ 03 i 04 053 0'4 0°3 L)) o"3
. |
Tégliche Amplitude — a) periodisch, &) aperiodisch
‘ : | i
a) 3 37 320 29 | s Ml R I 28 | ] 2 28 z 25g "0
{
b) | 4 G R 49 e G| et S ‘ 41 41 40 44 40
| | | | | ‘ |
Mittlere Bewdélkung
Mittel 6- b7 6-8 74 50 4°4 50 | 57 b5 150 T bg b3
gh 8- 86 87 89 85 81 82 | §-8 90 95 94 9'3 §-8
| Mittag i [ 72 09 ziiy B 49 Rl ) 7°0 7°8 7°9 7:0 7°0
32 i T 606 | 42 27 34 4782 || g LSR5 Ji 3 570
i 9" 4 | 49/ §| F5¢ A e S R i (N B R R e G L CRR 474

Ein Zusammenhang zwischen dem jdhrlichen Gang der Bewdlkung und der Grofie der tdglichen
Temperaturamplitude ist nicht zu konstatieren, obgleich die Mittel aus den gleichen Jahrgingen
abgeleitet worden sind. Juni und Juli haben eine sehr kleine Bewolkung um Mittag und 3" Nachmittag
und trotzdem eine kleine Amplitude der tiglichen Temperaturschwankung, im Februar und Mérz ist die
Amplitude derselben im Maximum bei starker Bewdlkung. Die Monate Juni, Juli, August zeichnen sich
aus durch anhaltenden »Hochnebel« (Héhenrauch, Cacimbo) infolge der Grasbrinde im Innern. Es ist
dies die Haupttrockenzeit, wie folgende Zahlen nachweisen. (Regenmengemittel 1884—1838, Regen-

tagemittel 1879—1889.)
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Jiinner Febr. | Mirz April Mai | Juni Juli I Aug. I Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr |
| | | | |
|
Regenmenge |
20 | 47 | 50 144 ‘ 10| o | o | o ; 1 8 | ig 1z | 319
| | | | | I 1 | | | |
Regentage
T I | | |
| |
32 483 l 05 | 95 i TSR el o o | £“3 | 24 368 I8 BT ‘ 47 42°9
- : ! I | | |

Die drei Hauptregenmonate Februar, Mdrz, April haben die grofite tédgliche Wirmeschwankung
und auch die hochste Temperatur, die trockenen Monate mit niedriger Temperatur haben eine kleine
Wiarmeschwankung.

Die gendherten Eintrittszeiten der tiglichen Extreme und der Media sind:

Janner ‘ Febr. Miirz April Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. Okt. Now. Dez. | Jahr
| | | | | | | |
Minimum
| | | | | | |
o M I 6'0 | i R (PO SR (Wl oo ! i) | G S| R S Sy Sy 55 | NG
' | | | | |
Maximum
| - | | I
oo ‘ 2-8 S | ENERE s | 3'0 | 2°5 | 2°0 ‘ 25 g2 2 R 2 28 | 25
| i ' | | ' | | I [
Eintritt des Tagesmittels vormittags und nachmittags |
| i T .
80 | B | 85 87 87 88 | 9o 9'0 88 88 87 30 Sl
o | RS | FSoar |G| e S0 oI o I o 7°0 ;W s
' | | . I . | | | . . i

Das Temperaturmaximum tritt zu Loanda spit ein, die Ursache mag die starke Bewdlkung am
Vormittag und noch um Mittag sein, worauf sie dann gegen 3" hin rasch abnimmt.

Loanda.
Temperaturmittel 1884 — 1888 inklusive.

R R e

i Jiilmcl'| Febr. | Mirz | April Mai Juni ; Juli Aug. | Sept. Okt. Now, Dez. | Jahr
| | | | | | —

Mitternacht Zid 257 25°3 25°5 23'0 2151 19°0 19° 4 20°9 | 22°7 | 24° 3 24" 1 230
I 42 54 L SE) 35 1°o 94| 9 o7 2°5 41 4'0 2°9
2 2ol Bl R G RS gea it Tomgill gra i 09 2.4 [Ny )
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[ T

| Jiinnerli Febr. Mérz | April . Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. Olkt. Nowv. Dez, ; Jahr

Mittag 263 27" 27°5 27°0 255 22 214 215 22°8 240 2600 258 25°0
I R W e e s L 16 LT e T R T R o B R
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1 sol| siol ses s s ‘ e 0 o R - e (R R (e
Mittel 28" 71 | 2b°4 26°15| 26°3 } 24°4 ‘ 218 20" 3 ZOR T | 21'5% 23°4 25°0 248 238

|
Ascension.

7o ob St Br, 1420 25 WL v (Gr.. 16w

Remarks to accompany the Monthly Charts of Met. Data for the Nine 10° Squares of the Atlantic
between 20 N. and 10° S. and 10° to 40° W. Met. Committee. London 1876.

Appendix. A. Discussion of the Met. Observ. taken at Ascension by the late Lieut. Rokeby R. M.
September 1863, to August 1865.

Das meteorologische Observatorium war zu George Town 7° 55 S. Br., 14° 25 W. L. See-
hohe 16m. Die Thermometer befanden sich in einem Jalousiehduschen, dhnlich jenem in Kew. Die
Insel liegt im Herzen des SE Passat, der das ganze Jahr hindurch unausgesetzt weht. Nur im Februar
und Mirz kamen Unterbrechungen vor. Die Regenmenge ist sehr gering, doch diirfte sie in der Nachbar-
schaft des Green Mountain sicherlich 4 mal grofier sein als zu George Town.

Die Ablesungen der Thermometer wurden tagsiiber stiindlich gemacht, aber die Stunden 1" und
2"a. dann 4" und 5"a. fehlen fast stets, auch die Ablesungen um 3"a. sind selten, sie wurden durch
hingewiesen graphische Interpolation erganzt.

Die Abweichungen der Temperatur von den Tagesmitteln werden fiir die einzelnen Monate mit-
geteilt. Die Mittel habe ich erst nehmen miissen und selbe auf Celsius reduziert.

Es liegen stiindliche Daten auch fiir alle anderen meteorologischen Elemente vor, worauf hier
aufmerksam gemacht werden muf}, da die Publikation weniger bekannt und zugénglich ist.

Die Zeiten der Extreme und der Media im téglichen Gange der Temperatur werden fiir jedes der
beiden Beobachtungsjahre angegeben. Sie sind aus den Stundenmitteln nach der Formel von Jelinek
nidherungsweise bestimmt worden. Ich gebe hier nur Mittelwerte aus den beiden Jahren an; die Zeit des
taglichen Minimums aber nur nach den Beobachtungen des ersten Jahrganges.
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Janner Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. | Jahr |
| ‘ | l | | _ i
Eintritt der mittleren Temperatur
! | ‘ ] ! ' ' | | 7
80 7°8 7'9 e O LR (IS 7°8 7°9 2 L 85 | 796
‘0 ' 60 | 60 {355 00 Gizzz S [ s Ty (R A i S (R 60 | 5°95
| | | | | | | |
Tagliche periodische Amplitude!
| | | | |
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Mittlere Bewdlkung
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5°0 4°5 ‘ 40 ‘ Ly [ e e T s Sl b2 | iz 23 6Ty TS | b1 5°0
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Zur besseren Beurteilung des Einflusses der Bewolkung auf den tidglichen Gang der Temperatur
geben wir noch die folgenden Mittelwerte der Bewdlkung fiir zweistiindliche Intervalle.
Mittlerer tiglicher Gang der Bewdlkung. Abweichungen vom Mittel.

= F3—4 | 5—0 7—8 b'-—lo| 1 1=Mittern.
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I I

|
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Diese Zahlen sind Mittelwerte aus den dariiberstehenden Tagesstunden. Die mittlere Bewdlkung
ist 563, die mittlere Regenmenge war nur 84mm, davon fielen im August 29, September 14, Dezember,
Janner je 7, Marz und Oktober je 6, September 5, Marz und Juli je 3, die anderen Monate sind fast
ganz regenlos geblieben.

S. Helena.
15° 57"'S. Br., 5% 41" W. L. v. Gr. 540m.

Zweistiindige Beobachtungen 1841 und 1842, stiindliche 1843—1845. Observations made at the
Magn. and Met. Observatory at S. Helena. London 1847. Vol. I. Die Station lag auf der Hochebene von
Longwood, zirka Skm vom Meere entfernt in 540m Seehohe (rund), das ganze Jahr unter dem Einflufi
des stetigen SE Passates. Die nidchste Kiiste von Afrika ist 1140 miles entfernt (also 1860 ki, wenn
statute miles gemeint sind). Die Thermometer waren an einer horizontalen Holzlatte (Kugeln frei) vor
einem Fenster angebracht, durch welches sie abgelesen wurden, unter einer breiten Veranda auf der
Siidseite des Observatoriums, von allen Seiten, aufier von SE durch das Gebdude beschirmt. Die sehr
geringen tédglichen Amplituden erklaren sich nicht nur durch die insulare Lage, die Seehdhe und den
stetigen SE Passat von der weiten Meeresfliche her, sondern wohl auch durch fast stindig treibende
Nebelwolken und hiaufigen leichten Spriiregen.?

Die Berechnung der Stundenmittel (Observations, Vol. I, S. 66 und 84) ist mir nicht ganz klar
geworden. Es scheint, dai man die Mittel aus 5 Jahren (zweistiindlich) mit jenen aus 3 Jahren (stiindlich)
hat vergleichbar machen wollen, trotzdem bleiben Unebenheiten im tidglichen Gang. Es wiirde besser

1 Mittel aus den beiden einzelnen Jahrgiingen, nicht aus unserer Tabelle.

2 Man sehe Képpen: Klima der Insel St. Helena, Annalen der Hydrographie. Jahrg, 1879, p. 500,
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gewesen sein, nur Stundenmittel aus den 3 letzten Jahren zu berechnen. Bei dem schwachen taglicnen
Wirmegang hielt ich es aber doch flir unnitig neue Mittel abzuleiten.

Leider sind die Mittel der téglichen Extreme nicht berechnet worden, desgleichen auch nicht die
Angaben der Bewolkung. Die Unterlassung so geringer Mithewaltung, wenn es sich um die Publikation
eines grofien Werkes handelt, ist sehr bedauerlich, denn hinterher ist die Arbeit doch zu zeitraubend.

| i | | | | =
Janner | Febr. | Mirz April | Mai | Juni Juli I Aug. | Sept. | Okt | Nowv. ‘ Dez. | lJahr
; . | | i ’ i
Tigliche periodische Amplitude
I | I . | | . T ‘
i) 3-0 372 iaTo | = B e 2'6| 260 2-8 3= 3°0 57|31
| I | | |
Regenmenge in Millimetern
| | | | [ T
33 41 o1 44 | M b 6= ! 70 50 I 27 [ 19 14 0o
| | | |
Regentage
| | | | I | | |
T1n 12°8 12'0 i 13'8 18'2 10°0 ' 19" 7 | 1587 10°0 93 83 104" 5

Die Monate mit den grofieren Amplituden, November bis Februar (3°65) haben im Mittel je 10-5
Regentage, die Monate mit den kleinsten Amplituden, Juni—August (2°5), haben je 19 Regentage. Schade,
dafi die Mittel der Bewdlkung fehlen.

Die Phasenzeiten des taglichen Temperaturganges sind:

e —
| i ] I - '
Jinner Febr. | Miarz | April Mai | Juni Juli | Aug. Sept. Okt. Nov. | Deaz. Jahr
| | | ,
Eintritt des Minimums am Morgen
[ | [ [ i | [ [ |
b0 6-8 63 05 g0 Joi 7305 | 70Nl BN LS 620 | 60 6o | 6°7
! [
Eintritt des Maximums am Nachmittage
' l
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|
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g [ | |
10°0 10°0 9'0 10°0 9°9 10°0 10°0 10°0 | lo'0 gyt [ s S (R o B 9°9
Eintritt des Tagesmittels am Abend
| | | |
7E5 70 7°6 T4 83 770 74 7°0 - R A DR - B Ll S | T
. | |

[m allgemeinen bemerken wir in allen Phasen eine Verspatung. Das Minimum tritt fast dreiviertel
Stunden nach Sonnenaufgang ein und erst um 10" wird das Tagesmittel erreicht.
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B. Das amerikanische Tropengebiet.

Port au Prince.
18° 34’ N. Br., 72° 21’ W. L. v. Gr. 36m. — Haiti.

Registrierungen von Lufidruck, Temperatur, Feuchtigkeit, Windstirke, Sonnenschein, erstere
Elemenie seit Oktober 1890. Station des Prof, P. J. Scherer. Die Mittel der stiindlichen Beobachtungen
werden in den »Annales du Bureau Central Mét. de France« publiziert. Die ersteren Jahrgidnge finden
sich auch in den Jahrblichern der k. k. Meteorologischen Zentralanstalt in Wien (Jahrgang 1893, Anhang,
zugleich mit einem Resumé ilterer Beobachtungen von Prof. Ackermann). Ich habe nur 7 Jahrginge
verwendet. Die Mittelwerte jener meteorologischen Elemente, die hauptsidchlich den tdglichen Gang der
Temperatur beeinflussen, findet man im Nachfolgenden zusammengestellt. Sie beziehen sich auf

dieselben Monate, welche zur Berechnung des tdaglichen Ganges verwendet worden sind.

e —— — = S

Janner | Febr. | Mirz April Mai | Juni | Juli Aug. Sept. | Okt Nov. Dez. | Jahr i

Mittlere tiigliche periodische Temperaturschwankung
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Mittlere tigliche aperiodische Temperaturschwankung
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Mittlere Bewdlkung und Dauer des Sonnenscheins, beide in Proz.
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Mittlere Zahl der Regentage
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| [ | |
Mittlere Regenmenge
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Die Grofie der tdglichen Temperaturschwankung folgt, wie zu erwarten, sehr nahe dem Gange der
Hydrometeore, aber nicht ganz, namentlich in der zweiten Jahreshilfte, wo eine relativ geringe tégliche
Temperaturschwankung bei geringer Bewdlkung zu finden ist. Im November und Dezember ist die
mittlere Bewdlkung 3-3, die tdgliche Temperaturamplitude 8°3, im Februar und Mérz bei einer
Bewolkung von 3-1 ist die Temperaturschwankung 9°3. Der September hat 8-5 bei 52 Bewdlkung,
16 Regentage und 186mm Regenmenge, der November 8°4 bei 3-5 Bewdlkung, 9-6 Regentage und
68 mm Regenmenge. Die mittlere Temperatur dieser beiden Monate ist nur um 1°2 verschieden; die
Mittagshhe der Sonne ist allerdings im September zirka 75°, im November nur 53°, aber auch im
Februar nur 58°. Dauer des Sonnenscheines nur im Mittel von 4 Jahren!

Die Korrektionen des Mittels der periodischen und der unperiodischen tiglichen Extreme sind fol-

gende.
Denkschr. der mathem.-naturw. Kl. Bd, LXXVIIL 43
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Korrektionen des Mittels der tiglichen Extreme.

e SR LR SR | | [ [ | ' ;
Janner Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. | Nowv. | Dez. Jahr

Mittel der periodischen Extreme

| | |
— 0'65 |— 0°45 |— 0°40 |— 0°35 |— 0'40 [— 035 |— 045 |— 0°40 |— 0745 |— 0°35 |— 0°60 |— 0'50 |—0°45
|

Mittel der unperiodischen Extreme

|- - 0°66 |— 0'71 |— 0°69 |— 0°70 | — 0°72 |— 0°78 |— 0'85 |— 0°82 |— 0'73 |— 065 0'58 — o0°58 070
Die Korrektion der Mittel der unperiodischen Extreme ist betriichtlich.

Phasenzeiten des tdglichen Temperaturganges.
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B e g
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Das Tagesmaximum tritt in den triiben Regenmonaten Mai und September am frithesten ein, am
spatesten in den trockensten Monaten Janner und Februar. Auch hier findet sich vom Dezember zum
Jdnner ein Sprung wie bei den tiglichen Amplituden, trotz der wenig verschiedenen Bewdlkung.

Camp Jakob auf Guadeloupe.
16° 1/ N. Br,, 61° 42/ W. L. v. Gr. 530m.

91/, Jahre zirka (August 1891 bis Dezember 1900). Berechnet von A. Angot in den »Annales du
Bureau Central Méteorologique de France.« Mémoires de 1901. Dreistiindige Beobachtungen von Angot
auf sorgfiltige Weise zu Stundenmitteln ergiinzt. Es schien mir im vorliegenden Falle zweckmafig, die
berechnete zweite Dezimale beizubehalten.

Die mit den Stundenmitteln der Temperatur korrespondierenden Monatsmittel jener meteoro-
logischen Elemente, die auf den Temperaturgang vornehmlich Einflu nehmen, folgen hier zugleich mit
den periodischen und unperiodischen taglichen Temperaturamplituden.

I I | |
Jinner | Febr. Mirz April Mai Juni Juli | Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

Periodische und unperiodische tigliche Temperaturschwankung
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LA TR A e i e e R Fi
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|

Mittlere Bewdlkung
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I X |
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Die periodische und unperiodische tagliche Temperaturschwankung gehen nicht ganz parallel, sie
folgen auch nicht ganz dem Gange der Bewdlkung und der Zahl der Regentage. Midrz und Oktober haben
die Maxima der periodischen tédglichen Temperaturschwankung, April und September jene der unperio-
dischen. Die Sonne steht im Zenith von Guadeloupe Anfang Mai und Anfang August; die tigliche
Wirmeschwankung ist dann gering, das Minimum derselben haben Juni und Juli, im letzteren Monat
fillt die grofite Regenmenge bei der griofiten Anzahl von Regentagen.

Die Korrektionen des Mittels der unperiodischen tidglichen Extreme sind folgende:

" — A A _—
| ' | . . . | |
Janner Febr. Marz April Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept Okt. | Nowv. | Dez. Jahr
| sl | Nt e e e S |
Korrektionen des Mittels der tdglichen unperiodischen Extreme
: | . , | 1 T .
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Diese Korrektionen dndern sich erheblich im Laufe des Jahres und sind betrachtlich.
Eintritt der Phasenzeiten des tidglichen Temperaturganges.
e | | A R
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Der Eintritt des Minimums im August ist offenbar eine Anomalie.
4%
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In dem blof nach harmonischen Reihen berechneten Temperaturgange tritt das Minimum um
4-8" a. m. ein, also richtiger. Das hat mich veranlafit, auch den von Herrn Angot nach Sinusreihen mit
4 Gliedern berechneten tdglichen Gang in die Tabelle VI aufzunehmen.

Der Eintritt des Temperaturmaximums zeigt sich unabhiingig von dem Gange der Bewdlkung und
der Niederschldge. Juni und Juli mit 5-5 mittlere Bewdlkung und je 275 Regentagen haben das Maxi-
mum um 1°7 p. m,, wie Jdnner und Februar mit dem Minimum der tiglichen Bewdlkung (4-6) und der
Regentage (21-9).

Der Eintritt des Tagesmittels am Abend fallt nahe zusammen mit der Zeit des Sonnenunterganges,
am Morgen tritt das Tagesmittel etwa 2 Stunden nach Sonnenaufgang ein. Herr Angot gibt folgende
Daten liber die Zeit des Sonnenauf- und Sonnenunterganges auf Guadeloupe. '

Zeiten des Sonnenauf- und Sonnenunterganges.

| ' '
Jinner Febr. Mirz | April ‘ Mai ‘ Juni \ Juli Aug. ‘ Sept. ‘ Okt. } Now. ‘ Dez. ‘
|
] [ [ | I | | : 5|
66 6°5 bias | 5:8 5°6 5°5 [ | B T 6’1 | 64 ‘
| z
5°8 6o 01 6°'2 63 6:5° 05 63 | 6'0 | 50 N4 RN S

Das Temperaturminimum wiirde demnach 0°9 Stunden vor Sonnenaufgang auftreten, soweit die

interpolierten Temperaturdaten genau sind.

Tabelle A. Nachtstunden interpoliert nach dem Gesetz { — T—A4 0-869*~*, (r—ux,) Zeit seit
Sonnenuntergang, Tagstunden nach Sinussreihen.

Tabelle B. Stundenmittel interpoliert durch Sinusreihen mit 4 Gliedern.

Chimax bei Coban.
15° 29" N. Br,, 90°14' W. L. v. Gr. 1300m. — Guatemala.
3jahrige Registrierungen 1896 bis 1898. Karl Sapper in den Mitteilungen der Geographischen

Gesellschaft zu Hamburg, Bd. XVII (1902). Die Alta Verapaz, p. 25 etc., dann Meteorologische Zeitschrift
1903, p. 282.

e T e = e | | ! |
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Korrektion des Mittels der periodischen Extreme
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Korrektion des Mittels der unperiodischen Extreme
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Tagliche periodische Amplitude (1896—18g8)
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|
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|
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In den drei heitersten Monaten Februar bis April (Bewdlkung 6-1), ist die mittlere tégliche
periodische Amplitude 9-9, in den drei triibsten Monaten, Juni, Juli und Dezember (mittl. Bewdélkung 8-0),
betrdgt die periodische Amplitude 7 -4, sie folgt aber im Detail, wie man sieht, nicht ganz dem Gange der
Bewdlkung, mehr noch jenem der Regentage.

Eintritt der Phasenzeiten des taglichen Temperaturganges.

| | |
Jinner | Febr. I Mirz | April ‘ Mai ‘ Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez | Jahr
| | , | : .
Eintritt des Temperaturminimums am Morgen
S AP et : e
05 65 58 59 553 57 57 87 57 58 60 6'5 | 60
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Eine engere Beziehung des Eintrittes des Temperaturmaximums zur Regenzeit ist kaum zu
bemerken. Die vier ersten Monate des Jahres haben 47 -4 Regentage (Mittel derselben Jahre, denen der
tagliche Gang entnommen ist), das Maximum tritt um 1°35" p. m. ein. Die 4 letzten Monate des Jahres
haben 84:-0 Regentage, das Maximum der Temperatur tritt um 1-45" ein, also eine geringe Verspatung,
die 4 restierenden Monate Mai bis August haben 91-7 Regentage, das Temperaturmaximum tritt um
1-15" ein, also mit bedeutender Verfrithung. Juni, Juli haben die stirkste Bewdlkung, 79, das
Temperaturmaximum tritt um 1-5", um dieselbe Zeit wie im Februar und April mit kleiner Bewélkung (6-5).
Der Eintritt des Temperaturminimums korrespondiert mit der Zeit des Sonnenaufganges.
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Guatemala.
14° 37'5 N. Br.,, 90° 31/ W. L. v. Gr. 1490m.

4jdahrige Mittel von 2stiindigen Beobachtungen oder wahrscheinlicher Registrierungen in den
Jahren 1898, 1899, 1901 und 1902 (1900 nicht publiziert). Die Beobachtungen stammen aus dem
Laboratorio Quimico Central de la Republica Guatemala, Chef Herr R. Guerin. Ich habe die Ergebnisse in
die Meteorologische Zeitschrift aufgenommen. (Jahrg. 1899, p. 279 und 570; 1901, p. 543: 1902, p. 512;
1904, p. 287). Die 4jdhrigen 2stiindigen Mittelwerte wurden durch graphische Interpolation zu Stunden-
werten erginzt.

Die Bewdlkungsziffern werden nicht mitgeteilt, auch die Zahl der heiteren und triiben Tage nur in
einem Jahre. Wir konnen daher nur die Regenmengen und die Regentage mit dem Betrage der tiglichen
Temperaturschwankung vergleichen.
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Also selbst die Korrektion der periodischen Extreme erreicht fast 1°, die der unperiodischen
fast 11/,°. Wire nicht die erste Reihe gegeben, so mochte man auf die zweite kein Gewicht legen, sondern
sie Fehlern der Extrem-Thermometer oder der Aufstellung derselben zuschreiben.

Phasenzeiten des tiglichen Temperaturganges.

|
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Jinner | Febr. | Mirz April | Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. Nov. | Dez. Jahr
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In den heiteren, regenirmsten Monaten Janner bis Mirz (mit tief stehender Sonne) tritt das
Temperaturmaximum am spitesten erst um 2" ein, im Mai bis September in der Regenzeit (und bei
hochstehender Sonne) tritt das Maximum am frithesten ein, im Mittel um 07, zirka 3/, Stunden nach
Mittag. Eine #hnliche Verspatung beobachten wir auch beim Eintritt des Tagesmittels am Morgen und
beim Sinken der Temperatur unter das Tagesmittel am Abend.

In den 6 Monaten Dezember bis Mai inklusive betrdgt die periodische tidgliche Temperatur-
schwankung 11°4 bei 5°3 Regentagen im Mittel pro Monat; in den 6 Monaten Juni bis November ist die
Amplitude 8-9 bei 18-3 Regentagen pro Monat. Aber wie man im Mai und November sieht, wirken die
Trockenzeit wie die Regenzeit gleichsam nach, der Mai, Beginn der Regenzeit, hat noch eine grofle
Tagesamplitude, der November, Beginn der Trockenzeit, hat noch eine kleine.

San Jose.
9° 56’ N. Br,, 84° 4/ W. L. v. Gr. 1170m.1 — Costarica.

Der tdgliche Gang der Temperatur (und des Luftdruckes) 1889— 1900 wurde mir mitgeteilt von H.
Pittier, Direktor des Instituto Fisico-Geografico de Costa Rica (s. Meteorologische Zeitschr. 1902, S. 273).

Die Dauer des Sonnenscheines fiir dieselbe Periode und ebenso die korrespondierenden Regen-
mengen wurden den »Monthly Weather Review, U. S. Weather bureau« entnommen. Die mittlere
Bewdlkung bezieht sich nicht auf die gleiche Periode, da mir die Mittel der Jahrginge 1839—1900 nicht
vorliegen, desgleichen die Bewdlkungszahlen der einzelnen Jahrginge.
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Mittlere Bewolkung (1888—189g3)
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1 Aus dem mittleren Barometerstand 66355 mm in San José und dem Luftdruck im Meeresniveau von 7580 findet man aber

1130 und in den Jahrbiichern des Observatoriums war auch frither 1135 als Seehéhe angegeben.
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Die Mittel der tdglichen Extreme mufiten zum Teil erst berechnet werden. Sie sind nur aus wenigen
Jahren abgeleitet. Es wurden aber die Differenzen aus den gleichen Jahrgingen gebildet (Korrektion
des Mittels der tdglichen Extreme, Differenzen zwischen periodischer und unperiodischer Schwankung),
so dafi die obigen Zahlen ziemlich verlafilich sind.

Die korrespondierenden Mittel der Bewdlkung und der periodischen Amplitude sind:

Jinner— Mirz I April—Juni | Juli—September Oktober—Dezember
|
|  Bewilkung . . ki 40 7 74 | 62
‘ Amplitode s S T 95 87 7°8 70
| : l

Eine enge Beziehung zwischen der mittleren Bewdlkung und der Grofie der tédglichen Amplitude

besteht nicht.

- e :
I Janner | Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. | Dez. | Jahr
! : |

Eintritt des tiglichen Minimums am Morgen
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Eintritt des tiglichen Maximums nachmittags
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| |
Die 6 Monate Mai bis Oktober incl. entsprechen der Regenzeit, November bis April der Trockenzeit.

Die Mittel fiir diese entgegengesetzten Jahreszeiten sind:

Temperatur Eintritt der Phasenzeiten | Dauer des

Sonnen-

scheins

| Mittel Ampl. Minimum | Maximum | Mittel pro Monat

e bas D A AT e bt
|

Trockenzeit . . .. . 19" 4 5-8 50 08 8§-1a. 595 | 193
Repgenzeit v o snhon 19'9 54 55 oo 779 Binb 139

In der Regenzeit tritt das Tagesmittel schon um Mittag ein, in der Trockenzeit kurz vor 1" p. m., der
Eintritt des Minimums ist kaum beeinflufit im Mittel, das Tagesmittel der Temperatur tritt in der Trocken-
zeit (mit niedrigstem Sonnenstande) etwas spiiter ein als in der Regenzeit; grofier ist der Unterschied am
Abende, wo die Temperatur erst gegen 6" unter das Tagesmittel hinabsinkt, wihrend dies in der Regen-
zeit schon bald nach 5'/," erfolgt. Die tidgliche Wirmeschwankung ist in der ersten Hilfte des Jahres
am grofiten. Das Maximum tritt im Méirz ein zugleich mit der lingsten Dauer des Sonnenscheines, das
Minimum im Juli bei der kiirzesten Dauer des Sonnenscheines.
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Mittlere Dauer des Sonnenscheins (Stunden) in San Jose de Costarica 1889 —1goo.
| | | : | z .m__l__-i___ T |
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Mittlere Regenmenge in Millimetern (188g—1900)
; | : | | | : |
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| | [ [
Alhajuela.

9° 12/ N. Br,, 79° 37/ W. v. L. Gr. 43*6m. — Istmus von Panama, am Oberlaufe des Chagres.
Station der Panama Kanal-Gesellschaft, mitgeteilt von Gen. H. L. Abbot, U. S. A. Monthly Weather
Review, June 1904, p. 267. 4 —5 Jahrgidnge zwischen 1899 und 1904. Die tdglichen Extreme werden nicht

mitgeteilt.
| -r | ‘ I — ——
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Die Grofle der tiglichen Wirmeschwankung folgt, wie zu erwarten, den Regenzeiten, steht aber mehr

mit der Regenmenge als mit der Zahl der Regentage in nidchster Beziehung. Leider wird die Bewdlkung

nicht mitgeteilt.
Denkschr. der mathem.-naturw. Kl. Bd. LXXVIII.
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Phasenzeiten des tidglichen Temperaturganges.

[ 1 T P A ] T
Jinner | Febr. Mirz ‘ April Mai Juni | Juli Aug. ‘ Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
| ' |

Eintritt des Minimums am Morgen
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In der Regenzeit von Mai bis November inkl. tritt das tédgliche Temperaturmaximum gerade um Mittag
ein, in der trockeneren Zeit, Dezember bis April, um 1-2" nachmittags, mehr als eine Stunde spiter. Auch
sinkt die Temperatur zu dieser Zeit abends erst spiter unter das Tagesmittel, u. zw. um 71/ in der
Regenzeit schon um 68" p. m.

La Boca.
8° 57 N. Br,, 79° 34’ W. L. v. Gr. Seehdhe gering. — An der Kiiste, Bucht von Panama.

Station der Panama Kanal-Gesellschaft, Ergebnisse mitgeteilt von Gen. Abbot in Monthly Weather
Review, 4—5 Jahre, 1899—1904. Siehe Alhajuela.

. e | | ____. —_— . -
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Die Grofie der tdglichen Warmeschwankung folgt nicht genau dem Gange der Regenmenge. Sie
betrdgt in den 5 trockenen Monaten von Dezember bis April 5°9, in den 7 nassen Monaten 4°3. Die Daten
uber Bewdlkung fehlen wie bei Alhajuela.

Phasenzeiten des tédglichen Temperaturganges.

Jinner | Febr. | Marz | April Mai Juni Juli | Aug. | Sept Okt. | Nov. [ Dez. Jahr

Eintritt des Minimums am Morgen
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Die Phasenzeiten des tiglichen Wirmeganges sind in der Bucht von Panama aufierordentlich ver-
zbgert. Das Temperaturminimum tritt erst um 7" ein, zirka 1 Stunde nach Sonnenaufgang, das Maximum
erst um 3", in der Trockenzeit, Dezember bis April, um 4" in der Regenzeit um 2:3", mehr als 11/, Stunden
frither. Auch der Eintritt des Minimums verspitet sich in der Regenzeit auf 7°3" a. m., in der Regenzeit
tritt es um 6°8" a. m. ein. Die Temperatur sinkt abends erst um 10!/, unter das Tagesmittel.

Para.
127! S Br,, 48° 29! W. L. v. Gr. 10m.

Temperaturregistrierungen von 31 Monaten,April 1901 bis Dezember 1903. Oktober und November 1901
fehlen. (Siehe »Zur Meteorologie des Aquators«. Sitzb. d. Wiener Akad., Bd. CXI, Mai 1902, und Bd. CIV,
Jinner 1905.)

Die Reduktion der Thermogramme erfolgte fiir 2stlindliche Intervalle. Aus den so gewonnenen
Mitteln fiir die geraden Stunden wurden auf graphischem Wege die Stundenmittel gewonnen. Alle zuge-
horigen andern meteorologischen Daten findet man in den beiden oben zitierten Abhandlungen; die mit den
31 Monaten korrespondierenden Mittelwerte der tdglichen unperiodischen Extreme, der Bewdlkung,
Regentage und Regenmenge sind im nachfolgenden zusammengestellt.
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Jinner | Febr. | Mirz | April Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. ‘ Okt. ‘ Nov. l Dez. Jahr
| | | |
Mittlere Bewdlkung
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Der mittleren Bewdlkung von 3+5 entspricht eine mittlere tigliche periodische Amplitude von 8-5,
der mittleren Bewoélkung von 7 -0 (Janner bis April) entspricht eine mittlere periodische Tagesschwankung
der Temperatur von kaum 6°1.

Geniherter Eintritt der Phasenzeiten des tiglichen Temperaturganges.

.I'zinner| Febr. Mirz ! April |  Mai Juni | Juli ‘ Aug. ‘ Sept. | Okt. | Now. ‘ Dez. 1Jahr

Eintritt des Minimums am Morgen

Eintritt des Tagesmittels am Vormittag und am Abend
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In den Monaten Jinner bis April mit einer Bewolkung von 7-0 tritt das Tagesmaximum schon um
05, eine halbe Stunde nach Mittag ein, in den Monaten August bis November mit einer Bewolkung von 3-1
tritt das Maximum erst um 1°3" nachmittag ein, zirka dreiviertel Stunden spiter; es sinkt auch die
Temperatur am Abend spiter erst unter das Tagesmittel hinab.

Quixeramobim. :
5° 16/ S. Br,, 39° 16’ W. L. v. Gr. 207m, zirka 200km von der Kiiste. — Brasilien (Ceara).

Das Observatorium liegt auf einer kleinen Erhohung im Osten der Stadt in 198-7m Seehdhe
(Barometer und Thermometer +8) in der Ndhe der Bahnstation. Es gehort zu den Observatorien der
Reparticad Geral dos Telegraphos.

Registrierungen eines Theorell'schen Meteorographen, deren Ergebnisse sehr vollstindig in den
Berichten des Telegraphenamtes an die Regierung (unter einem Wust technischer Details) publiziert
werden. Vorstand der Station ist Hr. Oswald Weber. Ich verdanke die Berichte der Jahre 1900 und 1901
dem Herrn Telegraphen-Inspektor Franz Siegel in Curityba (Parana), wo gleichfalls ein Theorell'scher
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Meteorograph seit langem regelmifig funktioniert. Die Stundenmittel der Jahre 1902 und 1903 far Luft-
druck und Temperatur erhielt ich in Abschrift durch die Giite der Direktion der Telegraphenverwaltung
in Rio de Janeiro; der ich auch an dieser Stelle meinen Dank ausprechen moéchte. Ich konnte derart den
stiindlichen Gang des Luftdruckes (an anderer Stelle, in der Meteorologischen Zeitschrift 1905, publiziert)
und der Temperatur in 4jahrigen Mitteln berechnen. Die Stundenmittel werden aber in einer von der
gewdhnlichen Weise abweichenden Art publiziert. Der Theorell'sche Meteorograph registriert bekanntlich
alle Viertelstunden. Es wird aber nicht der der vollen Stunde entsprechende Betrag des Luftdruckes und
der Temperatur allein fiir die Stunde eingesetzt, sondern das Mittel der 4 der vollen Stunde voraus-
gegangenen Registrierungen.

So steht z. B. unter 1"a. m. das Mittel der um 12% 12" 15™ 12" 30™ und 12" 45™ registrierten
Daten, dieses Mittel gielt demnach fiir die Zeit 12" 22"5 oder 0" 22"5, unter Mittag steht das Mittel aus
den um 1120™, 11® 15™ 11® 30™ und 11" 45™ a. m. registrierten Daten, das also fiir 11* 22"5 gilt. Man hat
demnach, um alle registrierten Daten zu verwerten, einen Weg eingeschlagen, der die wissenschaftliche
Verwertung der Registrierungen erschwert und sie zum Teil unvergleichbar macht. Die Variationen
werden dadurch auch etwas abgestumpft. Beim Luftdruck macht sich dieser Vorgang weniger storend
bemerkbar als bei der Temperatur.

Zur Ableitung der Mittelwerte jener meteorologischen Elemente, welche auf den Gang der
Temperatur Einflu nehmen, standen mir nur die Ergebnisse der 3 Jahre 1900 bis 1902 inklusive zur
Verfiigung. Bekanntlich unterliegt in Ceara der Regenfall sehr grofien Schwankungen von Jahr zu Jahr,
es gibt oft lingere Trockenperioden. Die Regenmenge schwankt etwa zwischen 100 und 30¢m, in den
genannten 3 Jahren betrug sie 43, 64 und 34cm. Das Jahr 1902 hatte eine mittlere Bewdlkung von 4-2,
dagegen 1901 von 5-3; die Zahl der Gewittertage schwankte zwischen 99 und 50, die der Regentage
zwischen 70 und 44. Die folgenden Mittelwerte diirften trotzdem mit der Amplitude der Temperatur
ziemlich gut vergleichbar sein. Die Korrektion des Mittels der tdglichen Extreme und der Vergleich der
periodischen und aperiodischen Temperaturamplituden sind aus den Kkorrespondierenden 3 Jahren
abgeleitet und daher strenge vergleichbar.

e .. —
I i '
Jinner Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. | Sept. | Okt ! Nov. i Dez. ‘ Jahr
| i ] -
Korrektion des Mittels der tiglichen Extreme
k | | x5 | | | | |
— 0'7 |—o'7 |—o'7 |—o'] |—olb |— o4 |— o'4 |—osg |—ob |—o7 |—o8 |[—o7 [— 00
' | | ' - | |
Periodische tdgliche Amplitude
l ' _ '
81 73 i ) ] 8:6 l 8-8 ‘ gz S gty 10°1 ‘ 9°0 g1 85
| |
Unperiodische tigliche Amplitude
| | |
90 83 81 81 ‘ 81 ‘ 03 9°4 | 96 10°1 10°0 ‘ 10°2 g:9°" | 9:2
| | ]I
Mittlere Bewdlkung
] | | | T
[ |
63‘ 68 6:8 63 | 58‘ 4‘4‘ 43‘ 38‘ 33 38 G 573 || 502
! |
Regentage
' I il 5 |
353 93‘wot 83‘ 73 37‘ 37| 10‘ 03\ S 4'3 | 5372
| | !




342 J Hamnn,
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| | I
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Eine strenge Abhingigkeit der Amplituden der tdglichen Wirmeschwankung von der Bewdlkung
scheint auch hier nicht vorhanden zu sein, doch ist zu beachten, dafi die Bewdlkung nur aus 3 Jahr-
gingen berechnet werden konnte. Die Mittel fiir 4 gleiche Jahresabschnitte sind:

04 |

o1 | 58

59 ‘ 04 75

—— i . : |
Janner—Mirz April—Juni | Juli—September Oktober—Dezember
Mittel der period. Amplitude e 777 93 96
Mittel der Bewolkung . . . b6 Bar 3:8 . 44
. | [ |

Der mittleren Bewolkung von 6-0 entspricht eine Amplitude von 7°6, der Bewolkung von 4-1 eine
Amplitude von 9°5.

Phasenzeiten des tdglichen Temperaturganges.

Jinner | Febr. ‘ Mirz | Apnl Mai Juni Juli Aug. | Sept. } Okt. Nov. Dez. ‘ Jahr
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Es fillt hier auf der spite Eintritt des Tagesmaximums an einer Station so nahe dem Aquator,
ebenso auffallend ist die Verspitung des Eintrittes der mittleren Tagestemperatur, namentlich am Abende.
Eine Verspitung von fast 21/, Stunden gegen den Sonnenuntergang! An den &dquatorialen Stationen tritt
sonst das Tagesmittel schon bald nach 6" abends ein. Man mochte annehmen, dafi die Aufstellung der
registrierenden Thermometer daran schuld tragen mag. Der Eintritt des Tagesminimums ist aber normal.
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Es ist gewifi sehr schwer, an einem so heiflen Orte wie Quixeramobim und bei einer so geringen
Bewdlkung und grofien Trockenheit einen gentigenden Schutz gegen Wirmestrahlung des Bodens und der
Umgebung zu finden. Auch die Nachwirkung der erw d&rmten Thermometerbeschirmung, die wohl aus
Holz bestand, mag an der langsamen Abkiihlung am Abende schuld sein.

Quixeramobim (Ceara).
5° 16’ S. Br,, 39° 168/ W. L. v. Gr. 207 .

Temperaturmittel 1900—1903 (4 Jahre).

- . : : | -
Jinner | Febr. | Mirz April Mai Juni | Juli Aug. i Sept. | Okt. Nov. Dez. Jahr
I I .

o2zt ot 28 e 253 Pl ISR (B tdte il (e 1) 24°7 ! 248 z2a"g 25'0 | 250 =250

[ 2Ry Flsie] 25°1 25°0 | 24°7 246 | 243 24°4 24°0 24°5 24°8 24l 2y g

. 253 25°2 24'9 24°8 24°5 243 240 | 24-2 24°4 | 24'3 24°7 25°2 247

3 » 24°9 | 25°1 248 | 24-6 24°2 23°9 2300 | 230 24 24°1 24°5 2541 244

4 = 249 24°8 240 24°4 24°1 235 2360 23°5 238 23'9 24°3 24°0 24°2

[Ty 24-8%| 24°6%| 24°4% 24-3% 23:'8% 23 2% 22'9% 231 23 10F N o a RS Sad| S o f gl s

6 25°0 24°8 | 24°7 24°8 23°9 23°4 23aT 23°0% 23°8 242 | 24°6 2500 [ 242

7 » zZgT 25°4 253 25°5 24°0 24°3 240 | 24'4 | 24°8 25°3 255 20t0 | 25°0

8 2606/ 260 26237 |8 2600 25 e [ o g=gil e iz Eig a6 g | 2688 o yia il a6z

9 » 278 275 2753 27°5 267 207 26° 5 265 e 279 2872 2835 2

10 = 28°9 286 284 288 2ay18 27°9 28-0 278 284 29°2 ZOEE 29-8 286
IT o 'y 30°1 200 29§ 29°§ 288 29°0 287 29°1 29°0 30°5§ 30°0 3I°1 206
Mittag 312 30°4 | 301 30°5 290 30°0 29°8 3071 30°8 31:0 31°8 321 3046
1h 225 | 31-9 g3 30°9 31°0 30°4 30°9 30°0 ST 318 32°8 32°8 32°'9 31°§

200 S g2:00( gy l|getad | D area |l gorglll 3%es | igxeg [ 31ng il 32:0 1 3384 ] 13355 1[0 3300 || 32

3 32:8 | 8109 81:5 | 81-5 ] 81:1 | 3S1:8|[ 31:7 | 323 | 33°1 33-8| 338 337 324

4 @ 32-9 T 31°4 31°2 2000 |8 g1e8 27 32°3 833 | 338 33°8 33'8| 324

St o 32°5 | 3r°o 308 | 30°3 3o 4 3Ltz | 31°3 3L ORI 320NN IR 2 3379 ||l 33=1 37

6 » 303 298 20°9 20° I 29°1 298 30°0 30°8 gEcs 32°1 318 32°1 30°6

T 29° 8 28 281 281 278 283 28-0 2975 30°1 29°7 296 296 20°0

8 o= 285 277 2z i 270 272 275 28- 1 285 27'5 279 284 2

g & 274 269 265 2674 262 263 2606 269 i 26°3 20°06 i) 2010

10 = 26°5 262 260 25°9 Zina 258 257 25°9 25'5 25°% 25°8 264 25'9
Ir » z8roll 25w 2545 Zheln 25°1 252 25 25 25°1 24'9 253 25°Q 254
Mittel 283 27°8 27°5 275 270 27T 27500 g 278 28°1 283 28-0 27

Mollendo.

17° 5’ S. Br., 72° Y W. L. v. Gr. 26 m. — Kiiste von Peru.

17 Monate Registrierungen (November 1898 bis Médrz 1900). Von mir berechnet nach den Daten in
den »Annals of the Astron. Observ. of Harvard College«, Vol. XXXIX, P. 1 =»Peruvian Meteorology«
1888—1890, S. 114 und 130. Die Differenzen zwischen Autograph und Augenablesungen um 7", 2" und

9" sind recht konstant, wenn auch nicht unerheblich. Die tigliche Amplitude ist nach dem Thermometer
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um 2°5 F (1°4 C.) grofer als nach dem Autographen; das Maximum ist 0°7 hoher, das Minimum 1°8
niedriger (als der Autograph angibt). Das Mittel 7, 2, 9, korrigiert nach dem tédglichen Gange, stimmt aber
recht gut mit dem Mittel der tiglichen Extreme (nach den Extremthermometern). Im allgemeinen scheinen
die Resultate demnach verldfilich zu sein.

m
Janner | Febr. Mirz | April ‘ Mai i Juni ‘ Juli \ Aug. ‘ Sept. Okt. Nov. | Dez. Jahr

Periodische tigliche Amplitude

| | | | | |
8| 5'5‘ 5'5‘ 4-4| 46 | 49 4-b‘ 4-6‘ 46 | 5'6l 5'4\ 558N gr

Unperiodische tagliche Amplitude

—04‘—03‘—03 —03!—0'2 I—o:‘ 00 —0|,-01i—0:‘—01 — 0'4 |—o'2
| | |
Eintrittszeiten der tiglichen Extreme und der Media
I [ | 1
50 60 [t | R 55 ‘ 68 ‘ 6-8 ‘ 7eo0 (I8 bzoi (| i5e8 48 coE )
o 30 ‘ z ‘ 2 2230 (S 2 1 2ol | N o 27 ‘ Zalt Z= 30 2°b
| | | | |
Eintritt des Tagesmittels morgens und abends
AN R
9°6 97 9'8 4 | 90 [ 98 1 9°9 9°9 9°6 9°4 93 9°4 | 97
3 78 Lt 4 l 770 | el | i ‘ 7'3 7°0 74 7°6 | 7435
Arequipa.

16° 24! S. Br,, 71° 30’ W. L. v. Gr. 2360m. — Hochland von Peru.

11/, Jahre nach Autographen. Von mir berechnet. Quelle wie bei Mollendo: »Peruvian Meteorology«,
p. 114 und 132—133. November 1888 bis (inklusive) April 1890.

Die Differenzen zwischen Autograph und Augenablesungen um 7", 2" und 8"30™ sind weniger kon-
stant wie zu Mollendo. Die mittleren Minima waren nach den Ablesungen um 2°6 F. (1°4 C.) niedriger,
die Maxima um 129 F (1° C.) hoher als nach dem Autographen. Die Mittel der tiglichen Extreme stimmen
nicht mit den korrigierten Mitteln (7 +2+8"/,) : 3, wie folgender Vergleich zeigt.
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w
. ' I ]
Jdnner Febr. | Mirz April | Mai ‘ Juni Juli ‘ Aug. ‘ Sept. | Okt. Nov. | Dez. | Jahr

.

Mittel (7-+2-+81/) : 3

| | |
| |
148 | 14°2 | 13°9 124 10°4 I 98 ‘ 10'7 ‘ 11'7 13'3 | e S 1474 12°8
Korrigierte Mittel
| | I { |
14" 6 ‘ 14'0 L3 a2k 10°1 90 (o= el B B L3: L 13:2 137 14°0 120
| | . |

Mittel der tiglichen Extreme

| [ | I T T
15°8 14°9 I4°7 | 139 | 126 11°4 | 11°9 | 12'0 | I3°§ 12:6 14°5 14°3 13°5
| | |

Die Korrektion des Mittels der tdglichen Extreme ldfit sich hieraus nicht berechnen, wie
man sieht. Die Mittel der tdglichen Extreme scheinen unbrauchbar zu sein.

Zwischen den Mitteln sowie auch dem tiglichen Gang der Temperatur zu Anfang der Jahre 1889
und 1890 besteht ein auffallender Unterschied, der stutzig machen konnte.

Er ist aber in dem verschiedenen Grade der Bewolkung und der Regentage begriindet, wie
folgender Vergleich zeigt.

Periodische mittlere Extreme l ;
Mittlere [
E Bewslkung | Regenmenge
mittl. Min. mittl. Max. I Differenz v

Jidnner 1889 . . . . 11°4 214 10°0 32

Februar 1889 . . . 12°8 2T 8xg 4°3 o5
Janner 1890 . . . . 88 180 92 60 27
Februar 1890 . . . 90 1674 68 7 134

Den jahrlichen Gang der Abweichungen der Stundenmittel von den Tagesmitteln habe ich nach dem
Schema (a+2b+c):4 einer Ausgleichungsrechnung unterzogen, wie ich dies schon friiher bei den Stationen
Tabora und Kigonsera durchgefiihrt habe. Die Berechtigung zu einem solchen Vorgange liegt in der
wohl begriindeten Annahme, daff in mehrjihrigen Mitteln die Abweichungen derselben Stunde von Monat
zu Monat eine einigermafien regelmiifiige Periodizitit zeigen dirften.

e —— e ———————————————— e e e T e S e

I |
Jinner | Febr. Miirz ‘ April Mai : Juni Juli | Aug. ‘ Sept. Okt. | Nov. Dez. | Jahr
Mittlere periodische Amplitude
9°5 I[ 9o | LL*3 ! 13'§ 1470 | 16-1 167 | 16°@ | 1570 14°0 1z ) e 1353
| | I | | | | |

Denlkschr. der mathem.-naturw. KI. Bd, LXXVIIL 45
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1
Jénner Febr. | Mirz April ‘ Mai | Juni ‘ Juli ‘ Aug.

Sept. ‘ Okt. Nov. l Dez. [Jahr

Aperiodische Amplitude (unsicher)

25 S| Y 2 13°9 15°0 ‘ 17°0 ‘ 10°0 19°§ ‘ 15°8 17°8 o | e ‘ 13°5 I 1b°0
I |

Mittlere Bewdlkung

T (N e i | ‘ 27 ‘ 372 ‘ 30

Die Eintrittszeiten der téglichen Extreme und des Tagesmittels sind folgende:

]

| | |
| | | |
.Tz'inner| Febr. | Mirz ‘ April ‘ Mai ‘ Juni | Juli ‘ Aug. | Sept. ‘ Okt. ‘ Nov. \ Dez. ‘Jahr

Eintritt des Minimums am Morgen

50 58 ‘ O 60 00 67 b7 ‘ 5°0 56 ‘ 50 l 50 5°0 6o

Eintritt des Maximums am Nachmittag

[*]
L5}

I |
2 0 ‘ 15 | TRaN| 1°5 P S -5 | "0 r=80 20 ‘ 272 ‘ 2'0 ‘ 2 0

Eintritt des Tagesmittels am Vor- und Nachmittage

8T 848y woro. 8 gy 9°4 93 L R KRR 83 79 79 ‘ 83 87
7°6 AL I T R R 85 82 /i IO e 7°2 7°1 73 ’ AR
| I 1 |
Chosica.

11° 51’ S. Br., 76°45 W. L. v. Gr. 2012m. Mai 1889 bis September 1890. — Hochland von Peru.

»Peruvian Meteorology«, p. 116 und 135, 136. DieDifferenzen zwischen den am Thermometer abge-
lesenen und den registrierten Temperaturen sind bei dieser Station so wechselnd und zuweilen so groB, daf
der berechnete tigliche Gang ziemlich unsicher bleiben diirfte. Ich habe deshalb nur die Jahreszeitenmittel
des tdglichen Ganges hier aufgenommen und die Tabelle durch den entsprechenden téglichen Gang der
Bewdlkung ergidnzt.

Auffallend ist, daff hier schon um 6" abends die Temperatur unter das Tagesmittel sinkt, zu Arequipa
in dhnlicher Seehohe erst um 8%, dagegen erreicht die Temperatur schon gleich nach 8" morgens das
Tagesmittel, dagegen zu Arequipa erst gegen 9". Es besteht aber auch ein grofier Unterschied in der Bewdl-

kung, die zu Chosica im Jdnner sehr grof ist.
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Chosica (Peru).

11° 51’ S. Br., 76° 45’ W. L. v. Gr. 2012m. — Mai 1889 bis September 1890.
e ———————————

3 Beobachtungsreihen:

I| Taglicher Gang der Temperatur Tiiglicher Gang der Bewdlkung
| i | e I3~
|  Winter | Frihling | Sommer | Herbst Jahr Winter | Frihling | Sommer | Herbst ! Jahr
| |
Mitternacht |— 33 |— 4°3 3'8 |— 32 |[— 36 Zan e 88 ‘ b4 57
1h — 34 |— 46 AEy e raez e a8 2 & 555 90 1 65 58
2 == 3080l a8 4'3 |— T 2°5 51 §19 63 557
3 — 37 |— §'0 45 |— 3- — 4 285 5°0 St 62 L5 (3]
4 — , 38 |—- g2 420 |— z-a |— 42 24 47 §:8 62 K5
5 PR ORI == G 4-8% | ek |—  4og* 2°3 43 86 58 52
o — 4°0F |— 4°8 47 |— 34 |— 42 2°3 39 85 57 5°1
7 = GG G = o TR 2°3 39 80 G 49
oA, e o o R 4 st N g il e i
9 20 34 23 . S s a'g I 6 g% 3% 36
10 555 5°8 573 39 51 1°4 24 66 s 3357
1 05 i 7'0 4'9 04 1°4 2 3% 70 36 36
Mittag 7o 79 78 50 i ik 2°6 | 7:2 39 37
1h 7°0 51 83 57 7:% 1 4% 37 7.4 46 41
2 5°9 z5 77 55 6:6 ks 352 80 4°7 4'3
3 43 6°2 673 47 54 15 30 85 572 4's
4 287 4°2 40 ajiiy) 370 LC 37 89 L g8
5 1°0 2512 1°5 19 10 1°9 44 G 63 EeE
(1] — 04 |— o2 & | = el = ey 2% 1601 (o155 78 6-
7 — 15 |— =21 2’2 |— 16 |— 18 30 63 9:3 | 8-1 67
8 — 22 |— =29 28y |— 2z =5 25 28 b2 91 70 b5
9 — ool 2y 30 |— 27 [— 29 28 57 9'0 7°0 61
10 — 28 |— 38 iz = Tzrai =" 32 2.7 S 8:8 b7 59
11 — 30 |— 4'0 30 |— 30 [— 3 20 LA 8z 03 5°8
Mittel d. tigl.
Extreme 185 18-8 175 150 18-2 24T 4°2 83 L 5°1

C. Das asiatische und australische Tropengebiet.

Trevandrum.

8° 30'5 N. Br,, 76° 59’ E. L. v. Gr. 59m. — Siidindien, Travancore.

[. Caldecott, Juni 1837 — Mai 1842, 5 Jahre, stiindlich. Die beobachteten stiindlichen Mittelwerte
der Temperatur (Fahrenheit) sowie die Abweichungen der Stundenmittel von den Tagesmitteln (in
Réaumurgraden), berechnet nach Sinusreihen, finden sich bei Dove: »Uber die tiglichen Veranderungen
der Temperatur der Atmosphire«, Abh. der Berliner Akad. Physik. Klasse 1846 (S. 94 und 104), iiberdies

auch in E. E. Schmid »Lehrbuch der Meteorologie«, daher hier nicht wieder aufgenommen.?!

1 Da die Temperaturbeobachtungen dieser Reihe in dem magnetischen Saal angestellt worden waren, so sind sie iiber dies

fast wertlos. Siehe Eliot, 1. ¢., S. 14,

4 5%
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II. John Allan Broun 1853—1855 3 Jahre stiindlich nach Ortszeit, ferner 1856—1864 9 Jahre
stiindlich nach Gottinger Zeit, d. i. f+4eine halbe Stunde nach Ortszeit. Diese Stundenmittel sind
mittelst periodischer Reihen (bis zum 4-fachen des verinderlichen Winkels) berechnet und derart die
Stundenmittel nach Ortszeit erhalten worden. Die Ergebnisse dieser beiden Beobachtungsreihen (alle
Elemente umfassend) finden sich mit einer fast beispiellosen Sorgfalt und Griindlichkeit nach allen
Richtungen hin berechnet und diskutiert in dem X. Bande der »Indian Meteorological Memoirs«, Kalkutta
1898—1899, JohnEliot, »Discussion of the hourly Meteorological Observations recorded at Trevandrum
during the years 1853—1864+«, 220 Quartseiten. Dieser Publikation ist das folgende entnommen.

Ich habe beide Reihen der stiindlichen Temperaturabweichungen aufgenommen, die erste nach
den Beobachtungen (das zitierte Werk enthélt auch die nach Sinusreihen berechneten Abweichungen),
die zweite nach der Rechnung mittels Sinusreihen, um die Temperaturabweichungen zu den vollen
Stunden Ortszeit geben zu kdnnen.

Zur Beurteilung des Temperaturganges in beiden Reihen im allgemeinen schicken wir die
folgenden Mittelwerte der meteorologischen Elemente voraus.

Trevandrum,
| R =5 | - |
Janner | Febr. Mairz April Mai | Juni | Juli | Aug. Sept. | Okt Nov. Dez. | Jahr
{ | |
Luftdruckmittel 700 wem -
| I - ; |
L LT 5471 52°9 5§20 4|\ f82°7 5279 53°5 | 53'8 | 540 | 543 547 ‘ 53575
| | | | | | I
Temperatur
247 250 ! 268 271 ' 267 2573 |V 248 | vzq=& | 250 24°9 ‘ 25'0 | 247 254
| | | | | |
Relative Feuchtigkeit
| | |
g | 72 76 | 30 | 83 | 86 87 86 i 85 85 85 ‘ 78 81-5
| | - | |
Mittlere Bewdilkung
' . | |
3'4 36 4’1 | 59 b9 7°8 7°9 74 67 il (L L A A ‘ 5797
| | | | | | |
Regenmenge
o [ |
|
18 \ 15% ‘ 41 ‘ 118 250 317 175 108 05 257 | 158 ‘ 3 | 160
' |
Gewittertage
S e
2 i ol Tg 13 3 1 2 2 9 | 8 2 | 08
| | |

Eliot teilt das Jahr dementsprechend in folgende Perioden:

1. die trockene Zeit, Dezember bis Februar,

2. die heifie Zeit, Médrz bis Mai, mit gelegentlichen Regen und zahlreichen Gewittern.

3. die SW-Monsunperiode oder Regenzeit, Juni bis September, mit starker Bewdlkung und
Feuchtigkeit, haufigen Regen, Mangel an Gewittern,

4. Zeit des Riickzuges des Monsuns, Oktober bis November, der Regen nimmt ab, ist aber von
Gewittern von grofierer oder geringerer Intensitit begleitet.
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[. Reihe 1853—1855.

. . i = =— i =
Jianner Febr. Marz | April | Mai Juni | Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
|
Mittlere tigliche periodische Amplitude
] I 22 ‘ SO o e e R R S e
|
| |
Mittlere Bewdlkung
3'5 i 26 | 3°5 ! 50 l 6'4 | 78 67 | 71 ‘ o0 N[N =o) JlL - heo siden |l e
| | | ] fid aafl o | | i i | L)
Regenmenge
I | :. | |
LR Rl 71 | 78 232 | 197 124 a3 gic R0y 117 29 1255 |
. | 1 | |
Die Angabe der Zahl der Regentage fehlt durchgingig.
Eintritt der Phasenzeiten im tidglichen Temperaturgange.
Jinner | Febr. | Mirz | April | Mai Juni ‘ Juli | Aug. | Sept. Okt. ‘ Nov. ‘ Dez. 'I Jahr
| | |
Eintritf des Minimums und Maximums
i - : :
5°2 52 5°3 50 48 4'8 | 48 5°0 458 0 4n8e | a8 4'9 | 495
2'0 1'5 I3 oz 1 o5 [0 ez L) o5 ‘ Ez | 3 1°8 113
| |
Eintritt des Tagesmittels am Vor- und Nachmittage
87 8:0 85 80 80 8o 81 S0 79 ‘ 78 81 84 852
78 80 7°8 67 64 6-7 60 67 6'5 | 66 68 7:6 7°'0
|

Diese Eintrittszeiten sind aus den beobachteten Daten abgeleitet. Die Gleichungen des téglichen
Ganges der Temperatur im Jahresmittel und in den extremen Monaten in dieser Periode sind (hier nur
2 Glieder reproduziert):

Jahr . . . . 2'96 sin (239°8+x)~+0-78 sin (81°3+2x)
Februar . . 3:90 sin (230°8+4x)+0-96 sin (7724 2x)
Juni . . . . 2:19 sin (243°0+%)+0-54 sin (71'142x).

II. Reihe 1856—1864.

Die tiglichen periodischen Amplituden und die zugehérigen Mittel der Bewdlkung und Regen-
menge sind:

! 1 .
Jinner | Febr. | Marz | April | Mai Juni Juli Aug. Sept.. | Okt. Nov. Dez. | Jahr
! | | =t | -

Tidgliche periodische Amplitude

i I SR 01 50 44 43 47 50 gl o g 5°0
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| | | | | | | I
[ Janner ‘ Febr. ‘ Mirz | April Mai Juni Juli I Aug. Sept. | Okt. Nov. [ Dez. i Jahr
| | . ! . :
Mittlere Bewilkung
et e ] | | |
St I8 30 g 5°9 69 7°8 7°9 74 67 e [ e 48 65
| | 1 | | |
Regenmenge
Erire e BN e
16 11 | s YO0, 277 ‘ 207 | 184 15610 [N 1 R g 133 | 31 1703
| | | I

Die mittlere Bewdlkung und die mittlere Regenmenge dieser Periode war griofier, und es ist auch die
mittlere tigliche Temperaturschwankung in der Tat kleiner (1853 —1855 63, Bewdlkung 5-4, 1856 — 1864
59, Bewolkung 6-0).

Der mittlere tdgliche Gang der Bewdlkung, hier reduziert auf 2stiindige Intervalle, war in dieser
Periode der folgende:

T = T T |
‘ Jiinncrl Febr. Marz April | Mai Juni i Juli I Aug. i Sept. | Okt. i Nov. l Dez. ‘ Jahr
| | :
Trevandrum, mittlere Bewdlkung. 1853—1364

Mittern. 29 ) e 55 o2 S0 7°6 7°0 60 7'0 58 470 5°55
2h G fd 2 4% 2 0% p 0-4 78 73 6-g 62 68 5°3 il 5-21%

4 2°9 276 | 277 Sl (AP I 774 70 | 6°1 5 At IR i (I 523

6 3°3 30 2'9 4°9 60 S0 7°8 740 65 68 5°5 4°1 558

‘ R e e Ol B T T e R | e

10 36 595 g G-1 vl 7°9 73 79 72 1] (i) 48 6-18
Mittag 3'8 3'7 4'4 5°9 6-8 747 o5 T 70 TEn) b4 50 0-12
2h e ] (B Lo R S 51 T (G L (T (e W e (87 ) S s T

4 4:3 e ] 5°4 62 i 7°9 9 wew 10} 76 72 53 6°55

O 4°3 4-4 G-1 85 73 80 78 7°6 67 7 7:0 52 G5

8 3'4 3°5 47 54 66 7°4 || L 57| RS0 S| B OE2 4°4 5769

10 30 279 270 5°0 03 7o 4% e 0" 6 60 69 b0 41 544
Mittel 34 30 4°1 Hiio il 8068 ] G 74 (50 70 61 4-8 507

Dem zitierten Werke von Eliot entnehmen wir folgende Daten (iber den Betrag und den Eintritt der
tdglichen Extreme.

Janner | Febr. | Mirz | April | Mai Juni | Juli Aug. Sept. | Okt. Nov. | Dez. ' Jahr
- | ! ‘ '

Betrag der taglichen Extreme, Abweichungen vom Mittel

— P e — Rl | = e — e |— 2zr0. |— 270 2°1 |[— 23 |— 2°3 — 2-9 [— 34 |— 28
| | 3
2 4°1 38 Be 2T 2 223 20 29 28 3z 30 b |

Mittlere tigliche Amplitude

81 8°1 74 b1 BT 44 4" 3

L
S
~1

wn

o
w
(=3
-
)
=]
wn
X=]
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_— — — E— O — S ————
] | | | | | |
Febr. Miirz April | Mai | Juni Juli | Aug. Sept. Okt. | Nov. | Dez. ‘ Jahr

Jinner

Eintritt des Minimums am Morgen (nach der Beobachtung

53‘ RIS C R SRy e SRR o e o T o G R A T Bl I R T e L
Sonnenaufgang
64 | 64 | 62 | 59’ 5 57 5'9‘ 579, | 5'9‘ 59J 6o | 62 | 60
Differenz
Ly 1:‘ 09! 08‘ 06 o6 0'7‘ 08§ 07‘ 0'8 o8 | 10 | 08
|
Eintritt des Maximums am Nachmittag
[ | | [ |
2°4 | 5 | =8 0°g 1°0 -8 iy 14 079 | o4 T2 2° 1 I 1°0
i ' ! I ’
Eintritt des Tagesmittels am Vor- und Nachmittag
[] |I ‘ I
84 80 8:0 84 | 81 7°9 8o 81 82 81 80 =T 2
e sl g 7is | 60 | 6-8 00 O 66 6:'6 | 66 [ 68 69
)

| Dezember—Februar | Mérz—Mai : Juni—September | Oktober—November

Steigen der Temperatur von

61 bis Mittag (C. °) . . . 7911 5970 4%22 5°19
Ganze Amplitude . . . . . e 622 401 504
Nethallnis = o & o = = & 092 0°92 092 092
Sinken derTemperatur von 41

bisiToMpr ¢ oii .+ 4%95 3971 2989 3%20
Verhiiltnis zur Amplitude . 059 o-bo < 0°'63 057

Der Anstieg wie der Abstieg der Temperatur erfolgt demnach in allen Jahreszeiten im konstanten

Verhéltnis zur Amplitude.

Die Gleichungen fiir den taglichen Gang der Temperatur im Mittel des Jahres und in den extremen
Monaten sind folgende (II. Reihe 1856—1864):
Jahr . . . . 2°'83 sin (240°1+2)+0"75 sin (82°8+42x)
Janner . . . 3°86 sin (232" 1+4x)4+0-92 sin (76 1+ 2x)
Juli . . . .2°10 sin (243'5+x)+0°54 sin (78 7+ 2x).
Die Mittel der unperiodischen tiglichen Extreme fehlen leider, so daf man die Korrektionen der
Mittel derselben nicht berechnen kann.
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Agustia Pik.
8°37' N. Br., 77° 20' E. L. v. Gr. 1880m.

John Allan Broun hat mit groflen Schwierigkeiten, die in dem zitierten Werke von Eliot und aus-
fihrlicher noch in dem Werke von Broun {iber die magnetischen Deklinationsbeobachtungen zu Tre-
vandrum beschrieben werden, in der Nidhe von Trevandrum ein Hohenobservatorium errichtet, in welchem
stiindliche Beobachtungen aller meteorologischen Elemente angestellt worden sind. Die Ergebnisse finden
sich ebenfalls auf das eingehendste bearbeitetet und diskutiert in den »Indian Meteorological Memoirsx«,
Vol. X, p. 221 —357. In meiner Tabelle finden sich die nach Sinusreihen berechneten Werte der stiind-
lichen Abweichungen der Temperatur vom Tagesmittel aus der Periode Juli 1855 bis September 1858.
Die zweite kurze Reihe, Juni bis Dezember 1864, habe ich unberiicksichtigt gelassen. Die Beobachtungen
sind nach Gottinger Zeit angestellt worden, um 01/,% 11/," etc. Lokalzeit, weshalb ich die berechneten
Werte nehmen mufite. Die mittleren Amplituden und die entsprechenden mittleren Werte der Bewolkung
sowie die Phasenzeiten des taglichen Temperaturganges sind:

| | ; [
Janner r Febr. Miarz | April | Mai Juni Juli | Aug. ‘ Sept. Okt. ‘ Nov. ‘ Dez. Jahr
i | '. I
Periodische Amplitude
Foin ‘ b o | 56 | i 2°0 : Tl i 20 | 26 207 ‘ 28 3'0 ‘ 3z
|
|
Mittlere Bewilkung
; | - |
75 535 67 | i R i BT 9'r | 82 | 84 87 i 7°8 81
i | | | |
Eintrittszeiten der Extreme am Morgen und am Nachmittage
58 i 5°8 54 52 47 45 ] 51 4'7 (1:5) | (°7) 5°5 o, | “4z7
2°8 [ 277 1'g 157G I| 11 1'0 ' 1'0 ()25 0'9g 07 1°3 Z=2 10
Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und am Abende
| | . |
90 9°5 e8I E s 33 8-1 R I 81 8-z 8-8 93 80
97 A b9 ' 61 50 GRaeh 8 s et 62 *2 67 10°2 69
| | !

In der Regenzeit, bei einer Bewdlkung von mehr als 9%/, wird der tdgliche Gang der Temperatur
sehr geringfiigig und der Eintritt des Minimums bei Nacht namentlich ist sehr unsicher zu bestimmen. In
den relativ trockenen und heiteren Monaten tritt das Minimum auf dem Agustia Pik erheblich spiter
ein als unten, von Dezember bis Mirz z. B. unten um 5-3" a. m., oben um 5-8", eine halbe Stunde spéter.
Das Tagesminimum tritt im Mittel unten und oben zu gleicher Zeit ein, um 1:6" p. m, in der Regenzeit
tritt es aber oben etwas frither ein, in den trockensten Monaten etwas spater: Dezember bis Méarz unten
2-1" p. m., oben 2-4" p. m., Juni bis September unten 1:5" p. m., oben 0-9" p. m.

Das Tagesmittel tritt am Vormittage oben spiter ein als unten, am Abende im Jahresmittel um die-
selbe Zeit, aber im Dezember und Jinner bemerkenswert spat. Erst um 10" p.m. geht dann die Temperatur
unter das Tagesmittel hinab. Die Ursache davon sind vielleicht herabsteigende Bergwinde nach Sonnen-
untergang, denn das Observatorium lag nicht ganz auf dem Gipfel des Berges.
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Der tdgliche Gang der Bewdlkung auf dem Agustia Pik war folgender (hier auf 2stiindige Mittel
reduziert). 1856 —1858.

e ——— T ————— e — R —— —
| Jinner = Febr. | Mirz April Mai Juni Juli ! Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr i
: o ol [ s ile =t 1 _
Mittern. CRH 6:3 [ 5°8 61 Seo IS g= g 94 91 05 89 5 90 ‘ 80 |
ah 85 58 i (i 50 90 : o 94 89 08 88 8% g6 | 78
| R ol R L i ! bl G et N B el (Al DRl (B L5
i 0 T 150 58 6°3 SO [T 90 grel 7°8 7°9 ) 7 0% o
| 8 75 570 65 7°0 U I 5 B | 80 5 83 157 7°8
I 774 5'4 71 7°9 93 973 1| 975 87 | 82 88 88 7°8 82
et - O G R [ g5l LBt lisgrgicll mant(iioias | lgigly |l gea || 9B 0| 79 80
‘ 2h x| 5o | 74 | 86 | 99 | 99 1100 | o5 | 97 | 99 | 92 | 873 87

1 6 4% BT 80 S'9 99 g8 10-0 97 99 99 89 7°9 8-7
‘ 0 ST 60 s-1 9-1 97 97 99 98 l 2 9°5 8-4 7°9 87

8 74 S5 69 69 gz | 88 9°s 88 81 85 84 81 80
| 10 35 1 5°9 63 00 9°1 85 g0 9°0 g 2 8- 2% 86 80
‘ Mittel 7°6 5 | 67 |t 72 93 9'2 90 9°1 82 80 86 81 §-15
| |

Die Gleichungen des tiglichen Ganges der Temperatur auf dem Agustia Pik sind:
Jahr . . . . 1-41 sin (237°14-2)+0-47 sin (68°7+42x)
Februar . . 2-77 sin (225'64%)+0-77 sin (39°-3+4+2x)
Juli . . . . 069 sin (246°64+x)+0"27 sin (70°04-2x).
Die folgenge kleine Tabelle gibt eine vergleichende Ubersicht {iber die Hauptelemente des téglichen
Ganges der Temperatur zu Trevandrum und auf dem Agustia Pik.

e ——— e — — e e e —— =

Trevandrum Agustia Pik
Talhressait Eintritt Eintritt Eintritt Eintritt
forese der Extreme des Mittels der Extreme des Mittels
Temp. | Ampl. Temp. | Ampl.
; |
4. m. piim: a. m. p. m. a.m. | p.m. ‘ a.m. | p. m.
Trockenzeit . . . . 25°0 Ty (35 2'2 8:0 T 12°0 42 l 50 | 26 g g2
HeifleiZeit o - 268 02 4-8 1°§ Bia 09 15°0 4°3 | 4°8 | Lin 85 -2
|
SW-Monsun . . . 25'0 40 48 14 3T 00 14'3 2°0 ‘ 3’9 0'g B2 6o
Riickzug desselben . 25°0 o 457 o8 Big (i)t 138 2T | | o I 85 b5
RN el s 2545 ‘9 48 1'6 ) 70 14°1 31 ‘ N | 1'0 87 67

Korrespondierende Beobachtungen in verschiedenen Seehéhen am Agustia Pik und zu Trevandrum.

J. Allan Broun hat namentlich zur Untersuchung des Einflusses der Seehdhe auf den tédglichen
Gang des Barometers eine Reihe von je zirka 1 Monat umfassenden korrespondierenden stiindlichen
Beobachtungen aller meteorologischen Elemente in verschiedenen Seehdhen bei Trevandrum anstellen
lassen. Diese Beobachtungsserien legen ein besonders rithmliches Zeugnis ab fiir die Begeisterung, mit

welcher Allan Broun seine wissenschaftlichen Aufgaben in Travancore auffafite. Denn diese Beob-
Denkschr. der mathem.-naturw. Kl. Bd. LXXVIIL 46



354 J Hawnun,

achtungen in einer unwirtlichen, unwegsamen, unbewohnten tropischen Gebirgswildnis waren nur mit
groffen Schwierigkeiten, Entbehrungen und Anstrengungen in Ausfiihrung zu bringen. Sir John Eliot hat
in dem zitierten X. Bande der »Indian Met. Memoirs« auf Seite 353 bis 487 die Ergebnisse dieser Beob-
achtungen in eingehendster Weise berechnet und diskutiert.

Ich habe die auf den taglichen Temperaturgang beziiglichen Ergebnisse tibersichtlich in eine
Tabelle zusammengestellt und auch den tdglichen Gang der Bewdlkung, reduziert auf 2stiindige Mittel-
werte, beigegeben.

Leider fehlt eine genauere Angabe der Lage der Stationen, nur die Seeh6hen werden mitgeteilt
Trevandrum liegt an der Kiiste, die anderen Stationen am Agustia Pik mehr im Innern Die Station
Vannatheerthum wird als dstliche Station, Kaliad als westliche Station bezeichnet. Erstere hat auch
in der trockenen Zeit trotz grofierer Seehohe (370m) einen viel schirfer ausgepriagten tdglichen
Temperaturgang als Trevandrum. Die Seehdhen der beiden Stationen Kaliad und Vannatheerthum sind
fast ganz gleich.

Tiglicher Gang der Temperatur in verschiedenen Seehéhen bei Trevandrum.

| Periode 20. Jinner bis 19. Februar 1859 23. Miirz bis 2z0. Apnl 1857
| —— — — — _— |
: ILTI':”:?' Kalliad Charatha Kamala Agustia 1:1:::];1- Kalliad tl-?;il:ltlli;ml Agustia
| |
Hoéhe in Metern 59 300 l 823 1372 1890 59 300 370 1890
Mitternacht 22 — 1°9 ‘ — o0'g — ©0'9 — 1'0 — 2'2 — I°§ — 3'5 — 10
ik — 290 — 1 — 1°2 — 1°2 — 14 — 23 e 38 — 1°8
2 — 3'0 — 2°1 = ek — 1°§ — 17 — 270 — 1'8 — 41 — 20
3 3°4 — 2z | — 17 i 1°8 — 2'g —  2°1 — 4°4 — e
4 i e - 1*8 | 1°8% | — 1-g# 32 — 26 | — 48 | — =23
5 = @rov| = 276 =10 ==y — g S gt S | e S e e
(8 — 38 | — 2:7% | — 1°9¥ | — 1°§ == 8 st ag i — 2z — bl — i2z0
7 2-8 — 2°3 — 1°8 — I°2 — 15 — 17 — 23 — 31 — 14
8 — 1°2 — 12 — 16 — o8 — o8 — o0'2 1'9 — o0'8 — 0'4
9 o6 03 — 11 — i 03 01 1'8 o7
10 B2 1°6 — 0°3 0'3 T 25 1'4 41 17
11 33 2 o 10 Z53 B2 24 50 230
Mittag i 37 279 {1 =10 8| 2-6 3°4 32 04 C10
1h 3'9 370 2° 1 1:9 25 36 36 67 34
2 41 31 2: 1-8 25 35 376 65 0t
3 4’0 3t 25 -6 ) 353 371 S 2
4 36 2°9 2°3 1°4 Ii=2 2= 252 43 1'9
5 2:8 I 2°3 2°0 = o8 1-8 o 24 1'0
o 1'7 T3 10 I 0’4 09 o'b b 01
7 00 04 I'I 0'g o1 00 0'2 — o0'8 — 0'4
8 — o'z = oig | o'b o'b | — o1 — o6 — o'l — 1°6 — 07
9 = [ SRt o1 . o2 | — 0°2 — e - ©0'4 — 08
10 — 12 — 1°3 03 - o0'2 | — o0°4 15 09 ‘ 2°5 1°0
11 — 17 — S 00 — 0 — 0'7 — 19 s 1°3 3 13
| ' |
l Mittel 25°3 | 2EeTa] 20° 8 10°5 13°0 ] 2560 | 272 ' 1073
| |
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i

] |

| | 28. Jinner 1865 9. September bis 8. Oktober 1864
i_ — — e — -
| Tievet il altindt | D CAgetine b TR | Kallied o (| ga00E | fustis
——— e ) — —
Haihe in Metern | 50 300 370 1800 50 306 370 1890
|
Mitternacht — 2'4 — 15 (- i — o6 — 19 - I=5 - 24 — 1A
b — 29 |— 1°6 | — 1'9 | — o9 | — 21 = 17 = 2°s5 5 3
2 — 32 : — 1 — 178 = 11 — 2°2 — 18 — 26 —- 1°4
2 — 35 — 19 | — 1°8 — 1'3 L] — 2'0 — 2-8 —- (L
4 — 39 — 2 - 2 -— 10 — 2'3 - 23 - B — 1°6%
5 S s e = 3 o 51 — gl = 2:5% | — 3ok | — 16
0 — 3'9 — z26% | — 338 | — 2°3% ) — 22 — z3 — 3z = 1°4
5 — 2°9 — 22 — 27 - 22 — — FE — IEg = 09
5 — 12 — i —_ 3 — 15 — 0'1 = 03 04 —_ 0°1
9 08 [ — o1 o4 | — 06 13 I'I 2°4 o°8*
10 2L G 18 0°3 23 2° 1 38 16
L1 3 211 2°8 11 2°9 2°8 45 Dz
Mittag 41 2:q 36 1°6 32 30 47 2-4
gh 4°4 31 44 2°1 32 3o 46 2
2 47 32 20 274 3o 2| 42 21
3 47 31 4°8 2-6 | 23 3°3 16
4 4°1 2-8 36 2e7 27 | 16 2°0 TS T
5 2°9 2o i i 13 | 09 o b 05
O T°5 1 (e — 03 0°9 04 0F2 = 0°5 0o
7 02 (3 — NG 02 — 04 03 — 1'o | — 04
— 06 — 0°4 —_ Tis7 - - 01 — 0'9 | — 05 - - o-7
9 — 10 — o0'9g | — 1°5 — 02 1°2 — o7 - 1°4 - o8
1o i — 174 — 1°2 — i - 0°3 — 1°4 — 1°0 — 1°8 - 09
1t E-— 1°9 — 1°4 — ) - 04 — 16 — 1°3 — Za - 1°0
Mittel : 253 24°2 | 2276 12°5 25'6 | 2356 25°4 148
| | |

Die Stationen liegen nahe an der Basis des Agustia Pik, nur Kamala liegt schon in einer grofieren

Seehohe. S. 355—360 1. c. geben eine Beschreibung der Schwierigkeiten, mit welchen die Auffindung
passender Lokalitaten flr diese Stationen verbunden waren.

Die Gleichungen des korrespondierenden tdglichen Ganges der Temperatur an den Stationen sind
(# = O fir Mitternacht, hier nur 2 Glieder wiedergegeben):

I. Reihe, 20. Janner bis 19. Februar 1859.

Ort und Seehdhe

Trevandrum .

Kalliad .
Charatha
Kamala .

Agustia .

. 99m 3
366 2
323 2

1372 1
1890 1

-88 sin (231°44+1)+4-0-
90 sin (233 041)+0-"

'74 sin (220:54x)4+0"
95 sin (236°544)+0°75 sin (9504 2x).

93 sin (78°0+2x)
70 sin (37 7+ 2x)
49 sin (26-0+42x)
26 sin (87 '6+2x)

14 sin (211-042)+0"

46%
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II. Reihe, 23 Mérz bis 20. April 1357.

Ort- und Seehdhe

Trevandrum . 59m 3-32 sin (241°3+1)40
Kalliad . 366 2:80 sin (232-2+x)+ 1 -
Vannatheerthum 370 5-52 sin (244-34-2)+1-
Agustia . . 1890 2-58 sin (243-442)+0-

Trevandrum . 59m 2-80 sin (246°6421)+0-
Kalliad 366 2°45 sin (244-442x)+0-
Vannatheerthum 370 3:72 sin (253-0+2)+ 1"
Agustia . . 1890 1-83 sin (250 8+4x)+0-

III. Reihe,

IV. Reihe, 2.—28. Jdnner 1865.

Trevandrum . 59m  4:20 sin (233°542)+ 1"
Kalliad 366 2:68 sin (230°942)+0-"
Vannatheerthum 370 3:30 sin (241 -742)+1-
Agustia . . 1890 1-95 sin (217 -6+42)+0-

82 sin (87°5+2%)

03 sin (72-8+2x)
78 sin (77-1+42x)
87 sin (78-4+42x)

i

8

90

69

79 sin (48

9. September bis 8. Oktober 1864.

sin (83°2+2%)
sin (90-8+2x)
sin (95-64-2x)
sin (88-6+2x)

sin (71°2+42x)
sin (48-342x)
sin (52-04-2x)

*8+2%).

Der tagliche Temperaturgang dndert sich ziemlich unregelmafig mit der Seehihe, sowohl in Bezug

auf die Amplituden wie auf die Phasenzeiten

(Kalliad) und der oOstlichen (Vannatheerthum) tritt starker markiert auf.

Nur der Unterschied zwischen der westlichen Station

Die Eintrittszeiten der tidglichen Extreme finden sich im folgenden (ibersichtlich zusammengestellt.

s em— E— — — — s i ]
I. Serie II. Serie
20. Jinner bis 19. Februar 1839 23. Miirz bis zo. April 1857
Sonnenaufgang 6bh 22m Sonnenaufgang 5l 58m
Minimum Maximum [ Amphtude Minimum Maximum Amplitude
-— S I 1
| .
Trevandrum .| st 21ma m. 2h 26m p.m. 81 gh p3m 1h gom 68
Kalliad | 6y 2 43 58 5 37 L't:33 67
Charatha ; ‘ RIS 2 43 4°4 = | =
Kamala . =1 (z 50) | 1 28 2597 E
Vannatheerthum I | s | GO 1 | i
Agustia . ‘ 5 32 ot '8 45 I ! T | L
— e — — -
- =
II1. Serie IV. Serie
2. September bis 8. Oktober 1804 2.—28. Jdanner 1805
Sunnenaufgang sh s2m Sonnenaufgang bb 23m
Minimum Maximum Amplitude Minimum Maximum Amplitude
! i L
Trevandrum gh pom oh 2gm | ey gh pzma m. 2h 3im p.m. 39
Kalliad 5 20 o 2I 50 6 11 2 g 58
Vannatheerthum. | 5 9 o 5 8 6 4 2, 20 34
Agustia . 4 30 0 I4 4° Pl 2 54 479
I
| ! |
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Eine regeln.dfiige Verspitung des Eintrittes des Minimums gegen Sonnenaufgang hin mit zuneh-
mender Seehohe ist nicht zu konstatieren.

Taglicher Gang der Bewolkung.

| ' |
Mittern. 2 4 0O § 10 Mittag 2 4 ! 0 8 10 Mittel |
| | . 4
Periode 20. Jinner bis 19. Februar 1359 l
e
Trevandrum | 2-3*# 26 34 31 e 29 2°9 30 37 37 30 25 | 2o
Kalliad . . 2°8 29 - 2°5 25 2'g 36 39 45 46 30 ‘ 2B S|
Charantha 4-8 46 46 4°5 3°9 el 316% 3°9 42 46 e 48 474
Chamala 70 $1 7°3 69 £ 50 5°5 Sisak 54 50 7RiE 51 66
Agustia 8-1 84 71 00 5 g 65 (VR L)y 6 3* b3 84 54 71
Periode 2.—28. Jinner 186§
Trevandrum | 1-9% 2°5 24 30 36 35 34 3o 34 33 2-0 1 8% 229
Kalliad . . 3°0 350 40 ST 354 28 2:9% [ 2-8 a 373 32 5307 ] 3
Vanna-
theerthum I S3 81 82 nig b4 59 4-8 4" 6% 5°4 b o 61 027
Agustia . §9 85 e 78 7'5 68 "0 gra O 2% 136377 7:60 §°8 0
Periode 23. Mirz bis 2o0. April 1857
| e et
Trevandrum | 3-2 2:6 2 4% ey 3-8 52 4-8 3-8 44 55 453 30 39
Kalliad , . L I'9 20 1°g I 8% 4'0 66 80 91 85 50 4'0 48
Vanna-
theerthum L5 1 0¥ 2°0 2°Q 2:6 Zig 4 53 G-1 [2or QT 23 3=
Agustia . 41 35 30 4'8 5] /O b 90 91 g2 61 4] 03

Periode 9. September bis 8. Oktober 1804

Trevandrum | 5°0 5k 555 575 S35 67 50 5°5 857, Siss i3 4° 504
Kalliad . . 08 65 5'8 61 LAl b el gl S 8- rik 7
theerthum 48 5°0 40 4 1% 4°7 40 39 5°4 60 60 4°7 4'7 8

Agustia 80 7°9 7 1% 7

[
-
w
-1
L=
O

=

x
L=l
L=

Vanna- l
|

Madras.
13° 5! N. Br,, 80° 17/'E. L. v. Gr. 10w

5 Jahre stiindliche Beobachtungen (Gottinger Zeit) 1846-—1850. Met. Observ. made at the Honorable
East India Company’s Magn. Observatory at Madras in the years 1846— 1850, Madras 1854. Die Einleitung
(Remarks) enthidlt eine kurze Diskussion der Beobachtungs-Ergebnisse von W. S. Jakob, H. C.
Astronomer. Leider sind die unperiodischen Extreme nicht berechnet, desgleichen nicht die 2stiindigen
Notierungen der Bewdlkung. Auch die Angabe der Regentage fehlt. Die Temperaturmittel scheinen etwas
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zu hoch zu sein. Die in der Einleitung angegebene Korrektion des Standard-Thermometers von 0°95 F.
haben wir schon berlicksichtigt. Auf den tiaglichen Gang hat sie natiirlich keinen Einfluf.

Einige Mittelwerte meteorologischer Elemente, die hieher gehdren, haben wir der Publikation von
C. Michie Smith, Govern. Astron., Madras entnommen (Daily Meteorological Means Madras, 1896
s. Meteorologische Zeitschrift, 1896, S. 430).

1—' e | d'—lii'—
Jinner Febr. | Méarz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. Nov. Dez. | Jahr
| | : | | I | |

Periodische Amplitude (1846—1850)

=)
s
(=3
wn
oo
(=]
-3
b
-1
(]
~1
[
-]

0°8 50 170 4:6. | 626

Regenmenge (1846—1850) in Millimetern

28 23 al | 45 | 20 82 108 143 ‘ 74 377 354 227 | 1487
| | | | | |

Aperiodische Amplitude (1861—18090)

o5 Il 1073 | 9°5 | 87 9°4 | 100 | 9°5 9°1 i 89 ‘ Ry s WG, L
Bewdlkung (1861—1890)
: 57 24 2'4 2-8 38 64 i 67 02 ‘ 5'9 s 1 e 49
‘ Mittlere Dauer des Snnnu;15;;;11-;_[;1_8-90_—-;)‘;) — Stunden pro Tag
‘ 860l Bgig 9°7 95 8-7 i L2 471 52 54 ; b5 | 63 i 7N

Der Grofie der taglichen periodischen Warmeschwankung haben wir nur die Regenmenge
gegeniiberstellen konnen, welche doch in weniger unmittelbarer Beziehung zu derselben steht wie die
Bewdlkung. Im allgemeinen haben die drei Hauptregenmonate Oktober bis Dezember die Kkleinste
Amplitude 4°9, die viel trockeneren Monate Miarz bis Juni die grifite 7°7, aber Janner und Februar
haben nur 6°5, obgleich sie zu den trockensten Monaten gehoren.

Wie wichtig es ist, auf die Beziehung zwischen der Grofle der tdglichen Warmeschwankung zu den
Regenzeiten zu achten, habe ich aus folgendem gesehen. Die ersten beiden Jahrginge 1846 und 1847
zeigen einen auffallend schwicher ausgeprédgten tiglichen Temperaturgang als die nidchstfolgenden
3 Jahrgdnge 1848 —1850, so daff ich an eine Anderung in der Aufstellung der Thermometer denken
mufte. Als ich aber die gliicklicherweise vorhandenen Daten iiber die monatlichen Regenmengen
beachtete, wurde die Sache gleich klar; die Jahre 1846 und 1847 waren sehr nasse, die folgenden
3 Jahre sehr trockene Jahre. Ich will nur hier die mittleren jihrlichen Amplituden den Regenmengen

gegeniiberstellen.
w
e e . T T T [
Periode 1840 1847 1848 1849 ! 1850
|
Mittl. tagliches period. Minimum (Abweichung) . . |- 2% — 297 — 3% —  3%3 —  3%3
B » > Maximum . e 2°9g gl [ 42 280 3T
Beriodische Smplitude. o & o =08 4 a0 @l 574 | 5°8 f 70 viz2 7'0
|
I Repenmen ez ot oo e o b ham e h b STl o 204°4 1 | 205°7 1390 101" 1 93°7
i | l |
1 Am 21, Oktober fiel bei einem Wirbelsturm eine Regenmenge von 523 man.
|




Tiglicher Gang der Temperatur in dev Tropenzone. 359

Die 2 Jahre mit 205 cm Regenfall haben eine mittlere tiigliche Amplitude von 5°6, die 3 Jahrginge
mit 111¢em aber eine Amplitude von 7°3 C. Natuirlich wiirden die Regentage und die Bewdlkung eine
noch engere Beziehung zu den tiglichen Temperatur-Amplituden zeigen.

Das Mittel der tédglichen aperiodischen Extreme in der Tabelle von M. Smyth zeigt folgende
Differenzen gegen das wahre (?) Mittel (1861/1890).

1 Jinner | Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr |
i I o o |
| | ==t I o P E __.I
[F232g 248 207 28°9 304 30°'2 29-2 2835 28°3 27°0 25°3 242 273 :
24" 4 262 27°'0 294 318 318 300 297 2otk 278 25°0Q 248 Z 82l
i Mittel der aperiodischen Extreme — wahres Mittel |
- !7_ — — — = - — —l

o5 0'4 03 05 1°4 16 I o4 L2l S S ez 08 o6 | o0 09

Wie weit die erste Reihe wahre Mittel vorstellt, kann ich nicht beurteilen. So viel ist aber doch
sicher, daB, wenn jemand die Mittel der Extreme genommen hitte, er viel zu hohe Temperaturen fiir
Madras gefunden haben wiirde und einen unrichtigen jahrlichen Gang (Jahresamplitute 7°4 statt 6°5). Die
oben gefundenen hypothetischen Korrektionen des Mittels der tidglichen Extreme stehen Gbrigens in voller
Ubereinstimmung mit den fiir andere Stationen gefundenen Korrektionen dieses Mittels.

Phasenzeiten des tédglichen Temperaturganges.'

T .
Jinner | Febr. Mirz April Mai Juni Juli | Aug. I Sept. Okt. | Nov Dez Jahr
' : | | -
Eintritt des Minimums am Morgen
6°3 62 50 54 53 553 555 35 55 50 5°0 52 5°7
Eintritt des Maximums am Nachmittag
e e T o7 05 1°9 2 co ST e 1'4 17 1:2 09 ()
Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und abends
| | | ! ' I e i
! 88 : C R ST 79 85 | 87 86 88 87 | 85 86 85
i R G R 0°5 63 04 7°0 69 7o | 712 70 67 e

Die Eintrittszeiten der Extreme in dieser Tabelle stimmen befriedigend mit jenen, die Jakob in der
»Remarks« gibt, Ich finde nur nach meiner Tabelle den Eintritt des Minimums etwas frither in den meisten
Monaten.

Singapore.

Nach:Met. Observ. made at the Hon. East India Company’s Magnetical Observatory atSingapore. By
Capt. C. M. Elliot in the years 1841—1845. Madras 1850. Stiindliche Ablesungen 1844 und 1845, die
allein brauchbar sind. In den fritheren Jahren 1841—1843 waren die Thermometer innerhalb des

1 Natiirlich Lokalzeit, 19 Minuten = 03 Stunden, abgezogen von den Resultaten, welche die Tabelle liefert,
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Observatoriums aufgestellt, wie sich dies in den taglichen Amplituden deutlich zu erkennen gibt. Die
mittlere tidgliche Temperaturschwankung betriigt nur 4°6 F., dagegen 1844 —1845 12°1 F. Es sind deshalb
hier nur die Mittel dieser letzteren beiden Jahre verwendet worden.?

Die Zeit war Gottinger Zeit, Mittag Gottingen — 6" 16™ p. m. Singapore. Die Zeiten in unserer
Tabelle sind deshalb zu friih, statt Mittag ist O" 16™ zu setzen u. s. w. Leider werden die Beobachtungs-
ergebnisse der Bewolkung und des Regens nicht in Form von Mittelwerten und Summen mitgeteilt.
Ja, gerade in den Jahren 1844 und 1845 wurde der Regen gar nicht gemessen. Die mittlere Regenmenge
flir 1841 —1843 war 2465mm »recht gleichmafiig iiber das Jahr verteilt, Jianner und Oktober hatten die
grofite Regenmenge, Juni und September die kleinste. Es fallt viel mehr Regen bei Tag als bei Nacht.«

Die Bewolkungsmittel 1844—1845 zu rechnen konnte ich mich nicht entschliefien, die Form der
Mitteilung der Bewotlkungsziffern wiirde diese Arbeit sehr zeitraubend machen.

Ich will deshalb nur Mittelwerte aus spiterer Zeit, die ich gerechnet habe, hier anfiihren® sowie
zugleich die mittlere Regenmenge und Zahl der Regentage. Wie weit diese Zahlen auch den mittleren
Zustand der beiden Jahrginge 1844 und 1845 repriasentieren mogen, bleibt natiirlich ungewif.

Mittlere Regenverhiltnisse und Bewolkung zu Singapore.

: R T aac e T Y i Y s ol AR RO L i s e o [
Jiinner | Febr, Miirz April Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. Okt. | Nov. Dez. Jahr

Regenmenge (25 Jahre)

2GR | e A S 166 T a7y g1 10g% 172 917 | 181 208 254 ‘ 263 2350

Regentage

[ i | | | |
143 12T 12° 8 133 ‘ (2] 126 12°0 140 354N T et 185 17'1 | 168°4

Mittlere Bewdlkung (13 Jahre)

Periodische Amplitude (2 Jahre, 1844 und 1885)

70 | ga4 7°0 07| 6-3 | bo

"%
o
[#.s]

66 66 | 69 ‘ 74 67 ‘ 6
| | |

Die Verteilung der Regenmenge ist recht gleichmafiig, ebenso die Bewdlkung, so dafi grofie

Unterschiede in deren Einflu auf den tdglichen Wirmegang nicht zu erwarten sind. Die geschitzte

Bewdlkung der Jahre 1844 und 1845 diirfte aber hohere Mittelwerte liefern, als die obigen sind.

Die gendherten Eintrittszeiten der Phasenzeiten des tdglichen Widrmeganges sind (auf die Zeit-
differenz von — 16 Minuten ist schon Riicksicht genommen):

Juli Aug. ‘ Sept. | Okt. | Nov. | Dez. iJahr
| |

| |
.Iii:mer‘ Febr. | Mirz ! April | Mai | Juni i
| 1 = | |

(#s]
-
fed
-
(=2
=
oo
wn
-

53 55 ‘ 5°4 514 T < (T S T

! Absolute Temperatur-Extreme der beiden Jahre: 35-0 Mai 1844 und 214 Juni 1844 und 1845.

= Met. Zeitschr, 1898, p. 474.
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Jinner | Febr. | Mirz | April | Mai Juni | Juli | Aug. Sept. | Okt Nov. Dez. Jahr

Eintritt des tiglichen Maximums

11:8a. | o074 11°6a.| o0°'6 1T 74, IiEga. 0" 3 02 I1°0d. OE 11'5a.| o0-9 o= |

Eintritt des Tagesmittels vor- und nachmittags

i _
geBa I* Nr-g 15 7on | g 75 7°6 7°6 yis 7°6 72 o i 0
b1 l' 5°9 60 | 50 0o 5°8 63 e |0 ere : 50 50 5°9

| . | | |

Alle Eintrittszeiten sind hier sehr verfraht.

Batavia.
6° 11'S. Br., 106° 50’ E. L. v. Gr. 7m.

Observations made at the Magn. and Meteorol. Observatory Batavia. Die Binde III, IV, VI, XIII und
XXIII (19C0O) enthalten Daten iiber den tdglichen Gang der Temperatur in Mitteln von einer immer
wachsenden Reihe von Jahrgangen. Dic 35jidhrigen Mittel unserer Tabelle sind dem letzten Bande
entnommen. Bei diesen langjdbrigen Mitteln habe ich ausnahmsweise die zweite Dezimale beibehalten.
Die Mittel fir die meteorologischen Elemente, welche auf den Temperaturgang Einfluf nehmen, sind
nicht fiir die gleichen Jahrgdnge berechnet (s. auch Meteorologische Zeitschrift, 1893, p. 353, 25jihrige
Mittel).

Die aperiodischen Amplituden, sowie auch die Korrektionen des Mittels der tidglichen Extreme
lassen sich leider nicht berechnen. Die Mittel der tiglichen Extreme fehlen in allen Publikationen, es sind
auch aus den Stundenwerten die Tagesextreme nicht ausgezogen. Es fehlt also jedes Mittel sich tiber
die zwei bezeichneten wichtigen Elemente des tidglichen Ganges zu informieren. Die Mittel der
periodischen Amplitude schwanken etwas nach den Jahresreihen, denen sie entnommen sind, worauf
schon Bergsma aufmerksam macht.

| | | | - |
Jinner | Febr. Mirz | April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr |

Periodische tigliche Amplitude 1866—1875

44 45z | 54 58 63 63 00 G 7°0 68 62 50 | 5°9 :

1806—19001

1 In dem zitierten Bande XXIII (1900) finden sich folgende mittlere Amplituden (mean daily oscillation):

| —_— I | E— !
‘ Jianner Febr. Mirz April Mai | Juni | Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. | Jahr |
‘ gz L e 60 | 6'4 67 6°8 Tl 77 7'7 7°5 68 5°9 658

Sie sind merklich gréfer als jene, welche sich aus der Tabelle ergeben, kinnen aber doch nicht die aperiodischen tiglichen
Amplituden sein. Es ist nicht gesagt, wie sie erhalten worden sind, und ich habe keinen Aufschlufi tiber den Unterschied gegen dic
im Texte gegebener Amplituden finden kinnen.

Denlkschr. der mathem.-naturw. KI. Bd. LXXVTII. 47
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Die erste Reihe fiihre ich an, weii ich die von Bergsma flr diese 10 Jahre berechneten Phasen-
zeiten des tédglichen Ganges im folgenden auch benilitzen will. Man sieht dafi die Amplituden dieser

10 Jahre mit den 35jdhrigen Mitteln sehr gut iibereinstimmen.

| | | |
Jinner Febr. Mirz | April | Mai I Juni ‘ Juli \ug ‘ Sept. ‘ Olkt. I Nov, Dez. | Jahr
| Wl e e 5 | | |
Bewolkung (1880—1900)
{ I i I s | |
CRORSI R 06 ‘ 5°9 50 ‘ 520 |ty ‘ 4:3* ‘ 48 LT I L R ) 559
' i 5 !
Sonnenscheindauer! in Prozenten (1889—1900)
| '
o= | 40 51 bo 67 | 02 60 il 70 or | 50 | 39 50
| | | | | | |
Regenmenge in Millimetern (1864—1900)
| ' | ; ' i |
350 ‘ 319 101 | 121 i 88 92 | 64 i 3g% ‘ 69 106 129 229 | 1796
Regentage (1866—1900)
. T T
2%2-5 [ 20°7 G P [ () s ‘ 5 0¥ ‘ ) ‘ 10°0 Tl 19°0 ‘ 15470
I I |
Gewittertage (1867—1900)
12° 4 ‘ 1 ‘ 134 ‘ 12'8 ‘ 90 69 51 l 45 S| ST My T | By el ‘ I3°1 122 0
1 | I |
1 Nur von 8" a. m. bis 4® p. m.

Die nassesten Monate Dezember bis Februar haben eine mittlere Bewdélkung von 74, 38°/, Sonnen-
schein, die trockensten Juli bis September haben eine Bewdlkung von 4-6 und eine Sonnenscheindauer

von 69°/,. Die entsprechenden mittleren taglichen Temperaturamplituden sind 4-7 und 7:1. Der
Zusammenhang fritt hier klar hervor.
Phasenzeiten des téglichen Temperaturganges.
———— e —_
Jinner Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Now: | Dez." " Jahr
Berechnet aus den 35jahrigen Mitteln
e o8z 5°90 5 8% | 5°92 0-oo 0-17 0 04 589 5:65 | 5°6o 5t0o | =g
3 , ; |
175 'l 1°68 1°'35 L2 ‘ 141 1°58 i 1°50 I:26 o 8o 047 | 004 I I 12 I':3K
| i | | | | ;

Der Eintritt des Temperaturminimums schwankt weniger als der des Temperaturmaximums. Ein

Vergleich mit den Zeiten des Sonnenaufganges zu Batavia, welche ich Bergsma entnehme, zeigt
folgende Differenzen:
Janner Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. | Okt. ‘ Nov. Dez. Jahr
Sonnenaufgang
|
;1_15? [ Gl 01_:5 01.:2 Ohia Ghs ﬁ|_113 ohs ‘ 51.:54 ‘ 51_140 ‘ 5!_:34 ‘ 5|_142 ‘ 5|_15§
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Jinner | Febr. | Mirz | April | Mai Juni Juli ‘ Aug. | Sept. | Okt Nov. Dez. Jahr

Eintritt des Temperaturminimums

| | | | |
S]-'-U) l 5|_|49 5'154 , 51;5[ 51!55 blho bliro bha | 5[!53 [ 5{13() 5|_lj(_) | 5"'3(’ Sh“}s

Das Temperaturminimum tritt demnach zu Batavia ganz kurz vor Sonnenaufgang ein, das ganze
Jahr hindurch, am friihesten in der Regenzeit. Bergsma hat viel grifiere Differenzen, d. h. friihere
Eintrittszeiten, die aber mittels der »Bessel'schen Formel« berechnet sind. Die mittlere Differenz ist
19 Minuten vor Sonnenaufgang.

In den Monaten September, Oktober, November tritt das Maximum am frithesten ein, u. zw. schon
um 0".64, d.i. O" 38™. Es sind dies relativ trockene Monate mit einer geringen Bewolkung und viel
Sonne: Bewdlkung 5:6, Sonnenschein 60°/,. In den Monaten Jdnner, Februar und Juni tritt das
Maximum am spitesten ein, u. zw. um 1".67 oder 1" 40™, eine volle Stunde spéter, es sind dies triibe
Monate mit wenig Sonnenschein: Bewolkung 6-7, Sonnenschein 46°/,. Doch ist eine engere Verkniipfung
zwischen der Verspitung des Temperatureintrittes und der Bewdlkung nicht zu konstatieren. In den
drei heitersten Monaten Juli bis September (Bewdlkung 4°6) tritt das Temperaturmaximum um 1" 11™
ein, wenig frither als im Jahresmittel.

Den Eintritt des Tagesmittels der Temperatur hat Bergsma genauer berechnet aus den 10jdhrigen
Beobachtungen 1866 —1875.

Eintritt des Tagesmittels am Vormittag und Abend.

Jinner | Pebr. i Mirz April Mai | Juni | Juli | Aug. ‘ Sept. Okt. ‘l Nov. Dez. lu Jahr
| | | | |
Sk ) =5 ! B | |
o ‘ 90 59 818 | 8:9 g1 gaT b (S gre 87 8-4 | 84 87 : 3-8
war i 77‘ R 7°0 7'7‘ ?8‘ 79 ;:l ?Il ;II A
[ |

Bergsma zeigt, wie wenig scharf der Eintritt der Extreme sich mittels der periodischen Formel
(3 Glieder) bestimmen 148t infolge der geringen Anderungen der Temperatur um die Zeiten des Maxi-
mums und Minimums.

Minimum 0:01 iiber dem wahren Minimum, d. i. 23°102 im Jahresmittel 5"26™ und wieder 5"32",
wahres Minimum 23:092 um 5"38". Fast eine halbe Stunde hindurch weicht die Temperatur nur um 001
vom wahren Minimum ab.

Maximum O-01 unter dem wahren Maximum, d.i. 28:996 von 0"49™ bis 1"32", Differenz fast dvei-
viertel Stunden! Wahres Maximum 29°006 um 1" 0™,

In den extremen Monaten sind die entsprechenden Intervalle und Zeiten des Eintrittes der Extreme

Minimum Maximum
Februar 51\241:1 5"-1-0'" 5]'56"‘ llngl‘]m Ih.r-)Gm 2!1-3 1™
August 5 41 592 B .5 0 55 112 1 29

Eine sehr genaue Bestimmung des Eintrittes der tiglichen Extreme hat keinen besonderen Wert,
wo die Temperatur z. B. fast 1 Stunde hindurch sich nur um 0°01 éndert.
47#
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Manila.
[42 35 N Br. 1205 587 E I v. Gt 1 4m.

10jahrige stiindliche Temperaturmittel, 1889 — 1898, aus Report of the Philippine Commission, Vol.IV
(Washington 1901), p. 163. Aufierdem verwendet: Census of the Philippine Islands 1903. Bulletin 2, The
Climats of the Philippines, by R. José Algué, S. J.

Die Mittelwerte der meteorologischen Elemente, welche auf den tiglichen Gang der Temperatur
besonderen Einfluf nehmen, sowie die Amplituden der Temperatur sind:

Jinner Febr. Mirz April ! Mai | Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. | Dez. | Jahr
e ! | Ao | i
Periodische und aperiodische Amplitude (1889—1898)
. | | 3 ' [

0 ‘ 85 ‘ §0 | 89 m0 | b'o 5'0 4'8 46 50 57 b2 654
9-2 | 10°1 10°2 | 10° 4 S8:q 80 70 | 00 O g | ThL 2] 7°9 8-34
| | | I
Mittlere Bewdlkung (aus stiindlichen Beobachtungen)
| ' = . ' |
46 ‘ 38 | <A S 5°1 6-8 755 757 e ¢ sl e ; 5°8 56 | 56

| | |
Sonnenscheindauer in Stunden ! (1890—1898)

| . [ |
195 | 220 254 264 | 2200 | 100 140 | 143 | 135 I 173 100 157 | 2227

; ' i ' . |

Zahl der Regentage (1889—18g8
— . — :

HER 2°4 3-8 43 110 e SISEE 2028 | 22:3 e ‘ 163 [T 5;[] ‘ 145°7

| | |

Regenmenge (1889—1898)

| i ] |
29 7 24 21 ‘ 110 202 I 304 | 304 | 386 ‘ 140 147 So ‘ 1820

| ' .

Die Grofie der tiglichen Amplitude folgt sehr nahe dem Gange der Bewdlkung und der Regentage.
Die 3 heitersten Monate Februar bis April (mittlere Bewolkung 37, 3:5 Regentage pro Monat) haben eine
mittlere tédgliche Amplitude periodisch 87, aperiodisch 10-2. Die 3 triibsten Monate Juli bis September
(mittlere Bewolkung 7°5, mittlere Zahl der Regentage 21:7) haben eine tigliche Temperaturamplitude
4-8 und 6°7. Der Unterschied ist sehr gro6.

Eintritt der Phasenzeiten des tiglichen Temperaturganges.

Jinner Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. | Now. Dez. Jahr

Eintritt der Extreme am Morgen und am Nachmittage

6-0 5.8 '~ 5 557 53 5% | LEshall 5E6 5:6 56 57 58 | 56
2'8 2:9 28 2% rg | 18 S| T st I:s ' 1 ‘ 2 ‘ 1-065

! Einem Diagramm entnommen, daher nicht genau. Der tigliche Gang wird nicht angegeben.
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T —— — i 2 R e e

. : I —_— eeeeeeeeeee——
Jénner | Febr. Mirz | April | Mai | Juni Juli Aug. Sept. Okt. | Now. Dez. Jahr
| Ceht O | e e = - L
Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und am Abende
i [ ] | | |
8=y S0 8-4 S0 b 80 30 80 B3 85 S 8z
| | |
5 ‘ 80 | 8o 80 770 ‘ 776 ‘ 75 7°3 | k) 73 T S o [ A
| | |
. . | | . . : | . |

Das Tagesminimum folgt so ziemlich den Anderungen der Zeit des Sonnenaufganges. Das
Maximum tritt in der heiteren trockenen Zeit am spiitesten ein, von Janner bis April im Mittel erst gegen
3" (2-8), in der Regenzeit, und namentlich in den triibsten Monaten, Juli bis September, am friihesten um
1"3™ a. p,, das ist 11/, Stunden friiher als in der Trockenzeit.

Ahnlich ist auch der Gang der Eintrittszeiten des Tagesmittels. Sie verspiiten sich in den trockenen
Monaten mit groBerer tiglicher Temperaturschwankung und verfriihen sich in der Regenzeit.

Die Korrektionen des Mittels der periodischen und der unperiodischen tiglichen Extreme sind zu
Manila ganz auffallend klein.

Jinner Febr. Miirz ‘ April | Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

Korrektion des Mittels der periodischen tiglichen” Extreme

— 02 ‘— 02 ‘— (o |— AR 0 TR =0 E 2 |— 02 i 0'¢ |[— o0'2 |[— 0'3 o2 i-— 04 |—O°2

Wie groff ist der Unterschied gegen die in gleicher Breite liegenden Stationen in Mittelamerika! In

Manila kommt das Mittel der tiglichen Extreme dem wahren Mittel sehr nahe, dort entfernt es sich um
1° von demselben.

Port Darwin.
12° 28'S. Br., 130° 51" E. L. v. Gr. 21m — Siid-Australien, Northern Territory.
3stiindige Beobachtungen: Mitternacht, 3" a. m. etc. Auf graphischem Wege die fehlenden Stunden-
werte interpoliert. 5 Jahre 1886 —1890. Die Mittel abgeleitet mit Hilfe der Publikation: »Meteorolog.
Observations made at the Adelaide Observatory and other places in South Australia and the Northern
Territory during the years (18836—1890) under the Direction of Charles Todd.
Die Mittelwerte der unperiodischen tiglichen Wirmeschwankung, der Zahl der Regentage und der

Regenmenge (die Angabe der Bewdlkung fehlt leider bei allen stidaustralischen Stationen, Adelaide aus-
genommen) aus den 5 Jahren 1886— 1390 sind:

Janner ‘ Febr. | Mirz April I

|  Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
- |

Periodische und aperiodische tigliche Temperaturschwankung

L#¥]
()

5 0% 5 o# e 7°6 8-4 94 ‘ 10-3 9°0 §:0 ‘ 80 el | 2 1 il
8-o# 90 90 10°0 10°8 | 11:9 116 10°5 | 10 98 89 10°0
| | | ' |

Zahl der Tage mit Regen
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; 1 , | | ] T
Janner Febr. | Marz April Mai | . Jumi Juli Aug. Sept. Olkt. | Nov. | Dez. Jahr
| [ | |
| | | | | | |
Regenmenge
i , 2 ' | I | |
359 375 | 140 138 3o | 2| o Il 19 50 | 109 209 1498
| |

Die Korrektionen der Mittel der tiglichen Extreme sind sehr grofi:

e —

Janner | TFebr. Mirz April [ Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
[ | |

Korrektion der Mittel der tiglichen aperiodischen Extreme

Dabei ist das Mittel der 8, in dreistiindigen Intervallen angestellten tiglichen Beobachtungen als
wahres Mittel angenommen, was sicherlich hinreichend zutrifft.

Die Eintrittszeiten der Extreme und des Tagesmittels sind:

Jinner Febr. Mirz | April alai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. | Dez. Jahr
Eintritt des Minimums 1
| [ | | : |
S L 52 5'0 5ESERl BRSSO SOy | 5°0 55 4'5 | 55 574
| : :
Eintritt des Tagesmaximums
18 1'0 gl Vg | 1°9 2t 1°9 1°9 ‘ 1 17 e Eo T
| [ | [ |
Eintritt des Tagesmittels am Vormittage und abends
e . T == |
80 | 8o 82 85 | 88 89 o't | 88 85 80 81 l 7°0 | 84
62 6'4 | 67 68 | 70 71 | 702 | 72 | 70 68 66 64 68
| : f :

In der Regenzeit bei hiochstem Sonnenstande tritt das Tagesmittel schon um 8" vormittags ein,
zirka 2 Stunden nach Sonnenaufgang und abends vor 6!/," sinkt die Temperatur wieder unter das
Tagesmittel, etwa !/, Stunde nach Sonnenuntergang. In der Trockenzeit bei niedrigstem Sonnenstande
verspiten sich beide Termine fast um eine Stunde. Beim Eintritt der Extreme der Temperatur tritt
das weniger hervor, nur beim Tagesmaximum bemerken wir: November bis Mirz (Regenzeit) Eintritt
zirka 1-6, Mitte der Trockenzeit, Juni bis August, Eintritt fast 2-0, 0-4 Stunden spater.

1 Ziemlich unsicher, da nur Beobachtungen von 3% und 6" a. m. vorliegen, die graphische Interpolation daher etwes
willkiirlich bleibt.
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