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Schwamm-Spiculae als Bestandteil agglutinierter Wohnrohren von
Anneliden aus dem Ottnang des Kaltenbach-Grabens NE Miesbach
(Subalpine Molasse, Oberbayern)

Von HereerT HAGN, INGRID BURGER-GALLOTH & WoLFGanG PoLz™)

Mit 3 Abbildungen und Tafel 3—4

Kurzfassung

Im Mittel-Ottnang des Kaltenbach-Grabens NE Miesbach (Subalpine Molasse) wurden
Wohnrohren von Anneliden entdecket, die fast ausschlieflich aus Nadeln von Kieselschwammen
bestehen. Die Kocher dieser zu den Sedentarida gehorenden Wirmer werden zur Unterord-
nung der Drilomorpha gestellt und mit Vorbehalt der Gattung Owenia zugeordnet. Ferner
werden die Beziehungen der neuen Art ?Owenia voigti zu den Terebellomorpha aufgezeigt.
Gleichzeitig wird die Bedeutung des Kaltenbach-Grabens als beriihmte Fossillagerstitte ge-
wirdigt.

Abstract

In the Kaltenbach creek NE Miesbach (Subalpine Molasse) tubes of annelides (Sedentarida)
were discovered in the middle part of the Ottnangian stage. They consist nearly exclusively of
spicules of silicious sponges. These tubes are arranged to the suborder Drilomorpha and pro-
visionally determined as genus Owenia. The relations between the new species ?Owenia voigti
and the suborder Terebellomorpha are discussed. The importance of the Kaltenbach creek as a
famous locality for fossils is duly considered.
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1. Der Kaltenbach-Graben - eine klassische Lokalitit des bayerischen Alpenvor-
landes

Im September 1980 entdeckten I. BurGErR-GarroTi und W. Porz im Unterlauf des Kalten-
bach-Grabens mit Schwammnadeln verkleidete Wurmréhren, deren Bearbeitung lohnend er-
schien. Da Fossilien aus dem Stamm der Annelida aus der bayerischen Molasse bis jetzt noch
nicht beschrieben wurden, stellen die neuen Funde eine willkommene Erganzung der Fauna des
Kaltenbach-Grabens dar. Um das Verstindnis der Fundumstande zu erleichtern, sei dem strati-
graphischen, paliontologischen und paliaobiologischen Abschnitt der vorliegenden Arbeit ein
kurzer historischer Uberblick vorausgeschickt.

,»Der ungemein unwegsame Kaltenbach** (Gomeer 1875, S. 31) hegt aut Gradabteilungsblatt
Nr. 8137 Bruckmuhl der Topographischen Karte von Bayern 1:25000. Er verlauft sudlich der
Autobahn Minchen-Salzburg in Richtung Dettendorf (,,Todtendorf** beir Gumser 1887,
S. 270). Seine Aufschlisse wurden zum erstenmal vor 121 Jahren beschrieben.

Goumeer (1861, S. 757) wies aut die faziellen Beziehungen der marinen miozianen Molasse
Oberbayerns einmal zum Muschelsandstein bzw. zur subalpinen Meeresmolasse der Schweiz
und zum anderen zu ,,den meerischen Bildungen Oberosterreichs* hin. Er erganzte seine Beob-
achtungen mit den Worten: ,,Der Gesammteindruck dieses Profils ist vorwaltend der eines zu
einem unzertrennbaren Ganzen zusammengehorigen Schichtenkomplexes® (1. c., S. 776).

Maver-Evmar (1868, Tab.), dem die Tertiar-Stratigraphie die Benennung zahlreicher Stufen
verdankt, gelang eine erste Gliederung der gesamten Schichtfolge. Er stellte ihren jingeren An-
teil, der auch die Fundschicht der Wurmrohren einschliefit, in seine Helvet-Stufe. Auf die
,»mollasse a grains verds** folgt im Protil die ,,couche a Ostr. crassissima**. Erstere vcrglich er
mitden Schichten von Serravalle (Mittel-Helvet), wahrend er das letztgenannte Schichtglied den
Schichten von St. Gallen (Ober-Helvet) gleichstellte.

In einer spateren Arbeit sah Gumeer (1887, S. 273) in den jungeren Schichten des Kalten-
bach-Grabens Aquivalente der ,,sandigen Ablagerungen des Wiener Beckens von Grund und
dem St. Gallener Muschelsandstein**, Im Hangenden entdeckte er brackische Sedimente, die
den Kirchberger Schichten Schwabens entsprechen (1. c., S. 273-274).

In den folgenden Jahrzehnten wurde der Kaltenbach-Graben zwar wiederholt im Schrifttum
genannt, doch fehlen aus dieser Zeit eingehende Untersuchungen. Seine Schichten wurden ent-
weder in das Burdigal oder - seltener — in das Helvet gestellt (Literatur bet Horzi 1958, S. 13).

Ab 1927 fuhrte O. Hoizi, ein friherer Bergmann der Pechkohlengrube Hausham, planma-
flige Fossilaufsammlungen im Kaltenbach-Graben durch. Im Lauf der Zeit zeigte sich, dafl in
diesem Einschnitt Ablagerungen sowohl des Burdigals als auch des Helvets in mariner Fazies
aufgeschlossen sind (Hac~n & Hovzi 1952, S. 75, 92; Hovzi 1953, S. 208-209).

Einige Jahre spater konnte Horz1 (1958) eine Monographie der Mollusken-Fauna des Burdi-
gals der oberbayerischen Molasse vorlegen, in der der Kaltenbach-Graben eine ijberragende
Rolle spielte. Wie einst Exnst Haecker (1865) fur seine Radiolarien-Monographie die Professur
in Jena erhielt, so wurde Otro Horzr 1959 autgrund seiner Verdienste zum Ehrendoktor der
Ludwig-Maximilians-Universitat in Munchen ernannt (Hacn 1978, S. 8).

Nach Hotzi (1958, S. 14) sind die jiingeren Ablagerungen des Kaltenbach-Grabens als graue
Sandmergel und Mergel der ,,Grunder Fazies'* ausgebildet. In emner spiteren Textstelle (. c.,
S. 24) beschrieb er sie als ,,hellgraue, stark verfesugte Sande, die in schwachen Schniiren oder
richtungslos eingelagert eine vollmarine Fauna fithren®. Diesem Schichtkomplex sind ferner
dunkelgraue, verfestigte Mergel eingeschaltet. Hovzw stufte diese Ablagerungen in das Obere
Helvet ein.

In jungster Zeit schlug Hovrzt (in Rocr, Schurtz & Howze 1973, S. 183-184) fur diese Schich-
ten die Bezeichnung ,,Alber Mergel* vor, die der Alber Schichtengruppe des Ottnang (vgl.
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hierzu S. 53) angehoren. Im Hangenden der Alber Mergel tritt die dickschalige Auster Ostrea
(Crassostrea) gryphoides (Scrioth.) nicht selten auf.

Der Vollstandigkeit halber seien noch einige weitere Angaben zur Fossilfuhrung des Kalten-
bach-Grabens gemacht. So erwahnte Liesus (1902, S. 98 usf.) einige wenige Foraminiferen von
dieser Lokalitat. Hagn (1950, S. 15, Tat. 4, Fig. 4-5) beschrieb Nummuliten und Assilinen, die
aus dem Eozan des stidlichen Ruicklands eingeschwemmt wurden. Wenige Jahre spater bildete
derselbe Autor (Hacn 1955, Taf. 71, Bild 2) einen Diinnschliff eines sandigen Congerienkalkes
ab, der den von GoumeeL (1887) entdeckten Kirchberger Schichten entnommen wurde. Schliefi-
lich konnten von G. LantzscH, Bruckmiihl, Skelettreste von zwei verhaltnismifiig grofien Fi-
schen entdeckt werden, die von M. Lantzscu der Bayenischen Staatssammlung fur Palaontolo-
gie und historische Geologie dankenswerterweise iiberlassen wurden. Sie gehdren der Familie
Gobiidae BonaparTE 1831 an; thre Zuordnung zur Gattung Gobus Linng 1758 ist nicht ganz
gesichert (det. F. Prei, Munchen).

Fur die Losung palaogeographischer und tektonischer Fragen, die das alpine Ruckland be-
treffen, sind schlieflich Funde von Konglomeraten bedeutsam. So konnte Bopen (1925,
S. 477-478) im ,,Kaltwassergraben® (sic!) eine Anhaufung von Flyschgeréllen in grobklasti-
schen Einschaltungen ostlich des Leitner-Grabens feststellen. In stratigraphisch alteren Kon-
glomeraten (Gerollhorizont ,,im Mittelteil des Burdigals® nach Horzr 1958, S. 20) fand Hacn
(1976, S. 129) zusammen mit zahlreichen Gerdllen von Flysch-Oberkreide ein Rollstiick aus
dem Paleozin, das ebenfalls der Rhenodanubischen Flyschzone entstammt. Die Konglomerate
des Kaltenbach-Grabens und des Gebiets um den Irschenberg werden derzeit von cand. geol.
E. Hauser im Rahmen einer Diplomarbeit eingehend untersucht.

Aus alledem erhellt, dafl der Kaltenbach-Graben in mannigfaltiger Hinsicht zur Bearbeitung
reizt. Er bietet eindrucksvolle Einblicke in Schichtbestand, Schichtauftbau und Baustil im Be-
reich des aufgerichteten Stidrands der Vorlandmolasse. Seine Aufschliisse sind daher derzeit
Gegenstand einer Diplomarbeit von Frau cand. geol. I. BURGER-GALLOTH.

Fur Hinweise auf Literatur sind die Autoren Herrn Dr. L. Harrer, Munchen, Herrn
A. LommerzHemM, Minster, und Herrn Prof. Dr. E. Voicr, Hamburg, zu groflem Dank ver-
pflichtet. Herr Prof. Dr. E. Marting, Frankfurta. M., fihrte die Bestimmung der Nannofossi-
lien durch. Die technischen Arbeiten besorgten die Herren K. Dossow (Zeichnungen),
G. Fuchs (Schlammen, Auslesen, Mithilfe bei der Praparation) und F. Hock (Photos). Die Ste-
reoscan-Aufnahmen wurden von Herrn Dipl.-Geol. W. WenGER angefertigt. Die Reinschrift
des Manuskripts besorgte Frau M. Scuroper. Allen Beteiligten sei fur thre allzeit verlifiliche
Hilfe herzlich gedankt.

2. Fundort und Fundschicht

Die Fundstelle der Wurmrohren liegt 6stlich des Fulwegs von Daxham nach Winnastote, un-
gefihr 150 m bachabwirts von der den Kaltenbach-Graben tiberquerenden Briicke (Abb. 1).
Die Lange des Aufschlusses betragt ca. 15 m. Die fossilfuhrenden Mergel streichen am rechten
Bachufer aus.

Das ausgebeutete Sediment ist als siltig-toniger, grauer, schwach glaukonitischer Mergel aus-
gebildet, der Laminae von Fein- bis Mittelsand einschliefit. Stellenweise treten die Internstruk-
turen deutlich hervor. Man kann sie als otfene und geschlossene Linsenschichtung (,,lenucular
bedding*) im mm-Bereich beschreiben (Abb. 2). Seltener wurde eine Parallel-Laminierung
(y,parallel lamination) und eine wellige Wechselschichtung (,,wavy bedding™) beobachtet.
Entschichtete Bereiche sind vermutlich auf Bioturbation zurtickzufihren. Die im Sediment auf-
rechtstehenden Wurmkocher wurden ausschliefilich in den entschichteten Gesteinspartien an-

getroffen (Abb. 3).
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Abb. 3: Profilausschnitt aus dem Fundbereich von *Owenia voigt: n. sp.

Eine Schlaimmprobe (3987) dieser Mergel enthalt eine sparliche und kleinwiichsige Foramini-
ferenfauna, deren Gehiuse manchmal verdriickt sind. Sie setzt sich aus folgenden Gattungen
und Arten zusammen:

Textularia cf. gramen D’ ORB.

Robulus sp.

Bolivina crenulata trunensis HOFMANN

Bolivina dilatata dilatata REUSS

Bolivina matejkat CICHA & ZAPLETALOVA

Bolivina scitila HOFMANN

Uvigerina bonontensis primiformis PAPP & TURNOVSKY
Uuvigerina cf. parkeri breviformis PArp & TURNOVSKY
Trifarina bradyi CUSHMAN

Stilostomella sp.

Fissurina fasciata (EGGER)

Fissurina obtusa EGGER



Cancasina sd}:sc'f)f?msfesi_)'df (SAMOILOVA)
Plectofrondicularia poststriata HAGN
Elphidinm flexuosum subtypicum Parp
Elphidiwm ungert (REUSS)

x Florilus scaphum (FICHTEL & MoOLL)
Cibrononion sp.

Melonis sp.
Discorbis squamula (REUSS)
Glabratella sp.

x Ammonia beccarn ()
Hanzawaia boueana (" ORB.)

x Cibicides lobatulus (WALKER & JACOB)
Globocassidilina oblonga (REUSS)
Globigerina angustiumbilicata BOLLI
(;f-:;fﬂg ertna apervoensis ottnangensis ROGI
Globigerina praebulloides BLow
Globorotalia acrostoma WEZEL

Die mit einem x versechenen Arten sind Haufigkeitsformen, welche das Faunenbild bestim-
men.

Ein Gehause der Gattung Heterolepa wurde aus ilteren Schichten umgelagert.

Ferner konnten Radiolarien, Sklerite von Octocoralla, Spiculae und Rhaxen von Kiesel-
schwammen, Schalenschill von Gastropoden und Lamellibranchiaten, Bruchstiicke von Ostra-
coden, Stacheln von Brissopsis sowie Pedicellarien von Echiniden angetrotfen werden.

Die Schwammreste gehoren tiberwiegend monactinelliden, untergeordnet auch tetractinelli-
den Gattungen an. Die letztgenannte Gruppe wird teilweise durch abgeleitete Nadelformen wie
Dichocaltrope vertreten. Skelettreste hexactinellider Schwamme spielen hingegen keine grofie
Rolle. Die Spiculae sind teils hyalin, teils undurchsichtig, teils opalisierend erhalten. Nicht sel-
ten sind thnen femne Pyritknistillchen eingelagert (Taf. 3, Bild 3—4).

Eine weitere Schlaimmprobe (3988) lieferte zusatzlich die Foraminiferen-Arten Bolivina he-
bes MacFapven, Trifarina angulosa (WiLL.) und Protelphidium tuberculatum (o’ Ors.). Ein
Gehiuse der Gattung Ammodiscus ist als umgelagert zu betrachten. Im Grobriickstand wurden
Kristallchen und winzige Konkretionen von Gips beobachtet, die im polarisierten Licht eine
feinnadelig-feinfaserige Struktur aufweisen. Die Gipsausscheidungen erscheinen gewdhnlich
weifllich-milchig getriibt.

Diinnschliffe (G 3238 - 3293 a/82), die von den Schlaimmruckstanden der beiden Proben
durch Einbetten in Kunstharz (Akemi) hergestellt wurden, lassen an anorganischen Kompo-
nenten Quarz, Hornstein, Feldspat, Glimmer, Brockchen karbonatischer Gesteine (Kalk und
Dolomit), Glaukonit sowie rotbraune Kérner unbestimmter Herkunft erkennen. Die Mollus-
kenreste zeigen noch ihre Kreuzlamellenstruktur. Ferner wurden Fischreste festgestellt.

Die autochthone, mifig bis gut erhaltene Nannoflora setzt sich aus folgenden Gattungen und
Arten zusammen (det. E. MarTin):

Coccolithus abisectus MULLER
Coccolithus pelagicus (WALLICH)
Cydococcolithus floridanns (ROTH & HAY)

Helicosphaera amplaperta BRAMLETTE & WILCOXON
Reticulofenestra sp.

L s e L T

r bedeutet = rare, ¢ = common.

Aus Jura und Kreide wurden folgende kalkschalige Nannofossilien umgelagert:

Arkbangelskiella cymbiformis VEKSHINA
Eiffellithus turriseiffeli (DEFLANDRE)
Micula staurophora (GARDET)

n
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Prediscosphaera cretacea (ARCHANGELSKY)
Watznaneria barnesae (BLACK)
Watznaneria britannica (STRADNER)

Das Alttertiar steuerte folgende allochthone Gattungen und Arten bei:
Braarudosphaera bigelow: (GRAN & BRAARUD)
Dictyococcites dictyodus (DEFLANDRE & FERT)
Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK
Reticulofenestra umbilica (LEVIN)

An Silicoflagellaten wurde Dictyocha cf. fibula Enrexserc hiufig angetroffen, wihrend Di-
stephanus crux (EHRENBERG) zu den selteneren Erscheinungen gehort.

Diatomeen treten haufig bis massenhatt aut.

Alter. — Die Foraminiferenfauna ist fiir Ottnang bezeichnend (vgl. hierzu Roci & CicHa
1973, S. 297 usf.). Ihr verminderter Artenreichtum und ihre Kleinwiichsigkeit deuten auf Mit-
tel-Ottnang hin. Die beprobten Mergel stellen wohl Aquivalente der Blattermergel der ost-
niederbayerischen Vorlandmolasse dar (Hacn et al. 1981, S. 269-272), doch treten in thnen die
pelagischen Faunenelemente starker zuriick. Beziiglich der Stellung des Ottnangs in der Stu-
fengliederung der Paratethys vgl. Abb. G 1 auf S. 265 der obengenannten Arbeit.

Das Nannoplankton weist auf die Standard-Zonen NN 3/4 hin, die als Sphenolithus belem-

nos/Helicosphaera ampliaperta-Zonen bezeichnet werden. Sie zeigen gleichtalls Untermiozan
dan.

3. Die Funde agglutinierter Wurmréhren
3.1 Beschreibung von ?Owenza voigti n. sp.

Phylum: Annelida Lamarck, 1809
Klasse: Polvchaetia Grugg, 1850
Ordnung: Sedentarida Lamarck, 1818
Unterordnung: ?Drilomorpha Hartscuek, 1893

Familie: ?Oweniidae Rioja, 1917

Gattung: *Owenia DELLE CHiaje, 1844

*Owenia voigti n. sp.
(Taf. 3, Bild 1; Taf. 4, Bild 1-3)

Derivatio nominis: Zu Ehren des verdienstvollen Forschers Prof. Dr. E. Voict, Hamburg.

Holotypus: Taf. 3, Bild 1; BSP 1982 I 22

Paratypus: BSP 1982 I 23

Belegstiicke: BSP 1982 I 24 (23 Bruchstucke bzw. Abdriicke)

Locus typicus: Kaltenbach-Graben NE Miesbach, Unterlauf

Stratum typicum: Mittel-Ottnang

Diagnose: Eine neue Art der Gattung *Owenia mit folgenden Besonderheiten: Rohren ge-
radegestreckt, Breite von unten nach oben zunehmend. Oberfliche mit meist sehr regelmifig
angeordneten, quer zur Langsachse gestellten Schwammnadeln verkleidet.

Beschreibung: Die erhaltene Lange des Holoty ps betragt 4,8 cm. Der oberste Teil der
Rohre ist nur durch einen Abdruck im Gestein belegt (Taf. 3, Bild 1). Die Breite mifit im ilteren
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Abschnitt 0,4 em, in der Nahe der Mundung 0,8 ¢cm. Die Rohre verjiingt sich daher von oben
nach unten und erinnert in threr Form an eine Zigarettenspitze. Die Oberfliche der schwach
verdriickten Réhre ist durch verwitterten Pyrit gelblich verfarbt. Im selben Gesteinsstiick beob-
achtet man im Abstand von 1,8 cm parallel zum Holotypus eine weitere Wurmrohre. Man darf
daraus schlieffen, daff beide Rohren in Lebensstellung vorliegen.

Der Paraty pus ist ebenfalls nur fragmentar erhalten. Seine Linge wurde mit 2,7 cm gemes-
sen. Die Breite der Rohre nimmt von 0,4 ¢m (unten) bis 0,7 cm (oben) zu.

Die Belegstiickeliegen in verschieden grofien Resten vor. Das langste Stiick miffit6 cm. Die
Breite mancher Rohren kann infolge Verdrickung bis zu 1,2 e¢m erreichen. Die meisten Exem-
plare sind schlecht erhalten und daher unansehnlich. Thre Form sagt daher wenig iiber die neue
Art aus.

Die Rohren lassen bereits mit bloffem Auge eine sehr feine Querstreifung erkennen. Schon
mit Hilfe einer Lupe erkennt man unzihlige feine Schwammnadeln, die in regelmafliger Weise
quer zur Lingsachse der Rohren angeordnet sind. Die Schwammspiculae liegen iiberwiegend in
primirer Erhaltung vor, erscheinen also hyalin-durchscheinend. Stellenweise zeigen sie sich
aber auch milchig-getrubt bzw. pyriusiert. Es wurden ausschlieilich monactinellide Nadeln
beobachtet. Andere Nadelformen wurden offenbar verschmaht, obwohl auch sie im Sediment
enthalten sind. Die Nadeln sind gewohnlich regelmifig aufeinandergestapelt (Taf. 4, Bild 1, 3),
doch konnte hin und wieder auch eine Art Kreuzschichtung testgestellt werden. Nur aus-
nahmsweise wurden zwischen die Sklerite auch Sandkorner und Glimmerblattchen eingebaut
(Taf. 4, Bild 2).

Querschliffe durch isolierte Réhren zeigten, dafl thre Oberfliche, d. h. ihre organische
Membran, hochstens mit zwei Lagen von Schwammskleriten verkleidet ist. Die Wand der Roh-
ren ist daher nicht sehr dick, was ihre leichte Zerstorbarkeit erklart. Da Schwammspiculae in
den Schlimmriickstanden zwar nicht selten, aber nicht geradezu in Massen auftreten, war das
Baumaterial offenbar sehr kostbar und wurde bisweilen durch Sandkorner und Glimmer ,,ge-
streckt*.

Eine sehr dichte Packung von Schwammnadeln zeigen Aufnahmen, die mit Hilfe des Raster-
elektronenmikroskops (REM) gewonnen wurden. Um geeignete Praparate der sehr empfindli-
chen Obertliche herzustellen, wurden flachgedriickte R6hren mit Kunstharz (Akemi) auf einen
Objekrttrager festgeklebt und das mergelige Muttergestein mit Wasserstoffperoxid (H,O,) weg-
gelost. Auf diese Weise konnte die innere Oberfliche der Nadelwand sichtbar gemacht werden
(Taf. 4, Bild 1-3).

Bemerkungen: Die Wohnrohren der neuen Art ?Owenta voigtr gehoren zweitellos zum Typ
der ,,gemauerte(n) Wurmbauten* (R. Ricuter 1927, S. 222). Es handelt sich um Réhrenbauten
von Detritustangern bzw. Suspensionsfischern, die mit Hilfe ihrer Tentakel die fiir den Bau ih-
rer Wohnrohre erforderlichen Fremdstoffe an den Korper heranfithren. Diese Partikel werden
sodann 1n der Mundregion ,,eingespeichelt™ und durch Sekrete, die von bestmmten Driisen
vorwiegend auf der Ventralseite der Tiere ausgeschieden werden, miteinander verkittet (z. B.
HempELMANN & WAGLER 1918, S. 286-287; KaEsTNER 1965, S. 502). Der oberste Teil der Réhre
ragt schornsteinartig uber das Sediment hinaus und dient als Stutze fur den Tentakelkranz. Die
fortlaufende Verlingerung der Wohnrohre kompensiert damit die Anhaufung von Sediment.

Die vorliegenden Rohren sind ohne Zweitel kunstvoll konstruiert. Ein wichuges architekto-
nisches Merkmal ist die querverlaufende Anordnung der Schwammnadeln. Sie ist wohl funk-
tionsmorphologisch bedingt, da der Lange nach eingebaute Schwammspiculae palisadenartig in
den Tentakelkranz hineingeragt und die Weichteile verletzt hitten. In diesem Zusammenhang
sei auch auf Uberlegungen von Reis (1910, S. 247, 249) hingewiesen, der ,,eine mechanische Be-
deutung der Form und Anordnung™ von Fremdkoérpern in Wurmréhren mit der longitudinalen
Kontrakuon des Hauptmuskelschlauches dieser Organismen in Verbindung brachte.

n
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Beziehungen: Uber den Einbau von Schwammnadeln in Wurmkacher liegen im Schrift-
tum nicht sehr viele Hinweise vor (z. B. Gexker & UsHakov 1962, S. 440). Die austiithrlichsten
Angaben machte wohl Voicr (1928, S. 99-100), der in einem schreibkreideartigen Oberse-
non-Geschiebe von Cothen in Anhalt Wurmrohren entdeckte, die mit unserer neuen Art weit-
gehend vergleichbar sind. Auch diese Rohren tragen auf einer organischen Tapete eine agglut-
nierte Hiille, die sich aus monactinelliden Skleriten zusammensetzt. Da Voicr der Selektonsfa-
higkeit fiir die Systematik der Wiirmer kein grofieres Gewicht beimafi, beschrankte er sich bei
der Namengebung auf die Bezeichnung ,, Terebellide* und fithrte noch weitere Beispiele fiir
Materialauslese (z. B. Eisensteinkorner, Graprolithenhacksel, Glimmerblattchen) an (1. c.,
S. 100-102).

Es ist zweifellos eine schwierige und weitgehend undankbare Aufgabe, fossile agglutinierte
Wurmréhren einzelnen Familien, ja selbst Unterordnungen zuzuteilen. Der Hauptgrund legt
darin, dafl der Paliontologe iiber keine Weichteile verfiigt und somit diagnostisch wertvolle
Kérperpartien (z. B. Prostomium) nicht kennt. Aut der anderen Seite kann ein und dieselbe
Bauform von Réhren bei verschiedenen taxonomischen Einheiten auftreten. So wies z. B. PreLL
(1926, S. 362-363) darauf hin, daf selbst die Bohrréhren von Polydora (Fam. Spionidae) in ih-
rem Miindungsbereich durch Detritus und Schlammpartikel schornsteinartig verlingert sein
konnen.

Dennoch soll hier der Versuch unternommen werden, die Wurmrohren des Kaltenbach-Gra-
bens einer bestimmten Gattung zuzuweisen. Dabei stehen fur eine Bestimmung folgende Krite-
rien zur Verfigung: Wohnrohren regelmiflig geformt, sich nach unten verjiingend, mit stark
ausgeprigter Selektionsfihigkeit, solitir, senkrecht im Schlamm, also in Lebensstellung, einge-
bettet, demnach nicht vagil, nicht auf ein Substrat festgeheftet. Die Haufigkeit der Funde lifit an
eine fast gesellige Lebensweise denken.

Den ersten Hinweis auf die Gattung Owenia verdanken wir Tauser (1949, Fufin. 11 auf
S. 147), der die strenge Materialauswahl beim Bau der Réhren dieses Genus besonders hervor-
hob. Gute Vergleichsmoglichkeiten bot ferner die Monographie von HARTMANN-SCHRODER
(1971) uber Polychaeten jetztzeitlicher Meere. Weitere rezente Literatur, in der u. a. For-
schungsergebnisse von Expeditionen enthalten sind, war uns bis zum Abschluff des Manuskrip-
tes leider nicht zuganglich.

Innerhalb der Unterordnung Drilomorpha kommt nur die Familie Owenndae tir einen Ver-
gleich in Frage. Owenia fusiformis DELLE CHIAJE (HARTMANN-SCHRODER 1971, 5. 437438,
Abb. 154¢) besitzt sich verjiingende Wohnrohren, die von dachziegelartig ibereinanderliegen-
den Fremdkorpern aufgebaut werden. Myriochele heeri Mamcren (l. c., S. 439) verwendet fur
den Aufbau ihrer Kocher Detritus, Sandkérnchen, Schill, Foraminiferen und Schwammnadeln,
wobei allerdings die Partikel grofitenteils von Sekret bedeckr sind.

Die Funde aus dem Kaltenbach-Graben konnen daher mit keiner der genannten Arten identi-
fiziert werden. Sie gehéren zweifellos einer neuen Spezies an. Da die engeren Bezichungen wohl
zur Gattung Owenia bestehen, soll die neue Art, wenn auch mit Vorbehalt, diesem Genus zu-
geordnet werden.

3.2 Beziechungen zu den Terebellomorpha

Man koénnte natiirlich auch daran denken, die Funde aus der Subalpinen Molasse einfach der
Sammelgattung Terebella zuzurechnen. Die Kocher dieses Wurms sind aber gewohnlich unre-
gelmifliger gestaltet und hiufig auf eine Unterlage aufgewachsen. Die Rohren der rezenten Gat-
tung Terebellides sind membrands und werden von Schlick und Sand bedeckt (HarTMANN-
ScHRODER 1971, S. 494-496). Sie scheiden daher fur einen naheren Vergleich aus.
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Ahnliches gilt fiir die Gawung Lanice, den ,,Biumchenréhrenwurm*. Lanice conchilega
(Parras) agglutiniert auf eine hautige Membran Detritus und Schalenreste verschiedenster Art
(Taf. 3, Bild 2). Die Rohren dieser Spezies (vgl. hierzu R. Rictter 1927, Taf. 3) werden haufig
in groflen Mengen an den Strand gespiilt. Lanice conchilega (PavLias)ist ein Wattbewohner, des-
sen Lebensweise wohl derjenigen von ?Owenia voigti n. sp. weitgehend entspricht (Hart-
MANN-SCHRODER 1971, S. 481483).

Von der aufleren Form her wire auch ein Vergleich mit der Gattung Pectinaria aus der Fami-
lie Amphictenidae gerechtfertigt (Howerr 1962, S. W 163). Die Réhren dieser Gattung ver-
schmalern sich ebenfalls nach unten. Allerdings schleppen die Tiere ihre Rohren mit sich herum
(Kaestner 1965, S, 502), wodurch eher eine liegende Einbettung im Sediment beaingt wird.
Auch diese Gattung kommt daher fir einen engeren Vergleich nicht in Betracht.

Der Vollstindigkeit halber sei noch erwahnt, daff in die Familie Terebellidae eine Gattung
einbezogen wird, die ahnlich den Oweniidae eine starke Materialauslese erkennen lifft. Es han-
delt sich um das auf die Kreide beschrankte Genus Lepidenteron, dessen Rohren aus Schuppen
und Knochen von Fischen autgebaut werden (Howerr 1962, S. W 161).

Abschlielend sei noch vermerkt, daf auch Foraminiferen in Wurmrohren stark angereichert
werden konnen. So liegen uns z. B. Rohren aus dem Eozin des Krappfelds (Kirnten) vor, die
mit kleinen Nummuliten, Assilinen und Discocyclinen ausgepolstert erscheinen. Herrn Prof.
Dr. A. Parr, Wien, verdanken wir auflerdem Rohren aus dem Sarmart des Wiener Beckens
(Sooss bei Baden) und der Steiermark (Waldhot bei Wetzelsdorf), die mit reichlich Mikrofossi-
lien ausgekleidet sind.

Aus diesem kurzen Uberblick geht hervor, dafl keine zwingenden Griinde vorliegen, die
Funde aus dem Kaltenbach der Unterordnung Terebellomorpha zuzuweisen. Die Verfasser
sind sich aber bewufit, dafl auch die Zuordnung zu den Drilomorpha noch durch einige Unsi-
cherheiten belastet ist.

4. Okologische Folgerungen

Die Schichten des Mittel-Ottnang der bayerischen Molasse wurden im Seichtwasser abgela-
gert. Sie bezeugen den letzten Abschnitt der Meeresbedeckung im Alpenvorland. Im Hangen-
den folgen die Kirchberger Schichten des Ober-Ottnang, die einen brackischen Faziescharakter
tragen und in die Obere Suffwassermolasse uberleiten.

Nach der Modellvorstellung von Homewoop & Arven (1981, S. 2539, Abb. 1 aufS. 2536) fiir
die Obere Meeresmolasse der Westschweiz entsprechen die Fundschichten der Wurmréhren im
Kaltenbach-Graben dem ,,nearshore facies belt** und insbesondere den ,,parallel bedded flaser
linsen & rippled sand horizons* (I. c¢., Abb. 9 auf S. 2540). Dieser ,,subtidal shoal“ wurde von
?Owenta voigtt n. sp. besiedelt.

Die Wurmer selber tragen wenig zu bathymetrischen Vorstellungen bei. Die Gattung Myrio-
chele aus der Familie Oweniidae ist z. B. in allen Tiefenzonen anzutreffen, bevorzugt aber
Schlick- und Sandschlickboden (Hartvann-ScHrODER 1971, S. 439). Der Umstand, daf} die
Wurmkaocher noch in Lebensstellung gefunden wurden, spricht gégen eine zu starke Wasserbe-
wegung, die eine Autarbeitung des Sediments und damit eine Anreicherung losgeloster Wurm-
rohren in Spulsiumen bewirkt hatte.

Das Auftreten von Schwammresten in Seichtwasserablagerungen ist nicht ungewéhnlich. So
konnte Lane (1981, S. 198, 200-201) aus dem Pennsylvanian von Indiana (USA) ein eindrucks-
volles Beispiel hierzu anfuhren. Die oberkarbonen Spiculite wurden in einer Tiefe von weniger
als 30 m abgelagert. Andererseits gelten Spiculite gewohnlich als Anzeiger fur Beckenfazies
(z. B. Lias- und Dogger-Kieselkalke des Kalkalpins, Unterkreide des Tirolikums, Flyschober-
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kreide). Nach LAk 1st hierbei allerdings mit Verfrachtungen von Biogenen aus Seichtwasserbe-
reichen in tiefere Meeresgriinde zu rechnen.

Die Foraminiferenfaunen des Mittel-Ottnang sind im Vergleich zu alteren Vergesellschaftun-
gen in der Regel verarmt und kleinwiichsig (z. B. Hacn & Horzi 1952, S. 80; Hacn etal. 1981,
S. 272). Die Mikrofaunen des Schweizer ,,Helvets* (= Ottnang der Stufengliederung der Para-
tethys) weisen nach RutscH, DrooGER & OErTLI (1958, S. 10) auf eine marine Flachsee mit mehr
oder weniger brackischem Einschlag hin. Die beiden Schlimmproben aus der Fundschicht der
Wurmkocher lieferten eine zwar sparliche und kleinwiichsige, aber doch immerhin verhaltnis-
mifig artenreiche Faunengemeinschaft, die von Radiolarien sowie von kiesel- und kalkschali-
gem Nannoplankton begleitet wird. In Verbindung mit dem Nachweis von Gips in einer der
beiden Proben kann anstelle eines hy posalinen Faziescharakters eher auf einen schwach hyper-
salinaren Einflufl geschlossen werden, der moglicherweise nur kurze Zeit andauerte. Es er-
scheint durchaus moglich, daf sich der Gesamtsalzgehalt des Meerwassers infolge starker Son-
neneinstrahlung zumindest in bestimmten Bereichen starker anreichern konnte.

Damit ist der Biotop von ?Owenia voigti n. sp. in groben Ziigen umrissen. Aus alledem er-
hellt, daff auch die zunichst etwas einténig erscheinende Mergelfazies des Mittel-Ottnang einige
sehr interessante palaobiologische Aspekte aufweist.

5. Vergleich mit anderen agglutinierenden Organismen

Ein Streifzug durch die einzelnen Tierstimme zeigt, dafl kalk- und kieselschalige Hartteile bei
weitem vorherrschen. Agglutination erscheint hingegen als Ausnahme. Aus Fremdkérpern auf-
gebaute Gehause sind vor allem bei Foraminiferen weiter verbreitet. Die Wiirmer wurden in der
vorliegenden Arbeit bereits behandelt, wobei die koloniebildenden Sabellarien allerdings keine
Berticksichtigung fanden. Agglutinierte Rohren werden ferner bei bestimmten Insektenlarven
beobachtet. Die Einlagerung bzw. Anlagerung von Fremdkorpern bei Schwimmen und Gast-
ropoden kann hier ubergangen werden.

Im Zusammenhang mit ?Owenia voigti n. sp. interessieren vor allem solche Foraminife-
ren-Gehause, die ebenfalls Schwammnadeln zur Agglutination verwenden. Als Beispiele seien
die Gattungen Bathysiphon (Kambrium — rezent), Botellina (rezent), Halyphysema (rezent)
und Technitella (Oligozan — rezent) herausgegriffen (Loesrich & Tarran 1964,5. C 186, C 192
und C 202). Die Schwammspiculae konnen lings oder auch quer zur Lingsachse der Gehiuse
angeordnet sein.

Réhren von Kocherfliegenlarven (Phryganeen) bauen in limnischen Miozanablagerungen
z. B. des Mainzer Beckens den sog. Indusienkalk auf. Nach einer schriftlichen Mitteilung von
Herrn Prof. Dr. E. Marting, Frankfurt a. M., wurden im ebenfalls nichtmarinen Eozin von
Messel bei Darmstadt R6hren von Kéchertliegenlarven gefunden, die aus Schwammnadeln auf-
gebaut werden. Eine Darstellung rezenter Kocherfliegenlarven ist v. Friscr (1974, S. 50-53) zu
verdanken. Die Bauteilchen dieser Kocher sind iiberwiegend parallel zu threr Langsachse ange-
ordnet, doch erscheinen sie manchmal auch quergestellt (I. c., Fig. 19a, Fig. 21, Bild 20)").

Damut ist der Kreis geschlossen. Da Agglutination im Tierreich als Sondertall gelten darf, lei-
sten die Funde aus dem Kaltenbach-Graben zum Thema ,,Tiere als Baumeister* (v. FriscH
1974) durchaus einen kleinen Beitrag.

'} In Rohren von Kocherfliegenlarven aus der Alz bei Truchtlaching, die wir Herrn J. MULLER, Miuinchen,
verdanken, sind die linglichen Bauteilchen (Bruchstiicke von Molluskenschalen) quer zur Langsachse
angeordnet.

57



Schriftenverzeichnis

BODEN, K. (1925): Die Gerollfihrung der miozanen und oligozanen Molasseablagerungen im studbayer.
Alpenvorland zwischen Lech und Inn und ihre Bedeutung fur die Gebirgsbildung. — Mitt. Geogr.
Ges. Munchen, 18: 427-504, Taf. 26, 8 Abb., 1 Tab.; Munchen.

FriscH, K. v. (1974): Tiere als Baumeister (unter Mitarbeit von OTTO v. FRISCH). — 1-310, 114 Bilder,
105 Fig.; Frankturt-Berlin-Wien (Ullstein).

GEKKER, R. F. & UsHAKOV, B. V. (1962): Vermes. Chervi. — In: Osnovy Paleontologii. Gubki, Arkheot-
siaty, Kishechnopolostnye, Chervi: 435464, Taf. 1-5, 46 Abb.; Moskau (Akademia Nauk SSR).

GUMBEL, C. W. (1861): Geognostische Beschreibung des bayerischen Alpengebirges und seines Vorlandes.
- I-XX, 1-950, 5 geol. Karten, 1 BL Gebirgsansichten, 42 Profiltaf., 25 Abb.; Gotha (Justus Per-
thes).

GUMBEL, C. W. (1875): Abriss der geognostischen Verhaltnisse der Tertiarschichten bei Miesbach und des
Alpengebiets zwischen Tegernsee und Wendelstein. — Festschr. Vers. Deutsch. geol. Ges.: -1V,
1-76, 2 geogn. Karten 1:50000 und 1:5000, 2 Abb.; Miinchen.

GUMBEL, C. W. (1887): Die miocianen Ablagerungen im oberen Donaugebiete und die Stellung des Schliers
von Ounang. — Sber. k. bayer. Akad. Wiss., math.-phys. Kl., 17, 221-326, 7 Abb.; Munchen.

HAGN, H. (1950): Uber Umlagerungsvorgiange in der subalpinen Molasse Oberbayerns und ihre Bedeutung
fir die alpine Tektonik. — Geologica Bavarica, 5: 1-45, Taf. 1-5; Miinchen.

HAGN, H. (1955): Fazies und Mikrofauna der Gesteine der Bayerischen Alpen. — Internation. Sedim. Petr.
Ser., 1: I-XI, 1-174, Taf. 1-71, 2 Abb., 8 Tab.; Leiden (E. J. Brill).

Hacn, H. (1976): Neue Beobachtungen an Geréllen aus den Bayerischen Alpen und threm Vorland (Ober-
kreide, Alt- und Jungtertiar). — Mitt. Bayer. Staatssamml. Paliont. hist. Geol., 16: 113-133,
Taf. 11-13, 2 Abb.; Minchen.

HAGN, H. (1978): In memoriam Dr. h. ¢. Otto Holzl. - Mitt. Bayer. Staatsslg. pal.'i-:}m. hist. Geol., 18:
4—10, 1 Portrait; Minchen.

Hacn, H. & Hovzt, O. (1952): Geologisch-paliontologische Untersuchungen in der subalpinen Molasse
des ostlichen Oberbayerns zwischen Prien und Sur mit Berucksichtigung des im Suden anschliefien-
den Helvetikums. — Geologica Bavarica, 10: 1-208, Taf. 1-8, 7 Abb.; Minchen.

Hacn, H., Marz, H., MarTING E., WEIss, W. & WiTT, W. (1981): Exkursion G. Miozine Vorland-Mo-
lasse Niederbayerns und Kreide von Regensburg. — In: HAGN, H. et al.: Die Bayerischen Alpen und
thr Vorland mikru]:ml':iunmlt_mgischcr Sicht, Geologica Bavarica, 82: 263-286, Taf. 1-2, 7 Abb.;
Miinchen.

HARTMANN-SCHRODER, G. (1971): Annelida, Borstenwiirmer, Polychaeta. — In: DaHL, M. & PEus, F.
(ed.): Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meeresteile nach ithren Merkmalen und nach
threr Lebensweise, 58. Teil = 25: 1-594, 191 Abb.; Jena (VEB Gustav Fischer).

HEMPELMANN, F. & WAGLER, E. (1918): Wurmer (Vermes). — In: Brehms Tierleben. Allgemeine Kunde
des Tierreichs. Vierte, vollstandig neubearbeitete Auﬂagc. Niedere Tiere: 187-313, 5 Taf., 78 Abb.;
Leipzig und Wien (Bibliographisches Institut).

Hovzr, O. (1953): Ein neues Profil durch das Unter- und Mittel-Miozin der oberbayerischen Molasse bei
Peiflenberg und deren Fauna. — Geologica Bavarica, 17: 181-215, Texttaf. 3, 1 Abb.; Minchen.

Hovrze, O. (1958): Die Mollusken-Fauna des oberbayerischen Burdigals. — Geologica Bavarica, 38: 1-348,
Taf. 1-22, 6 Abb.; Miinchen.

HoMEwWOOD, P. & ALLEN, PH. (1981): Wave-, Tide- and Current-Controlled Sandbodies of Miocene Mo-
lasse, Western Switzerland. — The Amer. Assoc. Petr. Geol. Bull., 65: 2534-2545, 16 Abb., 1 Tab.;
Tulsa/Oklah.

HoweLL, B. F. (1962): Worms. — In: Part W. Miscellanea. Conodonts, Conoidal Shells of Uncerrain Affini-
ties, Worms, Trace Fossils and Problemartica: Treatise on Invertebrate Paleontology: W 144-W 177,
Abb. 85-108; Lawrence (The University of Kansas Press).

KAESTNER, A. (1965): Lehrbuch der Speziellen Zoologpe. Band I: Wirbellose. 1. Teil. Protozoa, Mesozoa,
Parazoa, Coelenterata, Protostomia ohne Mandibulata. Zweite, neu bearbeitete Auflage. — I-XVI,
I nichtnum. Bl., 1-845, 660 Abb.; Stuttgart (Gustav Fischer).

Lang, N. G. (1981): A nearshore sponge spicule mat from the Pennsylvanian of west-central Indiana. -
J. Sedim. Perrol., 51: 197-202, 3 Abb.; Tulsa/Oklah.

LiEBUS, A. (1902): Ergebnisse einer mikroskopischen Untersuchung der organischen Einschliisse der ober-
bayerischen Molasse. - Jb. k. k. geol. Reichsanst., 52: 71-104, Taf. 5, 7 Abb., 2 Tab.; Wien.

58



LoEBLICH, A. R., Jr. & TAapPAN, H. (1964): Part C. Protista 2. Sarcodina. Chiefly ,, Thecamoebians* and
Foraminiferida. — In: Treause on Invertebrate Paleontology, 2 Bande: I-XXXI, C 1-900, 653 Abb.;
Lawrence (The University of Kansas Press).

MAYER, CH. = MAYER-EYMAR, K. (1868): Tableau synchronistique des terrains tertiaires supérieurs. — 4.
ed.; Zunch.

PRELL, H. (1926): Fossile Wurmrohren. Beitrage zur palaobiologischen Beurteilung der Polydorinen-Ho-
rizonte. — N. Jb. Mineral. etc., 53, Beil.-Bd., B: 325-396, 16 Abb.; Stuugart.

RE1s, O. M. (1910): Uber Bauten von Tubikolen, tiber Rbhizocorallium und verwandte Versteinerungen im
Muschelkalk Frankens (Titel des Sonderdrucks). — Geogn. Jh., 22, 1909: 136-266, Taf. 7, 9-11,
2 Textbeil.; Miinchen.

RICHTER, R. (1927): Die fossilen Fihrten und Bauten der Wiirmer, ein Uberblick iiber ihre biologischen
Grundformen und deren geologische Bedeutung. — Palacont. Z., 9: 193-240, Taf. 14, 11 Abb.; Ber-
lin.

ROGL, F. & CICHa, I. (1973): Die Foraminiferen des Otnangien (zusammengestellt nach Bearbeitung von
I. CicHA, F. ROGL, I. CTYROKA, 1. ZAPLETALOVA & A. PAPP). — In: Chronostratigraphie und Neo-
stratotypen III, Miozin M, Ottnangien: 297-325, 332-353, Taf. 1-11; Bratislava (Slow. Akad.
Wiss.).

ROGL, F., ScHULTZ, O. & HOLZL, O. (1973): Beschreibung des Holostratotypus und der Faziostratoty-
pen. A. Holostratotypus und Faziostratotypen der Innviertler Schichtengruppe. — In: Chronostrati-
graphie und Neostratotypen III, Miozin M, Ottnangien: 140-196, Abb. 19-23, Tab. 4; Brauslava
(Slow. Akad. Wiss.).

RuTtscH, R. F., DROOGER, C. W. & OERTLI, H. J. (1958): Neue Helvétien-Faunen aus der Molasse zwi-
schen Aare und Emme (Kt. Bern). — Mitt. Naturforsch. Ges. Bern, N. F., 16: 1-36, Taf. 1-2,3 Abb.,
2 Tab.; Bern.

TAUBER, A. F. (1949): Paliobiologische Analyse von Chondrites furcatus STERNBERG. — |b. Geol. B.-A.,
93, 1948: 141-154, 3 Abb.; Wien.

VoicT, E. (1928): Kocherbauten von Wiirmern in Sedimentirgeschieben. — Z. f. Geschiebeforsch., 4:
97-104, 3 Abb.; Berlin.

Tafelerliuteru ngen
Tafel 3

Bild 1: *Owenia voigt: n. sp., Holotypus. Kaltenbach-Graben Unterlauf. BSP 1982 I 22. Vergrofierung
x 2.

Bild 2: Lanice conchilega (PALLAS). Rezent. Dunkerque, St. Malo, Frankreich. Leg. H. HAGN April
1960. Die Rohre stammt aus einem Spiilsaum. BSP 1982 [ 25. Vergroferung x 3.

Bild 3: Diinnschliff eines Schlimmriickstandes mit Schwammnadeln, deren Zentralkanal deutlich sichtbar
ist. Mittel-Ottnang, Kaltenbach-Graben, Unterlauf. — Schliff G 3238 a/82. Vergrofierung x 65.

Bild 4: Dro. In die Schwammnadeln sind feine Pyritkristillchen eingelagert. Im oberen Teil des Bildes ist
ferner ein Medianschnitt von Bolivina dilatata REUSS zu erkennen. — Schliff G 3239 a/82. Vergro-
ferung x 110.

Tafel 4

Bild 1-3: Innere Oberfliche der Kocher von ?Owenia voigti n. sp. (zu S. 54). Die Mikrophotogramme
wurden mit dem Stereoscan aufgenommen.

Bild 1:  Die Wand wird ausschlieflich aus Schwammnadeln aufgebaut. Priparat Hg T 1. Vergriflerung
x 26,5.

Bild 2:  Zwischen die Schwammnadeln wurden vereinzelt Sandkorner eingebaut. Priparat Hg T 3. Ver-
groflerung x 69,

Bild 3:  Die Schwammnadeln liegen dicht aneinandergeschmiegt. Das vom Tier ausgeschiedene Sekret
tritt sehr stark zuriick. — Priaparat Hg T 1. Vergroflerung x 220.
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