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Uber den Bau der Wirbelthierleber .
(Zweite Mittheilung.)

Von Ewald Hering,

Professor der Physiologie an der Josephsakademie,

(Mit 1 Tafel.)

Die Froschleber,

Die Gallenwege der Batrachierleber sind hereits von H yrtl 1)
injicirt worden, jedoch hat derselbe die untersuchten Species nicht
einzeln bezeichnet. Die von ihm hervorgehobenen technischen
Schwierigkeiten dieser Injection mindern sich bedeutend, wenn man
nicht durch den vom Pankreas umhiillten duetus choledochus, son-
dern durch die Gallenblase injicirt. Bei kleineren Thieren. 7z B.
Laubfrischen diirfte die Injection durch den ductus eholedochus
iiberhaupt nicht miglich sein. Die Gallenblase des Laubfrosches,
dessen Leber weit schinere Bilder gibt, als die Leber von rana, ist
iiberdies so klein, dald ich mir zu ihrer Injection eine hesondere
Caniile anfertigen mufite. Dieselbe mufite sich am Ende schroff
erweitern oder in einen kleinen Knopf endigen, damit man nur ein
sehr kleines Stiick derselben einzubinden brauehte. Die Blutgefilie
der Leber injicict man durch die vena abdominalis anterior, und
zwar beim Laubfrosche mittelst einer schr feinen gestreckten Caniile.
Das Einbinden derselben ist leicht, weil man ein Stiick Bauchwand
mit in die Sehlinge nehmen kann. Ubrigens aber kann man auch die
lang konisch ausgezogene Caniile so weit eintreiben, bis sie festsitzt,
und dann so lange festhalten, bis die unter sehr geringem Druck
erfolgende Injection vorbei ist, was, wenn Alles gut geht. nur einiger
Minuten bedarf. Die Caniilen macht man sich am besten selbst aus

1) Uber das Verhalten der Leberarterie zur Pfortader bei Amphibien und Fischen.
Sitzungsberichte der mathem.-naturw. CI. der Wiener Akad. 1864. Bd. 49. Abth. I.
S. 167.
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Glas je nach Bedirfnis. Die Gallenwege erfordern einen relativ
hohen Druck, der sich aber nicht genauer vorschreiben li M., well
hier nicht zu berechnende Verhiiltnisse ins Spiel kommen. Es seheint,
daf die Muskulatur des Ausfiihrungsganges durch ihre Contraction
das Haupthinderni® der Injection bildet. Um also die Muskulatur zu
iiberwinden, braueht man einen hohen Druck. welcher dann aber,
wenn der Weg plotzlich frei wird, zu Extravasaten fihrt, die iibri-
gens nicht viel schaden. Zu warten, bis die Muskeln abgestorben
sind, seheint mir nicht rathsam. Nie gelang es mir, so vollstindige
Injectionen der Gallenwege zu bekommen, wie bei der Natter.

Die Leberzellenschliuche der Frische unterscheiden sich von
denen der Nattern durch die viel bedeutendere Grisse der Leber-
sellen und der Zellenkerne, sowie dadurch, dafd im Allgemeinen nuy
vier oder gar drei Zellen einen Leberschlauch auf dem Querschnitt
susammensetzen und den centralen Gallenweg umsehliefSen. Infolge
dessen springt der, im Grunde ebenfalls tubulose Bau der Frosch-
leber nicht so in die Augen. wie bei der kleinzelligen Natternleber,
und die Gallenwege gewinnen ein anderes Ausschen. Sie sind zwar
auch drehrund, aber sie verlaufen meist in stumpfwinkligem Zick-
zack, wihrend die Gallenwege der Nafter schwach gewunden ver-
laufen. Die einzelnen Glieder eines so geknickten Ganges entspre-
chen in ihrer Liinge den Kanten der Leberzellen, welche den Gang
umschlieBen. An sehr feinen Schnitten iiberzeugt man sich leicht,
dal auch hier die Blutbahnen iberall um den Durchmesser einer
Leberzelle von den Gallenwegen abstehen. Nur einmal habe ich beim
Laubfrosche gesehen, daf ein Gallenweg nur von zwei Zellen gebil-
det wurde, d. h. daB er in der Mitte der Scheidewand beider verlief.
leh habe diesen Fall in Fig. 1 abgebildet. Doch will ich die Maglich-
keit einer Tiuschung nicht vollig ausschlieffen. Die Leberzellen-
schliuche und die Capillaren bilden zwei anniihernd rundmaschige,
derart durcheinander gesteckte Netze, dald der ganze Raum ausge-
fiillt wird. Ob die Leberzellenschliuche nur aus Leberzellen bestehen,
oder noch von einer, den Capillaren aufliegenden Membrana propria
umsehlossen sind, lasse ich dahingestellt sein ; fiir die morphologische
Auffassung ist es irrelevant. Die grossen Zellenkerne liegen simmt-
lich an derjenigen Wand der Zellen, welche die Capillaren beriihrt,
und man kann sich daher mit Hilfe der Kerne auch an nicht injicir-
ten Priiparaten leicht orientiren.

33*
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Die Abbildung Fig. 1 zeigt einige. Maschen des Netzes der
feinsten Gallenwege vom Laubfrosch. Da die einzelnen Theile der
abgebildeten Giinge nicht in einer Ebene liegen, so tritt das Lage-
verhiiltnils der Gallenwege zu den Leberzellen nicht so deutlich auf
der nicht schematisirten Zeichnung hervor, wie an dem bei wech-
selnder Einstellung des Mikroskopes hetrachteten P diparate.

Hyla arborea, rana temporaria and rana esculenta verhalten
sich im Wesentlichen gleich. Auficr diesen dvei Batrachiern habe
ich auch noch die Leber von Selwmandra maculata mit Erfolg
injicirt. Die Fiillung der Gallenwege erforderte einen relativ hohen
Druck. bis zu 60 Millim. Quecksilber, gelang aber ofter als beim
Frosche. Die Zellen der Salamanderleber und ihre Kerne sind noch
grifer als beim Frosche, die Gallenwege sind ehenfalls deutlich
geknickt und verrathen hierdureh die Lage der Kanten der sie um-
schlieffenden Zellen. Oft sieht man um den Querschnitt der dreh-
runden Gallenwege nur drei Leberzellen gelagert. Die Zellenkerne
liegen wie bei der Froschleher. Die GriBe der Zellen velativ zum
Durchmesser der Capillaren und der Umstand. dafs ihrer nur drei his
vier einen Gallenweg auf dem Querschnitte umschliefen, bringt es
mit sich, dald von einem tubulsen Baue dieser Leber eigentlich nur
noch nach Analogie die Rede sein kann, nicht aber um ein zutreffendes
Bild zu geben. Daher wird erklirlich. daf Hyrtl die injicirten
Gallenwege der Batrachierleber als Giinge mit eigener Wandung auf-
faldte, der die Leberzellen nur dulderlich aufli igen. Im Ubrigen aber
ist sein Vergleich der beiden durcheinander gesteckten Netze. der
Capillaren einerseits und der Gallenwege andererseits, mit einem
im Raume ausgebreiteten Gitterwerk von Eisenstiben, durch dessen
Liicken ein feines Drathgitter durchgeflochten ist, ganz treffend,
wenn man noch hinzufiigt, dafs Drath und Eisenstiibe iiberall um den
Durchmesser einer Leberzelle von einander abstehen. sich aber
nirgends beriihren.

Aufser an den sehon erwithnten Reptilien gelang mir die Injec-
tion der Gallenwege auch noch sehr schin hei Coluber flavescens
Gm. und bei Coluber austriacus (Coronella laevis); weniger gut
bei testudo graeca. Die Leber der letzteven injicivte ich vom duet.
choledochus aus, wozu ein relativ hoher Druck niothig war. Die
Gallenwege verhielten sich analog denen der Batrachier.,
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Die Kaninchenleber.

Die Kaninchenleber bietet von den, mir in dieser Beziehung
bekannten Siugethieren der mikroskopischen Untersuchung der
Leber die geringsten Schwierigkeiten, inshesondere wegen der Grifde
der Leberzellen und der Weite der intralobularen Gallenwege. Die
Injection der letzteren ist iiberdies so leicht, dald sie bei einiger
Ubung nicht wohl fehlschlagen kann. Ieh injicirte gewdhnlich die
Leber des eben getidteten Thieres, nachdem sie sich durch die
geiffnete Lebervene verblutet hatte, zuerst durch den ductus chole-
dochus mit in Wasser gelostem Berlinerblau unter einem Drucke von
20—40 Millim., dann sofort durch die Pfortader mit Carminleim.
Die injicirte Leber wurde in Alkohol gehirtet und ein feiner Schnitt
mit Glycerin aufgehellt. Iech muls hervorheben, dals die folgenden
Angaben sich im Allgemeinen nur auf die so zubereitete Leber
beziehen.

Da das Verstindnils des Verlaufes der Gallenwege ohne Kennt-
nifd der Anordnung der Bluteapillaren und der Leberzellen nicht
moglich ist, so beginne ich mit der Beschreibung der letzteren. Man
denke sich die Centralvene einer Leberinsel als einen kurzen dicken
Stamm, von dessen Oberfliche zahlreiche radialgestellte Zweige
nach allen Seiten hin ausstrahlen. Am freien Ende des Stammes (dem
Anfange der Centralvene) divergiren diese Zweige wie die Radien
einer Halbkugel. withrend sie vom iibrigen Stamme annihernd senk-
recht zur Axe desselben in radialer Richtung abgehen. Alle diese
Zweige oder Capillaren veristelu sich wiederholt spitzwinklig dicho-
tomisch, wobei die ;is.tv wieder vorherrschend die radiale Richtung
einhalten. So mehrt sich die Zahl der radialgestellten Capillaren,
je weiter wir von der Centralvene zur Peripherie fortschreiten, und
zwar liegen diese Capillaren so dicht gedringt, dald zwischen je
zwei benachbarten in querer (tangentialer) Richtung
nur eine einzige Zelle Platz hat. Diese vorherrschend
radialgestellten Capillaren communiciren ferner untercinander theils
dadurch, dafs zwei benachbarte unter spitzem Winkel zusammen-
fliefsen, theils durch kurze Queranastomosen, welche bisweilen unter
rechtem, meist aber unter schiefem Winkel in die radialen Capillaren
einmiinden. Diese Anastomosen sind jedoch bei weitem nicht so diclit

gestellt, wie die radialen Capillaren, vielmehr liegen sie, wenn man
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in radialer Richtung fortschreitet, um den Durehmesser mehrerer,
und zwar bis zu fiinf Zellen auseinander.

Aus dem Gesagten kann man sich leicht die Bilder ableiten.
welche man von dem Capillarsystem einer Leberinsel hekommt, wenn
man dieselbe in dieser oder jener Richtung durchsehneidet.

Auf einem durch den Stamm der Centralvene senkrecht zu
dessen Axe gefiihrten Schnitte geben die Capillaven das Bild eines
Sternes. dessen mehr oder weniger unregelmiilbig verlaufende Strah-
len sich wiederholt spitzwinklig theilen und durch Queranastomosen
mit einander eommuniciren, so dald ein Netz mit langen Maschen
entsteht, deren Lingsdurchmesser stets radial gelegen ist. Diese
Maschen enthalten immer nur eine einfache Zellenveihe, indem sich,
wie gesagt. mehrere und bis zu fiinf Zellen in radialer Richtung fol-
gen. ehe wieder eine Anastomose der Capillaren die Reihe unter-
bricht. Einen solehen Sehnitt erhiillt man leicht. wenn man das Messer
nahe der Oberfliche und parallel zu ihr fiihet.

Auf einem durch die ganze Linge der Centralvene gefiihrten
Schnitte erscheinen die Capillaren als annithernd senkrecht vom
Stamme nach beiden Seiten abgehende Zweige, die also ihrer Haupt-
richtung nach simmtlich untereinander parallel sind, mit Ausnahme
derjenigen, welche vom freien Ende der Centralvene radienartig aus-
strahlen, und abgesehen von den queren Anastomosen. Abermals
stehen die gestreckten Capillaren iiberall nur um eine Leberzelle in
querer Richtung von einander ab, wiihrend die Queranastomosen
relativ ebenso spiirlich sind, wie auf dem zuerst hesehriehenen
Schnitte. Man kann einen lings durch die Centralvene gehenden
Schnitt leicht bekommen, wenn man das Messer senkrecht i die
Leberoberfliche einfiihrt.

Ein Schnitt, welcher zu einer Anzahl der gestreckten (radialen)
Capillaren senkreeht liegt, also die Centralvene gar nicht getroffen
hat, zeigt, daly die rundlichen Querschnitte jener Capillaren nach
allen Seiten nur um den Raum einer einzigen Leberzelle von ihiren
Nachbarn abstehen. Man denke sich anniihernd quadratische Felder,
deren Ecken durch concave Aussehnitte abgestumpft sind, so daly je
vier solche zusammenstoflende Ausschnitte eine kreisfirmige Liicke
bilden: jede solche Liicke entspricht dem Durchschnitte einer radia-
len Capillare, jedes der Felder einer Leherzelle. Selbstverstiindlich
deekt dieses Bild nicht genau die Wirklichkeit, insbesondere deshaib
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nicht, weil hiufig die queren Anastomosen der radialen Capillaren mit
in den Sechnitt fallen, und weil ifters eine Leberzelle nicht an vier,
sondern nur an drei Capillarquerschnitte stofit. Uberdies ist zu beden-
ken. dafls ein ebener Schnitt immer nur wenige radiale Capillaren in
senkrechter Richtung treffen kann, alle iibrigen aber in mehr und mehr
schriiger Richtung durchsehneiden mufs. Letzterer Theil des Schnittes
wird also ein Bild geben, welches so zu sagen einen Ubergang hildet
von dem Bilde eines genauen Querschnittes zu dem eines genauen
Liingsschnittes der radialen Capillaren. Nach den Regeln der Wahr-
scheinlichkeit miissen gerade solche Bilder hei Weitem am héufigsten
sein. Es kann hieraus der Irrthum entstehen, dafd die Maschen des
Capillarnetzes viel kiirzer seien, als es wirklich der Fall ist,

Aus dem Gesagten geht zugleich hervor, dafs es heim Kaninchen
Leberzellenbalken nieht gibt und ebenso wenig Leberzellenschliuche,
wie ich sie bei den anderen Wirbelthierclassen fand, und wie sie
von Einigen auch fiiv die Siugethierleber angenommen wurden. Ein
richtigeres Bild von der Anordnung der Leberzellen erhélt man schon,
wenn man sich die Leberinsel als eine solide Zellenmasse denkt,
welche von dem langmaschigen Capillarnetz durehbrochen ist. oder
wenn man sich die Capillaren als ein Balkenwerk vorstellt, welches
von Leberzellen ausgefiillt ist. Letztere kinnen nicht auch ein Balken-
werk vorstellen, weil die Maschen des Capillarnetzes in radialer Rich-
tung viel linger sind, als in tangentialer. Was man gewohnlich
Leberzellenbalken nennt, sind die Zellenreihen, welche auf feinen
Schnitten in die langen Maschen der Capillaren eingeschlossen
erscheinen und sich leicht isoliren. Diese Balken sind Kunstproduete,
denn sie haben keine natirliche Begrenzung, sondern sind nach
oben und unten durch den Schnitt von ihren Nachbarzellen getrennt
worden. Sie fiiv priformirt zu halten, ist ebenso falseh, als wenn man
die Ringe, in welehe der Querschuitt einer Zwicbel zerfillt, fiir
natiiliche Formelemente der Zwiebel nehmen wollte. Wenn zwei
Balkenwerke derart durcheinander gesteckt sind, dald sie den ganzen
Raum ausfiillen, so miissen die Maschen des einen Balkenwerkes die-
selbe Form haben, wie die Querschnitte der Balken von andern. So
sieht man z B. bei der Natternleber in jeder Blutgefilimasche den
Querschnitt eines Leberzellenschlauches und umgekehrt. In den
langgestreckten Capillarmaschen der Kaninchenleber aber sieht man
bis zu fiinf Zellen hintereinander liegen; wollte man diese fiir den
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Querschnitt eines Balkens nehmen, so miilite der Balken nach der
einen Richtung vielmal breiter sein, als nach der anderen.

Die Gestalt und Anordnung der Leberzellen mige wieder ein
Bild veransehaulichen. Man denke sich ein horizontales. auf der
Oberfliche quadratisch abgetheiltes Brett und in jedem Eckpunkte der
quadratischen Felder einen verticalen eylindrischen Stab von solcher
Dicke eingesetzt, dafy die einzelnen Stiihe um wenig mehr als ihren
Durchmesser von einander abstelien. Dann denke man sich hohle
Kautschukbille, die so grofs sind, dald sie in dem Raume zwischen je
vier Stiben nur dann Platz finden, wenn sie etwas eingezwiingt
werden, so daly jeder Stab eine kurze rinnenartige Einbuchtung an
ihnen hervorbringt. Mit solchen Billen denke man sich den ganzen
freien Raum zwischen den Stiben so dicht angefiillt, dald nirgends
eine Liicke bleibt. Dann wird jeder Ball erstens vier Einbuch-
tungen zeigen, die den vier Stiben entsprechen, zwischen denen er
eingezwiingt liegt; ferner wird er eine Anzahl ebener Flichen zeigen,
die dadurch entstanden sind, dafs die sich beriihvenden Bille sich
gegen einander abgeplattet haben. Erstens nimlich wird jeder Ball
nach oben und nach unten sich gegen den nichst hoheren und niichst
tieferen Ball abgeplattet haben; ferner wird er, da er zwischen den
Stiilben nicht genug Platz hat, nach allen vier Seiten zwischen je
zwei Stiben sich hinausdringen, hierbei aber sich wieder gegen seine
seitlichen Nachbarn abplatten miissen, und zwar werden sich die Bille
einer Verticalreihe so an die Biille jeder Nachbarreihe anlegen, daf
jeder Ball der einen Reihe sich in den Winkel zwischen zwei iiherein-
ander liegenden Biille der Nachbarreihe eindriingt und somit nach allen
vier Seiten je eine doppelte Abplattung erfihrt. Jeder Ball wird also
nach oben und unten hin je eine ebene Fliche, seitlich aber viermal je
zwei ebene Flichen, also im Ganzen zehn ebene Flichen haben, mit
denen er an zehn Nachbarhillen anliegt. — Dureh dieses mit den po-
lyedrischen Biilien vollstindig ausgefiillte Balkenwerk denke man sich
jetzt einen Horizontalschnitt gelegt, so werden auf dem Schuitte die
Bille als quadratische Felder mit eoncay ausgeschnittenen Ecken
erscheinen, und je vier solche Eckenausschnitte wird der runde
Querschnitt eines Stabes ausfiillen. Man denke sich ferner einen
Verticalschnitt so gelegt, daly er durch jeden Stab einer ganzen
Stabreihe lings hindurch geht, so werden auf dem Schuitte die Bille
in einfachen Reihen erscheinen, welche zwischen den Lingsschnitten
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je zweier Stibe liegen, und jeder Ball wird auf dem Schnitte die
Form eines Rechteckes haben, dessen lingcere Seiten an den Stiiben
liegen. Die Breite dieser Rechtecke wird grifer sein, wenn der Ver-
ticalsehnitt in einer zu den Quadraten des horizontalen Brettes dia-
gonalen Richtung gefiihret wurde, als wenn er den Seiten jener Qua-
drate parallel ging. Endlich denke man sich einen Verticalschnitt so
gefiihet, dafs er nur Bille und keinen Stab trifft, so wird jeder Ball
als ein mehr oder weniger regelmiifiiges Sechseck erscheinen und die
Contouren simmtlicher Bille werden ein Netz mit sechseckigen
Maschen darstellen. — Nun lasse man endlich die Stiibe hier und da
gekriimmt sein, stellenweise unter spitzem Winkel sich in zwel
theilen oder in einen zusammengehen oder durch kurze Querstiibe
mit einander verbunden sein, ferner denke man sich nicht alle Bille
gleich grofi: so werden sich allerlei Unregelmiilbigkeiten in der
Anordnung und Gestalt der Bille ergeben, besonders da, wo die Stiibe
zusammenlaufen oder quere Verbindungen haben, im Allgemeinen
aber wird der Charakter der ganzen Anordnung derselbe bleiben.
Setzt man jetzt statt der verticalen Stibe die radialen Capillaren,
statt der Bille die Leberzellen, so hat man ein zutreffendes Bild von
der Anordnung beider.

Die Leberzellen enthalten ein oder zwei Kerne, welche nicht wie
bei den friiher beschriebenen Thieren oder wie bei anderen Siuge-
thieren wandstindig, sondern mehr central zu liegen scheinen. Je
swei sich mit Flichen beriihrende Zellen sind durch eine Scheide-
wand getrennt, welehe im Profile gesehen, je nach der Einstellung
des Mikroskopes das Bild einer dunklen einfachen Linie oder einer
feinen Doppellinie mit heliem Zwischenraume gibt. Letzteres Bild
erhilt man besonders danu, wenn das Mikroskop nicht scharf einge-
stellt ist, oder wenn die Scheidewand nicht im reinen Profil erscheint,
sondern etwas schief zur Axe des Mikroskopes gestellt ist. Man darf
also eine solche Doppellinie nicht fiir die Contouren eines engen Cana-
les nehmen, wie dies Mac Gillavry 1) begegnet ist. Obh diese
Scheidewiinde aus zwei einander dicht anliegenden, durch Zwischen-
substanz verkitteten Zellmembranen oder aus einer homogenen Sub-

stanz besteht. lasse ich dahingestellt sein. Jedenfalls trennen sich

1) Zur Anatomie der Leber. Sitzungsber. der mathem.-naturw. Cl. der Wiener Akad,

1864. Bd. 50. Abth. II. §. 207.
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zwel Zellen einer in Alkohol gehiirteten Kaninchenleber stets derart,
dald das Protoplasma mindestens der einen Zelle von der gemein-
samen Scheidewand abreilst. Hieraus erhellt zugleich, daly die Zellen
einer solchen Leber Membranen haben, wenn man dje Scheidewiinde
so nennen will, dal sie sich aber nur mit Bruchstiicken dieser Mem-
branen isoliren lassen.

Da bei anderen Wirbelthieren die Leberzellen, wie ich zeigte,
zweifellos als Driiscnepithel mit demselben Rechte anzusehen sind.
wie z. B. die Speichelzellen, so miissen wir auch die Leberzellen des
Kaninchens entsprechend auffassen, und es erhebt sich deshalb die
schon oft besprochene Frage, ob in der Leber eine membrana pro-
prie vorkommt, die der bei anderen Absonderungsdriisen angenom-
menen analog wiire. Nach dem geschilderten Baue der Kaninchenleher
wire eine solche Membrana nur an den Flichen der Leberzellen
annehmbar, welche den Capillaren anliegen, und es liefe deshalb
Alles darauf hinaus, zu entscheiden, ob die Blutcapillaren auffer ihrer
eigenen Wandung noch eine zweite Scheide haben, die dann das
Analogon der membrana propria anderer Driisen wiren. Bei den von
mir angewandten Methoden der Untersuchung war von einer isolir-
baren Membran 1ichts zu sehen, und ich gehe daher vorerst auf die
ganze Frage nicht weiter ein. Uberbaupt seheint mir fiir die mo: pho-
logische Auffassung der Driise die Anordnung der Driisenzellen viel
wesentlicher, als das Sein oder Nichtsein der sogenannten mem-
brana propria.

[n der Mitte der Zellenscheidewiinde verlaufen die intralobu-
laren Gallenwege, die ich im Gegensatze zu den interlobularen Aus-
fiihrungsgingen als die Bildungsginge der Galle hezeichnen
mochte. Dieselben sind im Zustande der Fiillung feine drehrunde
Canile von 0-001 bis 0-0025 Millim. Durchmesser. Je stirker
der Injectionsdruck war, desto dicker erscheinen sie. Man kann
sagen, die scheinbar einfache Zellenscheidewand spalte sich an der
Stelle des Ganges in zwei Blitter, die sich sogleich wieder vereini-
gen; oder die Scheidewand sei an der Stelle des Ganges unterbroclien,
und jede dei beiden Zellen habe hier cine Rinne oder einen Halh-
canal, so dalb die beiden Rinnen zusammen einen drehrunden Gang
herstellen. Beides entspricht dem mikroskopischen Bilde.

Wie es scheint, liegt in jeder Scheidewand, die Zelle von Zelle

scheidet, ein soleher Gang: dagegen fehlen die Giinge entschieden an
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allen den Zellenflichen, welche den Bluteapillaren anliegen. An den
Kanten der Leberzellen sah ich im Innern der Leberinsel nur zwei-
mal einen Gallenweg an Stellen, wo die Leberzellen in abweichen-
der Weise gelagert waren. Es kann das nicht iiber raschen, da wir
bei anderen Wirbelthieren eine solehe Lage der Gallenwege als
Regel gefunden haben,

So oft man einen deutlichen Querschnitt eines Gallenweges
sieit, liegt derselbe als ein kleiner, scharf umgrenzter Kreis mehr
oder weniger genau in der Mitte eines dunklen Striches, welcher von
einer Capillare zur niichsten hiniibergeht und die Profilansicht einer
Zellenscheidewand ist. Nie dagegen erscheint ein Querschnitt eines
Ganges in unmittelbarer Beriihrung mit einer Blutcapillare oder (mit
hichst seltener Ausnahme) an Stellen, wo die Kanten oder Ecken
dreier Zellen zusammenstofen. d. h. an den Ecken der polygonalen
nnd meist sechseckigen Felder, als welche die Leberzellen auf dicke-
ren Schuitten erscheinen.

Leicht erkennt man nach Injection des Berlinerblau selbst an
schlecht gelungenen oder mifshandelten Priiparaten, ob man einen
wirklichen Querschnitt eines Ganges oder nur ein extravasirtes
oder abgebrickeltes Theilehen der Injectionsmasse vor sich hat.
Denn da man einen Gallenweg nur dann im Querschnitte sieht, weni
er mit seiner Axe keinen oder einen sehr kleinen Winkel mit der
Gesichtslinie macht, so geht das Licht lings durch ihn hindureh,
und er erscheint deshalb in einem viel dunkleren Blau, als die kieinen
Tripfchen und Bruchstiicke der Injectionsmasse, die sich oft im Pri-
parate vorfinden. Am Uberzeugendsten sind stets diejenigen Stellen
eines Schnittes, an welchiem einige der radialen Capiilaren quer
durchschnitten sind (Fig. 4 und 5). Hier sieht man von dem Quer-
schnitte jeder Capillave zu den Querschnitten ihrer Nachbarn je einen
dunklen Strich hiniibergelien und in der Miite jedes Striches den
kleinen kreisformigen Querschnitt eines Gallenweges.

Andrejevicé 1) hat zwar angegeben, die intralobularen Gallen-
wege des Kaninchens seien an den Kanten, die Knotenpunkte der
Ginge an den Ecken der Leberzellen gelegen, und er vergleicht sie
deshalb mit den Intercellulargiingen eines Pllanzenparenchyms: aber

1) Uber den feineren Bau der Leber. Sitzungsher. der mathem.-naturw. Cl. der Wiener

Akad. 1861. Bd. 43. Abth. 1. S. 379.
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er hat keinerlei Beweis dafiic beigebracht, sondern lediglich einen
Gedanken ausgesprochen, der sich bei Betrachtung relativ dicker
Durchschnitte leicht aufdriingt. Uberdies wird das Folgende lehren,
dall der von Andrejevié angegebene Verlauf der Gallenwege
bei der Art, wie die Leberzellen zwischen den Capillaren angeordnet
sind, gar nicht miglich ist.

Die in den Zellenscheidewiinden gelegenen Gallenwege hiingen
derart mit einander zusammen. dald sie ein Netz mit polygonalen
Maschen darstellen. Wie dies Netz zu Stande kommt, will ich an
einem Modell veranschaulichen. Die Leberzellen haben an den Stel-
len, wo sie am regelmifdigsten gestaltet sind, anniihernd die Form,
wie sie in beistehender Figur schematisch dar-
gestellt ist. Die ebenen Flichen «, &, ¢. d, e
beriihren Nachbarzellen, die krummen Flichen
[ und ¢ Capillaren. Jeder der an der Figur

sichtharen Flichen des Modelles entspricht je
: eine diametral entgegengesetzte und vollig
gleich geformte Fliche. Die auf den ebenen Flichen aribiic i ve
gezeichneten Rinnen oder Halbeaniile entsprechen den Gallenwegen.
Um das ganze Modell liuft also, und zwar in zwei zu einander recht-
winkligen Ebenen je eine aus sechs Theilen bestehende Rinne. Eine
Anzall solcher Modelle lilt sich derart zusammenstellen, dafd alle
keummen Flichen derselben sich zur Bildung relativ weiter eylindri-
scher Canille zusammenfiigen, wiihrend je zwei ebene Flichen auf
einander passen und mit ihren Halbrinnen einen engen Canal bilden.
Das Ganze stellt dann eine solide Masse dar, welche theils von
weiten parallel laufenden Caniilen (den radialen Capillaren) , theils
von einem riumlich ausgebreiteten Netze feiner Giinge (den Gallen-
wegen) durchzogen ist, das nach zwei zu einander senkrechten
Richtungen regelmilige sechseckige Maschen bildet. Freilich gibt die
Leber selbst nicht so regelmiibige Bilder, und besonders treten
stirkere Abweichungen da ein, wo die radialen Capillaren unterein-
ander anastomosiren. An dem Modell ist auch ersichtlich, dal} es
Zellenscheidewiinde gibt, die zwei sich kreuzende Gallenwege, oder
anders gesagt, einen Knotenpunkt des Gallenwegnetzes enthalten, in
welehem vier Gallenwege zusammenflieBen. Dieses ZusammenflieBen
findet nun in Wirklichkeit nicht immer so statt, dald das Bild eines
regelmiifdigen vechtwinkligen Kreuzes entsteht, wie es das Modell zeigl,
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sondern die einzelnen Schenkel des Kreuzes sind oft sowohl dem
Winkel als der Insertion nach gegen einander verschoben. Bisweilen
fehlt auch ein Schenkel des Kreuzes ganz. und vom Knotenpunkte
gehen dann nur drei Sehenkel aus, welchenfalls dann die beziigliche
Zellenscheidewand nicht blos mit den Ecken, sondern aueh mit einer
Seite eine Capillare beriihrt. Hat man einen relativ dicken Schnitt
gemacht, so sieht man dic Gallenwege immer als ein polygonales
Netz. dessen Maschen ziemlich regelmiBig sechseckig sind, wenn der
Schnitt lings durch die radialen Capillaren ging (¥ig.2), am unregel-
miBigsten aber dann, wenn einige dieser Capillaren quer durch-
schnitten wurden. Macht man jedoeh so feine Schnitte, dald ihre
Dicke nur etwa dem groiten Durchmesser einer Leberzelle gleich-
kommt, so sind die Bilder sehr verschieden. Wenn drei oder mehrere
-adiale Capillaven gerade lings im Schnitte liegen (Kig. 3), so
laufen die Gallenwege auch lings in der Mitte zwischen je zwel
Capillaren, diesen scheinbar parallel, und geben stellenweise kurze
abgeschnitiene Zweige ab. Bei starken Vergrofferangen erkennt man
aber, dald die einzelnen, je einer Zellenscheidewand entsprechenden
Theile eines solehen scheinbar langgestreckt verlaufenden Ganges
nicht in einer Geraden liegen, sondern eine wiederholt geknickte Linte
darstellen. deren Knickungsstellen abwechselnd biher und tiefer
liegen, daf also der ganze Gang aus einzelnen Gliedern besteht. deren
jedes einer Zellenscheidewand entspricht.

Ist der Schnitt dureh einige radiale Capillaren genau quer
hindurchgegangen (Fig. 4 und 5), so sicht man den Querschnitt je
einer Capillare in einer Masche eines ziemlich unregelmiibig gestal-
teten Netzes der Gallenwege liegen. Die einzelnen Seiten und Ecken
dieser Maschen liegen, wie man bei starken Vergriferungen erkennt,
nieht in einer Ebene, wihrend auf Schnitten, in denen die Gallen-
wege die Form eines regelmifigen polygonalen Netzes haben. die
einzelnen Seiten einer oder mehrerer benachbarter Maschen immer
mehr oder weniger genau in einer und derselben Ebene gelegen sind.
Alles dies kann man sich leicht veransehaulichen, wenn man sich
eine Anzahl der eben beschriehenen Modelle zusammengesetzt und die
so gebildete Masse in verschiedenen Richtungen durchsehnitten
denkt. Abbildungen relativ dicker Sehnitte hat Mae Gillavry (l. c.)
gegeben. Sehr feine Schnitte sind immer fragmentarisch, daher
eignen sich zur Abbildung immer nur kleine Partien, wie sie die
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Figg. 3

5 ohne [dealisivung mit allen zufilligen UnregelmiilSigkeiten
darstellen. Fig. 2 ist von einem etwas dickeren Sehnitte genommen,
als die anderen.

Die Kanten der Leberzellen liegen entweder zu zwei beisammen
und dann ihrer ganzen Linge nach an den Bluteapillaven, theils zu
drei beisammen und beriihven dann die Capillaven nur mit beiden
Enden. Es kommen Abweichungen vor, aber jenes ist die Regel. Die
Scheidewiinde. welche je zwei Zellen trennen. sind demgemild im
Allgemeinen quer zwischen den Capillaren ausgespannt und theilen
den von den Capillaren freigelassenen Raum in Ficher, deren
jedes eine Zelle enthilt. Wenn nun, wie Andrejevié irethiimlich
will, die Gallenwege an den Kanten der Leberzellen verlaufen sollen,
und wenn zugleich, wie er richtig angibt, nirgends ein Gallenweg
eine Capillare beriihren soll, so sind das zwei sich gegenseitig aus-
schliebende Angaben deshall, weil es im Allgemeinen keine Zellen-
kante gibt, die nicht mit den Capillaren in Beriihrung wiire. entweder
threr ganzen Linge nach oder wenigstens mit den Enden. Wenn
ferner die Knotenpunkte der Gallenwege an den Ecken der Leber-
zellen liegen sollten, so miilSten sie auch an den Capillaren liegen,
denn die Ecken der Leberzellen liegen im Allgemeinen simmtlich an
Capillaren. Kurzam die Anordnung der Leberzellen miifdte eine villig
andere, und insbesondere miildte die Zahl der Zellen relativ zu der
der Capillaren ungleich hedeutender sein, wenn die Anordnung, wie
sie Andrejevié verlangt, iiherhaupt moglich sein sollte.

Nachdem, wie gesagt, schon A ndrejevié die wichtige und
durchaus richtige Angabe gemacht hatte, dald Gallenwege und Blut-
bahnen sich nirgends beriihren, trat Mae Gillavry dagegen auf.
»Man sieht<, sagt er, iiberall Blut- und Gallencapillaren sich
kreuzen und beriihren<; ferner: .das Netz der Blutcapillaren hat
grofie, das der Gallencapillaren kleine Maschen, beide setzen sich
durch einander fort, und es bleibt dem Zufalle iiberlassen. ob die
Rohren beider Systeme sich beriihren, umstricken oder unabhiingig
vou einander verlaufen<. Dem gegeniiber hat Briicke 1) die An-

o-o

gabe von Andrejevié, dals beide Canalsysteme sieh nirgends
beriihren, mit Recht bestiitigt. Offenbar bat Mae Gillavry seine

Anschauungen entweder auf einige wenige Priiparate gegriindet, die

1) Sitzungsber. der math.-naturw. Cl. der Wiener Akad. 1864. Bd. 50, Abth. IL S. 501.



Uber den Bau der Wirbelthierleber. 509

pufillig einer vichtigen Erkenntnifs des Sachverhaltes ungiinstig
waren, oder er hat mit einem unzureichenden Mikroskop gearbeitet.
$ies geht auch daraus hervor, dald er die im Profil gesehenen Zellen-
seheidewiinde fiir Contouren der Gallenwege gehalten hat. Wenn der
Schnitt so ausgefallen ist, dafy die Gallenwege in Form eines regel-
mifigen polygonalen Netzes erscheinen, so sieht man allerdings die
dunklen einfachen Linien oder die feinen Doppellinien, als welche die
Zellenscheidewiinde sich im Profil darstellen, im Allgemeinen in
unmittelbaver Nihe der Gallenwege: entweder aber liegt die dunkle
Linie an der Seite eines Gallenweges und fehlt dann auf der andern
Seite, oder sie liegt genau auf der Mitte des Ganges oder liuft isolirt
neben dem Gange in einiger Entfernung, meist parallel zu ihm, oft aber
auch etwas divergirend, oder endlich sie kreuzt sogar unter einem
sehr spitzen Winkel den Gallengang. Dies Alles beweist schon zur
Geniige, dafls die Linie nicht der Contour des Gallenweges sein kann.
Dazu kommt bei starken Vergrilerungen, dall man eine andere
Einstellung des Mikroskopes nithig hat, um den Gallenweg, eine
andere um die Linie scharf zu sehen. Sieht man endlich die Zellen-
seheidewiinde von der Fliche, so sind die erwiihnten dunklen Linien,
welche Mae Gillavry fiic Contouren der Gallenwege nahm, gar nicht
in deren unmittelbarer Nihe sichtbar.

Wenn, wie Mac Gillavry richtig beobachtet hat, das polygo-
nale Netz der gefiillten Gallenwege an der Grenze der Injection sich
scheinbar in ein gleichgeformtes Netz leerer Caniilchen fortsetzt, so
ist dies eben nur scheinbar, und man darf nieht die zarten Doppel-
linien, in welche die injicirten Gallenwege iiberzugehen scheinen, fiir
die Contouren leerer Canilehen nehmen. Man hat dann vielmehr niehts
weiter vor sich, als das nicht scharfe Profil der Zellenscheidewiinde,
wiihrend entweder die Gallenwege wirklich leer und deshalb unsicht-
bar, oder aber mit einem so dufferst feinen Faden der Injections-
masse gefiillt sind, daf derselbe nur bei giinstigster Beleuchtung und
schiirfster Einstellung siehthbar wird. Letzternfalls hat dann dieser
feine, das enge Lumen der Gallengiinge fiillende Faden iiberdies oft
einen viel kleineren Durchmesser, als der lichte Zwischenraum
zwischen den Doppellinien, welcher angeblich das Lumen des leeren
Gallenweges darstellen soll.

Andrejevié¢ hatte die Frage, ob die intralobularen Gallen-
wege eine besondere Membran haben oder nicht, offen gelassen,
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obwohl er die Membran wahrscheinlich fand. Mae Gillavry wieder-
holte dagegen die sechon von Budge 1) gemachte Angabe einer heson-
deren Membran. Budge. welcher zuerst die intralobularen Giinge
beim Schafe vollstindig injicirt und beschrieben hat, nachdem schon
friiher Gerlach 2) ihre Anfinge in der Schweinsleber entdeckt und
Henle sie zuweilen beim Kaninchen gesehen, jedoch nicht richtig
gedeutet hatte, beschrieb die Géinge als doppeltconturirt; ich zweifle
aber nicht, dald er die den Gallenwegen bisweilen enganliegenden
Profilansichten der Zellenscheidewiinde fiir Contouren der Gallenwege
gehalten hat, withrend ich mir seine fernere Angabe, dald die angeh-
te Kerne fiihre, nicht

liche Membran der Gallenwege vereinze
erkliren kann.

Wenn man eine Zellenscheidewand, die einen mit Berlinerblau
injicirten Gallenweg enthiilt, von der Fliche sieht, so zeigt das
Stiibehen der blauen Injectionsmasse beiderseits zwar eine scharfe
Grenze. aber keinen durch einen dunklen oder hellen Strich besonders
ausgepriigten Contour. Ist die Injectionsmasse innerhalb des Ganges
zerkliiftet, was bei Hirtung mit Alkohol leicht vorkommt, ist also der
Gang stellenweise leer, so stehen nicht einmal die von einander
gewichenen Enden der gerissenen Masse dureh deutliche Contouren in
Verbindung. In der Contourivung liegt also kein zureichender Grund
fiic die Annahme einer besonderen Membran. Mac Gillavry gibt
aber ferner au. dafd er durch Zerzupfen diinner Schnitte feine Stiih-
chen der Injectionsmasse isoliren konnte, die mit einem glashellen
Saume begrenzt waren, der an der abgerissenen Stelle kleine Fetz-
chen zeigte, und Chrzonszezewsky ), der die Gallenwege durch
natiirliche Absonderung von ins Blut gespritztem Indigocarmin sich
mit diesem Farbstoffe fiillen lies, fand an zerzupften Priiparaten
wnicht selten isolirte Canillchen mit einer sehr hellen und feinen,
aber deutlich contourirten glatten Wand, welche den blauen Nieder-
schlag umgab“. Teh mufd hierzu erstens hemerken, dald in den iiber-
aus meisten Fiillen beim Zerzupfen die Stiibchen der aus Berlinerblau
bestehenden Injectionsmasse villig isolict herausfielen, wie das auch

1) Uber den Verlauf der Gallenginge. Archiv f. Anat. und Physiol. von Reichert u.
Du Bois-Reymond. Jahrg. 1859. S. 642.

?) Gewehelehre. Mainz 1854, S. 332,

#) Zur Anatomie u. Physiol. der Leher. Archiv f. path. Anat. v. Virchow. 1866.
Bd. 35. S, 153.
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Andrejevié angibt: wenn aber etwas an den Stibchen hiingen
blieb, so machte mir es stets den Eindruck von Fetzen der Zellen-
cubstanz oder der Zellenscheidewand. Damit will ich die Befunde
der genannten Forscher durchaus nicht anfechten; es mag wohl

sein, dal bisweilen die isolirten Stiibchen von einer regelmil

iger

o

Cor®

begrenzten Hiille umschlossen sind; aber dies beweist nichts fiir das
Dasein einer besonderen Wandung. sondern nur, dald in seltenen
Fillen die, die Injectionsmasse zuniichst umhiillende Schichte der
Leberzellsubstanz an dem im iibrigen isolirten Stibchen haften
bleibt. Denn selbst wenn diese Schichte die ausgesprochensten
Eigenschaften einer isolicharen Membran zeigte, wiirde man sie nicht,
wie dies die genannten Forscher thun, mit der Membran der Blut-
capillaren in Parallele bringen diirfen, sondern als Theile von Leber-
zellenmembranen aufzufassen haben, weil bei anderen Wirbelthieren
die Gallenwege zweifellos nur von den Leberzellen umschlossen
werden. Auch in anderen Driisen flieft das Seecret in einer von
den Driisenzellen umschlossenen Lichtung, miogen nun die Zellen mit
‘solirharen Membranen die Lichtung begrenzen oder nicht: niemand
aber wiirde. falls eine die Lichtung umsehliefende Membran sich
isoliven liefe, diese als Eigenwand des Driisenganges auffassen, der
die Driisenzellen nur iuberlich aufligen. Ob die Leberzellen an den
Stellen, wo sie die Gallenwege begrenzen, eine isolirbare Membran
tragen, oder ob nur die scharf begrenzte Zellsubstanz den Gallenweg
umsehliefft, will ich unentschieden lassen; hemerkenswerth aber
ist, daB die Injectionsmasse selbst bei sehr geringem Druck sehr
leicht in kleinen oder griferen Tropfen in die Zellensubstanz
eindringt.

Uberhaupt extravasirt das in die Gallenwege injicirte Berliner-
blau sehr leicht. Die Art dieser Extravasation ist von Interesse.
[njicirt man unter so geringem Drucke, dafd keine Extravasate ent-
stehen, so fiillen sich nur die peripherischen Theile des intralobularen
Gallenwegnetzes. Bei stirkerem Druck erfolgen zuerst Extravasate in
die Zellen, sowohl in die des Epithels der Ausfiihrungsgiinge. als in
die eigentlichen Leberzellen. Die Injectionsmasse in den interlobu-
laren Géngen erseheint dann in viel dickeren Stringen, unregelmildig
contourirt, stellenweise knotiggeschwellt, bisweilen mit kleinen, ziem-
lich regelmiibig angeordneten rundlich contourirten Vorspriingen
besetzt. etwa wie die Oberfliche eines Maiskolbens. In die eigent-

Sitzb. d. mathem.-naturw. ClL. LIV, Bd. I. Abth. 34
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lichen Leberzellen treten zuerst kleine runde Tripfehen., spitter
groliere unregelmiBige Tropfen. bis endlich die ganze Leberzelle als
eine blaue Masse erscheint, welche noch die polyedrische Form der
Leberzelle bewahrt, wenn auch eine oder die andere der sie begren-
zenden Scheidewiinde convex vorgetrieben ist. Bisweilen liegt eine
ganze Gruppe solcher injicirter Zellen wie die Beeren einer Traube
beisammen. Weiterhin reiflen die Zellenscheidewiinde ein, und die
Masse fliefSt in unregelmiblige Klumpen zusammen oder ergiefit sich
in die Capillaren. Auch die Epithelschicht der Ausfiihrungsgiinge
wird durchbrochen, und die Masse dringt von da aus in die Blut-
bahnen. Beidenfalls fiillt die Masse grifiere oder kleinere Ahschnitte
des Capillarsystems einer Insel. Sind kurz nachher die Blutgefifse
mit rother Masse injicirt worden, so sieht man blaue und rothe Masse
innerhalb der Capillaren sich bald mit scharfer Grenze beriihren.
bald ineinandergeflossen, bald die rothe Masse in die zerbrickelte
blaue eingedrungen, oder die eine Masse ein Stiick weit von der
anderen von einer Seite oder ringsum eingescheidet. In den Central-
venen findet man hiufig beide Injectionsmassen neben- nnd dureli-
einander liegen, und wenn die Extravasation der blanen Masse sehr
stark war, fliebt letztere mit Blut gemischt dureh die Leber-
vene ab.

Mac Gillavry hat angegeben, die Blutcapillaren der Leber
wiirden nicht von den Leberzellen unmittelbar beriihrt, sondern
ligen frei in den von den Leberzellen freigelassenen Caniilen. in
welchen die Lymphe flieffe und die Capillaren allseitic umspiile.
Extravasire die Injectionsmasse aus den Gallenwegen, so ergiefie sie
sich in diese Lymphriume und umhiille dann die Capillaven ebenso,
wie im Leben die Lymphe. Am Kaninchen habe ich nie etwas
gesehen, was auch nur entfernt an ein solches Verhalten erinnert
hiitte, vielmehr liefd sich immer mit grifiter Sicherheit darthun, daf
das Extravasat in, nicht um die Capillaren erfolgt war. Damit soll
nicht gesagt sein, dafll man mit anderen Methoden nicht zu einem
andern Resultate kommen kinne. Auch bemerke ich ausdriicklich,
dald ich die Lymphgefifle der Kaninchenleber nicht injicirt habe,
was aber auch Mac Gillavry nicht gethan zu haben scheint. Viel-
mehr scheint sich seine Annahme einer Einscheidung der Bluteapil-
laren i die Lymphbahnen nur auf Beobachtungen an der Hunde-
leber zu griinden, die in manchen Punkten allerdings wesentlich von
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der Kaninchenleber abweicht. Bei Besprechung der Hundeleber
werde ich auf die Lymphgefilie zuriickkommen.

Der Ubergang der die Pfortaderiste begleitenden interlobularen
Gallenwege oder Ausfihrungsgiinge in die intralobularen oder Bil-
dungswege der Galle erfolgt derart, dafd sich die letzteren meist unter
anniihernd rechtem Winkel von den ersteren abzweigen. Die Lich-
tung der letzten Ausliufer der interlobularen Giinge ist wenig weiter
als die der Bildungswege, sie unterscheiden sich aber von den letz-
teren auf den ersten Blick dadurch, dafs sie nicht von den grofien
Leberzellen, sondern von sehr kleinen Pflasterepithelzellen in ein-
facher Lage umschlossen sind, deren auf dem Querschnitte 3—3 sich
durch ihren Kern bemerklich machen. Die sich abzweigenden Bil-
dungsgiinge treten entweder zuniichst zwischen die Zellen dieses
Epithels, an welche sich die Leberzellen, zwischen denen der Gang
weiter liuft, unmittelbar anschlieffen (Fig. 7). oder die der Leber-
insel zugekehrte Wand des interlobularen Ganges wird an der
betreffenden Stelle schon selhst von eigentlichen Leberzellen gebildet
(Fig. 6 und 8), so daly der sich abzweigende Bildungsgang unmit-
telbar zwischen diese eintritt. Diejenigen Leberzellen, welche mit
den Epithelzellen der Ausfiihrungsginge in unmittelbarem Contact
stehen, sind bisweilen kleiner als die iibrigen, und es ist manchmal
ganz willkiirlich, ob man sie noch als Epithelzellen des Ausfiihrungs-
ganges oder schon als eigentliche Leberzellen bezeichnen will. Bis-
weilen finden sich auch an einzelnen Stellen der Peripherie einer
Leberinsel viele relativ kleine Leberzellen, welche dann in sehr an-
schaulicher Weise sich als Ubergiinge zwischen den kleinen Pflaster-
epithelzellen und den grofien Leberzellen deuten lassen. Ich kann
aber nicht entscheiden, ob nicht vielleicht derartige scheinbare Uber-
gangsformen sich nur an Lebern finden, die noch im Wachsthum
hegriffen sind.

Wenn man eine Injection der Gallenwege unter so geringem
Drucke macht, dafl die [njectionsmasse nur bis in die ersten periphe-
rischen Maschen des Gallenwegnetzes eindringt, so bekommt man
an sehr feinen Schnitten gute Bilder des Uberganges der Ausfiih-
rungsgiinge in die Bildungsginge. Sobald die Fiillung des Gallen-
wegnetzes weiter gegangen ist, sind die interlobularen und die ersten
intralobularen Giinge iibermiilig ausgedehnt, und die Masse ist oft
in das Pflasterepithel und in die Leberzellen eingebrochen. Solche

34=
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Priiparate eignen sich dann nur zur Untersuchung der mehr centralen
Partien der Leberinsel.

Seit langer Zeit hat man das Bediivfnify gefiihlt, den feineren Bau
der Siugethierleber mit dem anderer Absonderungsdriisen in Analogie
zu bringen. Alle die verschiedenen Auffassungen, die dies bezweck-
ten, haben mit der meinigen nichts gemein, als die Deutung der
Leberzellen, welche auch ich entschieden mit den Epithelzellen
anderer Driisen, also z. B. mit den Speichelzellen in Analogie bringen
mul. Spricht man vou der Wirbelthierleher im Allge-
meinen, so mull man dieselbe allerdings, wie ich an
Reptilien schon gezeigt habe, an Fischen und Vigeln noeh zu zeigen
gedenke, als eine netzférmig angeordnete tubulise
Driise bezeichnen; die Siiugethierleberim Besonderen
aber weicht derart ab, dall von einem eigentlich tubu-
losen Bau gar nichts zu sehen ist. Alle die oft wieder-
holten Angaben von einem tubulésen Baue der Siuge-
thierleber mufl ich als irrig bezeichnen. Die bekannte
Abbildung Beales z B., welche den tubulisen Bau der Schweins-
leber demonstriren soll, zeigt mir deutlich, daf ihr ein villig destruir-
tes Priparat zu Grunde lag. Die Injectionsmasse ist aus den Gallen-
giingen extravasirt, die Leberzellen sind aus ihrer natiirlichen Lage
gebracht, und z. Th. sogar zertrimmert. Beale hat auch die Leber
kaltbliitiger Wirbelthiere untersucht, und dies mag den ausgezeich-
neten Mikroskopiker verleitet haben, fiiv die Siugethiere analoge Ver-
hiltnisse anzunehmen,

Ebenso irrig aber ist die neuerdings aufgestellte
Ansicht, nach welcher die Gallenwege ein hesonderes
Capillarsystem der Leberinsel bilden sollen, weleches
wie das Blutcapillarsystem eine besondere Membran
als Wandung habe, der die Leberzellen nur duberlich
aufligen. Bei diesen Negationen stiitze ich mich nicht blos auf die
im Vorstehenden mitgetheilte eingehendere Untersuchung der Kanin-
chenleber, sondern auch auf Beobachtungen an der Leber von zehn
anderen Siugethieren.

Die Analogie zwischen dem Baue der Leber und dem anderer
Absonderungsdriisen liegt darin, dafd dort wie hier eigene Driisen-
zellen die Lichtung der Driisengiinge umschliefien, so daf dje
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