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Altwasser. |

Von

Robert Lauterborn.
(Aus dem Zoologischen Institut zu Heidelberg).

Hierzu Tafel 11.

Bei der zoologischen Durchforschung des Rheins und der ihn
begleitenden Altwasser, welche mich nun seit Friihjahr 1891 beschiftigt,
machte ich es mir zur Hauptaufgabe, der Biologie der Siisswasser-
organismen — in erster Linie jener der Protozoen und Rotatorien —
eine grossere Beachtung zu schenken, als dies bisher im Allgemeinen
geschah. Bei der Verfolgung dieses Planes verzichtete ich darauf, eine
moglichst grosse Anzahl von Gewissern abzufischen, denn dieses Ver-
fahren, so interessante Resultate es auch in mancher Hinsicht geben
mag, versagt doch da seinen Dienst, wo es sich um Fragen iiber die
Zusammensetzung der Fauna in den verschiedenen Jahreszeiten, Be-
ziehungen der grundbewohnenden Organismen zu denen des freien
Wassers, Wechsel der Fortpflanzung etc. handelt. Ich beschriankte mich
daher im Verlauf meiner Studien auf zwei der grossen seeartigen Alt-
wasser des Rheins, den Altrhein bei Neuhofen und den Altrhein
bei Roxheim, fischte diese beiden Gewisser aber durch alle Monate
des Jahres hindurch in etwa vierzehntigigen Zwischenriumen ab ;
ausserdem wurde noch der freie Rhein sowie eine Anzahl kleiner Teiche
in der Umgebung meines Wohnortes Ludwigshafen in den Kreis dieser
regelmassigen Untersuchungen gezogen.
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Die hierbei gewonnenen Resultate haben nach den oben ange-
deuteten Richtungen hin bereits recht interessante Aufschliisse ergeben;
sie sollen spiter, nach Ablauf einer mindestens dreijahrigen Be-
obachtungsdauer, in einer grossern biologisch faunistischen Arbeit mit-
getheilt werden. An dieser Stelle mochte ich vorliufig nur iiber die
Rotatorien berichten, da gerade diese Thiergruppe im Unter-
suchungsgebiete besonders reich vertreten ist und ferner unter den
ca. 100 bis jetzt gefundenen Arten auch eine Anzahl seltener und zum
Theil neuer Formen enthalten sind, deren Beschreibung am Schlusse
folgen wird.

Was nun zunichst die Rotatorienfauna des freien Rheins
betrifft, so ergaben die Untersuchungen, dass zwar die Zahl der bis
jetzt im stromenden Wasser beobachteten Arten eine relativ betricht-
liche, die Zahl der Individuen dagegen eine verschwindend geringe ist.
Anders verhilt es sich mit den stillen und klaren, zum Theil mit
Pflanzen bewachsenen Buchten, welche mit dem offenen Strome nur
durch schmale Zuginge in Verbindung stehen : hier treten die einzelnen
Formen auch in einer Individuenmenge auf, welche derjenigen der
Altwasser in keiner Weise nachsteht.

Von diesen geschiitzten Stellen stammen wohl die unten aufge-
zahlten Organismen des stromenden Wassers und ergénzen sich
auch immer wieder von dort, denn im fliessenden Wasser diirften doch
kaum dauernd alle jene Bedingungen vorhanden sein, welche fiir die
ungestorte Entfaltung und Entwicklung der Protozoen, Rotatorien und
ahnlich lebenden Organismen néthig sind.

Folgende 18 1) Raderthier-Arten kamen bis jetzt im fliessenden
Wasser des Rheins bei Ludwigshafen zur Beobachtung:

Asplanchna priodonta GOSSE,
Sacculus viridis GOSSE,
Sacculus hyalinus KELLICOT,
Synchaeta pectinata EHRB.,
Synchaeta tremula EHRB.,
Polyarthra platyptera EHRB.,
Triarthra longisela EHRB.,
Dictyoderma hypopus n. sp.,
? Gastropus stylifer Ium.,

1) Wahrend der Drucklegung dieser Arbeit kamen noch hinzu:
Notholca longispina Keir. und Notholca striata Enre., wodurch die
Zahl der Arten auf 20 steigt. '

Zool, Jahrb, VIL. Abth, f. Syst. 1L
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Fuchlanis triquetra EHRB.,

Chromogaster testudo n. sp.,

Schizocerca diwersicornis v. DAD.,

Brachionus angularis GOSSE,

Brachionus pala EHRB.,

Anuraea cochlearis GoOSSE,

Anuraea tecta GOSSE,

Anuraea aculeata EHRB.,

Pedalion mirum HUDSON.

Von sonstigen hier zu besprechenden Organismen fanden sich noch:
a) Diatomeen: Asterionella gracillima HEiB., Fragilaria wirescens
RALFs; b) Protozoen: Dinobryon sertularia Emrs., Dinobryon sti-
pitatum STEIN, Dinobryon sp., Synura uvells Ears., Pandorina morum
EnrB., Fudorina elegans EHRB., Peridinium tabulotum Enrs., Ce-
ratium hirundinella O. F. MoLL., Stentor igneus Emrp. (auffallend
regelmassig); ¢) Crustaceen: Bosmina cornuta Jur., Cyclops sp.
— Im Ganzen also 20 Rotatorien, 2 Diatomeen, 9 Protozoen, 2 Cru-
staceen. Keine einzige Art ist dem fliessenden Wasser
eigenthiimlich, alle finden sich in stillen Buchten, Altwassern und
Teichen in weit grosserm Reichthum an Individuen. .
Die beiden oben genannten Altwasser bei Neuhofen und bei

Roxheim') waren ehedem Windungen des Rheins, von welchem sie
jedoch schon vor lingerer Zeit durch die Regulirung des Stromlaufes
abgetrennt wurden; gegenwirtig stehen sie mit demselben nur noch
durch schmale, zum Theil mit Pflanzen bewachsene Griben in Ver-
bindung. Von halbmondférmiger Gestalt, haben sie eine Léngenaus-
dehnung von 3—4 km und eine zwischen 150—400 m schwankende
Breite; die Tiefe iiberschreitet nirgends 6 m, ist aber meistens viel
geringer. An beiden Enden sowie lings des concaven Ufers breiten
sich dichte Rohrwilder aus, welche allméhlich in die angrenzenden
Sumpfwiesen iibergehen. Ueppig ist an nicht allzu tiefen Stellen die
Pflanzenwelt im Wasser entwickelt. Unten am Boden bilden Elodea,
Characeen (besonders Chara ceratophylla WALLR.), Naias etc. ausge-
dehnten Rasen, iilber welche sich fluthende Biische von Myriophyllum,
Ceratophyllum, Potamogeton, Batrachium etc. erheben. An der Ober-
fliche bedecken stellenweise Nymphaea, Nuphar und Limnanthemum

1) Der Altrhein von Neuhofen liegt etwa 5 km siidlich von Lud-
wigshafen auf dem linken Ufer des Rheins, der von Roxheim zwischen
Frankenthal und Worms.
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weithin den Spiegel, dazwischen finden sich die schliipfrigen Massen
von Conferva, Spirogyra, Zygnema etc. Soweit die genannten Gewichse
vom Wasser bespiilt werden, sind sie gewohnlich mit den Rasen ver-
schiedener griiner Algen, Diatomeen und Cyanophyceen iiberzogen,
zwischen welchen einer #usserst mannigfaltigen Thierwelt alle Be-
dingungen zu iippiger Entfaltung gegeben sind. Wie formenreich diese
Fauna ist, mag daraus hervorgehen, dass ich im Pflanzengewirre un-
serer Altwasser und Teiche bis jetzt allein ca. 150 Arten Protozoen,
ca. 60 Raderthiere, ca. 25 Crustaceen sowie eine Anzahl Spongillen,
Bryozoen, Wiirmer und Insectenlarven nachgewiesen habe.

Im Gegensatz hierzu sind die Tiefen von 5—6 m, welche sich
rinnenformig lings des convexen Ufers hinziehen, ohne jeden phanero-
gamischen Pflanzenwuchs. Hier sind es zahllose Diatomeen (z. B
Surirella splendida Ka., Surirella biseriata Bres., Campylodiscus no-
ricus EBRB., Cymatopleura solea BriB., C. elliptica BrEB., Pleurosigma
attenuatum SMm., Stauroneis acuta SM., Nitzschia sigmoidea Swm. etc.),
welche die Oberfliiche des Schlammes mit einer braunen Decke iiber-
ziehen 1), Neben zahlreichen Rhizopoden, Flagellaten und Infusorien
findet sich hier von Rotatorien der seltsame Actinurus neptunius
EnRrB. oft in betrichtlicher Anzahl. Die den Réderthieren nah ver-
wandten Gastrotrichen ergaben hier eine interessante neue Art
der Gattung Chaetonotus (Ch. macracanthus n. sp.), welche sich durch
den Besitz von zwei langen, gegliederten Schwanzspitzen aus-
zeichnet, wie sie in ahnlicher Ausbildung nur noch bei Lepidoderma

1) Bei dieser Gelegenheit sei hier beildufig bemerkt, dass die von
ApstEIN (1) unter den ,,planktomschen“ Organismen aufgefithrten Dia-
tomeen Campylodiscus noricus, Surirella biseriata, Cymatopleura solea,
C. elliptica, Pleurosigma angulatum (? wohl PI. attenuatum, da Pl
angulatum eine marine Form ist!) ebensowenig zu diesen gehoren wie
die nach genanntem Autor aus Immo¥’s Verzeichmniss pelagischer Orga-
nismen zu streichende Alona ete. Es kommt nimlich oft vor, dass in
Folge lebhafter Gasentwicklung sich von den Diatomeenrasen am Grunde
kleine Flockchen loslosen, die dann durch die Gasblasen zur Oberfliche
emporgetragen werden, wo sie zugleich mit Arten des freien Wassers
wie Asterionella gracillima Hzis., Melosira crenulata var. binderiana
Krze., Fragilaria virescens Rairs in das feine Netz gerathen konnen.
Mit demselben Rechte wie die oben genannten Formen miisste man auch
die Rhizopoden (Amoeba, Difflugia, Gromia mutabilis etc.), welche
mit den Diatomeen zugleich aufsteigen, zu den pelagischen Organismen
rechnen, was aber bis heute, wo doch so Vieles unter der Flagge ,pe-
la gisch“ segelt, noch Niemand versucht zu haben scheint.

i
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rhomboides STOKES vorkommen. Der schlanke Korper ist mit zarten,
nach hinten allmahlich linger werdenden Borsten dicht bedeckt. Die
Gesammtlinge des Thieres betragt 0,297 mm, davon entfallen auf die
Schwanzspitzen 0,081 mm; der Oesophagus ist 0,063 mm lang.
Verlassen wir nun die Fauna des Grundes und der Algenrasen
und wenden uns zu derjenigen der freien Wasserflache, wie sie
im Altrhein bei Neuhofen und bei Roxheim in so grosser Aus-
dehnung vorhanden ist, so treffen wir hier in der sog. ,pelagischen
Region* neben einem aussergewohnlichen Reichthum an Arten zu-
gleich auch die weitaus bedeutendste Menge an Individuen. Im Ver-
lauf meiner Untersuchungen fand ich hier bis jetzt nicht weniger als
25 Arten Protozoen (darunter einige neue), 34 Rotatorien, ca. 15 Cru-
staceen, 1 Muschellarve (Dreyssensia polymorpha PArL.), 1 Insecten-
larve (Corethra plumicornis F.) sowie eine Anzahl Diatomeen, Des-
midiaceen und Cyanophyceen, so dass die Gesammtzahl der im freien
Wasser gegenwirtig nachgewiesenen Organismen schon ca. 90 betrigt.
In Folgendem gebe ich nun eine Aufzdhlung aller derjenigen
Rotatorien, welche bis jetzt in der pelagischen Region der beiden
Altwasser zur Beobachtung kamen. Die wenigen Arten, die nur in
dem einen der genannten Gewisser gefunden wurden, in dem andern
dagegen noch nicht, sind besonders gekennzeichnet.
Verzeichniss der im freien Wasser des Altrheins bei Neu-
hofen und bei Roxheim vorkommenden Rotatorien:
Floscularia mutabilis BoLTON, einzeln,
Conochilus volvox Enrs., sehr hiufig,
Asplanchna priodonta Gosse, sehr hiufig,
Asplanchna brightwelli GosSE, haufig,
Sacculus viridis GossE, nicht selten,
Sacculus hyalinus KeLLICOT, nicht selten,
Synchaeta pectinata Enrs., sehr hiufig,
Synchaeta tremule Enrs. hiufig,
Polyarthra platyptera EurB., sehr hiufig,
Triarthra longiseta EHRB., sehr hiufig.
Proales parasita EBRB., nicht selten (in Volvox minor STEIN),
Dictyoderma hypopus n. sp., nicht selten,
2 Gastropus stylifer Imm., haufig,
Mastigocerca elongata GossE, nicht selten (Neuhofen),
Mastigocerca bicornis EHRB., nicht selten,
2 Mastigocerca cylindrica Ivm., nicht selten,
Mastigocerca hudsoni n. sp., hiufig.
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Diurella tigris Bory n. Vinc., hiufig,

Fuchlanis triquetra EHRB., nicht selten,

Pompholyx complanata Gossk, nicht selten,

Pompholyx sulcata Hupson, hiufig,

Chromogaster testudo n. sp., nicht selten,

Brachionus pala ErRB., hiufig,

Brachionus angularis GOsSE, sehr hiufig,

Schizocerca diversicornis v. Dap., sehr hiufig (Roxheim),
Anuraea cochlearis GossE, sehr hiufig,

Anuraea tecta GossE, haufig (Varietit von A. cochlearis).
Anuraca aculeata EHRB. (incl. A. brevispina), sehr hiufig,
Anuraea hypelasma GOSSE, nicht selten,

Notholca longispina KeLLICOT, nicht selten,

Notholca acuminata EHRB., einzeln,

Notholca striata EHRB., einzeln,

Notholca heptodon PERTY, einzeln,

Pedalion mirwm Hupson, nicht selten.

Bei Aufstellung dieser Liste habe ich davon Abstand genommen,
auch jene Formen aufzufithren, welche nur sehr sporadisch zur Beob-
achtung kamen und iiber deren eigentliche Zugehorigkeit zur Fauna
des Schlammes und der Wasserpflanzen kein Zweifel bestehen konnte.
Zu diesen rechne ich z. B. die in ImHOF’s Verzeichniss (3) pelagischer
Rotatorien genannten Dinocharis pocillum Enrs., Metopidia lepadella
Engs. und Scaridium longicaudum Enrs., Arten, welche in dichten
Rasen von Myriophyllum und Utricularia in grosser Anzahl zu finden
sind, weshalb ihr Vorkommen im pelagischen Gebiete nur als ein zu-
falliges betrachtet werden muss. Im Uebrigen bemerke ich noch,
dass ich in meiner Liste den Artbegriff viel weiter fasse als ImuOF,
welcher meiner Ansicht nach sowohl bei Rotatorien als auch bei Proto-
zoen eine ganze Anzahl Varietiten zum Range selbstindiger Arten
erhoben hat. :

Was nun die Verbreitung dieser ,pelagischen” Riderthiere
iiber das Gesammtgebiet der beiden Altwasser anbelangt, so liess sich
leicht feststellen, dass der grosste Theil derselben (ebenso wie die
meisten ,,pelagischen“ Protozoen) keineswegs etwa nur auf die
Mitte beschrankt ist. Sie finden sich im Gegentheil iiberall
da vor, wo freies Wasser vorhanden ist, mag die Tiefe hier
5 m oder nur 1 m betragen, der Boden kahl oder bewachsen sein. Un-
mittelbar vom Ufer aus, wo es Miihe kostete, mit dem feinen Netze
nicht den Boden zu beriihren, iiber den ausgedehnten Rasen der sub-
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mersen Wasserpflanzen und zwischen weit auseinander stehenden Biischen
der letztern habe ich eine grosse Reihe derjenigen Arten erbeuten
konnen, welche in so gewaltigen Mengen auch die Mitte bevélkern.
Selbst dichter Pflanzenwuchs bildet fiir eine betrichtliche Anzahl dieser
Organismen kein Hinderniss der Ausbreitung, wofiir ein seichter Graben
(ohne merkbare Stromung), welcher mit dem Altrhein bei Neuhofen in
Verbindung steht, ein lehrreiches Beispiel liefert. Derselbe ist nur
zwei Schritte breit und in seiner ganzen Ausdehnung so dicht mit
Phragmites und Nuphar bewachsen, dass es kaum moglich erscheint,
beim Abfischen der ganz kleinen freien Wasserflichen das Abstreifen der
genannten Pflanzen zu vermeiden. Trotzdem findet sich hier eine ganze
Anzahl ,pelagischer* Formen, deren Menge verhiltnissmissig kaum
geringer sein diirfte als diejenige ihrer draussen in den weiten Wasser-
flichen sich tummelnden Artgenossen, wenn man die winzigen Dimen-
sionen ihres Aufenthaltsortes gehorig in Betracht zieht. So kamen
beispielsweise hier vor: Asplanchna priodonta GosSE, Asplanchna
brightwelli Gossg, Polyarthra platyptera Enrs., Synchaeta pectinata
EnRrB., Synchaeta tremula Enrs., Triarthra longiseta Enrs., Dictyo-
derma hypopus n. sp., Gastropus stylifer Inn. (?), Diurella tigris Bory,
Mastigocerca hudsoni n. sp., Anuraea cochlearis und A. tecta GOSSE
(sehr hiufig), Anuraeca aculeata EBrB. und A. brevispina etc. ete.;
von andern Organismen Asterionella gracillima Heis., Melosira cre-
nulata var. binderiana Krze., Fragilaria virescens RALrs, Ceratium
hirundinella 0. F. MULL. (sehr haufig), Peridinium tabulatum EBrb.,
Synura wvella Enrs., Uroglena volvox Emrs., Mallomonas ete.

Von Rotatorien, welche bis jetzt in unsern Altwassern meist
nur iiber den tiefern Stellen gefunden wurden, kenne ich gegenwiirtig
iiberhaupt nur folgende vier: Floscularia mutabilis BoLToN (einzeln
aber auch in nur 2 m tiefem Wasser iiber Pflanzen!), Mastigocerca
cylindrica ImBOF (?), Notholca longispina KELLICOT, Notholca striata
Eurp. Ich halte es aber fiir sehr wahrscheinlich, dass bei Fortsetzung
der Beobachtungen sich doch noch fiir die eine oder andere Art eine
weitere Verbreitung wird nachweisen lassen. Den andern Formen
kommt, wie gesagt, ein viel ausgedehnteres Vorkommen zu.

Durch diese weitgehende Anpassung an verschiedene Existenzbe-
dingungen stehen die Rotatorien in einem gewissen Gegensatze zu einer
Reihe pelagischer Crustaceen, von welchen ich gerade die fir das
offene freie Wasser so charakteristischen Arten wie Leptodora hyalina
Liury., Daphwia cucullata O. G. SARS, sowie deren Varietiten Daphnia
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kahlbergensis ScuopL, Daphnia cederstromi ScHODL etc. bis jetzt nur
an tiefen Stellen gegen die Mitte zu antraf.

Einen weitern Beleg fiir die in Vorstehendem mitgetheilten That-
sachen lieferten fernerhin noch die Untersuchungen, welche ich einer
Anzahl von Teichen und Griben bei Maudach?!) sowie einer Reihe
von Lehmgruben bei Ludwigshafen angedeihen liess. Da von
diesen letztern auch gegenwartig noch fortwéihrend neue angelegt werden,
wihrend die dltern allmédhlich versumpfen, so finden sich neben ein-
ander alle nur wiinschenswerthen Uebergiange von grossen freien Wasser-
flichen ohne jede Vegetation bis hinab zu kleinen, dicht bewachsenen
Tiimpeln, welche die Hitze des Sommers austrocknet. Ein weiteres
Interesse bieten diese Gruben auch noch dadurch, dass sie gestatten,
alle Verinderungen zu verfolgen, welche die Fauna des freien Wassers
bei einer immer mehr und mehr fortschreitenden Versumpfung ihres
Aufenthaltsortes erleidet.

In diesen Teichen nun fand ich von den 34 Rotatorienspecies,
welche die freien Flichen der Altwasser bevolkern, nicht weniger als
28 wieder vor 2); zu ganz ahnlichen Resultaten kam ich fiir die Pro-
tozoen. Ausserdem ergaben sich noch weitere 3 Arten, die bis jetzt
weder im Altrhein bei Neuhofen noch im Altrhein bei Roxheim zur
Beobachtung gelangten, namlich 7'riarthra breviseta Gosse, Rhinops
vitrea HupsoN und DBrachionus wmilitaris EHRB., wodurch die Zahl
der fiir das freie Wasser nachgewiesenen Rotatorienarten auf 37
steigt.

Die 31 Arten der verschiedenen Teiche sind nun keineswegs nur
auf die grossen, 100—150 Schritte langen vegetationslosen Wasser-
becken beschrinkt, wo sie in einer oft riesigen Individuenzahl auf-
treten, sondern sie finden sich gleichzeitig und dabei nicht weniger
hiufig auch in den benachbarten reich bewachsenen Teichen, wenn
dieselben nur einige Stellen mit pflanzenfreiem Wasser aufweisen
konnen. Gerade an diesen letztgenannten Localititen konnte ich an
Platzen, wo man nach der gewohnlichen Anschauung wohl kaum ,,pe-

1) Die Teiche bei Maudach (etwa 4 km westlich von Ludwigs-
hafen) liegen alle in dem Bette eines ehemaligen grossen Altrheins, der
sich hufeisenformig von Mundenheim iber Maudach bis gegen Oggers-
heim hinzog. _

2) Es fehlen hier bis jetzt folgende: Floscularia mutabilis Bovrrox,
2 Mastigocerca cylindrica Ivm., M. elongata Gossg, Dictyoderma hypopus
n. sp., Notholca longispina Kerv., Notholca striata Exre.
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lagische* Lebewesen hatte erwarten diirfen, dieselben in einer bedeu-
tenden Art- und Individuenzahl nachweisen.

Ein Beispiel hierfiir mag ein Teich gewidhren, der vor etwa drei
Jahren als Lehmgrube angelegt wurde und iiber dessen Spiegel sich
jetzt bereits allenthalben dichte Bestinde von Phragmites, Secirpus,
Sparaganium, Alisma etc. erheben, wiahrend Rasen von Myriophyllum,
Hottonia, Potamogeton, Utricularia und Hydrocharis die ehemals so
ausgedehnten freien Wasserflichen auf ein Minimum reducirt haben.
An einer von Wasserpflanzen freien Stelle von 1—2 qm Oberfliche,
welche auf der einen Seite vom Ufer, auf der andern von iippig
wucherndem Myriophyllum umschlossen ist, fand ich sowohl sammtliche
hier vorkommenden Rotatorien als auch ,pelagische* Protozoen wie
Ceratium hirundinella O. F. MULL., Peridinium tabulatum Eugrs.,
Uroglena, Synura, Codonella cratera LEIDY etc. oft in einer solchen
Menge, dass nach nur einmaligem Auswerfen des feinen Netzes der
Grund desselben braun gefirbt war durch die Masse der darin ent-
haltenen Organismen! Auch den kleinen Timpeln und Gridben, mogen
dieselben auch so schmal sein, dass man sie mit Leichtigkeit iiber-
springen kann, fehlen keineswegs Mitglieder der pelagischen Fauna:
Arten wie Ceratium hirundinella O. F. MULL., Peridinium tabulatum
Enrs., Synura wvells Eurs. und Uroglena wolvoxr EmrB. unter den
Protozoen, Polyarthra platyptera EnrB., Synchaeta pectinata und
S. tremula Enrs., Asplanchna priodonta und A. brightwelli GOsSE
(diese seltener), Sacculus wviridis Gosse, Triarthra longiseta EHRB.,
Anuraea cochlearis Gosse, A. aculeata EHRB. mit A. brevispina, A.
hypelasma GosSe und Brachionus militaris EHRB. unter den Rotatorien
habe ich an Stellen gefunden, wo die pflanzenfreien Wasserflichen
kaum hand- bis tellergross waren. Ich betone hierbei ausdriicklich,
dass die an solchen Orten vorkommenden Formen keineswegs ver-
kiimmert oder {iiberhaupt kleiner sind als diejenigen der Altwasser.
Die weit verbreitete und stark variirende Anuraea cochlearis GOSSE
z. B. findet sich hier oft sehr hiufig und in typischen grossen Exem-
plaren mit langem hintern Dorn; von Anuraea aculeatas Emrp. fand
ich diejenige Form, bei welcher die beiden hintern Dornen eine
ganz extreme Lange erreichen, in einem flachen Teiche mit sandigem
Grunde.

Ich bin fest iiberzeugt, dass die hier niedergelegten Beobachtungen
iiberall da Bestitigung finden werden, wo man sich beim Studium der
Thierwelt unserer Gewisser nicht nur auf die pelagische Fauna der
grossen freien Wasserflichen beschrinkt, sondern das feine Netz auch
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bei kleinen Teichen und Tiimpeln in Anwendung bringt und dabei
gleichzeitig den gewiss nicht weniger interessanten Organismen des
Grundes und der Wasserpflanzen seine Aufmerksamkeit zuwendet.

Von den im Verlauf dieser Arbeit aufgezihlten Rotatorien diirften
folgende seltene Arten besonders erwihnenswerth sein:

Floscularia mutabilis BoLToN.

Den drei bis jetzt bekannten Fundorten dieser schonen und in-
teressanten freischwimmenden Art: Sutton Park bei Birmingham,
Feldsee und Titisee im Schwarzwald, kann ich als weiteren den
Altrhein bei Roxheim und den Altrhein bei Neuhofen anreihen,
wo ich die Species von August bis October 1891 und 92 nicht selten
antraf.

Sacculus hyalinus KerLicor.

Diese zierliche Art, welche KELLIcOT unter Utricularia und Lemna
entdeckte, scheint, so viel mir bekannt, bis jetzt nur in Nordamerika
gefunden worden zu sein. Ich traf sie hier um Ludwigshafen
recht verbreitet in verschiedenen Altwassern und Teichen, am héiufig-
sten aber im freien Wasser der vegetationsreichen L.ehmgruben in Ge-
sellschaft von Chromogaster testudo w. sp., Polyarthra platyptera
EHRB., Synchaeta pectinata EnrB., Anuraea cochlearis GOSSE ete.
Unter Utricularia, also im Pflanzengewirre, habe ich bis jetzt nur ein
einziges Exemplar gesehen.

Gastropus stylifer Ivm. (?).

Mit diesem Namen bezeichne ich einstweilen eine in mehr-
facher Hinsicht sehr interessante Rotatorienart, auf welche die Be-
schreibung, die Imaor () von seinem Gastropus stylifer giebt, ziem-
lich passt; eine Abbildung der fraglichen Form findet sich Taf. 11,
Fig. 4. Der Korper des Thieres ist seitlich comprimirt, die Bauch-
hilfte starker angeschwollen als die Riickenhilfte. Bei seitlicher An-
sicht erscheint die Gestalt feldflaschenformig; der verschmilerte Vor-
derrand ist wellenformig gebogen. Sehr auffallend ist der bogig ge-
kriimmte, zugespitzte Fuss, welcher in der Mitte der stark ge-
wolbten Ventralseite austritt; beim Schwimmen bleibt derselbe
gewohnlich eingezogen. Von innern Organen nimmt der gelappte
Magen (Md) den griossten Raum ein; an seiner Basis miinden zwei
Driisen (m dr). Ventral befindet sich das grosse Ovarium (ov); in der
Nihe der Basis des Fusses liegt eine deutliche Excretionsblase (eb).
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Ein kleines Tastbiischel einseitig dem Gehirnganglion aufsitzend. Am
meisten in die Augen fallend ist aber die Farbenpracht des Innern,
wie sie mir in &hnlicher Schonheit von keinem andern Riderthier
bekannt ist. Die Fliissigkeit der Leibeshohle ist rosaroth, der
Magen blau und gelbbraun; letztere Farbe wird hervorgerufen
durch kleine Korper, die besonders in den Ausbuchtungen ange-
hauft sind (ahnlich wie bei Chromogaster). Die Vertheilung der
Farben erwies sich bei weit mehr als hundert daraufhin untersuchten
Individuen als constant, es schwankte nur bisweilen die Intensitit
derselben.

Vorkommen: Im Rhein, besonders in stillen Buchten hiufig; in
Altwassern und Teichen; in grosser Zahl auch in den Lehmgruben, wo
ich das Thier das ganze Jahr hindurch antraf. Auch in Weihern der
Torfmoore im Hardtgebirge bei Kaiserslautern.

Mastigocerca cylindrica Iva. (?)1)

Eine Mastigocerca, welche mit Imaor’s Diagnose dieser Art (4) noch
am meisten tibereinstimmt, fand ich nicht selten im Altrhein bei Neu-
hofen und bei Roxheim wihrend der Monate August und September.
Den ,jin der Verlangerung der medianen Dorsallinien sich inserirenden
kurzen, deutlich abgeschniirten, kolbig verdickten, in eine feine Spitze
auslaufenden Tastanhang‘, welcher nach ImHOF dieser Art zu-
kommen soll, kann ich nicht als solchen anerkennen, denn die dorsale
Ansicht lebender Exemplare zeigt, dass besagtes Gebilde ein dreieckiger
dachartiger Vorsprung des Panzers ist, der von der Seite, also im
optischen Durchschnitt gesehen, allerdings zur Deutung als Tastan-
hang Veranlassung geben konnte 2). Dagegen findet sich im Nacken
eine starke aufwirts gerichtete Tastborste mit ganglioser An-
schwellung unter der Cuticula, wie eine solche sonst keinem Vertreter
der Gattung Mastigocerca zukommt., Die etwa korperlange Schwanz-
borste wird fast ausschliesslich ausgestreckt getragen. Das Ei wird,
mit der Schmalseite an dem steil abfallenden Hinterrande angeheftet,
mit herumgeschleppt.

1) Vergl. Nachschrift.

2) Aehnliche Bildungen kommen ja auch anderwirts bei Rotatorien
vor, z. B. bei Colurus, wo der ,Kopfschirm®“ bei seitlicher Ansicht
hakenfdrmig erscheint und deshalb ofters als ,Stirnhaken“ bezeichnet
wird,
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Schizocerca diversicornis v. DApAy.

Ist von Mai bis Ende October das hiufigste Riaderthier im Alt-
rhein bei Roxheim; wihrend der Wintermonate scheint diese Art zu
fehlen. In grosser Zahl auch in -einem Teiche bei Maudach. Neben
der Form mit verkiirztem linken hintern Horn finden sich Exemplare
mit hinten gleich langen Hornern, sowie Ueberginge zwischen beiden
Extremen. Es fiel mir auf, dass Schizocerca gerade in zwei Wasser-
becken so zahlreich auftrat, die sich durch eine ungewdhnlich reiche
., Wasserbliithe* (meist aus Clathrocystis, Anabaena und Sphaerozyga
bestehend) auszeichneten und welchen das sonst doch allenthalben vor-
kommende Ceratium hirundinella O. F. M. vollstindig fehlt.

Notholca striata ERrs.

Urspriinglich von O. F. MULLER im Seewasser bei Kopenhagen
entdeckt, wurde spater diese Art von EARENBERG bei Berlin auch im
siissen Wasser nachgewiesen. Mir kam sie Februar 1892 im Altrhein
bei Roxheim ofters zu Gesicht in Gesellschaft von Asplanchna pri-
odonla GOSSE, DBrachionus pala EHRB., Brachionus angularis GOSSE,
Codonella etc. Einzeln auch in Tiimpeln des Neckars bei Mannheim.

Notholca heptodon PErTy.

Diese interessante Art wurde von PERTY nach einem einzigen
Exemplar aufgestellt, welches er im ,Studentenweiher* bei Bern im
Januar auffand. Spater scheint sie meines Wissens nur noch bei
Rochdale in England von T. S. SPENCER beobachtet worden zu sein,
wie HupsoN u. Gosse (2. Suppl) berichten. Ich selbst traf sie in
den Monaten Februar und Méirz 1892 nicht gerade selten im freien
Wasser des Altrheins bei Neuhofen mit Anwuraea cochlearis GossE,
Anuraea aculeata EHRB., Polyarthra platyptera EarB. etc. Einmal
auch ein lebendes Exemplar in einem Graben bei Maudach unter
_ Lemna und Spirogyra in Gesellschaft von Notholca acwminata Enrs.,
Brachionus wurceolaris EHRB.

Pedalion mirum Hupson.

Zu gewissen Zeiten (August und September) gehort diese so inter-
essante und seltsame Art im Untersuchungsgebiet keineswegs zu den
Seltenheiten. Ich kenne sie bis jetzt aus dem freien Rhein, dem Alt-
rhein bei Neuhofen, sowie besonders aus einigen Teichen und Lehm-
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gruben der Umgebung von Ludwigshafen ; in einigen der letztern, wo
die iippige Vegetation nur noch die Mitte des Wasserspiegels frei
lasst, tritt sie bisweilen sogar haufig auf.

Es mogen nun noch die Beschreibungen der neuen Arten fol-
gen, welche sich im Verlauf der Untersuchungen ergaben. Bei dieser
Gelegenheit mochte ich nicht verfehlen, Herrn C. T. Hupson, den
Mit-Verfasser des fir die Systematik grundlegenden Werkes
»,The Rotifera*, auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank
auszusprechen fir die Freundlichkeit, mit welcher er die eingesandten.
Zeichnungen und Beschreibungen der Nova priifte.

Mastigocerca hudsont n. sp. (Taf. 11, Fig. 5 und 6).

Kopfregion vom Rumpfe durch eine Einschniirung ge-
trennt, verschmilert, dorsal mit einem vorstreckbaren, abwirts-
gebogenen dreieckigen Vorsprung des Panzers (dv), welcher
zusammen mit dem gefalteten Vorderende die Mundoffnung verschliessen
kann,

Rumpf nach hinten gleichmissig verschmélert; Bauchlinie ge-
rade, Riickenlinie in sanftem Bogen nach hinten abfallend. Rumpf-
hohe vorn ziemlich betrachtlich, etwa 2/, der Rumpflinge. Schwanz-
borste von ungefahr halber Rumpflinge, kriftig, an der Basis mit
zwei ungleichen Dornen (d). Vorn ein ziemlich langer, tasterartiger
Anhang (£), darunter mehrere kleinere. Vom Kopfe entspringen mehrere
schon quergestreifte Muskelbiindel, die sich am Riicken inseriren.

Gresammtlinge (ohne Schwanzborste) 0,270 mm; Rumpflinge
0,198 mm; Rumpfhéhe 0,081 mm; Schwanzborste 0,108 mm.

Ich gestatte mir dieser schonen Art, die sich durch die ange-
gebenen Kennzeichen sofort von allen ihrem Verwandten unterscheidet,
den Namen eines Mannes beizulegen, dessen grosse Verdienste um die
Rotatorienforschung hier wohl nicht erst erortert zu werden brauchen.

Vorkommen: Buchten des Rheins, Altrhein bei Neuhofen und
Roxheim, Teiche und Lehmgruben bei Ludwigshafen; haufig von Juni
bis October.

Chromogaster testudo n. gen. et sp. (Taf. 11, Fig. 7 u. 8).
Gestalt oval, vorn etwas schmiler als hinten. Fuss fehlend.
Panzer aus zwei gewolbten, sehr diinnen Platten bestehend:

einer etwas lingern dorsalen und einer ventralen, die beide durch
eine in einer Rinne verlaufende gefaltete Membran an den
Seiten und hinten verbunden sind (r). Vorn spaltenformig offen
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zum Hervorstiilpen des Réaderorgans; dieses mit einem dorsalen finger-
formigen Taster ({a). Ein deutliches Auge (o¢). Kauapparat aus
zarten Chitinstabchen zusammengesetzt. Magen (Md) sehr gross, fast
das ganze Innere erfiillend, sacculusartig, am Rande gelappt, enthalt
stets folgende Inhaltskorper: 1) sehr zahlreiche kleine rundliche oder
ovale gelbbraune Koérperchen, besonders in den Ausbuchtungen an-
gehauft (gb K); 2) mehrere grossere ziegelrothe von unregelmissi-
ger Begrenzung (2 K); 3) zwei oder vier schwarzbraune grosse
Klumpen (s K), die regelméssig in der Mitte liegen. Diese verschie-
denartigen Inhaltsbestandtheile sind, soweit meine Beobachtungen an
mehr als hundert Individuen von verschiedenen Fundorten reichen,
stets in gleicher Anordnung vorhanden. — Am Hinterende ventral eine -
deutliche Excretionsblase (eb). KEi rund, rothlich. Das junge
Thier farblos, im Magen einige Oeltropfen von der rothlichen
Farbe des Eies.

Ueber die Herkunft der farbigen Inhaltskorper des Magens liess
sich durch eine Reihe von Beobachtungen ermitteln, dass die kleinen
gelbbraunen Korper, welche in so grosser Menge besonders die Aus-
buchtungen erfiillen, nichts anderes sind als die Chromatophoren
einer Dinoflagellate, namlich des haufigen Peridinium tabulatum
Enrs., auf welches Chromogaster mit besonderer Vorliebe Jagd zu
machen scheint. Sobald es dem Réiderthier einmal gelungen ist seine
‘Beute zu erfassen, so hilt es dieselbe auch so fest, dass man beide
Organismen mit einer Pipette auf einen Objecttrager iibertragen kann,
ohne dass sie sich von einander trennen. Nun wird der Kauapparat
so weit als moglich nach vorn geschoben, worauf seine Chitinstibchen
so lange an dem Cellulosepanzer des Peridinium herumstossen, bis der-
selbe, oft erst nach 15 Minuten langem Bemiihen, an einer Stelle
durchlochert ist. In diesem Augenblicke beginnen auch schon die
Chromatophoren etc. durch die Oeffnung hindurch in den gersdumigen
Magen des Rotatoriums iiberzustromen; man hat hierbei ganz den
Eindruck, als wenn dies durch schliirfende Bewegungen geschihe.
Bei einer Anzahl isolirter Exemplare von Chromogaster konnte ich
iibrigens noch feststellen, dass selbst nach 72 Stunden der grosste
Theil der aufgenommenen Chromatophoren noch keine Verinderung
erlitten hatte. Es ist mir sehr wahrscheinlich, dass die ziegelrothen
Korper aus den gelbbraunen hervorgehen, und dass sie sich wieder
durch Zusammenballen etc. in die dunkeln Klumpen umwandeln.

Liange des Thieres 0,110 mm, Breite 0,072, dorso-ventraler Durch-
messer 0,054 mm,
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Vorkommen: Im freien Rhein, sowohl im fliessenden Wasser
als auch in den stillen Buchten; Altrhein bei Neuhofen und bei Rox-
heim; besonders hiufig im freien Wasser vegetationsreicher Lehm-
gruben bei Ludwigshafen.

Dictyoderma hypopus n. gen. et sp. (Taf. 11, Fig. 1 und 2).

Gestalt gross, beutelformig, hinten abgerundet. Panzer biegsam,
mit sehr grobmaschiger, unregelméassiger Netzstructur.
Auf der Riickseite von der Mitte des Vorderrandes aus zwei nach
hinten etwas convergirende kurze Doppellinien ; zwei grossere auf der
Bauchseite, wo sie gegen die Basis des Fusses convergiren. Fuss
sehr kraftig, in etwa 3/, der Korperlinge auf der Ventralseite
austretend, nicht retractil, theilweise quergeringelt, am Ende
mit zwei grossen Klauen. Raderorgan mit einfachem dussern Wim-
perkranze, der innere in 4 Borstengruppen aufgelost. Neben diesen zu
beiden Seiten auf kleinen Hiigeln starke, etwas fingerformig
gegliederte tentakelartige Fortsatze (§f). Ein Kkleines
Tastbiischel auf dem Riicken. — Kauapparat ziemlich gross, von
Driisen umgeben. Oesophagus (oes) lang, mit feiner Lingsmuscu-
latur, sehr erweiterungsfihig. Magen (Md) nahe dem Hinterende,
gewohnlich braun gefirbt, am Kingang mit zwei birnférmigen Driisen
(mdr). Ein After wahrscheinlich an der Basis des Fusses. (Da ich
noch keine Defication sah, schliesse ich es daraus, dass bei Anwen-
dung von Druck der Inhalt des Magens an jener Stelle nach aussen
trat.) Zwei Fussdriisen (fd). Ventral ein grosses Ovarium (ov). Bei-
derseits zwei Excretionscanile (ek), welche in eine contractile Blase
(eb) nahe der Austrittsstelle des Fusses miinden. Ei sehr gross, von
einer weit abstehenden, wahrscheinlich gallertigen Hiille umgeben.

Korperliange 0,320 mm, Breite vorn 0,207 mm, Fuss 0,162 mm
lang, 0,022 mm breit (Klauen davon 0,063 mm lang), Taster 0,045 mm
lang.

Ei (ohne Gallerthiille) 0,144 mm lang, 0,108 mm breit.

Vorkommen: Im Altrhein bei Neuhofen wahrend des Sommers
nicht selten; einzeln im freien Rhein. Kinmal auch in einem Weiher
der Torfmoore bei Kaiserslautern im Hardtgebirge.

Die vorliegende Art besitzt durch die beiden tentakelartigen Fort-
sitze sowie auch etwas durch die Structur der Korperoberfliche eine
entfernte Aehnlichkeit mit Gomphogaster areolatus VOrcE, unterscheidet
sich jedoch durch einen andern Querschnitt des Korpers (der bei
Gomphogaster dreieckig ist), durch den anders' gebauten Fuss ete.
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leicht von diesem, wie mir HupsoNn bestatigte. Beziiglich der Grosse
sowie der Structur des Panzers stimmt Dictyoderma auch mit einer
von ImuoF (4) sehr kurz als Gastropus hudsoni beschriebenen Art
iiberein. Da aber bei dieser letztern der Fuss ,,etwas vor der halben
Korperlinge in einer Einsenkung eingefiigt ist*, wiahrend derselbe
bei Dictyoderma stets zwischen Mitte und Hinterende frei austritt,
muss ich beide fiir verschieden halten, zudem auch die so auffallenden
tentakelartigen Fortsitze nicht erwahnt werden, wie iiberhaupt ana-
tomische Details bei ImaoF fehlen.

Brachionus rhenanus n. sp. (Taf. 11, Fig. 3).

Panzer gross, vorn mit 6 Dornen, von welchen die mittlern am
lingsten. Nach hinten verbreitert sich der Panzer allmihlich (breiteste
Stelle etwa in 5/, der Korperlinge), um sich dann gegen den Hinter-
rand wieder etwas zu verschmilern. Dieser abgestutzt mit etwas
vorgezogenen KEcken oder auch breit abgerundet, dorsal ohne
Dornen, ventral zu beiden Seiten der Austrittsstelle des Fusses zwei
ziemlich kurze Dornen. Fuss kriftig, quergeringelt.

Lange (incl. vordere Dornen) 0,200 mm, grosste Breite des Panzers
0,170 mm. Ei 0,110 mm lang, 0,081 mm breit.

Vorkommen: In Tiimpeln des Flosshafens bei Mannheim, in
Gesellschaft von Synchaeta tremula Enre. Nur etwa-10 Exemplare
gesehen.

Ich halte es iibrigens nicht fir ausgeschlossen, dass spiter bei
einem grossern Vergleichsmaterial Brachionus rhenanus sich als End-
glied einer Formenreihe herausstellen wird, welche von Brachionus
baker:i Enre. unter fortwihrender Reduction der beiden hintern Dornen
durch Brachionus brevispinus EHRB. endlich zu der genannten Art
filhrt. Zu dieser Vermuthung dringen mich Beobachtungen, welche
ich an einem sehr reichen Materiale von Anuraea aculeata EnrB. ge-
macht habe und iiber welche ich spater ausfiihrlich berichten werde.
Von dieser Art besitze ich zunichst Formen, bei welchen die beiden
hintern Dornen die Linge des Korpers (ohne vordere Dornen) erreichen ;
von diesem Extrem finden sich alle nur wiinschenswerthen Ueberginge
zur typischen Anuraea aculeata EHRB. und von dieser zu Anuraea
brevispina Gosse. Diese ist wiederum durch alle Zwischenstufen mit
einer Form verbunden, bei welcher die hintern Dornen verschwun-
den sind und nur noch die etwas vorgezogenen Ecken deren Stelle
andeuten. Indem nun auch schliesslich diese letztern verschwinden,
resultirt als Endglied eine Form, bei welcher der Hinterrand voll-
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stindig glatt und abgerundet erscheint (ahnlich Anwuraea curvicorwis
Enrs.). Dass diese letztgenannte Form wirklich aus A. brevispina
hervorgeht, mit welcher sie zusammenlebt, ergiebt sich auch noch da-
durch, dass man hidufig Individuen antrifft, bei denen der kurze
hintere Dorn auf der einen Seite noch erhalten ist, wihrend er auf
der andern fehlt und der Panzer hier bereits abgerundet ist. Auch
die vordern Dornen (besonders die beiden mittlern) variiren ziemlich
betrichtlich; ebenso ist die Punktirung der einzelnen Felder des Riicken-
panzers grossen Schwankungen unterworfen.

Auch Anuraea cochlearis Gosse ist sehr variabel in Bezug auf
die Linge des Enddorns; die Form, welcher dieser fehlt, ist Anuraea
tecta Gosse. Bei dieser Art kommen ferner noch ziemlich weitgehende
Variationen in der Bewehrung der einzelnen Felder des dorsalen
Panzers vor, dessen typische zarte Reticulation oft unter der Menge
der aufgesetzten spitzen Hockerchen vollstindig verschwindet.

Bei der Beschreibung der einzelnen neuen Formen bin ich ab-
sichtlich nicht naher auf deren systematische Stellung eingegangen;
ich behalte mir die Behandlung dieser Frage fiir eine spiitere Arbeit
vor, die eine eingehende Untersuchung der auch in morphologi-
scher Hinsicht so interessanten Arten wie Dictyoderma und Gastropus
enthalten soll.

Zum Schlusse dringt es mich noch, meinem hochverehrten Lehrer,
Herrn Professor BuTscurr, den herzlichsten Dank fiir das lebhafte
Interesse auszusprechen, welches er dieser Arbeit entgegenbrachte.

Ludwigshafen a. Rh., den 23. October 1892.

Nachschrift,

Im Verlauf dieser Arbeit wurde, allerdings mit einem Fragezeichen,
mehrere Male eine Mastigocerca cylindrica Inmor aufgefiihrt. Unter-
dessen sind mir aber doch Bedenken aufgestiegen, ob die Identificirung
der fraglichen Mastigocerca aus dem Altrhein bei Neuhofen und bei
Roxheim mit derjenigen des Schweizer Zoologen wirklich gerechtfertigt
war. Ich finde namlich in ImmrOF’s Diagnose (in: Zool. Anz., Jahrg. 14,
p. 37 und 38) mit keinem Worte die so auffallende Tastborste
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im Nacken erwdhnt, die gerade unsere Art schon auf den ersten
Blick von allen Verwandten unterscheidet. In Folge dessen sehe ich
mich gendthigt, meine Art als Mastigocerca setifera n. sp. neu aufzu-
stellen. Die Diagnose wiirde lauten :

Mastigocerca setifera n. sp. (M. cylindrica Iun.??).

Gestalt beinahe cylindrisch, nach hinten etwas verbreitert. Auf
dem Riicken vorn zwei Leisten, zwischen welchen zarte Querstreifen.
Bei seitlicher Ansicht senkt sich der Oberrand hinter der Kopf-
region etwas, verlauft dann sehr sanft ansteigend nach hinten, wo der
Korper am hochsten, und fallt dann ziemlich steil in einem Bogen ab.
Unterrand anndhernd gerade. Vorn oben ein kleiner dreieckiger dach-
artiger Vorsprung des Panzers. Im Nacken eine kriftige Tastborste
mit ganglioser Anschwellung unter der Cuticula. Schwanzborste
fast korperlang, an der Basis mit zwei sehr kurzen Dornen, wird aus-
gestreckt getragen. KEi langlich-oval, mit der Schmalseite am
Hinterrande festgeheftet, wird wie bei Brachionus, Anuraea etc.
mit herumgeschleppt.

Liange des Thieres (ohne Schwanzborste) 0,270 mm; Korperhohe
vorn 0,065 mm hoch, hinten 0,080 mm; Schwanzborste 0,240 mm lang.

Fundorte: Altrhein bei Neuhofen und Roxheim.

Durch die starke Nackenborste sowie durch das Herumschleppen
der Eier sticht M. sefifera vor allen andern Angehorigen der Gattung
Mastigocerca sofort ab. Die innere Organisation bot keine Besonder-
heiten ; zu erwidhnen wire vielleicht, dass der Enddarm etwa in der
Mitte des bogenférmig abfallenden Hinterendes nach aussen miindet.

Zool. Jahrb. VII. Abth. f. Syst. 18
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Erklirung der Abbildungen.

Pia el "1
Allgemeine Bezeichnungen.
eb  Excretionsblase, mdr Magendriisen,
ed Enddarm, mn Muskeln,
el; Excretionscanile, oc Auge,
Fuss, oes Oesophagus,
fd Fussdriisen, ov  Ovarium,
Gg Gehirnganglion, gmmn quergestreifte Muskelfasern,
Ka Kauapparat, ta tasterartiger Anhang,
It laterale Taster, if tentakelformiger Fertsatz.

Md Magendarm,

Fig. 1. Dictyoderma hypopus n. g. n. sp. Laterale Ansicht.
Durchschnitt. Vergr. ca. 250.

Fig. 2. Dictyoderma hypopus. Ventrale Ansicht. Vergr. wie
vorige.

Fig. 8. Brachionus rhenanus n. sp. Dorsale Ansicht. Vergr.
ca. 350. :
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