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RÉSUMÉ
Des corrélations strarigraphiques sont proposées à partir de données inicro-
paléontoltïgk|ues (fusulincs), de données geophysiques (sismique réflexion et
diagraphies) er de données sédimentologiques. La bordure est du Bassin pré-
caspien est constimée au Carbonifère d une plate-Forme carbonatée et d\m
bassin à turbidites entrecoupé d'un horst h l'ouest et .ni Permien inférieur
d’un bassin à turbidites entrecoupé d un horst. Le Bassin préoujulicn situé
plus  A  Lest  est  le  lieu  d’une  sédimentation  turbidiciqiie  pendant  le
Carbonifère et le Permien inférieur. L'n déplacement des dépôts-centres du
Bassin préouralien vers le Ba.ssin précaspien est observé du Carbonifère au
Permien en même temps que les nappes se déplacent vers l'ouest.
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ABSTRACT
The eastern border of the Precaspian Basin and the foreland lirai Basin
(Kazakhstan) ditring the Carhoniferons and lower Permian. Stratigraphie corre-
lation  ̂are proposed after micropaleoncology (fusulinids), sismic reflexions,
well-logging and sedimencolug)'. 1 lie eastern border of the Precaspian Basin
exhibits during the Carboniferous, an eastern carbonated plarforrn and a
western  turbiditic  basin  interrupted  by  a  horst  and>  during  the  lower
Permian a turbiditic b.tsin interrupted by a horst.. The Preuralian Basin loc.-J-
red eastwards shows a turbiditic ba^in during the Carboniferous and the
lower Permian. A shifang of the dcpoceruers is observed from the Preuralian
Basin to the Precaspian Basin between the Carboniferous and the lower
Permian during the western progrc.ss of the nappe structures.

INTRODUCTION

La  région  étudiée  est  située  au  sud  d’Aktubinsk
(Figs  1,  2)  sur  la  bordure  oiicnrale  du  bassin  pré-
caspien  dans  l,a  région  pélroliRre  de  Janajol.  Ce
bassin  montre  au  C.arbonilerc  une  déprcs.sion
centrale  entourée  de  platc-formes  carbonatées
riches  en  pétrole  et  en  gaz  à  Karachaganak  au
nord, Astrakhan cl Fengiz au sud et Janajol à 1 est.
Elle  présente  de  l'est  vers  Touest  (Fig.  3)  :  la
nappe  de  rOural,  le  bassin  d*avant-pays  ouralien
formé  des  nappes  de  Sakmare  et  de  Zilair,  et  de
Fautochrone  ou  sillon  préouralien  et  la  bordure
est  du  Bassin  précaspicn  (Yanchin  1962  ;
Garetskyi  et  ai  1963  î  Abdulin  1973  ;  Milnitshuk
et  ai  1988  î  Joltaev  1990).  La  nappe  de  FOural
présente des ophiolites du Paléozoïque inférieur et
moyen.  La  nappe de  Sakmare  montte  de.s  roches
volcaniques et .sédi mental tes détritiques ou cal¬
caires  du  Cambrien  à  l’Assélien  ;  la  nappe  de
Zilair  des  roches  détritiques  du  Dévonien  supé¬

rieur  et  Carbonifère  inférieur  ;  l’autochtone  pré¬
ouralien des roches sédimentaires détritiques tur-
biditiques  ou  calcaires  du  Moscovien  pp  au
Sakmarien.  La  bordure  est  du  Bassin  précaspicn
(Fig.  1)  est  composée  de  deux  parties  du
Dévonien  moyen  au  Carbonifère  supérieur  :  une
plate-forme marine à l’esr et un bassin entrecoupé
d'un  horst  à  l’ouest.  La  plate-forme  marine
montre sur un socle précambrien des roches sédi-
mentaircs calcaires ou détritiques'. Le bassin pré¬
sente  des  turbidites  sur  la  pente  et  des  argüites
dans  le  bassin.  A  partir  de  TAssélieii  et  jusqu'à  la
fin  de  rArtinskicn,  toute  la  bordure  du  Bassin
précaspicn  esc  occupée  par  les  turbidites  aur  la
pente  et  les  argilites  dans  le  bassin,  puis  au
Kungunen,  par  les  évaporires.  Cette  publication
concerne  essentiellemenr  la  bordure  orientale  du
Bassin précaspicn et apporte des arguments sédi-
mentologiqucs,  .strarigraphiques  et  tectoniques
quant  à  l’existence  de  faciès  de  bassin  dès  le
Carbonifère dans la région centrale de ce bassin.
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Fig. 1 — Carte du Bassin précaspien montrant la paléogéographie au Carbonifère. La région étudiée (Fig. 2) est représentée par un
rectangle et la coupe de la figure 8 par un trait épais.

STRATIGIUPHIE

La  bordurk  est  du  Bassin  precaspihn
Cette  bordure  a  été  étudiée  récemment  par
Jokaev  (J989,  1992)  et  Enscpbaev  (1990,  1993).
La  région  de  Janajol  a  été  choisie  pour  représen¬
ter  la  plare-lormc  carbonatéc  du  Dévonien  et  du
Carbonifère  se  transloimanc  en  bassin  turbidi-
tique au Permien inferieur (Higs 4-6).  L'ics  crudes
lithologique.s,  micropalcontologiqucs  et  strarigra-
phiques  y  ont  été  faites  par  Kbvorova  (1961),
BouJckbaev  et  iti  (1967)i  Scherbovirsh  (1969),
Kukhrinov  et  nL  (1981),  Akhmetebina  et  al.
(1982,  1984),  Kukhrinov  (1983),  Ghibchnian
(1988).  Des  groupes  lithologiques  composes  de
formations  locales  y  ont  été  définis  en ucilisant  la
nomenclature  stratigraphique  internationale
(Salvador  1994).  Ces  groupes  ont  pu  être  suivis

sur les profils  géophysiques (Fig,  6).  Les bio/.ones
de  fu-suiines  er  de  conodontes  définies  d.ins
rOural  russe  (Kagarmanov  &  Donakova  1990)
ne  sont  pas  toutes  reconnues  au  Kazakhstan.
Seules  quelques  espèces  ont  pu  être  observées
(Fig.  5).  Les  étages  ont  été  définis  par  comparai¬
son  avccPOural  russe  (Sinytsin  et  al.  1975J-
La  bordure  est  du  Bassin  précaspien  peut  être
subdivisée en une plate-forme sur laquelle ont été
définis  six  groupes  lithostracigraphiques  du
Dévonien à la base du Kungurien et en un ba.vsm
où  quatre  groupes  lithostrarigraphiques  existent
(Fig. 4).
La  plate-fonne  montre  partout  les  memes  unités
lirhologiques  à  épaisseur  grande  à  Alibck  à  l’est,
moyenne  Janajol  au  centre  et  faible  à  Kojassai
PI  à  l’ouest  (Figs  4,  6).  Ce  secteur  montre  le
groupe  carbonaté  (D2-D3)  du  Dévonien  moyen
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Fig. 2. — Carte de l’est du Bassin précaspien et du Bassin préouraiien (Kazakhstan) avec situation des forages et des failles. Le trait
épais représente le Irait de la coupe (Figs 3, 5).
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Fig. 3. — Carte paleogeographique de la partie est du Bassin precaspien et du Bassin preouralien au Carbonifère supérieur. Les
courbes Isopaques représentent l’épaisseur du Carbonifère supérieur (Moscovien, Kasimovien et Gzhélien).
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Fig. 4. — Corrélations des forages de l’est du Bassin précaspien GTP. groupe terrigéne de plate-forn)© . GTB. groupe terrigène de
bassin ; GC, groupe carbonate de plate-forme ; □. Dévonien moyen et supérieur ; Civt Tournaisien-Vîséen , Cis. SerpuKhovien ;
C2b, Bashkirien ; C2m. Moscûvien. C3k. Kasimovien . C3g. Gzhéllen , Pla, Assèlien , Pisa, Sakmarien , Plar, Artinskien

(Givéticnj  et  supcricur  (Frasnicn)>  le  groupe  ter¬
rigène  du  Tournaisieiit  Viséen  inferieur  et  moyen
(GTB-111)^  le  groupe  carbonaré  (GC-II)  du
Viséen  supérieur,  Serpukhovien,  Bashkirien  et
Moscovien  (Vércien,  Kashirien),  le  groupe  détri¬
tique  intermédiaire  (GTP-IT)  d’âge  podolskien
inférieur^  le  groupe  carbonaré  (GC-l)  d’âges
podolskien  supérieur,  myachkovicn,  kasimovien
et  gzhélien,  le  groupe  détritique  {G  fB-l)  à  turbi-
dices gréseuses et silteuses, et argilites d âges assé-
lien,  sakmarien  et  artinskien,  le  groupe  évapo-
ritique  du  Kungtirien  Les  étages  proposés  ci-
dessus  ont  éré  définis  par  l’analyse  biostracigra-
phique.  Les descriprions qui  suivent ont été réali¬
sées  par  Vacivard.  A  Janajol  45G  (NE  Janajol,
3716-3"44  m),  un  calcaire  gramstone  a  été  date
du  Bashkirien  inferieur  par  PscudosMjffeila  ex  gr.
ayitiquü,  SewisUlffiflLt  ex  gr.  ihirhibilis.  A  Uriktau
IG  (2855-2862  m),  un  calcaire  grainstone  a  été
daté  du  Moscovien  supérieur  par  Fusulinella

pseudôbockh  Fusiella  lypicu.  Oznwmnella  mos-
qticmis, Syzravia bellas Schubryte/lacK gr. obscura.
A  Uriktau  2G  (S  L^riktau  IG,  3367-3390  m),  un
calcaire grainstone a été daté du Moscovien supé¬
rieur  par  Fnsifliuella  bocku  Schubvrtella  sp.,
Pwfiisuhnella  sp.  Les  études  antcrieure.s  ont  mis
en évidence les biozones à Alonhpanis tnontiparus
et  Iriticim  timicus  A\x  Kasimovien,  les  biozones  à
Triticites  stukeribergi,  Jigiilites  jigtilensù,  Daixina

sokemis  du  Gzhélien,  les  biozones  a  Sphijerosh-
wagerina fitsiforrniu Spbaeroschivngerina moelleri
de  l'Assélien,  â  Schwagerina  moelleri  du
Sakmarien.
Il n’exkte pa.s de datation .sur des lo.ssiles autoch¬
tones dan.s le bassin, seuls les bioclastes remaniés
par  les  coulées  de  débris  et  les  turbidites  ont  pu
être  datés.  Ces  datations  réalisées  par  Vachard
.seront signalées dans la partie sédivneutologique.
La corrélation a  été  réalisée en suivant  les  réflec¬
teurs  géophysiques  et  les  données  de  forage  à
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F»g. 5. — Stratigraphie du Carbonifère supérieur et du Permien intérieur de Test du Bassin précaspien.

Loktybai  34  (près  de  Loktybai  14),  Akjar  5,
Akjar-Kenkyiak  62?  et  Karatubc  4l.  La  sismo-
graphie permet de définir un groupe d'àge dévo¬
nien  (D),  un  groupe  turblditique  (CTB-III)
d’âge  carbonifère  inférieur,  un  groupe  turbidi-
tique  calcaire  (GTB-Il)  allant  du  Viséen  supé¬
rieur  au  t'izhëlien,  un  groupe  lurbiditique
(GTB-I)  d’âges  assélien,  sakmarien  et  artinskicn,
un groupe evaporitique d’âge kungurien.

Le  bassin  o'avan  i-pays  de  i'Oukai.
Ce  bassin  comprend  un  domaine  autochtone
appelé  sillon  préouralien  et  un  domaine  allochto-
ne constitué de deux nappes,  les nappes de Zilair

et  de  Sakmarc.  Les  limites  de  ces  deux  nappes
(Figs  3,  7)  étant  les  limites  tectoniques  actuelles,
le  domaine  de  sédimenration  au  Carbonifère  et
Permien  correspondant  à  ces  deux  nappes  était
plus  large  que  celui  indiqué  sur  ces  cartes  et
s’étendait  plus  vers  l’est.  Le  sillon  préouralien
présente  au  nord  â  Aidailarash  (Khvorova  1961  ;
Dav)'dov  et  al.  1993.  1997)  et  au  sud  à  Kokpekry
(Garctskyi  1962  ;  Caretskyi  ei  al  1963)  des  tur¬
bidites  du  Moscovien  pp  à  l'Assélien.  La  nappe
de  Zilair  montre  des  roches  détritiques  du
Dévonien  supérieur  et  du  Carbonifcrc  inférieur.
La  nappe  de  Sakmare  présente  des  roches  détri¬
tiques  et  volcaniques  du  Cambrien  au
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KENKYAK KOJASSAI JANAJOL ALIBEKAKJAR

j~S [ Ronhes évaporniquen | } Roches dêtriliques | | ] Roches oaiftanalées ★ Pétrole y Gaz

Fig. 6. — Coupe de la partie est du Bassin précaspien d'après les forages et profils sismiques. GTP. groupe terrigène de plate¬
forme : GTB, groupe terrigène de bassin : GC. groupe carbonaié de plate-forme . D2, Dévonien moyen , D3, Dévonien supérieur ;
P1 A, Assélien ; P1SA, Sakmarien ; PI AR. Artinskien : KU, Kungunen à Quaternaire, Réflecteurs sismiques : <P, base de ta couver¬
ture paléozoïque ; n3, base du Dévonien supérieur D3 ; n2-T. base du Carbonifère inférieur ; tî2-1. base du Viséen supérieur ;
m. base du Kungurien.

Tournaisien  et  dans  le  synclinal  Bakai  des  roches  Carbonifère  et  les  îsopaques  du  Moscovien  au
détritiques  et  calcaires  du  Viscen,  Serpukhovien,  Gzhélien.  L'épaisseur  des  dépôts  est  grande
Moscovien  discordantes  sut  le  Serpukhovien,  des  (1000  m)  dans  le  secteur  de  janajo!  a  Test  et
roches  détritiques  et  calcaires  du  Kasimovien  et  diminue  vers  l’ouest  vers  la  bordure  faÜléc  de  la
Gzhélien,  des  roches  détritiques  de  l’Assélien.  plate-lormc.  Au  nord-ouest  de  la  platc-fonne  de

Janajol,  une  autre  plate-forme  existait  au  niveau
de  Tefnif  (Fig.  3),  mais  a  été  érodée  avant

SÉDIMEN’I  OLOGIE  ET  rAssélicn  comme  les  place-formes  de  Teaguist  et
PALÉOGÉOGRAPHIE  Astrakhan  au  sud  du  bas.sin  prccaspiai  (Fig.  1).

Le  Dévonien  (D2-D3)  présente  des  calcaires  à
Méthodologie  Stromatopomides  (wackcsionc  et  rudstone)  au
Les  carottes  de  dix  forages  ont  été  échantillon-  forage  Kumsay4P,  formés  en  bordure  de  récif.  Le
nées,  deux  cent  cinquante  lames  minces  ont  été  Carbonifère  inférieur  (G  EB-lll)  ha  pas  pu  être
étudiées.  Lors  de  la  mission  de  1096,  les  faciès  échantillonne  sur  la  placc-formc.  Le  Viseen  supé-
ont  été  levés  en  continu  sur  les  carottes  des  rieur  (GG-Il)  montre  des  calcaires  (packstone  à
forages  de  Lokcyhai  34  (près  de  LoktybaL  14),  foraminiforcs  et  algues)  a  Kojassai  IP  déposés  sur
Janajol  72  (secteur  Janajol),  Sinelnikovsk  2,  la  plate-iorme  inierne  et  des  faciès  récifaux  à
Kojassai  51  et  Alibek  4  ainsi  que  sur  la  coupe  Ko)a.s.sai  3P  (NE  Kojas.sai  IP).  Le  ScfpukJiovicn
d’Aidalarash.  Les  faciès  et  cnvironricmenis  utili-  (GCll)  présente  à  Janajol  ci  Lakkargan  32P  des
ses  pour  les  carbonates  sont  ceux  de  Wilson  calcaires  de  rype  packstone  à  foraininifères,
(1975).  Les  faciès  turbiditiques  ont  été  classés  algues,  crinoïdes,  pellets  et  de  rype  grainstone  à
selon  les  séquences  de  Bouma  (  1962).  pellets,  inrtaclasres,  loraminifères  déposés  en

plate-forme  inrerne  et  à  Sinelnikovskaia,  Kojassai
La  plate-forme  est  du  Bassin  Pilécaspien  3R  Janaran  11  des  facitvs  récifaux  (boundscone  à
AU  Dévonien  et  Carbonifère  Spongiostromides).  Le  Bashkirien  inférieur  (GC-
La  carte  (Fig.  3)  représente  la  paléogéographie  au  II)  est  constitué  à  Alibek,  Janajol,  Sinelnikovskaia,

GEODIVERSITAS



Précaspien et Cis-Oural (Kazakhstan) au Carbonifere-Permien inférieur

Bassin

^ Pfate-forme carbonatée

Nappe Sakmare

Absence

Aktubinsk  ;  |  Aidaralasht

I  I  Autochtone  préouralien
I-1  et  Nappe  Zilair

A  ■  21P

O  O  C  ■  nO  O  C  o9
V  iTi  iTj  .  .

3  \  \
■soPoL
:  :  :  ;  33p'

^4

m

Mm

Fig. 7. — Carte paléogéographique de la partie est du Bassin précaspien et du Bassin preouralien au Permien inferieur. Les courbes
isopaques représentent l'épaisseur du Permien inférieur (Assélien, Sakmarien, Artinskien).
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Fig. 8. — Coupe (A) el modèle géodynamique (B) des Bassins précaspien et préouralien. à partir des profils sismiques, modifiés
d'après Joltaev (1989). a, croûte continentale . b, croûte océanique ; c, sédiments du Bassin précaspien . d, sédiments du Bassin
préouralien S, dôme de sel : MZ. Mésozoïque ; CZ, Cénozoique. Complexes stratigraphiques ; 1. (inférieur Paléozoïque inférieur) :
2, moyen (dont 2A. Dévonien à Toumaisien et 2B, VIséen à Artinskien) ; 3. supérieur (dont 3A. Kungurien à Trias et 3B, Jurassique
à Quaternaire).

Kumsay des calcaires de r)^pe paclcstone à algues
et foraniinifèrcs déposes sur la plate-forme interne,
grainstone  a  oolithes  déposes  sur  la  barrière.
Janajol  45G  (NÉ  Janajol  3)  montre  des  faciès
récifauXt Le B.xshlvirien supérieur est absent, alors
qu  il  est  présent  plus  au  nord  en  Russie  (Sinytsin
et  al.  1975).  Le  Moscovien  inferieur  (GC-II)  pré¬
sente  à  Janajol.  AJibek  et  Sineloikov  des  calcaires
de  type  packstone  à  algues,  foraminiferes  et  pel-
lets, grainstone à ooliches et tusulines déposés en
plate-forme  iiuerne  et  barrière.  Kojassai  montre
des  faciàs  récilaux  de  type  boundstone  à  srioma-
topores.  Du  Serpukhovien  au  Moscovien,  on
observe  une  migration  de  Ja  barrière  et  du  récif
vers  Test.  Le  groupe  détritique  (GTP-II)  présente
des  grès,  sllrites,  des  alternances  de  siltife  à
mamelons  et  argilive,  observés  à  AJibek  4  et
Janajol  72  (secteur  JaiiajoOt  interprétés  comme
des  dépôts  de  tempête  sur  une  plate-forme  ex¬
terne.  Des  calcaires  de  type  mudstone,  waeke-
stone  à  forâminifères,  algues  y  sont  intercalés  a
Janajol  Kojâs.sai  et  de type boundstone à algues à
Jagaboulak  2G.  Le  Moscovien  supérieur  (GC-1)
montre à  Janajol  des câlcaircs  de type wackesione
à  pellets,  à  Kojassai  de  type  mierke  à  matière
organique  et  quartz,  â  AJibek  de  type  grainstone
à  oolithes,  fusulines  et  pellets,  déposés  en  plate¬
forme  interne  et  barrière.  Le  Kasimovien  (GC-I)

esc  formé  à  Alibek  de  calcaires  de  type  waeke-
stone  à  foraminifères,  à  Sinelnikovskoia  de  type
grainstone  oolichiqucs  à  Janajol  de  type  waeke-
stone à radiolaires et spiculés, déposés respective¬
ment  en  plate-forme  interne,  barrière  et
plate-forme  externe.  Le  Gzhélicn  (GC-i)  présen¬
te  à  Alibek  et  Janajol  des  calcaires  de  rj'pc  wae-
kestone à fiisulines et pellets, de type packstone à
pellets.  algues,  fusulines,  déposés  en  plate-forme
interne.
Les  faciès  carbonates  permettent  de  icconsCitucr
la plate-forme carbonatéc de Janajol  :  waekestone
et  packstone  à  algues,  petits  loraminifcres  el
lusulines  sur  la  plate-forme  interne,  grainstone  à
oolithes  sur  la  barrière,  boundstone  à  algues,
stromatoporcs  sur  le  récif,  waekestone  à  radio¬
laires  et  spiculés  sur  la  plate-forme  externe.  Li
répartition  bathymétrique  des  animaux  et  végé¬
taux  c.st  conforme  à  la  plate-forhtc  russe
(Chuvashov  1983).  La  position  de  la  barrière  ou
du  récif  a  varié  pendant  toute  U  durée  de  vie  de
cette  plate-forme.  Etant  donné  la  présence  d’un
bassin à l'ouest et à l'est de cette plate-forme, on
pourrait  s’attendre  à  trouver  une  barrière  ou  un
récif  en  bordure  de  celle-ci  comme  plus  au  nord
en  Russie  en  bordure  de  la  place-formc  russe
(Chuvashov  1983j.
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La  pente  est  du  bassin  Préc:a.spien
AU  CarbonieRrk
Dans  ce  secteur,  des  problèmes de  datation  sub¬
sistent  et  d’après  Joltaev  (1989),  étant  donné  la
faible  épaisseur  par  rapport  à  la  plate-forme  de
Janajol,  une  plate-forme  carbonaréc  d’âge  dévo¬
nien à carbonifère aurait pu y être érodée entre le
Carbonifère  supérieur  et  le  Permien.  Mais,  l’ana¬
lyse  sédimcntologiquc  apporte  des  arguments
nouveaux  quant  a  l'cxistcnte  de  faciès  bassin
dans ce secteur. Lu pente de ce bassin commence¬
rait  à  la  faille  située â Test  dé Loktybui  14 (Fig.  3)
et le bassin s’étendrait vers l'ouest en direction de
Akjar,  Kursai,  ruskuni  avec  une  épaisseur  faible
(100m).  D’après  la  géophysique,  ce  bassin  est
entrecoupé  d’un  horst  (Fig.l).  Le  Dévonien  (D)
est  présent  et  mal  daté.  À  Loktybai  M  cr  Janatan.
le  Viséen  inferieur  et  moyen  (GTB-Ul)  montre
des alternances' de turbidites gréseuses (grauwae-
ke,  sublitharénite,  subarkuse)  et  d’argilltes  ;  le
Viséen  supérieur  (Cil’B-ll)  des  calcaires  de  type
waekestone  à  .sjncules  et  radiolaires;  le
Serpukhovien  (G'I'B-ll)  des  argilites,  des  calcaires
de  type  waekestone  à  spiculés  ;  le  Bashkiricn
(G'rB-11) des calcaia's de type waekestone à fora-
miniferes,  crinoides  et  radiolaires  ;  le  Moscovien
(GTB-Il)  des brèches de pente à galets de calcaire
d’âge  bashkirien  ei  kashirien,  des  argilites  à
galets, des calcaires de Dq'ie mudscone à matières
organiques  â  Loktybai,  des  calcaires  de  type
grainstone et packstone passant à des mudstoiies
granoclas'sés correspoiidaru à des calciturbidites*,
de  type  mudstonc  i\  radiolaires  a  Janatan.  Le
Moscovien (Myachkovicn)  présente  à  Kojassai  11*
(Fig, 4) des conglomérats, brèches à éléments cal¬
caires,  argilites  et  calcaires  binimineux  (C'FB-II)
reposant  sur  les  calcairc.s  de  plaie-lorme  du
Moscovien  (GC-II).  Gc  secteur  montre  donc  soit
des  faciès  de  pente  (débrites  et  rurhidites),  soit
des  faciès  de  bassin  (argilite  ou  calcaire  a  radio¬
laires  ou  spiculcs)  de  faible  épaisseur.  Les  faciès
les  plus  gro.ssicr.s  sont  situés  à  proximité  de  la
faille  bordière.  Les  turbidite.s  s'installent  sur  la
plate-forme  carbonatéc  n  Kojassai  dès  le
Moscovien  supérieur.  Au  nord  de  la  faille  de
Alibck,  la  plate-forme  de  Janajol  s'arrére  pour
passer  au  bassin  à  turbidites  d'Ostaiisuk  (forage
Kokteubc  35P),  qui  passe  vers  le  nord  au  bassin
d’Aktubinsk et vers l’est au sillon préouralien.

L \ PHN'EH EST DU BASSIN PRËCASPIEN
AU Permien
La  carte  paléogéographique  du  Permien  inférieur
(Fig.  7)  nous  montre  les  isopaches  pour
rA.ssclien,  le  Sakmarien  et  l’Artinskicn.  Les  fiiciès
de pence ei de bassin s’observent aussi bien sur la
plate-forme carbonaiée que sur la pente et le bas¬
sin  d’âge  carbonifère.  Seules  les  zones  de  Ibrtkol
cr  Alibck  montrent  des  (acics  de  plate-forme.
Lépaisseur  est  grande vers  l’est  à  Janajol  (660  m)
et  Koktcube  (IIÜO  m)  et  vers  l'ouest  (900  m).
File  est  laible  entre  la  faille  de  LukT)'bai  14  et  la
faille  de  Janajol  3,  à  l'est  vers  AJibek.  L’épaisseur
diminue vers le centre du bassin.
L’Assélicn  montre  des  turbidites  grcso-argilcuses
avec  des  grès  de  type  grauwacke  et  litliarcnite  et
des  argilites  â  Loktybai  14,  Mortuk,  Bachenkol,
Koktcube,  des  argilites  et  des  miciitcs  â  radio¬
laires  a  Akjar-Kenkiyak,  Kounisai,  Alckouduk,
Lakkargan.  Des  séquences  tucbidltiqucs  de  type
tabc,  rbc,  ide  (Bouma  1962)  ont  été  observées
sur  les  carottes  de  Loktybai  34  (près  de
Loktybai 14).
Le  Sakmanen  présente  des  brèches  à  cléments
calcaires  provenant  de  la  plate-forme  carbonatée
d’âge  carbonifère  (Viséen  à  Moscovien),  des  tur¬
bidites  giéso-argileuses  et  sillo-argileuscs  à
séquences  tede,  rde  â  Loktybai  34,  des  brèches  à
éléments  calcaires  d’âge  carbonifère  (Viséen  à
Moscovien)  à  Koumsai,  Karnak,  des  turbidites
gréseuses  (litharénitc,  grauwâcke)  â  Mortuk,
Kuum.sai,  Kokteiibe.  I.akkargan.
L^Arcinskien  montre  des  grès  (litharénitc),  des
brèches  â  éléments  calcaire.s  d’âge  carbonifère
(Viséen  à  Moscovien)  à  Akjar-Kenkiyak,  des
micrites  à  matières  organiques  et  quartz
(Bachenk(jl),  des argilites â radiolaires et  des tur¬
bidites  silto-argileuses  à  séquences  rede,  tde  à
Loktybaii  Akkouduk,  Koktcube,  Karatubc.  Une
zone  de  non-dépôt  est  connue  entre  la  faille  à
l’est  de Loktybai  14  et  Janajol  3.
Des fîciè.s de pente sonr donc connus â I esr avec
les  faciès  les  plus  grossiers  à  pniximiré  des  failles
cr  les  facic.s  de  bassin  â  l'rmest  vers  Akjar-
Kcnkiyak  et  au  nord  vers  Koktcube,  Akkouduk
et  Kumsay.  Mais,  nous  ne  connaissons  Pexten-
sion de ces faciès de bassin vers Fouest que pat les
profils  sismiques  (Joltaev  1989  ;  Fig.  8),  étant
donné  leur  faible  épaisseur,  l’épaisseur  considé-
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râble  des  cvaporites  du  Kungurlen,  la  présence
du  Mésozoïque  et  du  Ccnozoïquc  au  centre  du
Bassin  précaspien.  Ce  bassin,  compartimenté  en
grabens  et  en  horsts  (Joltaev  1989,  fig.  1),  pré¬
sente  une  croûte  continentale  et  trois  complexes
srracigrapbiques  (Fig.  8)  ;  T  attribué  au  Paléo¬
zoïque  inférieur  présent  uniquement  au  centre
du  bassin,  U  dage  pâlco/oïque  moyen  et  supé¬
rieur  présent  parioui.  II!  du  Kungurien  au
Quaternaire présent partout.

Le  b.\ssin  d’avani-I’ays  de  i’Ouiml  (Figs  3,  7)
D’après  Garetskyi  t^t  ai.  (1963),  les  forages  de  la
région  de  Kokpekty  situés  au  sud  du  sillon  pré-
ouralien  montrent  des  turbidites  calcaires  et
gréso-argileuses  pendant  le  Kasimovien  et  le
Gzhélien,  des  turbidire.s  et  des  congloméracs  à
galets  de  calcaire  d'âge vLseen à  moscovicn  pen¬
dant l'Assclien inferieur et  moyen,  des conglomé¬
rats,  grès,  calcaires,  dolomies  et  évaporites  de
l’Assélien  supérieur  au  sommer  du  Sakmarien.
Les conglomérats sont plus fréquents et épais vers
l'est.  Dans  ce  secteur,  la  bathymétrie  du  sillon
préouralien  diminue  à  partir  du  sommer  de
PAssélien.  Nous  avons  pu  observer  la  coupe
d’Aidalarash  appartenant  au  nord  du  sillon  pré¬
ouralien,  Le  Carbonifère  supérieur  (Moscovien  et
Kasimovien)  montre  des  turbidites  gréso-argi-
leuses à séquences tab pré.sentant des Hute-casts
et  des  rnicrobrèches.  Le  Gzhclicn,  lAssélicn  et  le
Sakmarien  montrent  des  alternances  de  micro-
conglomérats  â  galets  de  quartzite,  calcaite,
lamellibranches,  fusulines,  de  grès  quartzeux  ou
de  calcaire  gréseux  à  nombreux  bioclastcs  de
fusulines,  lamellibranches,  de  siltite  et  d’argilire.
Les  microcongloméracs  sont  ravinants,  les  grès
présenrenr  des  granocJasseinents,  des  litages
parallèles,  des  litages  obliques  plans  et  des  rides
de  courant.  Des  séquences  métriques  à  déca-
métriques  strato-  et  gtano-déctoissances  sont
observées avec à la base de.s microcongloméracs,
puis des grès granoclassés, de.s grès ù litage paral¬
lèle, des grès à litage oblique et à rides, des silütes
et  des  argtlitcs.  C'est  un  mélange  de  dépôts  de
coulées de débris, de courant de curbidité grossier
et  de  courant  de  rrateions  de  suspension  silro-
argileuse,  qui  se  dépose  sur  la  pente  d'un  fan
delta  sur  la  plate-forme  ou  la  pente  d’un  bassin
(Ethridge  &  Westcott  1984  ;  Surlyk  1984  ;

Klcin.spehn  et  al  1984).  Ces  séquences  strato-  et
grano-dccroissantes  s’expliquent  par  une  aug¬
mentation  de  la  bathymétrie  par  subsidence  ou
eustatisme du bas vers le haut de la séquence. Ce
mélange  d’clcmcnts  minéraux  provenant  de
rOural  en  surrection  et  des  fossiles  vivant  sur  la
plate-forme  produit  des  roches  intermédiaires
entre  les  roches  détritiques  et  calcaires.  Ces
roches gréso-carbonatées sont très riches en fosu-
lines.  conodontes  er  les  argilîtes  contiennent  des
goniatites.  Ce  bassin  présente  donc  au
Carbonifère supérieur et au Permien inférieur des
dépôts  rurbiditiques comme dans le  sillon préou¬
ralien  que  l’on  trouve  plus  au  nord  en  Russie
(Chuvashov  &  Nairn  1993).  Les  faciès  du
Permien  s'Ont  plus  grossiers,  et  phts  proximaux
par  rapport  à  TOural.  Snyder  &  (ïallegos  (1997)
ont  décrit  à  Aidalatasli  neuf  séquences  de
rAsséiien  à  la  base  du  Kungurien.  Au  Carbo¬
nifère,  il  n'y  a  pas  de  relation  entre  les  turbidites
du  bassin  préouralien  et  du  bassin  précaspien,
puisque  la  plate-forme  carbonarée  de  Janajot  les
sépare.  Nc.inmoins,  les  éléments  détritiques  du
groupe  GTP-ll  sont  à  mettre  en  relation  avec
une  activité  tectonique  ouralienne,  Au  Permien,
l’avancée  des  nappes  de  l’Oural  vers  foiiest  ali¬
mente  en  éléments  détritiques  les  turbidites
proximales  du  bassin  préouralien  qui  alimentent
à  leur  tour  les  turbidites  du  bassin  précaspien.  La
présence  d'Assclicn  daits  la  nappe Sakmaxe et  de
Sakmarien  dans  le  sillon  préouralien  montrent
que  la  mise  en  place  des  nappes  est  post-
Sakmarien.

7'ECTONIQUE

Du  Cambrien  au  Viséen  existait  à  l'est  du  secteur
étudié  l’océan  Ouralien.  Le  bord  est  du  Bassin
précaspien  était  la  marge  passive  continentale  de
cet  océan  (Joltaev  1990,  1992).  La  collision  entre
la  plaque  de  l’esc  de  l’Europe  et  la  plaque  du
Kazakhstan  au  Permien  inférieur  a  plissé  l  Oural
et  son  avant-pays.  Le  domaine  océanique  oura¬
lien  et  la  plaque  de  l'est  de  l'Europe  se  sont
ensuite enfouis sous la plaque du Kaz^ddiscan par
subduction,  ce  qui  provoqua  la  mise  en  place  de
nappes  de  charriage,  le  chevauchement  du  sillon
préouralien  sur  le  bassin  précaspien  et  les  failles
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inverses  de  la  bordure  esc  du  Bassin  précaspien
(Figs  6,  8).  Mais  certaines  de  ces  foilles  exisraiem
déjà pendant la sédimeiuarion et étaient alors des
failles  normales  qui  limitaient  des  zones  paléo-
géographiques  différentes  à  faciès  différents  et
épaisseurs  différentes,  comme  le  montrent  les
cartes  du  Carbonifère  et  du  Permien  inférieur
(Figs  3,  7).  La  huile  à  l’est  de  Lokiybai  14  sépare
le  bassin  de  la  plate-forme  au  Carbonifère.  La
zone  entre  cette  feille  et  la  taille  de  Kojassai  IP
est  une  zone  de  place-forme  à  épaisseur  faible,
qui  alimente  par  glissement  le  bassin.  D’autres
failles  figurées  sur  ces  cartes  sont  certainement
tardives.  Plus  à  l'ouest,  d’autres  failles  décou¬
paient  le  Bassin  précaspien  en  horsts  et  grabens
(Joltaev  1989  ;  Fig.  8).

CONCLUSION

Des données nouvelles sont apportées sur la stra¬
tigraphie  er  la  sédimentologiè  de  la  bordure  est
du  Bassin  précaspien.  II  y  est  prouvé  que  des
faciès  de  pente  existaient  bien  au  Carbonitcrc  et
que des faciès de pente progradaicnc sur la plate¬
forme  carbonarée  d’âge  carbonifère  pendant  le
Permien  inférieur.  Les  premiers  sont  alimentés
par la platc-formc carbonatée sous forme de calci-
curbidites  ou  de  brèches.  Les  seconds  sont  ali¬
mentés  par  la  surrccrion  de  FOural  au  Permien
inférieur.  On  ob.scrve  un  déplacement  des
dépôts-centres  du  Bassin  prcouralien  vers  le
Bassin  précaspien  du  Carbonitcrc  au  Permien  en
même  temp.s  que  les  nappe.s  .se  déplacent  vers
Fouest.  Cetre  évolution  est  à  rapporter  à  la  colli¬
sion  entre  la  plaque  de  Fe.st  de  FFurope  et  la
plaque  du  Kazakhstan  au  Permien  inférieur  ayant
plissé  l'Oural  et  son  avanc-pays.  Le  domaine
océanique  ouralicn  et  la  plaque  de  l'est  de
l'Europe .SC sont ensuite enfouis sous la plaque du
Kazakhstan  par  subduenon,  ce  qui  provoqua  la
mise en place de nappes de charriage, le chevau¬
chement  du  Sillon  préouralien  sur  le  Bassin  pré¬
caspien et les failles inverses de la bordure est du
Bassin précaspien.
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