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RESUME

Des corrélations stracigraphiques sont proposées a partir de données micro-
paléontologiques (fusulines), de données géophysiques (sismique réflexion et
diagraphies) er de données sédimenrologiques, La bordure est du Bassin pré-
caspien est constituée au Carbonifere dune plate-forme carhonatée et d'un
bassin A turbidites entrecoupé d'un horst A l'ovest et au Permien inférieur
d'un bassin A turbidites entrecoupé d'un horst. Le Bassin préouralien situé
plus a 'est est le lieu d'une sédimentarion rurbiditique pendant le
Carbonifére et le Permien inférieur. Un déplacement des dépits-centres du
Bassin préouralien vers le Bassin précaspien est observé du Carbonifere au
Permien en méme temps que les nappes se déplacent vers Touest.

ABSTRACT

The eastern border of the Precaspian Basin and the foreland Ural Basin
(Kazakhstan) during the Carboniferous and lower Permian. Stratigraphic corre-
lations are proposed after micropaleontology (fusulinids), sismic reflexions,
well-logging and sedimentology. The eastern border ot the Precaspian Basin
exhibits during the Carboniferous, an eastern carbomared plarform and a
western turbiditic basin interrupted by a horst and, during the lower
Permian a rurbiditic basin interrupred by a horst. The Preuralian Basin loca-
red eastwards shows a wurbiditic basin during the Carboniferous and the
lower Permian. A shifting of the depocenters is observed from the Preuralian
Basin to the Precaspian Basin between the Carboniferous and the lower
Permian during the western progress of the nappe structures.

INTRODUCTION

La région étudiée est située au sud d’Aktubinsk
(Figs 1, 2) sur la bordure orientale du bassin pré-
caspien dans la région pétrolifere de Janajol, Ce
bassin montre au Carbonilére une dépression
centrale entourée de plate-tormes carbonarees
riches en pétrole et en gaz & Karachaganak au
nord, Astrakhan et Tengiz au sud ¢t Janajol i l'est.
Elle présente de |'est vers I'ouest (Fig. 3) : la
nappe de I'Oural, le bassin d'avant-pays ouralien
formé des nappes de Sakmare et de Zilair, et de
I'autochtone ou sillon préouralien et la bordure
est du Bassin précaspien (Yanchin 1962 ;
Garetskyi er al. 1963 ; Abdulin 1973 ; Milnitshuk
et al. 1988 ; Joltacv 1990). La nappe de ['Oural
présente des ophiolites du Paléozoique inférieur et
moyen. La nappe de Sakmare montre des roches
volcaniques et sédimentaires détritiques ou cal-
caires du Cambrien a I'Assélien ; la nappe de
Zilair des roches détritiques du Dévonien supé-
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rieur et Carbonifere inférieur ; I"autochtone pré-
ouralien des roches sédimentaires détritiques tur-
biditiques ou calcaires du Moscovien pp au
Sakmarien. La bordure est du Bassin précaspien
(Fig, 1) est composée de deux parties du
Dévonien moyen au Carbonitere supéricur : une
plate-forme marine i I'est et un bassin entrecoupé
d'un horst a 'ouest, La plate-forme marine
monire sur un socle précambrien des roches sédi-
mentaires calcaires ou détritiques. Le bassin pré-
sente des turbidites sur la pente et des erihtes
dans le bassin. A partic de I'Assélien et jusqu'a la
fin de PArtinskien, toure la bordure du Bassin
précaspien est occupée par les turbidites sur la
pente et les argilites dans le bassin, puis au
Kungurien, par les évaporires. Cette publication
concerne essentiellement la bordure orientale du
Bassin précaspien er apporte des arguments sédi-
mcnmlnglques. strarigraphiques et tectoniques
quant a 'existence de faciés de bassin des le
Carbonifere dans la région centrale de ce bassin.
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Précaspien et Cis-Oural (Kazakhstan) au Carbonifére-Permien inférieur
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Fic. 1 — Carte du Bassin précaspien montrant la paléogéograph
rectangle et la coupe de la ligure 8 par un trail épais.

STRATIGRAPHIE

LA BORDURE EST DU BASSIN PRECASPIEN

Cette bordure a été étudiée récemment par
Jolraev (1989, 1992) et Ensepbaev (1990, 1993).
La région de Janajol a ét¢ choisic pour représen-
ter la plare-forme carbonatée du Dévonien et du
Carbonifere se transformant en bassin turbidi-
tique au Permien inféricur (Figs 4-6). Des ¢rudes
lithologiques, nncmpaléﬂnm]ngjqucs et strarigra-
phiques y ont ¢té faites par Khvorova (1961),
Boulekbaev er al. (1967), Scherbovitsh (1969),
Kukhtinov e 2l (1981), Akhmetchina et af.
(1982, 1984), Kukhtinov (1983), Ghibchman
(1988). Des groupes lithologiques composés de
formarions locales y ont éeé définis en unlisanr la
nomenclature stratigraphique internarionale
(Salvador 1994). Ces groupes ont pu étre suivis
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ie au Carbonifére. La région étudiée (Fig. 2) est représentée par un

sur les profils géophysiques (Fig, 6). Les biozanes
de fusulines er de conodontes définies dans
I'Oural russe (Kagarmanov & Donakova 1990)
ne sont pas toutes reconnues au Kazakhstan.
Seules quelques espéces onr pu étre observées
(Fig. 5). Les érages ont éé définis par comparai-
son avec I'Oural russe (Sinytsin ez al 1975).

La bordure est du Bassin précaspien peur érre
subdivisée en une plate-forme sur laquelle ont éeé
définis six groupes lithostratigraphiques du
Dévonien a la base du Kungurien et en un bassin
ol quatre groupes lichostratigraphiques existent
(Fig. 4).

La plate-forme montre partour les mémes unités
lichologiques a épaisseur grande a Alibek a I'est,
moyenne & Janajol au cencre et faible a Kojassai
P1 a l'ouest (Figs 4, 6). Ce secteur montre le
groupe carbonaté (D2-D3) du Dévonien moyen
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Fig. 2. — Carte de I'est du Bassin précaspien et du Bassin préouralien (Kazakhstan) avec situation des forages et des failles. Le trait

épais représente le trait de la coupe (Figs 3, 5).

690

GEODIVERSITAS + 1998 » 20 (4)



Précaspien et Cis-Oural (Kazakhstan) au Carbonifere-Permien inférieur
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Fic. 3. — Carte paléogéographique de la partie est du Bassin précaspien et du Bassin préouralien au Carbonifére supérieur. Les
courbes isopaques representent I'épaisseur du Carbonifére supérieur (Moscovien, Kasimovien et Gzhélien).
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Fia. 4. — Corrélations des forages de I'est du Bassin précaspien. GTP, groupe terrigéne de plate-farme , GTB, graupe terrigéne de
bassin ; GC, groupe carbonate de plate-forme | O, Devanlen mayen et supaneur | Civt, Tournaisien-Visean |, C1s, Serpukhovien ;
C2b, Bashkirien | C2m, Moscavien, C3k, Kasimovien ; C3g, Gzhelien , P1a, Assélien , P1sa, Sakmarien  Plar, Artinskien

(Givétien) et supérieur (Frasnien), le groupe ter-
rigéne du Tournaisien, Viséen inférieur et moyen
(GTB-111), le groupe carbonaré (GC-11) du
Viséen supéricur, Serpukhovien, Bashkiren er
Moscovien (Véreien, Kashirien), le groupe déeri-
tique intermédiaire (GTP-IT) d'ige podolskien
inférieur, le groupe carbonaré (GC-1) d'ages
podolskien supérieur, myachkovien, kasimovien
et gzhélien, le groupe détritique (GTB-1) a turbi-
dites gréseuses et silreuses, er argilites d'iges assé-
lien, sakmarien et arrinskien, le groupe évapo-
ritique du Kungurien. Les érages proposés ci-
dessus ont éré définis par l'analyse biostracigra-
phique. Les descriprions qui suivent ont été réali-
sées par Vachard, A Janajol 45G (NE Janajol,
3716-3744 m), un calcaire grainstone a été daté
du Bashkirien inféricur par Psendostaffella ex gr.
antiqua, Sewistaffella ex gr. variabilis. A Uriktau
1G (2855-2862 m), un calcaire grainstone a été
daté du Moscovien supérieur par Fusulinella
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pseudobocki, Fusiella rypica, Ozawainella mos-
quensis, Syzrania bella, Schubertella ex gr. obscura.
A Urikrau 2G (S Uriktau 1G, 3367-3390 m), un
calcaire grainstone a éré daté du Moscovien supé-
rieur par Fusulinella bocki, Schubertella sp.,
Profusulinella sp. Les études antérieures ont mis
en éyvidence les biozones & Montiparus montiparus
et [riticites urcticus du Kasimovien, les biozones a
Triticites stukenbergi, figulites jigulensis, Daixina
sokensis du Gzhélien, les biozones a Sphaerosh-
wagerina fusiformis, Sphaeroschwagerina moelleri
de 'Assélien, & Schwagerina maoelleri du
Sakmarien,

Il n'existe pas de datation sur des fossiles autoch-
tones dans le bassin, seuls les bioclastes remaniés
par les caulées de débris et les turbidires ont pu
eere dacés, Ces datacions céalisées par Vachard
seront signalées dans la partie sédimenrologique.
La corrélation a été réalisée en suivant les réflec-
teurs géophysiques et les données de forage a

GEODIVERSITAS » 1998 » 20 (4)
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Fic. 5. — Stratigraphie du Carbonifére superieur et du Permien inférieur de I'est du Bassin précaspien.

Loktybai 34 (prés de Loktybai 14), Akjar 5,
Akjar-Kenkyiak 62P er Karatube 41. La sismo-
graphie permer de définir un groupe d'age dévo-
nien (D). un groupe turbiditique (GTB-TII)
d’age carbonifére inférieur, un groupe rurbidi-
tique calcaire (GTB-11) allant du Viséen supé-
rieur au Gzhélien, un groupe turbiditique
(GTB-I) d'ages assélien, sakmarien er artinskien,
un groupe évaporitique d’dge kungurien.

LE BASSIN D'AVANT=PAYS DE 1OURAL

Ce bassin comprend un domaine autochtone
appelé sillon préouralien et un domaine allochto-
ne constitué de deux nappes, les nappes de Zilair

GEODIVERSITAS + 1988 « 20 (4)

er de Sakmare. Les limites de ces deux nappes
(Figs 3, 7) érant les limites tectoniques actuelles,
le domaine de sédimenration au Carbonifere et
Permien correspondant a ces deux nappes €rait
plus large que celui indiqué sur ces cartes et
§'étendait plus vers l'est. Le sillon préouralien
présente au nord a Aidailarash (Khvorova 1961 ;
Davydov et al. 1993, 1997) et au sud a Kokpekty
(Garetskyi 1962 ; Garetskyi ef @l 1963) des tur-
bidites du Moscovien pp a I'Assélien. La nappe
de Zilair montre des roches dérritiques du
Dévonien supérieur er du Carbonifere inférieur.
La nappe de Sakmare présente des roches détri-
tiques et volcaniques du Cambrien au
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Fic. 6. — Coupe de la partie est du Bassin précaspien d'aprés les forages et profils sismiques. GTP. groupe terrigéne de plate-
forme ; GTH, groupe terrigéne de bassin ; GC, groupe carbonalé de plate-lorme . D2, Dévonien mayen . D3, Dévonien supéetieur ;
P1A, Assélien : P1SA, Sakmarien : P1AR. Artinskien | KU, Kungunien & Quaternaire, Réflecteurs sismiques @ @, base de la couver-
ture paléazoique ; M3, base du Dévonien supérieur D3 | 112-T, base du Carbonifére inferieur ; 12-1, base du Viséen supeérieur ;

M1, base du Kungurien.

Tournaisien et dans le synclinal Bakai des roches
détritiques et calcaires du Viséen, Serpukhovien,
Moscovien discordantes sur le Serpukhovien, des
roches détritiques et calcaires du Kasimovien et
Gzhélien, des mches détritiques de I'Assélien.

SEDIMENTOLOGIE ET
PALEOGEOGRAPHIE

METHODOLOGIE

Les carottes de dix forages ont éré échantillon-
nées, deux cent cinquante lames minces ont été
étudiées, Lars de la mission de 1996, les facies
ont été levés en continu sur les carottes des
forages de Loktybai 34 (prés de Loktybai 14),
Janajol 72 (secteur Janajol), Sinelnikovsk 2,
Kojassai 51 et Alibek 4 ainsi que sur la coupe
d’Aidalarash. Les Facigs et environnements ucli-
sés pour les carbonates sont ceux de Wilson
(1975). Les faciés wurbiditiques ont été classés
selon les séquences de Bouma (1962).

LA PLATE-FORMLE EST DU BAsSIN PRECASPIEN

AU DEVONIEN ET CARBONIFERE
La carte (Fig. 3) représente la paléogéographie au
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Carbonifere et les isopaques du Moscovien au
Gzhélien. L'épaisseur des dépors est grande
(1000 m) dans le secteur de Janajol a I'est et
diminue vers l'ouest vers la bordure faillée de la
plate-forme. Au nord-ouest de la plate-forme de
Janajol, une autre plate-forme exisrait au nivean
de Temir (Fig. 3), mais a éré érodée avant
I'Assélien comme les place-formes de Tenguist et
Astrakhan au sud du bassin précaspien (Fig. 1).

Le Dévonien ([D2-D3) présente des calcaires a
Stromatoporatdes (wackestane er rudstone) au
forage Kumsay 4P, formés en bordure de récif. Le
Carbonifére intérieur (GTB-111) n'a pas pu étre
échantillonné sur la plate-forme. Le Viséen supé-
ricur (GC-I) monire des calcaires (packstone a
foraminiferes et algues) i Kojassai 1P déposés sur
la plate-forme interne er des facies récifaux a
Kojassai 3P (NE Kojassai 1P). Le Serpukhovien
(GCIl) présente 4 Janajol et Lakkargan 32P des
calcaires de type packstone & foraminitéres,
algues, crinoides, pellets er de rype grainstone a
pellets, intraclastes, foraminifeéres déposés en
plate-torme interne et & Sinelnikovskaia, Kojassai
3P, Janatan 11 des faciés récitaux (boundswone a
Spongiostromides). Le Bashkirien inférieur (GC-
II) est constitué a Alibek, Janajol, Sinelnikovskaia,

GEODIVERSITAS « 1898 » 20 (4)
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Fic. 8. — Coupe (A} el modéle géodynamique (B) des Bassins précaspien et préouralien, & partir des profils sismiques, modifiés
d'aprés Joltaev (1989). a, crodte continentale ; b, crolite aceéanique . ¢, sédiments du Bassin précaspien , d, sédiments du Bassin
préouralien : S, déme de sel : MZ, Mésozoique ; CZ, Cénozoique. Complexes stratigraphigues : 1, (inférieur, Paléozoique inférieur) ;
2, moyen (dont 2A, Dévonien & Tourmalsien et 2B, Viséen & Artinskien) ; 3, supérieur (dont 3A, Kungurien 4 Trias et 3B, Jurassique

a Quaternaire).

Kumsay des calcaires de type packstone a algues
et foraminiferes déposés sur la plate-forme interne,
grainstone 4 ooliches déposés sur la barriére.
Janajol 435G (NE Janajol 3) monrre des faciés
récifaux, Le Bashkirien supérieur est absenr, alors
qu'il est présent plus au nord en Russie (Sinytsin
et al. 1975). Le Moscovien inférieur (GC-11) pré-
sente a Janajol, Alibek et Sinelnikov des calcaires
de type packstone 4 algues, foraminiferes et pel-
lets, grainstone & oolithes et fusulines déposés en
plate-forme interne et barriére. Kojassai montre
des faciés récifaux de type boundstone a stroma-
topores. Du Serpukhovien au Moscovien, on
observe une migration de la barricre et du récif
vers l'est. Le groupe détritique (GTP-II) présente
des gris, sildtes, des alternances de siltite a
mamelons et argilite, observés & Alibek 4 et
Janajol 72 (secteur Janajol), interprétés comme
des dépos de tempére sur une plate-forme ex-
terne. Des calcaires de type mudstone, wacke-
stone a foraminiferes, algues v sonr intercalés a
Janajol, Kojassai et de type boundstone i algues a
Jagaboulak 2G. Le Moscovien supétieur (GC-I)
montre & Janajol des calcaires de rype wackestone
a pellets, 4 Kojassai de type micrite 3 matiére
organique et quarrz, 3 Alibek de type grainstone
a oolithes, tusulines et pellets, déposés en plate-
forme interne et barriere. Le Kasimovien (GC-I)
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est tormé a Alibek de calcaires de rype wacke-
stone a foraminiféres, a Sinelnikovskaia de type
grainstone oolithique. i Janajol de rype wacke-
stone 4 radiolaires er spicules, déposés respective-
ment en plate-forme interne, barriere et
plate-forme externe, Le Gzhélien (GC-1) présen-
te a Alibek et Janajol des calcaires de type wac-
kestone & fusulines et pellets, de type packstone a
pellers, algues, fusulines, déposés en plate-forme
interne.

Les facieés carbonatés permettent de reconstituer
la plate-forme carbonatée de Janajol ; wackestone
et packstone 1 algues, petits foraminiferes et
fusulines sur la plate-forme interne, grainstone a
oolithes sur la barriere, boundstone i algues,
stromatopores sur le récf, wackestone i radio-
laires et spicules sur la plate-forme externe. La
répartition bathymérrique des animaux er végé-
taux cst conforme a la plate-forme russe
(Chuvashov 1983). La position de la barriere ou
du récif a varié pendant route la durée de vie de
cette plate-forme. Erant dopné la présence d'un
bassin a 'ouest et a l'est de cette plate-forme, on
pourrait sattendre a trouver une barriere ot un
récif en bordure de celle-ci comme plus au nord
en Russic en bordure de la plate-forme russe
(Chuvashov 1983).

GEODIVERSITAS = 1998 = 20 (4)



LA PENTE EST DU BASSIN PRECASPIEN

AU CARBONIFERE

Dans ce secteur, des problemes de datation sub-
sistent et d'apres Joltaev (1989), érant donné la
faible épaisseur par rapport i la plate-forme de
Janajol, une plate-forme carbonatée d'age dévo-
nien A carbonifere aurait pu y étre érodée entre le
Carbonifére supérieur et le Permien. Mais, I'ana-
lyse sédimentologique apporte des arguments
nouveaux quant 4 U'existence de faciés bassin
dans ce secteur. La pente de ce bassin commence-
rait 3 la faille située & Pest de Lokiybai 14 (Fig. 3)
et le bassin s'étendeaic vers l'ouest en direction de
Akjar, Kursai, Tuskum avec une épaisseur faible
(100m). D’apres la géophysique. ce bassin est
entrecoupé d'un horst (Fig.1). Le Dévonien (D)
est présent et mal daté. A Loktybai 14 ¢f Janatan,
le Viséen inféneur et moyen (GTB-II1) montre
des alternances de turbidites gréseuses (grauwac-
ke, sublitharénite, subarkose) et dargilites ; le
Viséen supérieur (GTH-11) des calcaires de rype
wackestone a spicules et radiolaires ; le
Serpukhovien (GTB-11) des argilites, des calcaires
de type wackestone i spicules ; le Bashkirien
(GTB-I1) des caleaires de type wackestone 4 fora-
miniferes, crinoides et radiolaires ; le Moscovien
(GTB-I1) des bréches de pente i galets de calcaire
d’ige bashkirien et kashirien, des argilites &
galets, des caleaires de type mudstone & matiéres
organiques a Loktybai, des calcaires de type
grainstone et packstone passant & des mudstones
granoclussés correspondant @ des calciturbidires,
de type mudstone a radiolaires a Janatan. Le
Moscovien (Myachkovien) présente a Kojassai 1P
(Fig. 4) des conglomérarts, breches a éléments cal-
caires, argibires et calcaires bitumineux (GTB-11)
reposant sur les calcaires de plare-forme du
Moscovien ((GC-I1), Ce secteur monrtre donc soit
des facies de pente (débrites er rurbidires), soit
des facies de bassin (argilive ou calcaire 4 radio-
laires ou spicules) de faible épaisseur, Les Facies
les plus grossiers sant situés 3 praximité de la
faille bordiere, Les turbidites s'installent sur la
plate-forme carbonatée 3 Kojassai des le
Moscovien supéricur. Au nord de la faille de
Alibek, la plate-forme de Janajol s'arréte pour
passer au bassin & rurbidites d’Ostansuk (forage
Kokteube 35P), qui passe vers le nord au bassin
d’Aktubinsk et vers 'est au sillon préouralien.
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LA PENTE EST DU BASSIN PRECASPIEN

AU PERMIEN

La carte paléogéographique du Permien inférieur
(Fig. 7) nous montre les isopaches pour
I'Assélien, le Sakmarien er I'Artinskien, Les facies
de pente er de bassin sobservent aussi bien sur la
plate-forme carbonatde que sur la pente et le bas-
sin d'ige carbonifére, Seules les zanes de Tortkol
et Alibek montrent des facies de plate-forme.
[“épaisseur est grande vers 'est & Janajol (660 m)
et Kokreube (1100 m) et vers ouest (900 m).
Elle est faible entre la faille de Lokeybai 14 e la
faille de Janajol 3, a 'esc vers Alibek. L'épaisseur
diminue vers le centre du bassin.

L'Assélien montre des turbidites gréso-argileuses
avec des gres de type grauwacke et litharénire et
des argilites a Lokeybai 14, Mortuk, Bachenkol,
Kokteube, des argilites et des micrites i radio-
laires & Akjar-Kenkiyak, Koumsai, Akkouduk,
Lakkargan. Des séquences tuchiditiques de type
tabc, the, tde {(Bouma 1962) onr éré observées
sur les carottes de Lokeybai 34 (pres de
Loktybai 14).

Le Sakmarien présente des bréches a éléments
calcaires provenant de la plate-forme carbonatée
dige carbonitere (Viséen & Moscavien), des tur-
bidites gréso-argileuses et silto-argileuses a
séquences tede, tde 3 Lokeybai 34, des bréches a
éléments calcaires d'ige carbonifece (Viséen a
Mascovien) A Koumsai, Karnak, des turhidites
gréseuses (litharénire, grauwackes) 3 Mortuk,
Koumsai, Kokreube. Lakkargan.

L'Artingkien monere des gres (litharénite), des
bréches i éléments calcaires d'ige carbonifere
(Viséen i Moscovien) a Akjar-Kenkiyak, des
micrites & matiéres organiques et quartz
(Bachenkol), des argilites a radiolaires et des tur-
bidites silto-argileuses a séquences rede, tde a
Loktybai, Akkouduk, Kokteube, Karatube, Une
zone de non-dépot est connue entre la faille a
I'est de Lokeybai 14 er Janajol 3.

Des taciés de penre sonr donc connus a l'esr avec
les facies les plus grossiers 3 proximiré des failles
et les facies de bassin a l'ouest vers Akjar-
Kenkiyak et au nord vers Kokteube, Akkouduk
et Kumsay. Mais, nous ne connaissons I'exren-
sion de ces faciés de bassin vers Fouest que par les
profils sismiques (Joltaev 1989 ; Fig. 8), érant
donné leur faible épaisseur, I'épaisseur considé-
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rable des évaporites du Kungurien, la présence
du Mésozoique et du Cénozoique au centre du
Bassin précaspien. Ce bassin, compartimenté en
grabens et en horsts (Joltaey 1989, fig. 1), pré-
sente une crofite conrinentale et trois complexes
stratigraphiques (Fig. 8) @ [ attribué au Paléo-
zoique infeérieur présent uniquement au centre
du bassin, 1l d'age paléozoique moyen et supé-
rieur présent partout, 111 du Kungurien au
Quaternaire présent pactout.

LE BASSIN [D’AVANT-PAYS DE I'OURAL (Figs 3, 7)

D'aprés Garetskyi er al. (1963), les forages de la
région de Kokpekey situés au sud du sillon pré-
ouralien montrent des turbidites calcaires et
gréso-argileuses pendant le Kasimovien er le
Gzhélien, des turbidites et des conglomérats 4
galets de calcaire d’age viséen 2 moscovien pen-
dant ['Assélien inférieur et moyen, des conglomé-
rats, gres, calcaires, dolomies et évaporites de
I"'Assélien supéricur au sommer du Sakmarien.
Les conglomérats sonr plus fréquents ec épars vers
I'est. Dans ce secteur, la bathymérrie du sillon
préouralien diminue 3 partir du sommer de
I’Assélien. Nous avons pu observer la coupe
d’Aidalarash appartenant du nord du sillon pre-
ouralien, Le Carbonifere supérieur (Moscovien et
Kasimovien) montre des turhidires gréso-argi-
leuses & séquences tab présentant des flute-casts
et des microbreches. Le Gzhélien, |'Assélien et le
Sakmarien montrent des alrernances de micro-
conglomérats 4 galets de quarzite, calcaire,
lamellibranches, fusulines, de grés quartzeux ou
de calcaire gréseux 3 nombreux bioclastes de
fusulines, lamellibranches, de silrire ex d'argilite,
Les microconglomérats sont ravinants, les grés
présentent des granoclassements, des litages
paralleles, des lirages obliques plans cr des rides
de courant. Des séquences mériques a déca-
métriques strato- et grano-décroissantes sont
observées avec 4 la base des microcongloméras,
puis des gres granoclassés, des grés 3 litage paral-
lele, des gres i litage oblique et & rides, des silctes
et des argilites. C'est un mélange de dépars de
coulées de débris, de courant de turbidité grossier
et de courant de rraction, de suspension silto-
argileuse, qui se deépose sur la pente d'un fan
delta sur la plate-forme ou la pente d'un bassin
(Ethridge & Westcott 1984 ; Surlyk 1984 ;
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Kleinspehn et al. 1984). Ces sequences strato- et
grano-décroissantes s'expliquent par une aug-
mentation de la bathymétrie par subsidence ou
custatisme du bas vers le haut de la séquence. Ce
mélange d'¢léments minéraux provenant de
I"Oural en surrection et des fossiles vivant siic la
plate-forme praduit des roches intermédiaires
entre les roches dérritiques et calcaires. Ces
roches gréso-carbonatées sont tres riches en fusu-
lines, conodontes et les argilites contiennent des
goniatites. Ce bassin présente donc au
Carbonifere supérieur et au Permien inférieur des
dépats rurbiditiques comme dans le sillon préou-
ralien que 'on trouve plus au nord en Russie
(Chuvashov & Nairn 1993). Les facies du
Permien sont plus grossiers, et plus proximaux
par rappoit 4 'Oural. Snyder & Gallegos (1997)
ont décriv 3 Aidalarash neuf séquences de
I'Assélien & la base du Kungurien. Au Carbo-
nifere, il n'y a pas de relation entre les turbidires
du bassin préouralicn ¢t du bassin précaspien,
puisque la plate-forme carbonarée de Janajol les
sépare. Néanmoins, les éléments dérritiques du
groupe GTP-1I sont 3 merrre en relation avec
une acrivieé rectonique ouralienne, Au PMermien,
l'avancée des nappes de I'Oural vers ouest ali-
mente en élémenes dérritiques les turbidites
proximales du bassin préouralien qui alimentent
a leur tour les turbidites du bassin précaspien. La
présence d'Assélien dans la nappe Sakmare et de
Sakmarien dans le sillon préouralien monteent
que la mise en place des nappes est post-
Sakmarien.

TECTONIQUE

Du Cambrien au Viséen existait i I'est du secteur
étudié 'océan Ouralien. Le bord est du Bassin
précaspien €air la marge passive continentale de
cet océan (Jolraev 1990, 1992). La collision entre
la plaque de I'est de 'Europe et la plaque du
Kazakhstan au Permien inféricur a plissé 'Oural
et son avani-pays. Le domaine océanique oura-
lien er la plaque de I'est de 'Europe se sont
ensuire enfouis sous la plaque du Kazakhstan par
subduction, ce qui provoqua la mise en place de
nappes de charriage, le chevauchement du sillon
préouralien sur le bassin précaspien et les failles
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inverses de la bordure est du Bassin précaspien
(Figs 6, 8). Mais certaines de ces failles exiscaient
déja pendant la sédimentation et éraient alors des
failles normales qui limitaient des zones paléo-
géographiques différentes 2 facies différents et
¢épaisseurs différentes, comme le montrent les
cartes du Carbonifere er du Permien inférieur
(Figs 3, 7). La faille a I'est de Loktybai 14 sépare
le bassin de la plate-forme au Carbonifere, La
zone entre cette faille ec la faille de Kojassai 1P
est une zone de plare-forme & épaisseur faible,
qui alimente par glissement le bassin, D’autres
failles figurées sur ces cartes sont certainement
tardives. Plus 4 I'ouest, d'aurres failles décou-
paient le Bassin précaspien en horsts et grabens
(Joltaev 1989 ; Fig. 8).

CONCLUSION

Des données nouvelles sont apportées sur la stra-
tigraphie et la sédimentologie de la bordure est
du Bassin précaspien, 11 y est prouvé que des
faciés de pente existaient bien au Carbonifere e
que des facies de pente progradaient sur la plare-
forme carbonarée d'dge carbonifere pendant le
Permien inférieur. Les premiers sont alimentés
par la plate-forme carbonatée sous forme de calci-
turbidites ou de bréches. Les seconds sont ali-
mentés par la surrection de 'Oural au Permien
inférieur. On observe un déplacement des
dépors-centres du Bassin préouralien vers le
Bassin précaspien du Carbonifere au Permien en
méme temps que les nappes se déplacent vers
I'ouest. Cetre évolution est a rapporter a la colli-
sion entre la plaque de Uest de I'Europe et la
plaque du Kazakhstan au Permien inférieur ayant
plissé 'Oural er son avant-pays. Le domaine
océanique ouralien er la plaque de ['est de
I'Europe se sont ensuite enfouis sous la plaque du
Kazakhstan par subducnion, ce qui provoqua la
mise en place de nappes de charriage, le chevau-
chement du Sillon préouralien sur le Bassin pré-
caspien et les failles inverses de la bordure est du
Bassin précaspien.
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