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DE   LOS   ESCORPIONES   (BOTHRIURIDAE).

HABITAT   DE   TRES   ESPECIES   DE   BOTHRIURUS

DEL   URUGUAY

Y   SU   APPLICACION   EN   LA   SISTEMATICA

Por   Pablo   SAN   MARTIN   y   Loreley   A.   DE   GAMBARDELLA

Le  présent  travail  est  le  résultat  de  l’étude  comparée  des  différents  milieux
où  vivent  les  trois  espèces  de  Scorpions  uruguayens  appartenant  au  genre
Bothriurus  :  bonariensis,  rochensis  et  bucherli.  Les  divers  biotopes  où  peuvent
être  capturées  ces  espèces  sont  définis  et  classés  au  même  titre  que  les  carac¬
tères  morphologiques  ou  anatomiques.  La  connaissance  de  ces  divers  biotopes
considérés  comme  «  unités  biotopiques  »  apporte  des  documents  utilisables  en
systématique.  On  constate,  en  effet,  que  B.  bucherli  a  des  exigences  écolo¬
giques  très  précises  et,  de  ce  fait,  une  répartition  géographique  très  localisée  ;
on  ne  la  trouve  que  dans  une  seule  unité  biotopique  où  ne  vit  aucun  autre
Scorpion  :  pierres  peu  enfoncées  dans  la  terre  humide  de  la  zone  de  végétation
dans  le  sud  de  la  chaîne  montagneuse  de  las  Animas.  Par  contre,  B.  bona¬
riensis  possède  une  vaste  distribution  ;  on  la  trouve  aussi  bien  en  plaine  qu’en
montagne  et  en  25  «  unités  biotopiques  »  à  caractéristiques  variées.  B.  rochensis
est  une  espèce  dont  les  besoins  écologiques  peuvent  être  qualifiés  de  moyens  ;
elle  habite  12  unités  «  biotopiques  »  seulement  mais  les  lieux  où  on  la  découvre
forment  des  îlots  à  l’intérieur  du  territoire  occupé  par  B.  bonariensis.  Le  pro¬
blème  de  l’existence  d’espèces  vivant  dans  des  îlots  séparés,  à  l’intérieur  d’un
vaste  territoire  occupé  par  une  autre  espèce,  est  posé  et  commenté.

Introducciôn.

En   la   bibliografia   existente,   desde   1956   a   la   fecha,   hallamos   brèves
y   fragmentarios   datos   sobre   el   habitat   de   los   Bothriuridae,   Zolessi   1956,
Matthiesen   1961,   Varela   1961,   San   Martin   1962,   1963,   1965   y   una
mayor   informacion   en   San   Martin   1961   sobre   dos   especies   de   Bothriu¬
ridae   del   Uruguay   :   Bothriurus   bonariensis   y   Urophonius   iheringi.

Diez  anos  de  excursiones  y  de  labor  ininterrumpida  en  los  escorpiones,
nos  ha  dado  un  profundo  conocimiento  sobre  el  habitat  y  sobre  el  numéro
de   unidades   biotôpicas   de   cada   una   de   las   très   especies   de   Bolhriurus
que  existen  en  nuestro  pais.

En  el  présente  trabajo  se  consignan  los  resultados,  por  el  sanalamiento,
en   cada   especie,   de   la   ubicaciôn   en   el   total   medio   ambiente,   su   grado
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de   exigencias   y   su   definiciôn   especifica,   introduciendo   como   un   comple-
mento   mas   en   la   sistemâtica,   el   numéro   de   unidades   biotôpicas.

Nuestro   reconocimiento   a   los   Profesores   Carlos   S.   Carbonell   (Jefe
del   Dpto.   de   Entomologia   de   la   Facultad   de   Humanidades   y   Ciencias)
y   Max   Vachon   (Jefe   de   la   Secciôn   Artrôpodos   del   Museo   de   Paris)   por
su  invalorable  apoyo  a  nuestras  investigaciones  y   por  la   révision  de  este
trabajo.  Tambien  nuestro  reconocimiento  por  el  aporte  de  datos  a  Miguel
A.   Klappenbach,   Roberto   Capocasale,   Carlos   Crisci   y   Miguel   A.   Monné.

Las  especies   de  Bothriurus  que  se  estudian  son  :
Bothriurus   bonariensis   Koch,   1842.
Bothriurus   rochensis   San   Martin,   1965.
Bothriurus   bucherli   San   Martin,   1963.

Se  caracterizan  en  nuestro  medio  ambiente  por   :
exigencias   biotôpicas   minimas   (  Bothriurus   bonariensis)   ;
exigencias  biotôpicas  médias  ( Bothriurus  rochensis )  ;
exigencias   biotôpicas   mâximas   (  Bothriurus   bucherli).

Las  especies  de  escorpiones  de  exigencias  biotôpicas,  minimas  son  especies
de  amplia  distribuciôn  geogrâfica  ;  son  especies  de  éxito,  fuertes.  capaces
de   aprovechar   un   amplio   numéro   de   biotopos   o   unidades   ambientales
diferentes,   otorgândonos   un   minimo   de   especiaciôn.

Si   tenemos   grados   medios,   de   exigencias   ambientales,   la   distribuciôn
se  reduce  ;   como  consecuencia  de  la  reducciôn  del   numéro  de  biotopos.
Finalmente,   con   especies   de   exigencias   ambientales   mâximas,   tenemos
areas  de  expansion  reducidas  y  posibilidades  de  especiaciôn  en  el   grupo,
mucho   mayores.   Al   no   constituirse   en   especies   de   éxito,   por   el   numéro
reducido  de  factores  ambientales  o  unidades  biotôpicas,  tienden  a  la  desa-
pariciôn   o   corren   peligro   de   desapariciôn   como   consecuencia   de   altera-
ciones   en   el   equilibrio   de   su   unico   o   escasos   biotopos,   no   quedando  la
posibilidad  de  obtener,   la  sustituciôn  de  estos  biotopos  por  otro  u  otros,
en  cambio,  aumenta  la  especiaciôn  en  el  grupo,  porque  cada  factor  ambien-
tal   o   unidad   biotôpica   de   una   especie   de   exigencias   mînimas,   puede,
teoricamente   dar   cabida   a   una   especie   de   exigencias   mâximas.

Por  ejemplo  :  nuestro  estudio  de  las  especies  americanas  nos  ha  depa-
rado  el  hallazgo  de  multitud  de  formas,  correspondientes  a  una  sola  cadena
montanosa  en  el   Brasil   (Serra  do  Mar).   Esto  nos  demuestra  la   presencia
de  gran  cantidad  de  especies  de  âreas  reducidas,   eeolôgicamente  restrin-
gidas,   por   lo   tanto   especies   de   exigencias   mâximas.

El  valor  concreto  de  estas  afirmaciones,  lo  demostramos  en  las  especies
uruguayas  por  el   estudio  de  su  habitat  y  la  creaciôn  de  perfiles  teôricos
del  paisaje,  en  los  que  se  représenta  la  suma  total  de  las  unidades  bio¬
tôpicas  de  cada  especie.  Estos  paisajes,  con  su  numéro  de  unidades  ambien¬
tales,   son  llevados  a   una  grâfica,   la   cual   nos  indica  por  la   longitud  que
alcanza  el   numéro  de  biotopos,   el   grado  de  exigencias   y   sus  puntos  de
coincidencia   entre   dos   especies   que   comparten   algunas   de   sus   unidades
biotôpicas.
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Bothriurus   bonariensis   Koch,   1842.

Bothriurus   bonariensis   représenta   la   especie   de   exigencias   minimas,
Ocupa   practicamente   todas   las   unidades   ambientales   de   nuestro   suelo,
las   que  a   continuacion  se   detallan  :   (fig.   1-2-3).

Biotopos

Région  Basdltica  :

1)  Campos  o  praderas  ganaderas,  con  piedras  de  regular  tamano  diseminadas.
2)  Laderas  de  cerros  basâlticos,  con  piedras  de  regular  tamano  diseminadas.

1

2

Fig.  1-3.  —  Esquema  representando  el  paisaje  en  corte  con  el  numéro
de  unidades  biotopicas  de  Bothriurus  bonariensis.
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Llanuras  :

3)  Arenales  alejados  de  cursos  fluviales.
4)  Vivienda  de  campo  aislada.
5)  Montes  cultivados.
6)  Montes  indigenas.
7)  Afloraminetos  rocosos.
8)  Poblacion.
9)  Borde  de  rios,  arroyos  y  canadas.

10)  Monte  indigena  disperso  al  borde  de  arroyos,  rios  y  canadas.
11)  Campos  demudados,  con  piedras  sueltas  de  regular  tamano.
12)  Praderas  ganaderas.
13)  Borde  de  banados  temporariamente  desecados.
14)  Ciudad.
15)  Borde  de  lagunas  y  charcos.
16)  Campos  cultivados.

Regiones  Serranas  :
17)  Poblacion.
18)  Laderas  de  cerros,  sin  vegetaciôn  indigena  con  piedras  de  regular  tamano.
19)  Vivienda  de  campo  aislada.
20)  Piedras  de  regular  tamano,  espaciadas  entre  monte  indigena  disperso.
21)  Cerros  de  hasta  500mts.  de  altitud,  con  grandes  afloramientos  rocosos  y

piedras  de  regular  tamano  sueltas.
22)  Piedras  de  regular  tamano  en  lugares  abiertos  y  al  borde  de  monte  indigena.
23)  Barrancos  sobre  la  Costa  Atlântica  y  del  Rio  de  la  Plata.
24)  Base  de  cerros  al  borde  de  banados.
25)  Arenas  de  la  Costa  Atlântica  y  del  Rio  de  la  Plata.

Bothriurus   rochensis   San   Martin,   1965.

Bothriurus  rochensis  représenta  la  especie  de  exigencias  médias  y  com-
parte   algunas   de   sus   unidades   biotôpicas   con   B.   honariensis   sin   llegar
nunca  a  ocupar  todos  los  de  éste,  por  lo  tanto  su  dispersion  es  limitada
y  se  présenta  dentro  de  nuestro  territorio,  en  forma  de  islas  que  se  encuen-
tran   enclavadas   dentro   del   area   de   dispersion   geogrâfica   de   B.   bona-
riensis.

Se  detallan  a  continuaciôn  su  numéro  de  biotopos  :   (fig.   4).
1)  Borde  de  arroyos  y  canadas.
2)  Borde  de  banados  temporariamente  desecados.
3)  Base  de  cerros  al  borde  de  banados.
4)  Monte  indigena  disperso.
5)  Piedras  de  regular  tamano  esparcidas  entre  monte  indigena  disperso  en

cerrillos  de  baja  altitud.
6)  Grandes  afloramientos  rocosos  y  piedras  de  regular  tamano  y  en  zona  de

monte  indigena.
7)  Piedras  de  regular  tamano  en  lugares  abiertos  rodeados  de  montes  indi¬

genas.
8)  Vivienda  de  campo  aislada.
9)  Lugares  abiertos  con  tapiz  de  graminea  al  borde  del  monte  indigena.

10)  Poblacion.
11)  Arenales  de  la  Costa  atlântica.
12)  Montes  cultivados  en  los  arenales  de  la  Costa  atlantica.
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Bothriurus   bucherli   San   Martin,   1963.

Bothriurus   bucherli   représenta   la   especie   de   exigencias   mâximas   ;   no
posee  mâs  que  un  solo  biotopo  y  no  comparte  éste  ambiente  con  ninguna
de  las  otras  especies,  B.  bonariensis  y  B.  rochensis  ni  aün  con  otras  especies
de  distintos   géneros   y   familias.

Debido   a   sus   exigencias   mâximas   se   extienden   en   un   ârea   de   distri-
buciôn   reducida   y   da   lugar   a   la   formacion   de   poblaciones   aisladas.

Se   detalla   a   continuacion   la   unica   unidad   biotépica   de   B.   bucherli   :
(fig.   5)   Habita   bajo   piedras   de   regular   tamano,   semienterradas   en   tierra
humica,   dentro  de  monte  indigena  cerrado  y   hûmedo,  en  la   cadena  ser-

BOTHRIURUS  BUCHERLI

Tu  Tu  Tu

Fig.  4.  —  Esquema  representando  el  paisaje  en  corte  con  el  numéro
de  unidades  biotépicas  de  Bothriurus  rochensis.

Fig.  5.  —  Esquema  representando  el  paisaje  corte  con  el  ünico  biotopo
de  Bothriurus  bucherli.

Fig.  6.  —  Esquema  representando  el  paisaje  en  corte  de  una  zona  serrana
con  la  ubicaciôn  de  cuatro  especies  de  escorpiones  en  sus  respectivos  biotopos.
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rana  de  las   Animas  (Parte  Sur)   y   estribaciones.   Apenas  cambian  las  con-
diciones   mencionadas,   la   especie   desaparece   dando   lugar   al   hallazgo   de
otras.

En   la   fig.   6,   observamos   en   un   corte   esquemâtico   de   paisaje   la   pre-
sencia  y  ubicaciôn  de  4  especies  de  escorpiones.  Segûn  sus  biotopos  y  en
ellos   vemos   que,   3   especies,   Bothriurus   bonariensis   (Bb)-U  rophonius   ihe-
ringi   (Uï)   y   Tityus   uruguayens  is   (Tu)   comparten   en   forma   aproximada,
los   mismos   nichos   ecolôgicos,   en   cambio   Bothriurus   bucherli   (Bbu)   solo
ocupa   el   ârea   densa   de   vegetacion   serrana   sin   que   las   demâs   especies
penetren  en  ella.

Fig.  10.  —  Diagrama  senalando  el  numéro  de  unidades  biotôpicas  de  3  especies  de  Bothriu¬
rus,  indicando  ademàs  las  unidades  compartidas  por  2  especies  y  el  aislamineto  de  otra.

En  los   diagramas  circulares  representamos  :   en  la   fig.   7,   dos  especies
compartiendo  sus   factores   ambientales   B.   bonariensis   (  Bb )   y   B.   rochen-
sis   (Br)   y   una   tercera   asislada   de   ambos,   B.   bucherli   (Bbu).   El   tamano

15



—   194   —

de  los  cîrculos  représenta  el  tamano  de  la  dispersion  territorial  en  forma
hipotética.

En  la  fig.  8  representamos  la  ubicaciôn  de  las  très  especies  dentro  del
Uruguay   por   sus   condiciones   ambientales   indieando   el   tamano   de   los
cîrculos,   su  dispersion  geogrâfica  aproximada.   El   circulo  mayor  de  rayado
oblicuo,   indica   la   presencia   de   B.   bonariensis   (B  b)   en   todo   el   territorio
de   nuestro   pais.   El   circulo   pequeno   a   cuadros   indica   la   presencia   de
B.  rochensis  (Br)  fundiéndose  con  las  condiciones  ambientales  de  B.  bona¬
riensis  pero  debido  a  su  menor  numéro  de  biotopos,  no  alcanza  las  dimen-
siones  del  circulo  grande.  El  circulo  negro  représenta  a  B.  bucherli  ( B  bu )
enclavado  dentro  del  area  total  de  dispersion  geogrâfica  de  B.  rochensis  ;
debido   a   su   unico   biotopo   o   unidad   ambiental,   no   compartido   por   las
otras  especies,  se  encuentra  aislado  en  el  area  territorial  que  ocupan  estas,
dando  lugar  asi   a   la   formaciôn  de  islas  absolutas.

La   figura   9   représenta   al   Uruguay   dibujado   geometricamente   con   la
distribucion   de   las   3   especies,   B.   bonariensis   ocupa   toda   la   extension
territorial   del   pais.   B.   rochensis   forma   islas   dentro   de   ésta   y   comparte
algunas   de   sus   unidades   ambientales   (cîrculos   claros),   B.   bucherli   forma
islas  y  no  comparte  su  ûnica  unidad  ambiental   (cîrculos  negros).

Discusiôn.

El   propésito   de   este   trabajo   es   demostrar   en   forma   prâctica   nuestras
continuadas  afirmaciones  de  la  existencia  de  especies  de  escorpiones  res-
tringidas   geogrâficamente   y,   de   una   mayor   especiaciôn   en   el   grupo   de
los   que   se   creia.   Esto   nos   permite   ademâs   disvirtuar   el   concepto   de   la
amplia   distribucion   geogrâfica,   salvo   pocas   excepciones   y   aûn   estas,   se
extienden   a   expensas   de   sus   formas   subespecificas.   O   especificas   segûn
criterio.

Introducimos,   ademâs,   un   complemento   de   valor   sistemâtico   a   tener
en  cuenta,   cuando  résulta   posible,   para   la   consolidacion  de   las   especies,
en  los   escorpiones  sudamericanos.

La   existencia   de   formas   geogrâfica,   y   ecolôgicamente   restringidas,   estâ
principalmente  fundamentada  en  nuestro  pais,  por  la  presencia  de  B.  bu¬
cherli   especie   ésta,   poseedora   de   un   solo   biotopo.   Hemos   comprobado
multitud   de   veces   que,   apenas   cambian   las   condiciones   ambientales   la
especie  desaparece,  dando  lugar  al  hallazgo  de  otras.  Para  volver  a  encon-
trarla,   debemos   a   veces   trasladarnos   a   considérables   distancias,   hasta
hallar  una  réplica  del  ambiente  en  que  la  hemos  encontrado  por  primera
vez.

Esta   particularidad,   nos   muestra   a   esta   especie   formando   poblaciones
que   constituyen   verdaderas   islas,   dentro   de   un   ârea   de   dispersion   geo¬
grâfica   de   varias   especies,   principalmente   B.   bonariensis.

El   dificil   mantenimiento   de   esta   especie   en   condiciones   ambientales
artificiales,   de   laboratorio,   agregadas   a   la   mâxima   exigencia   en   la   natu-
raleza  por  su  unico  biotopo,  nos  lleva  a  pensar  que  existen  grandes  bar¬
reras   para   que,   formas   como   éstas,   ocupen   extensas   âreas   territoriales,
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como   consecuencia   de   los   mencionados   impedimentos   naturales.   Estas
poblaciones   aisladas   muy   bien   pueden   originar   nuevas   formas   y,   séria
una   posible   explicaciôn   valedera   la   amplia   dispersion   geogrâfîca   que   se
les   otorgaba   a   una   buena   parte   de   las   especies.   Finalmente   debemos
decir   que   cuidadosos   estudios   morfologicos   externos   e   internos   nos   dan
confirmaciôn   sobre   los   expuesto,   pudiéndose   complementar   ambas   inves-
tigaciones.

Fig.  7.  —  Dibujo  teôrico,  representando  por  su  tamano  y  disposiciôn,  los  grados
de  exigencias  ambientales  e  aislamiento  de  très  especies  de  Bothriurus  en  el  Uruguay.
Fig.  8.  —  Dibujo  teôrico,  representando  por  el  tamano  y  separaciôn  de  los  circulos  la  dis¬

persion  geogrâfîca  aproximada  y,  la  existencia  de  especies  que  comparten  las  unidades
biotôpicas  y  otras  que  viven  totalmente  aisladas.

Fig.  9.  —  Dibujo  geométrico,  representando  dentro  del  territorio  uruguayo  la  distribuciôn
geogrâfîca  aproximada  de  très  especies  de  Bothriurus  y  los  grados  de  aislamiento  terri¬
torial,  segun  la  cantidad  de  unidades  biotôpicas,  dando  lugar  a  la  forntaciôn  de  islas  al  no
compartir  o  compartir  parcialmente  los  biotopos.
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Resumen.

Se  consignan  los  resultados  del  estudio  del  habitat  de  très  especies  de  Bothriu¬
ridae  del  Uruguay.  Bothriurus  bonariensis ,  B.  rochensis,  B.  biicherli.  Se  con-
tabilizan  las  unidades  biotôpicas  y  su  numéro  es  aplicado,  como  elemento  de
diferenciaciôn  especifica,  e  introducido  como  complemento  en  sistemâtica  de
escorpiones  de  la  familia  Bothriuridae.

Se  demustra  en  estos  estudios  la  existencia  de  especies  restringidas  geogrâ-
ficamente  y  ecologicamente  exigentes  (por  el  reducido  numéro  de  unidades
biotôpicas)  asi  como  otras  de  amplia  distribuciôn  geogrâfica  y  exigencias  ambien-
taies  minimas.  Finalmente  entre  estas  formas  queda  establecida  la  existencia
de  especies  de  exigencias  ambientales  médias.

Se  ilustra  el  trabajo  con  10  dibujos  esquemâticos  teôricos.
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