
section   B,   Adansonia,   n<w   3-4   :   199-214.

Structure   et   ecologie   de   quelques   formations   herbeuses

non   inondees   de   FOuest   de   la   Haute-  Volta

decrits   appartiennent   a   deux   grands   types   structuraux   qui   sont   en   relation   etroite   avec
les   grands   traits   de   la   geomorphologie.   Les   actions   humaines   comme   les   feux   de   brousse
et   le   surpaturage   jouent   un   role   important   dans   la   structure   et   dans   l'equilibre   entre
les   peuplements   herbaces   et   ligneux.   Les   auteurs   concluent   sur   les   avantages   de   ce   mode
d'a|ij»n><-he   de   la   vegetation   pour   certaines   etudes   pastorales.

Summary   :   While   surveying   a   small   Sudanese   area   in   order   to   set   up   a   ranch,   the   authors

types   have   been   classified   into   two   broad   groups   which   are   in   close   connection   with   the

great   geomorphological   features.     Human   interferences^such   assuming   and   ^overgrazing

herbaceous^nd   ligneous   populatfons.   This   vegetation   survey   method   could   be   used

with   profit   in   some   range   studies.

Bernard   Toutain,   Institut   d'  Elevage   et   de   Medecine   Veterinaire   des   Pays   Tropicaux,   10,
rue   Pierre   Curie,   94704   Maisons   Alfort   Cedex,   France.
K.   J.   Nyuiadzi,   B.P.   3931,   Lome,   Togo.

La   vegetation   d'une   petite   region   proche   de   Samorogouan   dans   l'Ouest   de   la   Haute-
Volta   a   ete   exploree   et   decrite   au   moment   de   la   mise   en   place   d'un   ranch   d'elevage   (Tou-

tain,  1979).   La   methode   retenue   pour   distinguer   et   caracteriser   les   diflerentes   commu-
nautes   vegetales   et   les   difTerents   paturages   s'est   inspiree   des   methodes   phytosociologiques
et   ecologiques   communement   employees   (decrites   in   Boudet,   1975).   Parallelement,   la
structure   des   formations   herbeuses   non   inondees   a   ete   relevee   selon   la   methode   structu-

ral  mise   au   point   par   Descoings   (1971)   dans   le   but   de   completer   la   description   des   for-
mations  vegetales   et   d'introduire   de   nouveaux   elements   d'analyse   relative   avec   les   con-

ditions du  milieu.
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SITUATION    ET   MILIEU

Localisation

Samorogouan   est   a   125   km   par   la   route   a   l'Ouest   de   Bobo-Dioulasso.   Le   ranch   se   trouve
a   12   km   au   Sud   de   Samorogouan   et   s'etend   sur   la   rive   gauche   de   la   riviere   Pandia,   affluent
de   la   Volta   Noire,   sur   22   km   de   longueur   et   8   a   10   km   de   largeur.   II   couvre   environ   20   000  ha.

La   region   de   Samorogouan   est   situee   en   climat   soudanien,   a   la   limite   entre   les   climats
de   type   sahelo-soudanien   et   soudano-guineen.   II   tombe   habituellement   entre   1000   et   1100   mm
de   pluie   chaque   annee.   Les   mois   les   plus   arroses   sont   juillet   et   aout,   mais   la   saison   des   pluies
dure   six   mois   et   demi,   de   la   mi-avril   a   la   fin   octobre.   La   saison   seche   s'etend   sur   plus   de

cinq   mois,   de   novembre   a   debut   avril.   La   periode   de   vegetation   active   est   de   145   jours
dans   la   region   de   Bobo-Dioulasso,   de   la   mi-mai   a   la   mi-octobre,   soit   pres   de   5   mois.

Geologie

La   region   a   pour   substrat   les   formations   sedimentables   de   la   syneclise   de   Taoudeni

repose   en   majeure   partie   sur   les   schistes   de   Toun   :   gres   schisteux,   gres   ferrugineux   tres
fins   et   schistes   argileux   predominants   avec   quelques   lits   de   jaspe   et   de   dolomie.   Ces   for-

mations  schisteuses   sont   tres   alterables.   Dans   la   partie   ouest   et   en   bordure   de   la   Pandia

affleurent   les   gres   roses   avec   de   petites   intercalations   dolomitiques   (Hottin   &   Ouedbaogo,
1975).

Geomorphologie

Les   formations   indurees   lateritiques   sont   frequentes   dans   la   region   de   Samorogouan.
Elles   forment   des   plateaux   etendus,   plats   ou   en   pente   tres   legere,   sureleves   par   rapport
a   1'  altitude   moyenne.   Un   tel   plateau   cuirasse   forme   l'ossature   mediane   du   ranch.   Ses   bords
nets,   en   elevation   de   plusieurs   metres   au-dessus   des   versants,   sont   marques   par   des   eboulis
de   laterite   demantelee.   Ce   plateau   est   entaille   par   des   marigots   prenant   naissance   dans
de   larges   tetes   de   thalweg   en   forme   de   croissant   puis   s'echappent   par   des   vallees   etroites.

Les   glacis   versants   s'etendent   en   pente   douce,   au   sud,   jusqu'a   la   riviere   Pandia   dont
le   cours   permanent   entretient   deux   hautes   berges   et   au   nord,   vers   des   vallees   marquees
par   des   oueds   qui   s'elargissent   au-dela   des   limites   du   ranch   pour   former   le   bas-fond   mare-

Pedologie

Sur   le   plateau   cuirasse,   le   sol   est   generalement   tres   mince   et   appartient   a   la   classe   des
sols   peu   evolues.   Les   parties   depressionnaires   sont   comblees   par   des   elements   fins   sur   une
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profondeur   allant   jusqu'a   50   cm.   Le   mauvais   drainage,   du   a   la   finesse   de   la   texture   et   a
la   presence   de   la   cuirasse   sous-jacente   qui   forme   un   horizon   d'arret,   cree   des   conditions

temporairement   asphyxiques   avec   evolution   vers   les   sols   a   pseudogley.   ^   ^

gineux.   Les   sols,   d'epaisseur   variable   selon   la   pente   et   la   position   topographique,   se   ratta-
chent   aux   sols   ferrugineux   tropicaux.

La   region   entre   dans   le   domaine   de   la   savane   soudanienne.   Un   tapis   gramineen   haut,
compose   en   niajorite   de   graminees   vivaces   {Andropogonese)   couvre   presque   entierement
le   sol.   Des   arbres,   des   arbustes   et   des   arbrisseaux   disperses   forment   une   strate   discontinue
ou   clairsemee.   Rivieres   et   marigots   sont   hordes   par   une   vegetation   arboree.   La   prairie
marecageuse   on   la   savane   berbeuse   occupent   les   bas-fonds   temporairement   inondes.

Pres   de   350   especes   ont   ete   inventorizes   sur   le   ranch   et   dans   les   abords   immediats
(Toutain,   1979).   La   richesse   floristique   n'esl   pas   grande,   mais   elle   reste   du   mcme   ordre
de   grandeur   que   ce   que   d'autres   etudes   dans   le   meme   secteur   phytogeographique   ont

Les   plantes   lierbacees   efTectuent   leur   cycle   complet   de   croissance   et   de   developpement

maintiennent   une   activite   photosynthetique   reduite   dependant   des   disponibilites   hydriques
du   sol.   Beaucoup   d'especes   ligneuses   fleurissent   en   saison   seche.   Les   arbres   a   feuilles   per-
sistantes   ont   generalement   une   feuillaison   au   cours   de   la   deuxieme   moitie   de   cette   meme
saison.   Les   ligneux   a   feuilles   caduques   debourrent   avant   la   saison   des   pluies.

Les   alterations   de   la   vegetation   et   notamment   l'appauvrissement   de   la   flore   qui   pour-
raient   resulter   des   activites   humaines   sont   peu   apparentes,   sauf   aux   abords   imtnediiits
des   villages   ou   a   l'emplacement   des   anciens   villages.   L'element   le   plus   marquant   resulte
du   passage   periodique   des   feux   qui   donne   a   la   savane   sa   physionomie   actuelle   et   maintient
I'tMpiiliUre   entre   le   tapis   herbace   et   les   ligneux.

DESCRIPTION    DES   FORMATIONS

Le   tapis   herbace   est   pratiquement   continu.   La   strate   dominante   mesure   environ
1   m   de   hauteur.   Les   deux   strates   inferieures   bien   distinctes,   l'une   basse   (40   cm   de   hauteur)
et   l'autre   rase   (15-20   cm)   qui   sont   melangees   a   la   premiere,   donnent   a   l'ensemble   un   aspect
peu   regulier.   En   fait,   le   recouvrement   se   situe   habituellement   entre   50   et   65   %.   L'espece
dominante   Andropogon   pseudapricus   est   melee,   selon   l'epaisseur   du   sol,   a   d'autres   gra-

minees  annuelles   et   k   des   perennes,   en   particulier   Loudetia   simplex   et   Ctenium   newtonii.
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La   strate   moyenne   est   constitute   en   majorite   par   Elionurus   elegans   et   la   strate   la   plus
basse   par   Microchloa   indica.

Les   ligneux   sont   pratiquement   absents   de   la   formation   herbeuse.   Seuls   quelques   arbus-
tes   emergent   <ja   et   la   :   Combretum   glutinosum,   Acacia   macrostachya.   Les   arbres   sont   regrou-
pes   sur   le   pourtour   des   plages   herbeuses   en   boqueteaux   qui   ont   une   structure   de   foret
seche   et   representent   une   formation   distincte   avec   un   couvert   herbace   tres   lache,   de   struc-

ture  et   de   composition   differentes.
Sur   le   plan   structural,   cette   formation   herbeuse   est   caracterisee   par   le   type   biomor-

phologique   therophyte   uniculmaire   (T/Uc).   II   est   melange   a   des   especes   hemicryptophytes
de   type   cespiteux   basiphylle   (H/Cb).   Quelques   phorbes   1   sont   presentes.

Les   aspects   caracteristiques   de   la   structure   sont   l'absence   de   peuplement   ligneux,
la   hauteur   du   tapis   gramineen   qui   n'excede   pas   1   m,   son   etagement   en   3   strates,   la   pre-

sence  en   melange   des   deux   types   biomorphologiques   T/LJc   et   H/Cb   et   les   valeurs   faibles
des   parametres   de   la   structure   (fiche   structurale   n°   78   E).

Cette   formation   est   exclusivement   presente   sur   le   plateau   cuirasse.   Le   sol   est   tres
peu   epais.   L'horizon   meuble   n'a   que   5-10   cm   de   profondeur.   II   est   tres   riche   en   gravillons
provenant   de   la   desagregation   de   la   cuirasse   sous-jacente.   Ce   sol   ne   peut   constituer   qu'une
tres   faible   reserve   hydrique   et   rend   les   plantes   etroitement   dependantes   du   regime   des
pluies.   La   periode   de   vegetation   s'arrete   en   meme   temps   que   la   saison   pluvieuse.

La   plupart   des   plantes   ont   un   cycle   court   et   sont   du   type   biologique   therophyte.
Les   graminees   hemicryptophytes   presentes   (type   morphologique   cespiteux   basiphylle)
sont   adaptees   a   une   longue   et   tres   stricte   saison   seche.   Le   dessechement   intervient   tot,
ce   qui   permet   le   passage   des   feux   des   le   mois   de   novembre.   Ces   feux   sont   pratiquement
annuels.   Les   especes   presentes   sont   pyroresistantes   et   il   n'y   a   pas   d'accumulation   de   litiere.

Formation   herbeuse   a   Anadelphia   afzeliana

La   formation   precedemment   decrite   n'occupe   qu'une   partie   du   plateau   cuirasse.   Elle
est   melangee   a   des   formations   herbeuses,   plus   riches   en   especes   vivaces,   en   un   continuum
aux   limites   imprecises.   Avec   l'augmentation   de   la   profondeur   du   sol,   on   passe   a   une   for-

mation  herbeuse   a   Andropogon   ascinodis,   non   decrite   ici,   avec   Loudetia   simplex   et   L.   togoen-
Jtis,   puis   a   la   formation   herbeuse   a   Anadelphia   afzeliana.

Le   tapis   herbace   est   continu,   ferme,   et   ne   depasse   par   1,8   m   de   hauteur.   Anadelphia
afzeliana,   perenne,   domine   nettement   la   strate   la   plus   haute.   Elle   est   accompagnee   de
quelques   grandes   annuelles   (Andropogon   fastigiatus).   La   strate   moyenne   est   la   plus   deve-
loppee   et   comprend   des   especes   vivaces   {Andropogon   perligulatus)   et   annuelles   (Loudetia
togoensis).   La   strate   basse,   avec   Schizachyrium   brevifolium   est   tres   discontinue.

Les   hemicryptophytes   cespiteuses   de   type   cauliphylle   (H/Cc)   sont   dominantes   et   se
substituent   a   celles   de   type   basiphylle   (H/Cb)   des   formations   plus   seches.   Une   bonne   pro-

pas   les   memes   especes.   Les   phorbes   sont   absentes.
Les   ligneux   sont   tres   dissemines   ou   absents.   Les   rares   especes   presentes   sont   habi-

1.  Le  mot  «  phorbe  »  est  un  neologisme  forme  par  Descoings  (1976)  qui  designe  toute  plante  herbacee
non   graminoide.
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tuelles   sur   les   cuirasses   {Acacia   macrostachya,   Combretum   spp.)   ou   bien   refletent   la   forte
humidite   temporaire   (Nauclea   latifolia).

Les   caracteres   structuraux   sont   portes   sur   la   fiche   78   F.   Les   particularites   de   cette
formation   sont   l'absence   de   peuplement   ligneux,   la   hauteur   et   le   recouvrement   du   tapis
herbace,   la   presence   de   3   strates,   le   melange   de   deux   types   biomorphologiques   T/Uc   et
H/Cc   et   en   particulier   la   presence   du   premier   et   les   valeurs   plutot   fortes   des   parametres
de   la   structure.

Le   sol   est   relativement   profond   puisque   les   horizons   meubles,   au-dessus   de   la   cuirasse
ferrugineuse,   atteignent   50   cm.   L'absence   de   drainage   naturel   conduit   a   une   tres   forte
humidite   et   meme   a   l'engorgement   pendant   la   saison   des   pluies.   La   duree   de   vegetation
est   prolongee   par   une   importante   reserve   hydrique   mais   quand   cette   derniere   est   epuisee,
le   sol   reposant   sur   la   cuirasse   est   totalement   sec.   Les   especes   herbacees   presentes   doivent
supporter   l'asphyxie   partielle   du   sol   pendant   la   duree   de   la   vegetation   active   et   un   total
fletrissement   pendant   3   a   4   mois.

En   somme,   sur   le   plateau   cuirasse,   les   formations   herbeuses   ont   en   commun   la   pre-
sence  simultanee   de   deux   types   biologiques   (therophyte   et   bemicryptophyte),   la   compo-
sition  en   3   strates,   les   plus   hautes   avec   plantes   annuelles   et   perennes,   les   plus   basses   avec

seulement   des   annuelles.   Les   deux   formations   caracteristiques   different   cependant   sur
plusieurs   points   :   les   compositions   floristiques   ne   sont   pas   comparables,   a   quelques   especes
pres   ;   les   hemicryptophytes   sont   a   majorite   basiphylles   dans   le   premier   cas,   et   cauliph\  lies
dans   le   second   ;   la   hauteur   du   tapis   gramineen   et   la   biomasse   sont   tres   differentes.

Formations   arborees   et   boisees   a   Andropogon   ascinodis

Le   tapis   herbace   est   tres   haut   :   1,8   m   pour   la   strate   principale   et   jusqu'a   2,5   m   pour
certaines   graminees,   avec   un   recouvrement   dense.   II   est   constitue   pour   l'essentiel   d'Andro-
pogonese   vivaces.   La   graminee   Andropogon   ascinodis   est   nettement   dominante   mais   tou-
jours   accompagnee   d'autres   especes,   notamment   Schizachyrium   sanguineum   lorsque   le   sol
est   peu   profond   et   gravillonnaire,   Monocymbium   ceres  ii  for  me,   pratiquement   toujours,
Andropogon   gayanus   et   Hyperthelia   dissoluta   lorsque   le   sol   est   profond,   Hyparrhenia
smithiana   lorsque   le   sol   est   profond   avec   des   caracteres   d'hydromorphie.

Le   seul   type   biomorphologique   represents,   en   depit   de   l'abondance   d'especes,   est   le
type   hemicryptophyte   cespiteux   cauliphylle   (H/Cc).   II   n'y   a   pas   de   phorbes.

Les   peuplements   ligneux   forment   4   strates   peu   distinctes.   L'importance   et   la   compo-
sition  de   ces   strates   permettent   de   distinguer   plusieurs   variantes   :

—   La   formation   herbeuse   arboree   a   Daniellia   oliveri   :   les   individus   disperses   de   cette
espece   composent   la   strate   la   plus   haute.   L'essentiel   du   couvert   revient   aux   arbustes,   en
particulier   Pteleopsis   suberosa   et   Terminalia   laxiflora.   Le   recouvrement   ligneux   total   depasse
rarement   25   %.

Le   sol   est   limoneux   ou   limono-argileux   hydromorphe   a   pseudogley   et   repose   sur   un
horizon   argileux   compact   situe   a   30   cm   de   profondeur.   II   occupe   les   tetes   de   thalweg   elar-
gies   qui   forment   des   cuvettes   en   legere   pente   dans   le   plateau   cuirasse.   La   presence   de   Daniel-

lia  oliveri   et   de   Hyparrhenia   smithiana   parait   liee   a   l'existence   de   l'horizon   profond   peu
permeable   et   hydromorphe.

3-4,  23
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Fl  CHE   STRUCTURALE     DE   FORMATION  HERBEUSE
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—   La   formation   herbeuse   boisee   a   Isoberlinia   doka   :   le   recouvrement   ligneux   total
depasse   30   %.   La   plus   haute   strate   avec   Isoberlinia   y   participe   pour   pres   de   la   moitie.
Beaucoup   d'especes   sont   presentes,   quelques   arbres   et   surtout   des   arbustes   :   Pericopsis
laxiflora,   Opilia   celtidifolia,   Gardenia   ternifolia.   Le   sol   est   sableux,   tres   gravillonnaire,
bien   draine   en   raison   de   la   pente.   La   carapace   en   cours   de   demantelement   se   trouve   entre
25   et   50   cm   de   profondeur.   Les   capacites   de   retention   en   eau   sont   peu   importantes   de
sorte   que   la   biomasse   du   tapis   gramineen   n'est   pas   elevee   (20   kg/are)   et   que   le   desseche-
ment   des   pailles   se   produit   tot   en   saison   seche.   Les   feux   ne   sont   jamais   violents.   La   pre-

sence  d'  Isoberlinia   doka   est   liee   a   la   cuirasse   en   cours   de   demantelement.

—   La   formation   herbeuse   arboree   a   Butyrospermum   paradoxum   :   le   couvert   ligneux
est   peu   dense   (recouvrement   inferieur   a   25   %).   II   est   du   pour   l'essentiel   a   quelques   arbres
disperses   {Burkea   africand)   et   surtout   de   petits   arbres   et   des   arbustes   :   Butyrospermum
paradoxum,   Terminalia   mollis,   Terminalia   laxiflora,   Pericopsis   laxiflora,   Gardenia   eru-
bescens.   Le   sol   est   sablo-limoneux,   gravillonnaire   assez   bien   draine.   Un   horizon   compact
argilo-sableux   se   trouve   entre   25   et   50   cm   de   profondeur.   Cette   formation   qui   occupe   la
plus   grande   partie   des   glacis   versants   est   tres   etendue.   Les   reserves   hydriques   des   sols
permettent   aux   graminees   vivaces   de   produire   quelques   repousses   apres   les   feux   qui   sur-
viennent   en   decembre.

La   fiche   structurale   78   C   de   la   savane   a   Daniellia   illustre   les   caracteristiques   de   ces
formations.   Les   traits   remarquables   sont   la   presence   d'un   couvert   arbore   et   arbustif   clair,
la   hauteur   du   tapis   herbace   (1,8   m   et   2,5   m   de   haut),   l'importance   de   son   recouvrement
(70   a   90   %)   et   le   seul   type   biomorphologique   represents   (H/Cc).

ESSAI   D'  INTERPRETATION   :    INFLUENCES   DU   MILIEU

Le   but   de   Interpretation   est   de   rechercher   les   relations   entre   les   caracteristiques
structurales   precedemment   decrites   et   les   principales   composantes   ecologiques.   II   est
apparu   necessaire   de   separer   les   analyses   de   la   vegetation   herbacee,   sensible   a   des   influences
instantanees   et   de   la   vegetation   ligneuse,   resultant   d'un   equilibre   a   long   terme.

Vegetation   herbacee

Sur   le   plateau   cuirasse,   les   formations   herbeuses   ont   en   commun   la   position   topogra-
phique,   l'absence   ou   la   faiblesse   de   la   pente   et   la   presence   en   tant   que   substrat   ou   support
de   sol   de   la   cuirasse   ferrugineuse.   Le   sol   n'est   profond   que   dans   les   endroits   ou   il   y   a   eu
accumulation   de   colluvions   et   le   drainage   en   profondeur   est   tres   limite.   La   principale   con-

sequence  concerne   le   regime   d'alimentation   en   eau   des   plantes   :   une   fois   que   les   reserves
hydriques   des   horizons   meubles   sont   epuisees,   la   plante   fletrit   sans   qu'aucune   ressource
n'adoucisse   les   effets   des   periodes   sans   pluie.

Selon   les   capacites   de   ces   reserves   hydriques,   le   fletrissement   intervient   plus   ou   moins
tot   apres   l'arret   des   pluies   et   la   periode   sans   vegetation   active   dure   plus   ou   moins   long-
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-   Dans   les   situations   les   plus   arides   ce   stade   intervient   des   le   mois   de   novembre.   Commc
les   levees   apparaissent   vers   le   mois   d'avril,   la   periode   sans   vegetation   dure   approxima-
tivement   5   mois.   II   serait   interessant   d'etablir   des   comparisons   avec   les   structures   des

ciels,   avec   par   consequent   une   periode   sans   vegetation   equivalents   Quelques   observations

prealables   revelent   deja   des   similitudes.
—   Dans   les   situations   les   plus   favorables,   le   dessechement   des   plantes   herbacees   est

retarde   par   rapport   a   la   fin   des   pluies.   La   periode   sans   activite   vegetative   n'est   que   de
4   mois   environ.   Le   type   de   vegetation   est   propre   a   ce   secteur   climatique   et   a   ces   conditions

ecologiques.
I.;,   presence   des   therophytvs   sYxplique   par   l'aridite   du   sol   pendant   la   periode   seche.

Les   especes   hemicryptophytes   prescntes   sont   liees   aux   sols   saisonnierement   engorges   et
hydromorphes   et   tolerent   en   meme   temps   les   rigueurs   de   la   saison   seche.   La   hauteur   du
couverl   herbace   et   la   hiomasse   sont   liees   aux   possibility   d'alimentation   hydrique.

Sur   les   versants,   la   structure   du   couvert   herbace   presente   presque   partout   les   memes
caracteristiques.   La   hauteur   du   lapis   gramineen,   son   etagement   en   2   strates   souvent   peu
distinctes,   les   valeurs   du   recouvrement   et   de   la   biomasse,   la   Constance   du   type   biomor-
phologique   dominant   sont   les   traits   tout   a   fait   communs   des   savanes   soudaniennes   de
Haute-Volta   qui   recoivent   annuellement   autour   de   1000   mm   de   pluie.   La   composition
floristique   elle-meme   est   assez   uniforme.

La   dominance   du   type   biomorphologique   des   graminees   H/Cc,   pratiquement   seul
represente,   n'est   pas   seulement   d'origine   climatique   :   elle   resulte   aussi   du   passage   quasi-
annuel   des   feux   de   brousse.

11   fa  ut   remarquer   que   ces   formations   herbeuses   a   Andropogon   ascinodis   subissent
des   cycles   de   vegetation   active   et   de   periodes   seches   de   meme   duree   que   celles   a   Anadelphia
afzeliana.   Les   differences   de   structures   et   l'absence   de   graminees   annuelles   au   profit   des
perennes   resultent   des   meilleures   conditions   d'alimentation   en   eau,   notamment   en   saison
seche,   a   partir   des   horizons   profonds   des   sols,   ce   qui   permet   d'abord   une   forte   activite   vege-

la   saison   seche.

VEGETATION   LIGNEUSE

Les   formations   herbeuses,   telles   qu'elles   sont   definies   par   Descoings   (1971)   occupent
la   plus   grande   partie   des   superficies.   Les   formations   boisees   n'en   font   pas   partie.   II   en   existe
plusieurs   eependant,   en   particulier   les   boqueteaux   situes   sur   le   plateau   cuirasse   ou   en
bordure   de   celui-ci,   et   les   forets   ripicoles   sur   les   berges   inondables   du   nord   du   ranch   ou
le   long   de   la   riviere   Pandia   et   de   ses   affluents.   Sous   les   arbres,   le   tapis   herbace   est   discon-
tinu   et   irregulier   et   les   graminoides   n'y   sont   generalement   pas   en   majorite.   Bien   que   recou-
vrant   des   superficies   limitees,   ces   formations   boisees   marquent   le   paysage   et   suggerent
que   les   facteurs   du   milieu   physique   sont   favorables   au   developpement   des   ligneux.   Une
premiere   interpretation   de   la   vegetation   ligneuse   doit   apporter   quelques   elements   de   dis-
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Sur   le   plateau   cuirasse,   les   formations   herbeuses   sont   caracterisees   par   la   rarete   des
ligneux.   En   fait,   elles   composent   une   mosaique   avec   des   bouquets   d'arbres   et   d'arbustes,
sortes   de   boqueteaux   qui   se   repetent   et   alternent   avec   les   etendues   herbeuses   de   facon
tout   a   fait   irreguliere   et   dont   la   composition   botanique   et   la   structure   s'en   distinguent
nettement.   Toutes   appartiennent   cependant   au   meme   ensemble   lie   a   la   cuirasse.

L'absence   de   ligneux   peut   avoir   plusieurs   causes   :

-   Des   facteurs   edaphiques   :   les   stations   oil   le   sol   est   tres   mince   sont   trop   arides   pour
que   les   plantes   vivaces,   phanerophytes   comme   hemicryptophytes,   puissent   survivre   habi-
tuellement.   Les   autres   especes   ligneuses   presentes   sont   adaptees   aux   conditions   tres   seches
et   leur   aire   de   repartition   s'etend   jusqu'au   secteur   ecoclimatique   sahelien   ou   sahelo-sou-

Les   stations   ou   le   sol   est   beaucoup   plus   epais   sont   tour   a   tour   tres   arides   (mais   pen-
dant  une   duree   plus   courte   que   dans   le   cas   precedent)   et   tres   hydromorphes.   L'exces   tem-

poraire   d'humidite   et   Kasphyxie   du   sol   qui   en   resulte   constituent   peut-etre   un   obstacle
a   l'installation   des   ligneux   :   la   formation   vegetale   s'apparenterait   alors   a   certaines   forma-

tions  herbeuses   temporairement   inondees   des   vallees   :   meme   tres   diffuse,   la   presence   de
Terminalia   spp.   notamment   Terminalia'macroptera   et   de   Nauclea   latifolia   appuie   cette

hypothese.
—   Les   feux   :   la   continuite   du   tapis   herbace   et   son   rapide   dessechement   en   saison   seche

favorisent   le   passage   quasi   annuel   des   feux,   d'autant   plus   violents   qu'ils   sont   plus   tardifs.
Ces   incendies   sont   tres   prejudiciables   a   l'installation   et   a   la   survie   des   ligneux   de   sorte
que   seuls   suhsMcnl   les   pen   plements   herbaces   pyrotolerants.

L'existence   et   la   position   des   boqueteaux   ont   vraisemblablement   des   raisons   eda-
phiques  :   l'etude   des   sols   et   de   l'etat   de   la   cuirasse   sous-jacente   a   ces   endroits   apporterait

certainement   d'importants   elements   de   reponse.   Mais   il   est   certain   que   les   efTets   des   feux
sont   nuls   ou   tres   reduits   dans   ces   ilots   boises   parce   que   la   couverture   herbacee   y   est   peu

Sans   travaux   complementaires,   il   n'est   pas   possible   d'elucider   clairement   les   raisons
de   la   densite   et   de   la   repartition   si   inegale   des   ligneux   sur   la   cuirasse.   Mais   si   l'existence
des   feux   est   determinante,   cela   signifie   que   sans   aucune   influence   humaine,   la   vegetation
sur   le   plateau   cuirasse   serait   beaucoup   plus   riche   en   arbres   et   arbustes   et   deviendrait   une
formation   herbeuse   arbustive   lache   ou   claire   sur   les   sites   ou   le   sol   est   peu   epais,   se   rappro-
chant   ainsi   de   certains   types   de   vegetation   sahelo-soudaniens,   et   une   formation   herbeuse
arboree   lache   ou   claire   la   ou   le   sol   est   le   plus   epais,   comme   sur   certaines   terrasses   hydro-

morphes soudaniennes.

Sur   les   \>i>rsanl.s,   l   uniformite   relative   de   structure,   au   niveau   du   recouvrement   et
meme   dans   une   certaine   mesure   de   la   composition   floristique,   revele   que   le   milieu   est   assez
homogene   et   ne   presente   que   des   differences   de   detail.   Les   distinctions   decrites   ont   ete
rapprochees   des   particularites   edaphiques   ou   de   l'influence   d'un   substrat   gravillonnaire.

Cependant,   la   densite   ligneuse   n'est   pas   seulement   dependante   des   facteurs   du   miheu
physique.   La   strate   la   plus   basse   est   composee   en   grosse   majorite   de   rejets   ligneux   ne   depas-
sant   pas   1   m   de   hauteur.   Leur   recouvrement   apparait   dans   le   Tableau   1   parmi   d'autres
parametres   de   la   structure.
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II   s'avere   que   l'abondance   des   rejets   est,   en   gros,   en   relation   inverse   avec   la   biomasse
herbacee.   Les   graminees   exercent   une   forte   concurrence   vis-a-vis   des   jeunes   plantules
de   ligneux,   notamment   pour   la   lumiere.   Mais   la   raison   principale   de   la   limitation   du   nombre
de   rejets   est   le   passage   des   feux   de   brousse.   Ceux-ci   sont   d'autant   plus   forts   et   efficaces
que   la   biomasse   combustible   est   plus   importante   et   plus   seche.

Toute   cause   diminuant   la   concurrence   herbacee   favorise   la   regeneration   ligneuse.
L'exemple   de   la   formation   herbeuse   surpaturee,   cite   dans   le   Tableau   1,   illustre   bien   cet   anta-
gonisme   entre   les   peuplements   herbaces   mis   a   mal   par   le   betail   et   ligneux   en   nette   expansion.
Cette   situation   conduit   au   phenomene   d'embuissonnement.

En   cas   d'arret   total   des   feux,   il   est   vraisemblable   qu'on   assisterait   a   un   changement
d'equilibre   entre   les   peuplements   herbaces   et   ligneux   au   profit   de   ces   derniers.   En   d'autres
termes,   la   vegetation   devait   etre   a   l'origine   beaucoup   plus   boisee   qu'elle   ne   Test   actuelle-
ment   et   la   physionomie   actuelle   est   maintenue   par   les   feux.

CONCLUSION   :   AVANTAGES    ET   LIMITES    DE    L'ETUDE   STRUCTURALE

L'etude   structural   a   permis   de   faire   une   nette   distinction   entre   deux   groupes   de   for-
mations  herbeuses   non   inondees,   le   premier   compose   de   formations   mixtes   a   therophytes

et   hemicryptophytes   sans   couvert   ligneux   notable   qui   sont   disposees   en   mosai'que   sur   les
plateaux   cuirasses,   le   second   comprenant   des   formations   pures   a   hemicryptophytes,   arbo-
rees,   qui   couvrent   les   versants.   Dans   l'aire   restreinte   de   la   dition   sur   laquelle   s'exerce   par-
tout   le   meme   climat,   la   separation   suit   etroitement   les   grands   traits   de   la   geomorphologie.

A   l'interieur   de   ces   deux   groupes,   l'individualisation   des   types   de   formation   n'est
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pas   facile   si   Ton   s'en   tient   a   l'analyse   structural   et   il   est   preferable   d'employer   des   methodes
phytosociologiques   pour   une   discrimination   plus   fine.

Les   peuplements   ligneux   represented   une   part   importante   de   la   caracterisation   des
formations   et   leur   structure   constitue   un   important   element   supplemental   d'analyse.
C'est   pourquoi   il   peut   etre   necessaire   d'approfondir   leur   etude   et   d'etofTer   les   observa-

tions  prevues   dans   les   fiches   descriptives.
L'analyse   ecologique   a   partir   des   donnees   de   structure   a   montre   les   relations   etroites

entre   la   vegetation   et   les   facteurs   du   milieu   physique.   L'  extension   a   d'autres   regions   ferait
vraisemblablement   apparaitre   un   zonage   de   certains   types   structuraux   selon   les   secteurs
ecoclimatiques   et   pluviometriques.   Elle   a   revele   aussi   les   repercussions   d'actions   humaines
telles   que   les   feux   de   brousse   ou   le   surpaturage   sur   la   dynamique   de   la   vegetation   et   sur
l'equilibre   entre   les   formations   ligneuses   et   herbacees.

L'utilisation   dans   un   but   d'application   telle   que   la   concoit   l'agropastoraliste   pour
etudier   les   paturages   naturels   depend   du   niveau   de   precision   requis   :

—   L'analyse   structural   parait   convenir   a   un   travail   a   petite   echelle.   Elle   ofTre   un   degre
de   discrimination   adequat   et   reunit   des   caracteres   utiles   a   la   definition   des   grands   types
de   paturages   et   a   la   comprehension   des   modes   d'exploitation   qui   leur   sont   convenables,
sans   qu'il   soit   necessaire   de   s'encombrer   de   listes   floristiques.

—   L'analyse   phytosociologique   reste   necessaire   pour   des   travaux   detailles   et   permet
seule   de   faire   apparaitre   des   elements   particuliers,   tels   que   la   richesse   en   especes   fourra-
geres   herbacees   et   ligneuses,   ou   l'existence   de   regain   en   saison   seche   qui   sont   indispen-
sables   pour   organiser   un   amenagement   local.

On   pourrait   ainsi   concevoir   les   etudes   pastorales   en   deux   etapes   parfaitement   comple-

—   En   premier   lieu,   une   analyse   structurale   de   la   vegetation   destinee   a   fournir   les   grandes
lignes   de   la   classification   des   formations   herbeuses   (description,   structure,   hierarchie,
relations)   et   a   mettre   en   lumiere   les   relations   phyto-ecologiques   essentielles   qui   regissent
l'existence   et   la   repartition   de   ces   formations   vegetales.

—   En   second   lieu   et   basee   sur   les   donnees   recueillies   lors   de   la   premiere   etape,   une   ana-
lyse  floristique   plus   ou   moins   fine,   phytosociologique   et   pastorale   permettant   de   comple-

ter  a   grande   echelle   la   connaissance   de   la   vegetation   et   de   preciser   son   interet   sur   le   plan
pastoral.

Cette   facon   d'apprehender   les   etudes   pastorales   a   d'ailleurs   ete   suggeree   par   l'initia-
teur   de   la   methode   structurale   (Descoings,   1976).   Cette   note   en   presente   un   exemple
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