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ejemplos  del  Norte  de  Peru  y  Sur  de  Ecuador
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Los bosques montanosos y paramos de los Andes representan unos de los ecosistemas mas diversos del mundo.
los Andes Orientales son uno de los "puntos calientes" de biodiversidad. En comparacion a los bosques humed

s de agua y para la prevention

induye los aspectos de regeneracion y uso de los bosques montanosos y paramos, y de los procesos de sucesion despues de
impactos naturales o realizados por el hombre. Los requisites del habitat y el potencial para la regeneracion de las especies
importantes son casi completamente desconoddos.

Atentos de un manejo sostenible y la conservation deben integrar a las comunidades locales y su conocimiento tradicional.
La tradition del uso de recursos vegetales tiene raices muy profundas en una section muy amplia de la sociedad andina.

costosa, y tambien es inevitable para el tratamiento de desordenes psicosomaticos. Los beneficios economicos del uso de los

Abstract

The mountain forests and Paramos of the Andes represent some of the most diverse ecosystems of the worid. Especially
ie of the planet's "biodiversity hotspots." Until recently these regions have received little interest from

ble management and conservation need to include t
knowledge. The traditional use of plant resources has very deep re
plants frequently represents the only alternative to very expensive "modern" medicine, and is also inevitable for the treatment
of psychosomatic disorders. The economic benefits of the use of floristic resources could help to conserve biological and cultural
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proyectos grandes como "Ecoandes" en Colombia
(Hammenetal.  1983,  1984,  1989,  1995)induyeron

naciones  de  vegetation  tropical  estan  muy  ...  ,  .6  h  y  pocaspublicaaones  sobre  lav
plicados  por  la  inmensa  diversidad  de  especies  _  .  ,  „  ,r  r  v  montanosos  de  Ecuador  sc
x  region,  mosaic  "

especies  o  mencionan  la  regi6n
problemas  de  taxonomia  y  logistica.  Inventarios  comparad6n  de  ^  ^^

detallados requieren de estudios a largo
lograr  incorporar  todas  las  especies.  Estudi
floristicos  para  la  description  de  formaciones

la increible diversidad de especies de la region, si
mosaico  de  tipos  de  vegetacion  muy  complejo
problemas taxonomicos, logisticos y escasez de tiempc
disponible. Estudios detallados requieren trabajo d<
campo a largo tiempo por causa de la multitud d<

ado infertil durante visita-

etal.,  1963,  1966;  Ek,  1997).
de unir este conocimiento initial se hitieron recien
(Hamilton etal., 1994; Churchill etal. ,1995). El deficit
de information tientifica espetialmente incluye los
aspectos  de  regeneration  y  uso  de  los  bosques
montanosos y los procesos de sucesion despues de
impactos naturales o antropologicos. Los requisitos
del  habitat  y  el  potential  para regeneration de las
especies  maderables  importantes  estan  casi

los  La  region  fronteriza  de  Ecuador  y  Peru  (Fig.  1)
Neotropicos,  y  solo  en  pocos  lugares  se  conoce  pertenece  a  las  areas  biologicamente  mas  diversas  del
inventarios  floristicos  mas  o  menos  completes.  Los  mundo  y  por  este  es  un  "punto  caliente  de

Una  biodiversidad"  por  excelentia.  Puertos  bajos  en  la

especies,  causando  dificultades  en  establecer  las
respectivas  £reas-mfnima.  Este  problema  no  se
presenta  en  los  bosques  montanosos.  El  terreno

causa una diversidad de habitat sorprendente, que cadena andina permiten el intercambio facil entre las
permite  distinguir  entre  pequenos,  homogeneos  tipos  floras  y  faunas  de  la  Amazonia  y  la  zona  baja  del
de  vegetacion  forestal.  Pacifico.  Adicionalmente  la  regi6n  muestra  una

transition muy rapida entre los Andes humedos del
El  problema  mayor  para  estudios  fitosotiologicos  KT  _  ,  .  .  .j  „  ,

,  ,  ,  ,  b  Norte  y  los  bos  i  de  la  zona  baja
del Norte de Peru. Retientemente el Parque National
Podocarpus  y  el  £rea  de  estudio  estuvieron
cientificamente  casi  desconocidos.  Pocos  estudios
existen sobre la flora de la Provincia de Loja (Espinosa
1948a, b; Emperaire & Friedberg, 1990; 0Ugaard &

™t!  ^!?  5  !  ^Z^!^t  de  Mad  ^"'  1993  ^  m  ™  &  ^  ense  "'  1993  =  ^  ense  "

& Ulloa, 1 994; Madsen & 011gaard, 1 994; Bussmann
&  Lange,  1998;  j0rgensen  &  Leon-Yanez,  1999),  o

Recientemente  estos  bosques  montanosos  tratandescripcionescortasdesuvegetaci6n  (Espinosa,
tropicales  -  aunque,  sumamente  importante  en  1989/92;  Madsen,  1989,  1991;j0rgensen,1991;B0gh
manera ecologica y econ6mica como captaciones de 1992). El esfuerzo mas nuevo para la clasificati6n de
agua  y  proteccidn  contra  erosi6n  -  recibieron  solo  la  vegetaci6n  de  Ecuador  (Sierra  1999)  clasifica  todos
una  atencidn  marginal  de  la  ciencia  y  la  sociedad.  los  bosques  montanosos  entre  1800  -  3000  m  de
Pero  la  mayoria  de  los  estudios  hechos  en  los  altitud  como  "bosques  de  neblina  montafiosa"  sin
ecosistemas  de  las  montanas  tropicales  se  mas  distinti6n.
concentraron en la zona alpina, mientras los bosques,
con  frecuencia  casi  inaccesibles,  con  su  inmensa  Estudios  sobre  la  composition  y  regeneration  de
diversidad de especies casi no fueron estudiados. Aun los bos< l ues de Reserva Biologica de San Francisco se

habitats  que  permite  distinguir  entre  pequenos  ;
homogeneos i



Bussmann: Diversidad fl

elaboraron desde 1997 en el  margen del  proyecto
"Funcionalidad en un bosque montanoso tropical:
Diversidad, procesos c
uso" de la Fundarion Alemana para 1;
(DFG).  La  intencion  de  las  investigaciones  fue  c
caracterizar  los  diferentes  tipos  de  bosques  y  si
estados de regeneration a lo largo c

l.ydeevaluarsiu
se  puede  elaborar  sole
fisiognomico  o  si  se  necesita  una  analisis

casi en nubes o neblina todo el ario. I
mayor  se  encuentra  en  Febrero-Marzo  y  Jur

periodos seguidos por epocas r
; temporadas casi ari

(MHIRT)  del Nacional de Salud (NIH).

La  Reserva  Biologica  de  San  Francisco  se
encuentra entre las capitales provinciales de Loja y
Zamora e induye 1000 hectareas de la extension norte
de  la  Cordillera  de  Consuelo,  a  03°58'18»S  -
079°04'44»W,  en  la  provincia  Zamora-Chinchipe,
Ecuador,  bordeado  por  el  Parque  Nacional
Podocarpus, la unica area protegida en el sur del pais.
Con extension de 1800 - 3150 m la ECSF incorpora
un transecto completo de los bosques montafiosos
de la regi6n y areas antropologicas ]
comparadon (Fig. 2). La topografia <
escarpada  con.  pendientes  entre  40-60°
frecuentemente llegando a 90°.

En la parte Sur de Ecuador y
elevadon mas alta es de 4600 m

supera 4000 m (Jorgensen &Ulloa Ulloa, 1994). Esta
area  representa  la  region  mas  baja  en  los  Andes
ecuatoriales. Mientras la piedra base de los Andes del
Norte  esta  formado  por  volcanismo  Quarterno,  la
parte  Sur  esta  formado  por  sedimentos  Terciacos
(Hall,  1977).  Los sustratos geologicos consisten de
roca arenosa y piedra azul, los suelos son por gran
parte  Dystrudepts,  Humaquepts  y  Petraquepts
(Schrumpf, 1999).

Emck (in prep.) describe una predpitadon anual
promedia de 2500 mm en la zona baja,  y mas que
10000 mm en las zonas mas altas de esta parte de la
Cordillera. Espedalmente la parte mas alta s«
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MaterialesyMetodos

Despu6s de un estudio floristico detallado,  los
bosques  de  la  Reserva  Biologica  de  San Francisco
(ECSF) ha sido investigado en estudios fisiognomicos

Mas  de  trescientos  cincuenta
areas de bosques homogeneas, 120 parcelas

derrumbes  naturales  y  150  en  derrumbes
i fueron investigadas con la metodologia

de  Braun-Blanquet  (1964)  descrito  por  Mueller-
Dombois  &  Ellenberg  (1974)  y  modificado  por
Hammen  et  al.  (1989).  El  tamario  de  las  parcelas
(minimo 400  m 2  en  bosques  y  4  m 2  en  caso de
derrumbes)  siempre  fue  mas  grande  que  el  area
minima determinada (2m 2 para derrumbes, 256m 2

bajo y 64m 2 para el bosque
alto y areas de Jalca.

n  analisis  del  uso  de  bosque  se  hizo
, pobladores y carpinteros

en  las  provincias  de  Loja  y  Zamora-Chinchipe  en
Ecuador,  y  con  curanderos  en  La  Libertad  y

I Norte de Peru.

Zonacion  de  la  vegetation  en  los  Bosques
Montafiosos  del  Sur  de  Ecuador  y  Norte
dePeru.

Taludes  muy  escarpados  y  quebradas  muy
profundas  causan  un  mosaico  de  diferentes

frecuenda de derrumbes naturales causa un mosaic

muy variable de unidades de vegetaddn. Basado e



fica  -  En  lugares  con  mucho  impacto  humano  (tala  y
quema),  se  desarrolla  un  bosque  secundario

Bosque  Montafioso  bajo  monotfpico,  completamente  diferente.  Esta

La  formation  mas  importante  de  bosque  entre  dominado  completamente  por  los  fustes  de  Axinea
1200-2100m,conundoselmuydiversode2estratos  quitensis  (Melastomataceae),  con  una  altura  de  10-12
esta el "Bosque montafioso bajo" (bosque de Ocotea - m. La diversidad de especies esta mucho mas baja, y
Nectandra),  extendiendo  hasta  2300  m  al  fondo  de  aparte  de  Axinea,  solamente  Vismia  tomentosa
quebradas con protecri6n contra el viento. Especies (Clusiaceae), otra especie pionera contribuye al dosel
de  familias  perteneciendo  al  bosque  humedo  tropical  con  mayor  niimero  de  individuos.  Casi  no  se
(Cyclanthaceae, Lauraceae, Piperaceae) se encuentran encuentran epifitas, y la flora herbacea tambien esta
muy comunes en estos bosques, mientras que especies muy empobrecida. No existe datos para darificar si
de la flora de la zona alta estan raras. Areas primarias esta comunidad secundaria esta estable, o si se pueda
del  bosque  de  Ocotea-Nectandra  se  encuentran  desanollar  a  una  vegetation  primariadespuesdecierto
especialmente  en  filos  muy  escarpados  con  tiempo.

! 30-50° o mas, y en quebradas casi
fatil  acceso  esta  formacion  Bosque  Montafioso  alto
• actividades humanas y

A partir de altitudes de mas que 2100 m, hasta

Con 880-12 10 arboles de mas de 10cm d
s 2750 m, el "Bosque

-Myrsine
al altura del pecho (dap)/ha, el Bosque Montafioso
Alto  muestra  la  abundantia  mas  alta  de  arboles  en  el  estrato  arboreo  de  una  altura  de  5-10  m  a  veces

encontrado en bosques montanosos hasta ahora. Con Nectandra. Las especies de la zona baja casi desaparecen
339 especies las epifitas son la forma de vida mas por completo. El  dosel esta completamente dominado
diversa en estos bosques, seguido por arboles (318 por los fustes torcidas de Purdiaca nutans (Cyrillaceae),
especies), hierbas (186), arbustos (134), helechos no- que tiene su mayor distributi6n en el Norte de Peru,
epifititos  (108)  y  trepadoras  (26)  y  par&itos  (4)  (Fig.  Existe  un estrato  muy diverso  de  arbustos  y  arboles
3).  La  mitad  de  los  generos  de  Araceae  encontrados  pequehos.  Sobre  2450  m  de  altitud,  especialmente

son el grupo de epifitas dominante ( 1 53 especies), al "bosque subalpino", y a mas que 2650 m ya existen
con  casi  la  mitad  de  los  generos  restringidos  a  esta  islas  de  "Paramo".  Derrumbes  muy  frecuentes

montafioso  alto  y  son  muy  importantes  para  el
i diversidad. En t-  Donde  el  bosque  climax  ha  sido  destruido  -

probablemente  por  fueeos  naturales  -  el  estrato  .  ,.  ~  7.  Tj  ".  „
r  r  s  viejos  se  disminuye  la  diversidad  floristica
arb6reo  esta  dominado  por  palmas  grandes  rWWiente

hierbas  esta  dominado  por  diferentes  bambusaceas  La  position  sinl  ixo  d  id  I  Bosque  Montafioso
(Chusquea spp.), y Gleicheniaceae (Dicranopteris spp.,  ̂to todavia requiere clarificaciones. Este orden nuevo
Sticherus spp.)  casi  impenetrables.  La regeneracidn de muestra relaciones al  "grupo de comunidades de
los  especies  del  bosque  primario  parece  inhibido  en  Hedyosmum  pseudoandromeda"  establecido  por
estas  areas.  Meier  (1998).
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El numero de arboles se diminuye claramente. A a la "Jalca" de Bolivia. Esta formad6n, conforma una
2225 m, se encuentran 650 arboles/ha todavia, bajando vegetacion arbustiva casi impenetrable que un bosque,
a  160  en  2425  m,  donde  el  bosque  tienen  una  esta  densamente  inten-elacionada  con  los  Paramos,
apariencia  muy  abierta.  Epifitas  todavia  es  la  forma  El  limite  de  bosque  en  el  area  de  ECSF  e
de  vida  mas  abundante  con  283  especies.  La  mayt
diversidad  de  arboles  y  pteridofitos  no-epifititos  se  protection  a
diminuya  rapidamente  (192  y  63  especies),  hierbas  cubiertas  por  J
( 1 59) y arbustos ( 1 3 1 ) se vuelven mas importante viento estan ocupadas por Paramo a la n
que en el bosque Montano Bajo, como en la misma Por eso, no existe un limite de bosque real en la region,
manera  trepadoras  (24)  y  parasitos  (13)  (Fig.  3).  A  partir  de  una  altitud  de  2450  m  se  puede  encontrar
Aunque  la  mayorfa  de  las  familias  importante  se  islas  de  Jalca  ya  en  el  bosque  montaftoso  alto.  Las
mantiene,  su  numero  de  especies  decrece,  con  copas  de  las  especies  dominantes  -  especialmente
orquideas como exception notable. Especialmente Cv^oma.ceae (Weinmanniaspp.),Ousi3i<xa.e(ausiaspp.),
Pleurothallidinae  (Lepanthes,  32  especies;  Clethraceae  (Clethra  spp.)  y  muchas  Melastomataceae
Pleurothallis  25  especies)  tienen  su  centro  de  pcquenas  (Brachjotum  spp.,  Miconiaspp.)  solo  tienen  1-
distribucion  en  estos  bosques  de  neblina.  2  m  de  diametro,  formando  un  dosel  sumamente
Polypodiaceae epifititas pequenas como Terpsichore denso, con muy poca luz llegando al piso. Los fustes
y Melpomene se encuentran con mayor numero de dan origen a una alfombra muy profunda de briofkos

a altitud, y Hymenophyllaceae tambien y material organica, y en diferendia a la diversidad de
la flora arbustiva, la flora herbacea esta muy pobre.

almente  en  areas  planas  Arboles  representan  la  forma  de  vida  mas
que  probablemente  estin  influidas  por  el  efecto  de  abundante  con  172  especies,  arbustos  (131),  hierbas
fuego  natural,  el  estrato  arboreo  casi  desaparece,  con  (132),  helechos  no-epifitos  (37),  trepadoras  (15)  y
muy  pocos  ejemplares  viejos  de  arboles  parasitos  (2).  Solo  se  registraron  120  especies  de
permaneciendo,  dejando espacio  para  un estrato  muy epifitas  en  la  Jalca.  Familias  de  la  zona baja  como
denso de la Bambosoidea Nmro^w t'^to, suprimiendo Araceae y Piperaceae desaparecieron, la diversidad
casi todas las otras especies del estrato herboreo. La de Bromeliaceas y Orquideas ha disminuido. Cuando
floracion masiva, seguido por el muerte de Neuwkpis en otios tipos de bosque las Orquideas representaron
se han observado en el 200 1 . Si este va ha causar un mas o menos una tercera de las epifitas, en la Jalca su
cambio  de  vegetacion  no  esta  claro  hasta  ahora.  importancia  llega  a  60  %.  Este  esta  muy  comparable

con los resultados de Boegh (1992) que encontr6 138
-  En  anos  muy  secos,  parece  que  se  desarrollan  especiesenunaparcelaenel4reacercanadeCajanuma  .

fuegos  y  tambien  en  areas  normalmente  muy  ^  comunidades  de  Jaka  CTecen  sobre  Qxaquic
humedas.  La  intensidad  de  estos  fuegos  parece  mucho  ^  p^^  redben  ^  predpitacion  ^
mas  bajo  que  en  las  areas  secas,  y  por  eso  solo  los  ,  .  4Q00
estratos  arbustivos  y  herbaceos  estan  destruidos,  ^  ^  da  J

mientras el dosel se mantiene. El piso del bosque esta
frecuentemente cubierto por Sphagnum sp. En vez de
Liquenes. Cyperaceae grandes (e.g. Wtjmdiosfwra locuplcs)

de especies, y con frecuencia cubiertos por r

Jalca  (Bosque  Subalpino,  Ceja  Andina)  mn  ,a  P  red  P  itad6n  anual  "^^  a  1000  °  m



Troporthents  son  los  tipos  de  suelos  prevalentes.  Las  En  el  Bosque  Montanoso  Bajo  del  Sur  de  Ecuador
gramineas  mayores  son  Bambusoidas  del  genero  y  Norte  de  Peru,  los  claros  estan  colonizados  de
Neurolepis.  Estos  especies  son  obviamente  muy  inmediato  por  Cecropiaceae  (espedalmente  Cecropia
sensitivos al efecto de fuegos frecuentes, y por eso montana), Piptocoma discobr (Asteraceae), Isertia laevis
estan reemplazados de inmediato por gramineas mas (Rubiaceae) y Heliocarpus americanus (Tiliaceae). El dosel
durascomoGfk",',  uondidones  se  cierre  muy  rapido,  y  los  especies  primarias  se
con quemas frecuentes. Por la razon que estos generos regeneran bajo la sombra de los pioneras.
no  tienen  mucha  importancia  en  el  Neurolepion
tfpico  se  puede  clasificar  los  Paramos  de  la  ECSF  Regeneracidn  de  derrumbes  naturales  en  el
como  muy  naturales.  Con  su  abundancia  muy  alta  de  ambiente  Andino
diferentes especies de Neurolepis, los Paramos d
de  estudio  pueden  ser  interpretados
remanentes de la vegetation alpina natural poi

En los Andes Ecuatorianos, los derrumbes fueron
ialmente por Stern (1995) >

(1999) quien trabajo en Bolivia. Otros trabajque probablemente ha cubierto areas grai
montana  alta  del  Sur  de  Ecuador  originalmente,  derrumbes  en  el  ambiente  tropical  incluyen  Garwood
mientras  los  Paramos  de  gramineas  duras  se  et  M  <  1979  >  en  **«*"*.  V  Guariguata  (1990)  en
encuentran  en  regiones  perturbadas  por  impacto  Puerto  mco  -  En  estas  re  g  ion  es  tropicales,  los
antropol6gico  y  deben  ser  considerados  como  derrumbes  se  encuentran  con  gran  frecuencia.  En
vegetaci6n  secundaria.  Arboles  (3  especies),  Epifitas  adid6n  a  Pendientes  escarpados  y  lluvias  fuertes,  la

. Arbustos (20)
y  helechos  no-epifiticos  (2^
importantes, mientras hierbas (147 especies) son la
forma de vida mas importante de los Paramos (Fig.
3).  Sintaxonomicamente  los  Neurolepio-Puyetalia  La  fundon  de  derrumbes  para  el  desarrollo  de  la
estan  parte  de  los  Wernerietea  Cleef,  1981.  vegetaci6n  de  esta  regi6n  es  muy  importante,  y

representan un factor sumamente importante por el
Ecologl'a  de  regeneraci6n  de  bosques  montanos  mantenimiento  de  la  biodiversidad,  la  dinamica  y  la

tropicales  estabilidad  del  bosque  montanoso.  En  bosques  muy
viejos, espedalmente en el Bosque Montanoso Alto,

Los  Bosques  Montanosos  de  America  Latina,  de  ...  ...  ,  ,  .  _.  _.  T
la  diversidad  a\  icida.  La  mayona

lascualesquedansolopocosdespuesdetala,muestran  de  ^  ^^  encontradas  durame  d  proceso  de  ,  a
ciclos  tipicos  de  regeneracion  mosaica.  Bajo  sucesj6n  no  ^  dementos  de  ,  bwque  maduro  pof
condidones  naturales  los  daros  que  son  resultado  de  eso  ]qs  derrumbes  son  ^  factor  muy  irnportante
cafda natural de arboles, se derran por espedes que para la reg enerad6n del ecosistema.
llegan primero. En muchos casos no obstante se puede
observar  un  juego  muy  tipico  de  espedes  pioneras  de  ^a  sucesi6n  de  derrumbes  en  Ecuador  sigue  mas
crecimiento  rapido,  que  actuan  como  arboles  de  °  menos  el  esc  l  uema  encontrado  en  otras  areas  de
sombra,  bajo este  dosel  se  desarrollan las  espedes montafta  (  Herzo & 1923;  Simonett  -  1967 '  Garwood
^i-  m  o  nilPnPfwit  ,  n  c  „  mK  ro  ™„  ,„„,■  a  et  al.,  1979;  Guariguata,  1990;  Stem,  1995).  No

omoKessler(1999)>o juvenil. Esta regla, que sirve para muchos
.  ,  .  ,  la  reeeneracion  <

■!'....:■■.;■■•.■.■.■:■.■:,■■■:■.;
diferencias en relacion i

bosques,  los  cuales  tienen  una  especie  .  .  .  c  rnmn  ^  „  .. , Pteridium arachnoideum -



En  los  bosques  monotipicos  como  el  Bosque
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importanda en la regeneration de derrumbes naturales como Ageratina dendroides (Asteraceae), y al fin se
en el Surde Ecuador, con Gleicheniaceae encontrados encuentran especies del bosque secundario.
como los helechos mayores. A diferencia muy clara a
Stern(l995)enelNortedeEcuadoryKessler(l999),  Regeneracion  de  bosques  monotipicos  y  ]alca
Bambu (Chusquea spp.) no tuvo ninguna importancia
en  la  regeneracion  de  derrumbes  en  la  Estacion

De  San  Francisco.  Gramfneas  <
despues  de  eventos  de  fuego,

Cortaderia tampoco tuvieron una influencia larga e"
los  proceso  de  sucesion.  Por  el  contrario  a  h
observaciones  de  Kessler  (1999),  casi  no  se  observo  En  areas  demasiada  viejas  del  Bosque  Montanoso
bosques muy viejos dominados por helechos o Bambu. Alto y Jalca en el Sur de Ecuador, el piso del bosque se
Gramfneas como Neurokpis elatao Rhynchospora bcupks encuentra densamente cubierto por Neurolepis elata
se  encontraron  gran  parte  donde  la  comunidad  (Bambusoideae),  y  el  dosel  parece  muy  abierto  y
terminal hubiera sido destruido, probablemente por diminuido, con cubierta del dosel de menos que 5%.
fuegos  naturales  o  estuvo  muy  viejo.  Se  debe  iniciar  Eventos  de  floraci6n  masiva  de  Neurolepis,  y  de  la
investigates  de  los  procesos  de  sucesion  a  largo  ^ma  menara  ™™tos  de  *quk-  los  cuaks  pueden
tiempo  en  todo  de  la  region  andina  para  salir  con  o^r  durante  P  eriodos  de  E1  Nino  '  ^  Nifta  '  x
datos  generales  sobre  la  regeneraci6n.  presenta  un  monte  elevado  de  material  organico  seco,

y  por  eso  es  una situation  excelente  para  fuegos.
Despues de la quema, las areas abiertas se colonizan

s esta dominada por briofitos, rapidamente por especies de helechos, sin un estado
especialmente  Polytrichum,  y  un  estrato  diverso  de  cript6gamo.  En  un  tiempo  muy  corto  se  establecen
liquenes. Despues de un tiempo entran especies de especies arb6reos, en particular Purdiaea nutans, llegmdo
plantas vasculares. La duraci6n de la regeneracion de los bosques primarios de los alrededores, y despues

:  mucho  en  la  intensidad  de  actividad  en  el  de  un  par  de  anos  las  Bromeliaceas  caracteristicas
Hacen su arribo.  Debido al  crecimiento muy lento
de las especies dominantes, se desarrolla un estrato
arbustivo muy denso, que se puede mantener por
muchos anos. Purdiaea nutans empieza de sobrepasar
el  resto de la vegetation lentamente,  formando el
tipico climax monotfpico. Despues de mas o menos
4-500 anos, este estrato denso de Purdiaea empieza a

La  segunda  fase  de  sucesion  muestra  un  morir,  y  el  estrato  denso  de  Bromeliaceas  y  arbustos
incremento  de  la  densidad  vegetal.  Individuos  de  se  cambia  por  las  Bambusoideas
Gleicheniaceae  y  Lycopodiaceae  colonizan  los  tolerantes  de  mucha  insolacidn.

derrumbes. Lycopodiella glaucescens yLycopodium davatum
crecen mas rapido que las Gleicheniaceas, pero forman
colonias  menos  densas.  Esta  fase  secundaria  esta

mayoramente caracterizada por competencia con los
pioneros de la primera fase, y por parte ya empieza
regeneraci6n de especies arbustivas como Tibouchina
kpidota, Gmffenrieda Mriingii (Melastomataceae) oBejaria ' 38 famiiJas.'Los g^ros con mayor numero de especies
aestuans (Ericaceae). Estas pioneras no obstante no se fa^ t^thmdm, Miamia, Inga, Uaaia, Ousia, Myricantfos

Diversidad  y  numero  de  especies  se
la  altitud.  Las  familias  mas

Uso  de  Recursos  Forestries

Estructura  del  bosque  y  volumen  de  madera



j y diversidad cultural

e diminuyen, arboles con dbh mayor estan mucho mas Extrapolado a una hectarea, 880 fustes ii
s mayores. Las especies mas importantes se encontraron a 1850 m, 1 180 a 1925 m, 1210 a 2025

risietenrvdesaltitudmalesnosolomostrarondaramente  m,910a2125  m,  650a2225  m,  460a2325  my  160
diversidad  se  disminuye  con  la  altitud  a  24  25  m.  (Tab.  1).  En  cada  zona  de  altitud  el  tamano

incrementando, si tambien con el nivel de perturbacion.
A 1 825 m, PoMesta discolor, especie pionera, se encontro

a mayoria de los arboles es mas pequeno, con pocos
viduos mas grandes (Bussmann et al. 2003).

solo  esporadicamente.  Este  indica  un  nivel  alto  de  Fl  '  b  1/  2  t  1  '  d  1  ho
perturbacion en esta region. A altitudes de 1925, 2025
r 2125 m se encontro Graffmrieda emargnata, Almthea

diminuyendo rapidamente en zonas mas altas. El a
abundantes. Finalmente a alturas mas altas, Purdiaea basal de las espec
nutans, Myrica pubescens y Clusia latipes
numero mas alto de individuos.

Tab.  1  .  Datos  sobre  especies  de  irboles  en  Reserva  Bioldgica  de  San  Francisco

Amaldoa 13(2): 382 -397. 2006
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n natural mejor de todos los bosques diffcil
de 1925 m, indicando que

i  altitud  representa  un  clfmax-

regiones  mas  altas  la  regeneraci6n  fue  mas  i
Especialmente  en  bosques  viejos  se  encontrd
sotobosque dominado por gramineas muy der
Porque no <

i  perturbaciones  naturales,  por  ejemplo

problema, la poblacion local ir
reforestacion con especies indfgenas e inversion en
maquinaria mas avanzada para garantizar una eficaz

a production del uso de los n
a largo plazo.fuegos, para permitir la regeneraci6n.

La  forestaria  e  industria  de  madera  en  el  Sur  de  De  ,as  ^  deS  maderableS  "**"  *  ^  loca1  '

Ecuador  claramente  reflejan  la  crisis  economica  del  espedalmenteCecho^^^atoL.,^^^^

; los habitat en los bosques Moutz ex Turcz, Cedrela lilbi C. DC) , Seique {Cedrellinga

\ agricultura y ganaderia, metodologias
Ducke),

nformarion sobre 1<ing ^' Nogal W* m neotropkd), Yumbingue (Terminalia

posibilidades  de  reforestacion  con  especies  nativas  amazonia  !■  F.Gmel.,rm«/^^«^(Ruiz&Pav6n)
ave escasez de madera en los Steudel ) Y R°™erillo fino (Podocarpus oleifolius Don ex

proximos arios. Especies indfgenas todavia estin en
> las especies e

) Eucalyptus gbbulus y Pinus radial

industria mad(
sin interes en la edad de arboles, acelerando 1;

i  del  Medio  Ambiente,  competenciaLa practica comun de tala - usando ri

de  la  materia  prima  de  hasta  50%,  y  por  eso,  esta  uc  Ulrttci  "  1  H"""  ■

completamente  no-sustentable.  Por  raz6n  de  la  p^  combatir  la  p
destrucci6n amplia de los bosques para establecer

pastizales, tala selectiva, sin reforestacion con especies para garantizaj- \ a cosecha controlada. Cada propuesta
nativas,  una  escasez  de  madera  ya  es  notoria  en  la  de  ^  rgquierg  un  permiso  escrito  del  Ministerio
industria maderera de la zona. Cada vez es mas serio para ^^ y en |a Msm3L manera para el  transporte
porque especies indfgenas estin en demanda alta, y de la madera Desgraciadamente no se conoce estas
especies  exoticas  como  Pinus  radiata,  P.  patula  y  regulaciones  en  la  poblaci6n  rural,  y  la  tala  ilegal  se
Eucalyptus  globulus  no  reciben  mucho  interes  del  e  ncuentra  con  mucha  frecuencia.  El  control  policial
consumidor  (Leischner  &  Bussmann,  2003).  incrementa  los  precios  de  la  madera  y  su  escasez.

_  .  ,  ,.,,,,  ,  Mas  o  menos  50%  de  la  madera  en  el  mercado  viene
Para preverur la perdida de los bosques naturales,

las  autoridades  ecuatorianas  pusieron  restricciones  e  a  a  ega  ^*

para  el  uso  de  especies  raras,  tratando  de  regular  la  Mas  de  ,  80%  de  la  madera  ^^  en  ^  ^  em  de
tala. Desafortunadamente las regulaciones legales no , os ^^^5 nat urales de Zamora. Solo pocas especies
estin  muy  conocidas  en  la  poblaci6n  rural  o  no  se  estan  taladas  en  los  5^^  del  Sur  de  ,  a  provinda  de
obedecen.  Un  50%  de  toda  la  madera  usada  en  el  Sur  Loja  La  mayorla  de  los  productos  de  madera

de Ecuador esta de origen ilegal. El control esta muy producidas en Loja o Zamora se venden dentro de las



i  parte considerable se silvopastoriles. No obstante, con este escenario ideal
i  Peru. Zamora la situation no se mejorara en los proximos 10 anos.

solo tiene un papel muy pequefio en el mercado Para mejorar el uso de la madera, las carpinterias y las
interprovincial.  La  mayorfa  de  los  productos  aserradoras,  necesitan  la  posibilidad  de  redbir  creditos
permanece  en  la  ciudad  o  se  vende  a  Loja.  baratos  para  mejorar  su  maquinaria.  El

_  ,  ,  ,  establecimiento  de  un  Parque  Industrial  en  Loja  seria
El  fenomeno  climatico  de  El  Nino  tiene  cierta  ,  .

d pnmer paso en esta direcaon.
mfluenria a las oscilaciones del mercado de madera,

porque durante temporadas con lluvias fuertes la unica A largo plazo, los bosques naturales de la region
carreteraentre Loja  y  Zamora se encuentra bloqueada son la  parte mas importante con que trabajar.  Su
con  frecuencia.  Este  problema  no  obstante  se  protection  no  solo  depende  en  los  agricultores  y
menciono  solo  en  Loja,  y  no  tiene  influencia  por  la  ganaderos,  especialmente  depende  tambien  de  los
disponibilidad  de  madera  en  Zamora.  Ahf  la  esfuerzos  gubemamentales  para  difundir  e  implicar
migration de una gran parte de la mano de obra causa programas de manejo como el dar incentivos para la

! fuerte en obreros, y de esta manera una reforestation c

Si el uso actual de los bosqu
las condiciones se volveran r
la industria maderera. Para evitar la crisis se tiene Por esta raz6n ' la biodiversidad andina tiene un papel

que tomar medidas rapidas:
- disminuir la perdida de material durante la

/ el procesamiento de la madera
- empezar con programas de reforestatidn

vida de muchas

comunidades y representa una pa
diversidad cultural.



costos  altos  de  la  medicina  del  oeste,  sino  su  Los  posibles  benefidos  economicos  del  uso  de  los
recolecdon y venta, en muchos casos, representan recursos medidnales de la selva y la region alto andina,
una  de  las  oportunidades  mas  importantes  para  en  vez  de  la  cosecha  de  solo  productos  maderables,
pobladones  nirales,  de  redbir  recursos  monetarios.  parece  muy  i

>  sobre  el  uso  de  un  recurso  se  pasa  embargo,  estos  i
generation  a  otra.  inmensamenteamenazadosporlatalaindiscriminada,

Especialmente  el  uso  de  plantas  medidnales  esta  la  quema  de  bosques  y  mineria  (Fig.  9).  Estas
; continuamente, amenazas, si siguen sin control, representan un peligro

enorme para la diversidad biologica y cultural andina.

Discusibn
En el Sur de Ecuador se registraron hasta ahora

142  plantas  medidnales  diferentes  de  64  familias  (Fig.  Los  bosques  encontrados  en  El  Sur  de  Ecuador  y
4, Bejar et al., 200 1 ). La familia mas importante son Norte de Peru se agrupan en tres formadones. Como
las Asteraceas, seguido por Lamiaceas. De todas las la diversidad de bosques montanosos consiste en gran
plantas,  39  familias  estaban  representadas  por  una  parte  por  hierbas,  arbustos  y  epifitas  (Gentry  1988,
sola espede. Este muestra daramente, que la medidna 1Q 95; Gentry & Dodson, 1987), mientras los arboles
tradicional  hace  uso  de  una  gran  parte  de  la  tienen  un  papel  menos  importante  que  en  bosques
biodiversidad,  y  que  no  se  concentra  solo  en  un  par  humedos  tropicales,  una  metodologfa  enfocada  no
de  familias  de  plantas.  No  obstante,  solo  70%  de  las  sol  °  en  especies  lenosas  grandes  que  permite  un
espedes  usadas  son  indfgenas  de  la  zona,  mientras  entendimiento  mejor  de  la  diversidad  de  estos
una  tercera  parte  representa  especies  introduddas,  bosques.  Los  bosques  montanosos  estudiados
por  mayorfa  de  Europa  (Fig.  5).  Este  indica,  que  la  Questran  diferendas  profundas  en  comparacidn  a

i  siempre  en  fluio  -  °tros  areas.  La  abundancia  muy  alta  de  Alzaihea
!  nuevas  si  tienen utilidad,  y  vertufflata  (Alzatheaceae)  -  nunca  antes  registrado en

posibiemente  descartando  otras.  En  Ecuador  ya  se  ^^  (  Foster  comm  -  !*"■>  «**  unica  -  aunc  l  ue  en
puede  observar  una  muy  profunda  perdida  de  g^  neral  ia  composiddn  floristica  se  puede  comparar

.muestra  en  la  observad6n,  que  a  ottos  areas  (Frei,  1958;  Gnibbetal.,  1963,  1966;

diferentes - casi 5 veces mas especie;

. el Norte de Peru se usa todavfa casi 700 plantas Madse "' 1989 > 1991 = Madsen & 011gaard, 1994). 1
lo contrario el Bosque montafioso alto, domina
por Purdiaea nutans, es un caso muy espedal de i
formad6n de bosque muy aislada, con solo unas ar

Para  la  mayoria  de  los  tratamientos  se  usa  las  en  el  Norte  de  Peru  comparadas.  En  Cajanuma,  aun
partes  verdes  de  las  plantas  (Fig.  6),  y  el  material  esta  muy  cerca,  la  composici6n  de  los  bosques  es
codnado,  que  representa  preparado  en  forma  de  una  completamente  diferente  (Madsen,  1989,  1991;
tizana  (Fig.  7).  Madsen  &  011gaard,  1994).  En  manera  floristica  los

bosques de la ECSF no son representativos para un
El enfoque mayor d

itamiento  de  enfermedades  psicosomaticos
inera popular como "magicos'

mal aire, espanto, mal ojo, envidia. Mis del 35%
las plantas estan dedicadas a este

bosque andino del Sur de Ecuador, y
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Fig. 2: El terreno de la Estacion Cientifica San Francisco,
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Fig. 4. Familias de las plantas medicinales u:
en el Sur de Ecuador.
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