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Echinodermata Crinoidea : Les Pentacrines récoltées lors
de la campagne KARUBAR en Indonésie

Nadia AMEZIANE

Laborateire de Biologie des Invenébrés Marins et Malacologie.
MusEum national & Histoire naturglle
55 rug Bulffon, 73005 Pans,

RESUME

Les crinoides pédonculés recueillis par la campagne KARUBAR (iles Kai ef Tanimbar : Indonésie) sont des Pemacrines
{Pentacrinidac) appartenant an genre Sarccrinus. Trois espéees dont une nouvelle (S, moosai) sont déerites. Cette faible
diversité détonne avec labondante richesse mise en évidence par les auteurs du début du sibcle dans les eaux indonésiennes,
Ceite faunc s'éage entre 210 et 430 m de profondeur. Le malériel imponant (163 spbcimens) permel, énire autres, de préciser
le champ de variation des principaus caractéres morphologiques de la couronne de bras et du pidoncule de ces rods espices ol
de les comparer avec les Pentacrines du reste du sud-ouest Pacifique.

ABSTRACT

Echinodermata Crinoldea: Pentacrinidae collected during the Karupar Cruoise in Indonesia.

The stalked crinoids collected during the KaRUBAR cruise (Kai and Tanimbar [slands: Indonesal belong o the genus
Saracrinug (Peniacrinidae). Three species in this genus are described, one of which, 5, meosal, is new, The samples come from
depths between 210 and 430 m. This pentacrinid fauna 15 abundant (165 specimens) but less diverse than the rich fauna
collected elsewhere in Indonesia (Sulu Sea, Celebes Sea, Timor Sea, Banda Sea, Java Sea). Twelve species of pentacninid were
sampled by previous cruises: Saracrinns angulatis, 5. suluensis, 5. acirus, 5. cingulams, 5. murrayt, 5. batheri, 5. nobiliz,
5. superbis.S. varians, Metacrinus serratus, Diplocrinus sibogae, Hypalocrinus naresianus. Data on morphological features,
biometry, arm branching and ossicle aniculations are given for each species collected during the KARUBAR cruise. Stalk, arm
and pinnular joints were observed using scanning clectron microscopy with regard 1o their taxonomic imporiance. As
numerous individuals of each species were collected, it was possible to study the variation of crown and stem chasacters. It
appears that the stems and arms of these species, and especially for §. angulams, exhibit intraspecific polymorphism. One of
the consequences of these studics is a reduction of the numbser of recognised species. Some of these forms. ane interpreted as a
consequence of ecophenotypic or geographical varistions. Thus, for example, 5. sulwensis, 5. aciius, §. cingnlarus and
5. barhers are synonyms of 5. angifars, while 5. superbus and 5 varigas are synonyms of 5. nobilis.

AMEZIANE. N.. 1997 — Echinodermata Crinoidea : Les Pentacrines récobiées lors de la campagne KARUBAR en Indonésie,
In: A CROSNIER & P. BOUCHET (eds), Résultats des Campagnes MUSORSTOM. Yolume 16, Meém. Mus. main. Fist. mat., 172 :
627-667. Paris [SBM; 2-55651-504-2.
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FiG, 1. — Localisation des stations o des Saracrimus (Penticrines) ont été récaliés lors de la mission B ARUDAR,
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INTRODUCTION

Les différentes expéditions du sibele dermier [celles du "Challenger®, 1873-1876 (P.H. CARPENTER, 1884) et de
la “Siboga®, 1899-1900 (L. DODERLE, 1907, A H. CLARK, 1908a)] et la campagne océanographique danoise de
1922 (Th. MORTENSEN, 1923) ont permis de récolier, pour la premiére fois, un matériel assez abondant de
crinoides pédonculés dans les caux indonésiennes. Parmi ce matériel, le genre Saracrinus, autrefois décrit sous le
nom de Metacrinus, était particulitrement bien représenté. L exiréme variabilité de ces organismes avail conduit
les auteurs 3 une multiplication du nombre des espéces. Des travaux récents (ROUX, 1981 ; BOURSEAU & RouX,
1989 : AMEZIANE-COMINARDL 1991) nous conduisent & regrouper le matériel récolté lors du sidcle dernier en trods
espices (tabl. 1)

Metacrinus nugrrayi

P.H, Carpenter, 1884 |

Metacrinus superbus

P.H. Carpenter. 1884

Dénomination ancienne Auteur Dénomination actuelle
Metacrinus angulatus P.H. Carpenter. 1884
Metacrinus cingulaties P.H. Carpenter, 1884
Meracrinus tuberosis P.H. Carpenter, 1854 Saracrinus angulatis
Metacrinus sulleensis L. Diderlein, 1907
Metacrinus aculis L. Diderlemn, 1907
Metacrinus bathert AH. Clark, 1904
Metacrinus nobilis P.H. Carpenter, 1884
WAL, Temieis T. Gislen, 1922
VAT, SHairames T. Gislen, 1922
VAL, Hmorensis T. Gislen, 1922 Saracrinus nobilis

Meracrinus vartans

P.H. Carpenter, 1884

Saracrinis wWIrkans

TABLEAU 1. — Inventaire et dénomination actuelle des espioes de Pentacrines récoltées dans les eaux indonésiennes lors des
campagnes cu sidcle demer.

Une campagne récente (octobre 1991), KARUBAR. s'est déroulée au large des iles Kai, Tanimbar et Aru. Un
abondant matériel (165 spécimens récoltés dont 158 mesurés) de crinoides pédonculés a été recueilli entre 210 1
430 m de profondeur (fig. 1). Cette faune comporte un seul genre de Pentacrine (Saracrinus), répanti en trois
espéces dont une est nouvelle pour la science. L'étude de cetie faune est congue comme directement
complémentaire de celle des faunes du sud-ouest Pacifique et une comparaison sera élablic entre les populations
de Saracrinus provenant des différentes régions du Pacifique occidental (fig. 2). Griice au grand nombre de
spécimens récoltés, I'analyse quantitative des variations des principaux caractéres morphologiques du pédoncule
et de la couronne a pu e réalisée. Une telle démarche permet ainsi de cerner la variabilité intraspécifique qui
s'aviere ére importante pour les Pentacrines.
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Le lecteur voudra bien ¢ reporter aux ouvrages suivanls pour ce qui concerne bout spécialement la
morphologie des Pentacrines, leur systématique, leur écologie (ROUX, 198]  BOURSEAUL & ROUX, 1989 ;

BoURSEAL ef al., 1991 : AMEZIANE-COMINARDI, 1991 ).
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PENTACRINES DE LA CAMPAGNE KARUBAR EN INDONESIE 631

LISTE DES STATIONS A PENTACRINES

KARUBAR. Stations situées au large des iles Kai,

Station CP 05, 22.10.91, 05°49'5-132°18'E, 296-299 m : Saracrinus nobilis (11 exemplaires numérotés de sp. n"2
i sp. n®12), Saracrinus angulales (26 exemplaires numérotés de sp. n®1 & sp. n®25 et sp. n°61), Saracrinus
mioesai sp. nov. (24 exemplaires numérotés de sp. n®1 & sp. n®24).

Station CP 06, 22.10.91, 05°49'S-132°21'E, 208-287 m : Saracrinus nobilis (2 exemplaires numérotés de sp. n®14
i sp. n°15), Saracrinus angulatus (1 exemplaire numérolé sp. n"26).

Station DW 13, 24.10,91, 05°26°5-132°38'E, 417-425 m : Saracrims angulanes (1 exemplaire non mesuré).

Station CP 16, 24.10.91, 05°17'5-132°50°E, 315-349 m : Saracrinus nobilis (1 exemplaire numéroté sp. n°13),
Saracrinns angulatus (27 exemplaires numérotés de sp. n°27 & sp. n*49 el sp. n°58 & sp. n®60),
Saracrimis moosai sp. nov. (38 exemplaires numéroés de sp. n“25 4 5p. n®62).

Station CP 25, 26.10.91, 05°30'S-132°52'E, 336-346 m : Saracrinus angulatus (6 exemplaires numérotés de sp.
n”50 & sp. n"33).

KARUBAR. Stations situées entre les iles Aru et Tanimbar,

Station CF 46, 29.10.91, 08°01'5-132°51'E, 271-273 m : Saracrinus nobilis (9 exemplaires numérotés de sp. n®16
A sp. n°22, deux spécimens n'ont pas €té mesurés),
Sration CP 48, 29.10,91, DR00'S-132°58'E, 223-218 m : Saracrimes nobilis (1 exemplaire numeéroté sp. 1),

KARUBAR. Stations situées au large des iles Tanimbar.

Station CP 82, 04.11.91, 09°32'8-131°02°E, 219-215 m : Saracrinus nobilis (10 exemplaires numérotés de sp.
n°23 & sp. n°32), Saracrinus angilatus (2 exemplaires numérodcs de sp. n“56 & sp. n°37)

Station CP 83, 04.11.91, 09723'S-131°00°E, 285-297 m : Saracrinus nobilis (1 exemplaire numéroté sp. 33).

Station CP 86, 04.11.91, 09°26'S-131°13E, 225-223 m : Saracrinus nobilis (5 exemplaires numérotés de sp. n"34
it sp. n"35, wois spécimens n'onl pas €1é Mesures).

ETUDE SYSTEMATIQUE
Genre SARACRINUS A H. Clark, 1923

Rappelons rapidement les principales caractéristiques du genre Saracrinus, avant 'entreprendre une analyse
plus détaillée des différentes espéees : la premidre division des bras s situe, le plus fréquemment, au niveau de la
quatriéme brachiale (1 Br 4 ax), il s'ensuit que le nombre de primibrachiales (1 Br) est toujours inférieur 3 6 ; les
synostoses (articulations non fonctionnelles) des primibrachiales sont localisées au niveau de la premiére et de
deuxieme primibrachiale (1 Br 142).

Saracrinus angulatus (Carpenter, 1584}
Fig. 3-6, 11-12

SymosryMIE (limditée aux références imponanies).

Metacrinms angubams Carpenter, 1884 ; 344, — A, H. CLARE, 1908b ; 671, — Roux, 1977 : 45.

Metacrinns licberosus Carpenter, 1884 : 369.

Metacrinmns cimgulaus Carpemter, 1884 ; 347,

Metacrinus acuncs Diderlein, 1907 : 35,

Metacrinus sifuensis Doderdein, 1907 47.

Metacrinus batheri A. H. Clark, 1908 : 85

Saracrines acwins = A H CLagk, 1923 : 9.

Saracrinns angulams - A, H, CLARK, 1923 : 9. — Roux, 1981 : 484. — BOURSEAU & ROUX. 1989 : 117, — AMEZIANE-
CopMARDy 1991 @ T3,
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TaBLEAU 2, — Principaux caractére
et Tanimibar),

s morphologiques du pédoncule et de la couronne cher Saracrinus angularus (fles Kai

* © en exposant, nombre de cas observés ; ++ : pores interaniculaires présems sur toute la longueur du pédoncule ;
les caraciines de type continu sont exprimés en mm.
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TABLEAU 3. — Principaux caractires morphologiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrimes angulanes (saite), Mime

légende que celle du tableau 2.
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Lors d'un précédent travail (AMEZIANE-COMINARDL 1991}, je signalais que Saracrinus angulatus éail une
espéce polymorphe. De nombreuses espéces telles que Saracrinus acurs, 5. cingulatus, 5. batheri, 5. suliensis,
espices typologiques, exprimaient cette variabilité, raison pour laguelle 1.-P. BourseaUu & M. Roux (1989)
intégraient tous ces taxons au sein de 5. angulatus. Le faible nombre de spécimens récoltés alors, restreignail notre
champ d’investigation, 1" apport de quelques spécimens nouveaux m'avait permis de mettre en évidence les points
sSulvanls :

- I'espbee S, fuberosus correspond également & un variant de 5. angulanis |

- la grande variabilité de 5. angulatus s'exprime aussi bien au niveau des caractires morphologiques externes
qu’an niveau des aniculations ;

- enfin, bien que les diverses populations de 5. angularus du Pacifique occidental soient trés proches, ¢lles se
différencient les unes par rapport aux autres par au moins une caraciéristique. Il semblerait qu'il exisic une
évolution des caractéres morphologiques en fonction de la localité géographigue.

Les soixante ot un spécimens de S angulams prélevés au large des iles Kai et Tanimbar vont permettre de
fournir un complément appréciable & la compréhension de celte espice.

DESCRIFTION DE LA MORPHOLOGIE EXTERNE. — Les spécimens indonésiens de Saracrinus angilatus tendent a
étre robustes (fig. 12 A) et leurs principaux caractires morphologigues se trouvent dans les Tableaux 2 4 6.
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TABLEAU 4. — Principaux caractéres morphologiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrinus angulaius (suite), Meme
légende que celle du tableau 2.

Le pédancule.
La section transversale du pédoncule est trés étoilée ; quelquefois elle end & prendre une forme pentagonale.
Les arétes s¢ marquent fortement (fig. 12 E). Les pédoncules sont, en gentral, de forte taille. En effet, en partie

proximale, leur diamétre varie de 3,6 4 9 mm (la moyenne se situant & 6,1 mm). Leur ormementation s'exprime
sous différentes formes :

- caréne fine, régulidre, continue et non uberculée ;

- caréne fine, régulidre, discontinue s'estompant au niveau des aréies oit elle est remplacée par une
protubérance isolée
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TABLEAU 5. — Principaux caractéres

Mgende que celle du tableau 2.
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TABLEAU 6, — Principaux caractéres
lgende que celle du tablean 2,
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morphologiques du pédoncule et de la couronne chez Saraerimes angrlates (suite). Mime

morphalogiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrings angulens (suited. Méme
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- caréne irrégulitre, tuberculée ;
- enfin, apparition ponctuelle de quelques tubercules.

Le nombre dinternodales par noditaxis mature présente également une importante variabilité (tabl. 7). 1l est
compris entre 3 et 13 et se localise le plus fréquemment & 7. En dehors de la partie la plus proximale du
pédoncule, certains spécimens présentent une forte hétérométrie des internodales qui résulte souvent de
I'adjonction de nouvelles columnales. Les pores interarticulaires restent ouverts en partic distale sur une grande
portion du pédoncule. Ils peuvent, occasionnellement, €tre ouverts sur loule la longueur du pédoncule comme le
montrent deux spécimens (n°15 et n°49). Le spécimen n°59, quant & lui. s¢ caraciénisc par des apparitions et
disparitions réguligres sur tout le pédoncule. ;

Waleur Waleur bode Coellicient de Mombre
minimale maximale wariation (%) drobservations

Nombre d'intemodales 3 iz | T == o6 | 1322
Demier nodinaxis 12 23 1] 220 56

| AVES POTES
1Br ax 3 6 4 93 376
1Er ax | 11 f) 16,1 518

[ 1By ax 2 21 11-13 164 870

| IVBr ax 8 13 | 15 , 213 . 1

TABLEAU 7. — Variabilité de quelques caractbres morphologiques chez Saracrinus angulais (iles Kaa et Tanimbar).

Le calice et la couronne de bras.

Les basales jointives montrent des formes différentes :

- basale aussi haute que large avee une apophyse distale pointue qui se marque fortement et qui recouvre les
premiéres columnales ;

- hasale piriforme, renflée et avec unc apophyse distale peu miargquée ;

- enfin, hasale trapue possédant une apophyse peu marquée el émoussée, ainsi que deux apophyses exlernes
peu accentuées.

Le rapport de la largeur sur la hauteur des basales est en moyenne égal & 1,2. Les radiales, quant i elles. sont
jointives, lisses et de forme reciangulaire. Le rapport de leur largeur sur leur hauteur st égal & 3. Les radiales du
spécimen n® 52 présentent une apophyse inférieure.

De soixante i quatre-vingts bras constituent la couronne (fig. 12 B). Les brachiales sont le plus souvent lisses
mais parfois prennent un aspect rugueux. Le nombre de dichotomies aiteint rarement ¢ing. Celui des brachiales
par série augmente progressivement et réguligrement des I Braux ¥V Br (tabl. 7). Les coefficients de variation sont
wrés élevés i l'exception de celui des 1 Br. La largeur des brachiales décroil depuis les | Br jusqu’aux IV Br. Pour
les I Br, cette largeur est comprise entre 3.2 mm et 6,1 mm (moyenne = 5,1 mm) ; pour les 1 Br, elle se situe cntre
2,7 mm et 5.1 mm (moyenne = 3,8 mm) et pour les 111 Br, elle est comprise entre 1.9 mm ¢l 3.9 mm (moyenne =
2.8 mrmj.

Les premigres pinnules sont cCOMposées en mayenne de 15 articles et ont une longueur d'environ 17,5 mm. Ces
pinnules sont massives el servent & protéger la masse viscérale. Les pinnules médianes (des I1 Br aux 111 Br)
possédent en moyenne 20 articles pour une longuewr de 12,3 mm. Elles servent i véhiculer les particules
nutritives. La taille des pinnules est en relation avec celle des pédoncules ; plus I'individu est gros el plus les
pinnules tendent i étre importantes. C'est pOUTquOi, CONLTAINEMERL 3 ceriains auleurs {(MACKNIGHT, 1973 ; CHANG
& L1AD, 1963}, la taille des pinnules ne peut en aucun cas &tre un critére discriminant différentes espéces. Enfin,
un 5. angulanis (spécimen n® 29) présente la particularité de posséder une pinnule bifide (fig. 12 C-D). En partie
distale, une des pidces de cette pinnule se comporte comme une axillare el il ¥ a dichotomie.

En introduction, je rappelle que les 5. angularus récoliés auparavant dans différentes régions du Pacifique
occidental se caractérisent par leur importante variabilité intraspécifique ct leurs caractires marphologiques qui
évoluent suivant le licu géographique. Les 5. angulaus préleves au large des Tles Kai et Tanimbar présentent
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¢galement une importanie variabilité morphologique. 11 serail maintenant intéressant d’effeciuer une analyse
globale en comparant, entre elles, ces populitions de divers secteurs géographiques. Cente démarche permettrait de
vénfier ainsi la validité des résultats obtenus lors de mes précédents travaux (AMEZIANE-COMINARDI, 1991).

Analyse géographique de la diversité spécifique de 5. angularus.

La localité géographique (pour des coordonnées précises, se référer 4 AMEZIANE-COMINARDI, 1991), le
nombre de spécimens, I"appanenance au muséum et 1"auteur des mesures des S angulatus utilisés pour ["analyse
globale se trouvent dans le Tableau 8.

Secteur geographique Nombre de spécimens Muséum
Japon 7 | U.S.N.M. Washington *
Philippines 2 LLS.N.M. Washington *
e 7 M.NH.N. Paris ** 8
Indonésie : mer de Timor 2 R.M.H. Leiden ***
mer de Banda ]| M.N.H.N. Parig ***
Australie 8 | MA.G.IN.T.D. Sydney *** |

TaBLEAU 8. — Répartition géographigue et nombre de specimens de tous les Saracrinus angulaius récolids dans Le Pacifique
accidental,
* o détermination et mesures de AH. CLARK : ** : détermination ¢f mesures de J-P. Bourseay & M. Roux :
*8%  détermination et mesures personnelles,

Ces populations sont donc regroupées en quatre grands secteurs, L' Indonésie est découpée en deux sous-
secteurs : la mer de Timor et le secteur oriental de la mer de Banda ({iles Kai el Tanimbar). Bien que
Féchantillonnage soit trés restreint pour la population de la mer de Timor (deux individus), je traiterai ce secteur
geographique indépendamment de celui, proche, de la mer de Banda. En effer, les deux spécimens de la mer de
Timor présentent une trés forte variabilité morphologique el des caractéristiques particulidres qui peuvent
commespondre

- SO0t & des organismes qui se trouvent i un pile morphologique extréme d’une population plus homogéne,

population comprenant entre autres les individus de la mer de Banda -

- 5041 3 des organismes qui appartiennent i une population dont les caractéres morphologiques se distinguent

bien de ceux de la population de 1a mer de Banda,

La derniire hypothése se justifie par cenaines observations faites sur les Saracrinus nobilis dans les eaux
indonésiennes (AMEZIANE-COMINARDL 1991). En effet, ces populations de 5. nobilis se caractérisent par des

variations morphologiques bien distinctes suivant les localités géographiques (ex. mer de Banda, mer de Timor,
Sumatra,...},

Le pédoncule.

Les faunes de Timor, d'Australic et d'Indonésic se caractérisent par les diaméires pédonculaires les plus gros
(fig. 3). En effet. les diamétres sont compris entre : 6,1 mm et 6,8 mm (moyenne = 6.4 mm) pour la faune
australienne ; 3.6 mm et &1 mm (moyenne = 6,5 mm) pour la faune de la mer de Banda et ¢gaux & 9 mm pour la
faune de Timor. En revanche, les diamétres pedonculaires des faunes japonaise et philippine restent dans
Fensemble peu élevés, IIs se situent, respectivement, enire 4.1 mm et 5 mm (moyenne = 4.5 mm) et entre 2.8 mm
€1 6.3 mm (moyenne = 4,7 mm). La faune de la mer de Banda présente le champ de variation le plus large et dans
lequel 5'insérent parfaitement les autres champs. La faune de 1a mer de Timor (Indonésie) se distingue des autres
par son trés large intervalle de valeurs, excentré par rapport au reste des autres faunes car les diamitres
pedenculaires sont s élevés, Ce large éventail de valeurs se traduit par un cocfficient de variation
exceplionnellement élevé alors Que ceux des fauncs des autres secteurs géographiques sont beaucoup plus faibles
(tabl. 9). Enfin, les valeurs des modes sont s0il égales (mer de Timor, Australie), soit supéricures (Japon,
Philippines, mer de Banda) i celle de 1a population totale.

Il semble qu'il existe une évolution du nombre d'imernodales par noditaxis mature en fonction de la latitude,
En effet, dans le domaine intertropical, Australic e Indonésie (mer de Banda et de celle de Timor), les populations
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de 8. angulatus possédent un faible nombre d'internodales (autour de 7). Quand nous nous éloignons de ces basses

latitudes pour menter vers le Nord, Philippines puis Japon, le nombre d'internodales croit (8-9). 11 serait
intéressant de voir Iévolution de ce caractére vers les hautes latitudes de I'hémisphére Sud, mais malheureusement

nous n'avens pas encore de populations de ces régions. L'évolution du nombre d’internodales par noditaxis

mature semble &tre symétrique de part et d’autre de 1'Equateur. En outre, cette évolution latitudinale globale peut
é1re masquée partiellement par une varabilité locale plus ou moins importanie,
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Fig, 3. — Varistion du nombre dinternodales par noditaxis mature en fonction du diam@ire maximal du pédoncule el de FY
|atitucle chez Saracrians angulemmus.

In : mode du nombre d'internodales par noditaxis mature ; N : nombre d'individus | @ : mode pour le nombyre
d'internodales, la grosseur du point repeésente la taille de la population.

La partie proximale du pédoncule se caracténise chez les Pentacrines par la présence de pores interarticulaires.
Celte zone, qui caractérise la zone de forte croissance des pédoncules, est loujours micux développée chez des
individus adultes que sur des formes juvéniles. L'éude du paramétre “zone d'extension des pores interarticulaires
dans la partie proximale du pédoncule” (fig. 4) montre que ©

. cette zone d'extension des pores interarticulaires peut &tre tris développée (faune de Banda) ;

- qu contraire, elle peut étre restreinte (faune japonaise el philippine) ;
- enfin, le reste de la faune se répartil entre ces deux extrémites.

L'analyse de ce paramétre indique que la faune du Japon et celle des Philippines présentent pour ce ciaracline
une tendance pédomorphique.

La couronme de bras.

L’organisation de la couronne de bras varie suivant les sccteurs (fig. 5). Les faunes philippine et japonaise

présentent une organisation statistiquement plus réguliére que montre unc variabiline globale plus restreinte. En

effiet, le nombre d'ossicules par sériec brachiale augmente régulidrement et progressivement. Les faunes de Timor,
de 1a mer de Banda et d'Australic tendent & posséder moins d'ossicules par trone brachial.
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N =85 | Valour | Valear | Mode | Coefficientde | Nombre
mimimale | mavieake vanalion (%) | d'ohservaiions
Nomibre dintermodales i 7 11 3 27 125
P 6 10 5 12,5 181
T 3 13 T 23 a5
Al i g T a7 138
E 3 13 7 EX 1941
Dazrnier nodiinxis J. E [} L' &0 T
OYGE S ;. i 17 13 159 III
Al s 7 16 5.8 8
E 8 33 1% 13.1 87
I Brax 1 3 [ 4 14.5 T3
P 3 5 4 20 49
T 4 & 4 17.2 19
A 2 I 4 40.7 22
E 2 T 4 .4 407
1l Br ax I. 3 T B 133 4
P 5 1 8§ 163 e
T. 4 8 i 24.3 12
A, I 11 & 26,8 37
E | 11 7 16,2 135
| 110 B ax L q H 13 17.0 6%
[ 9 19 13 16,2 152
T £ 26 kS 6 34
A. 9 1% 13 14.4 66
E 2 % 13 164 1234
IV Brax ] 12 27 17 5.7 46
P. G 29 19 1 7.5 120
T G 35 17 20,1 4
A. 1 23 15 16,5 72
I i 13 15 21,5 1330 |

TasLEAU 9. — Variabilité de quelques caractires morphalogiques che Sanacrinus angilatus selon les secteurs péographiques.

N = nombre dindividus ; J. = Japon ; P. = Philippines ; T. = Timor ; A, = Australie

récoliés dans e Pacifique occidental.
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Fig. 5. — Organisaion de la couronne de bras chex Seracrnus angrfarus en fonction de la répartition geographique.
1 Br ax. 11 Br ax, 11 Br ax et IV Br ax : position la plus fréquente des axillaires de la premigre, deuxieme, troisieme e

quatrime séric brachiale

La répartition sclon les secteurs géographiques de 5. angularnis montre des différences importanies au niveau
des cocfficients de variation. Ainsi, les faunes du Japon, des Philippines et de la mer de Banda, présentent la
méme progression de leurs coefficients de variation ; avec cependant, une grande stabilité pour la faune des
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Fhilippines. En revanche celle de Timor se caractérise par une imporianie variabilité pour toutes les séries
brachiales alors que celle &'Australie a les plus foris coefficients de varation pour les deux premidres séries
brachiales et les deux plus faibles pour les trodsiéme et quatribme.

Bien quiirrégulitre, la position des dichotomies n'est pas le fait du hasard ( AMEZIANE-COMINARDI, 199] :
BOURSEAU ef al.. 1991). Celle-ci pourrait &ire l'expression d'une organisation plus complexe qui serait
significative de l'optimalisation de la fonction “filiration”. Ainsi, lorsque la répartition des axillaires des deux
premiers troncs est réguliére, celle des derniers trones est irréguliére. En revanche, lorsque la répartition des
premiers troncs brachiaux est iréguliére, celle des derniers troncs est régulitre. Ainsi, I'importante variabilité de la
répartition des | Br ax et Il Br ax de la faune australienne se trouve corrélée 4 une faible variabilité des 111 Br ax et
I Br ax. Le décalage des dichotomies permet une meilleure répartition des pinnules au sein du cone formé par la
couronne déployée.

Pour la faune des Philippines, alors que le diamétre du pédoncule augmente en fonction de la profondeur, le
nombre de bras décroit (tabl. 10) : le maximum de bras se situant vers 210 m. En revanche, a profondeur égale et 4
diametre pédonculaire équivalent, le nombre de bras de 1a faune japonaise est plus faible. A profondeur similaire
et diametre du pedoncule fgal, les faunes de la mer de Banda et &' Australie possédent un nombre de bras plus
€levé que celui de la faune des Philippines. 1l semble que le créneau bathymétrique le plus propice au
développement des 5. angularus change suivant le lieu géographique en fonction des paramétres de
I'environnement, notamment des courants. Nous constatons que le nombre de bras de la couronne décroit du sud
vers le nord.

Localiié Profoendeur Nombre de bras Diamétre
k= [en mj Moyen (en mmj
Japon - |88-278 | S0-600 4,6 =
Philippines 192-230 60-68 4.2
320-498 S6-60 5.9
_ 545 51-34 6.5 |
mer de Banda | 219349 3 -8 _ 6.3
mer de Timor | 295 0 55
| Australic 4)5-426 T0-80 . 6.5

TapLeayw 10. — Nombre de bras chez Saracrines angalaims en fonction de La profondeur du milieu et de la répantition

plographique.

CARACTERES DES ARTICULATIONS. — Les zones petaloides des symplexies (fig. 12 H-I) du pédoncule se
caracténisent par des ardolas lancéolées (en moyenne deux fois plus longues que larges) & trés fortement lancéolées
{environ trois fois plus longues que larges). Certains spécimens présentent, au sein du réseau de leur aréola, de
grosses mailles. Le crénularium interne s'individualise bien. Le nombre de créneaux varie de 12 & 18 (tabl. 11). De
plus, ce nombre de créncaux diminue avee la réduction du diamétre du pédoncule. La forme et la largeur des
zones interpétaloides varient également (tabl. 11). Le périlumen de tous les spécimens s¢ marque forlement. Le
canal axial est toujours circulaire.

Les zones pétaloides des synostoses du pédoncule (fig. 12 F-G) se caractérisent par des aréolas lancéolées
(environ deux fois plus longues que larges) 4 irés fortement lancéolées {en moyenne trois fois plus longues que
larges). L'ensemble du crénularium est bien individualisé. Le nombre de créneaus fluctue entre 12 et 15. Le réseau
secomdaire contenu dans le canal axial est régulier et de densité plus ou moins liche. La forme du lumen, quant 4

elle. est pentalobée de fagon plus ou moins régulitre (tabl. 11). Les synostoses de la partie distale s'ankylosent
souvenit.

CIIIH{‘LI:.IEIGH- — La grande variabilité de 5. angularus sexpnme rés fortement au niveau des caraclines
mﬂl‘phqtuglquas externes el plus faiblement au piveau des aniculations. Bien que trés proches, les diverses
populations présentent toutes des différences les unes par rapport aux autres (fig. 6).

La faune d'Australie et celle de la mer de Timor presentent les plus fons pourcentages de variation cumulée
utur:r._qmr Ia I!j:nun-: des Philippines posside le plus faible. 1l est éabli que les spécimens considénés comme adulies
se différencient des formes plus juvéniles par : de plus gros diaméires, unc zone d'extension des pores
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interarticulaires plus importante, un nombre d'internodales par noditaxis mature plus petit, un nombre de bras plus
Elevé et un nombre d'ossicules par série brachiale moindre. Pour 'ensemble de ces caractéres, kes faunes du Japon
et des Philippines omt des individus qui correspondent 3 des formes plus juvéniles. Ces deux populations montrent
done une tendance pédomorphique pour la majorité des caractéres morphologiques. Ces tendances évolutives et la
grande variabilité intraspécifique pourraient traduire une adaptation phénotypique aux conditions écalogiques.

Caractéres MNombre de enéneaux Sillon interradial Canal axial Remarques
par zone pétatoide réscau lumen _
(1) symplexic (n (2) (n (2) 12 (2)
(2} synostose
Sp. 21 15-17 14 - 16 large, évasé | large, évasé | dense pentalobé prisence de
{ Timiarc} vers Fexl. vers Fext. | régulier | imégulier | quelques grosses
@ =10 mm mode = 16 | mode =13 "= 1.5 == 1.5 mailles
Sp. 18 14- 16 14- 16 large, évasé | étroit, évasé | lache pentalobs
{ Australie) vers 'exl. vers lext. | régulier | négulier
@ =06,2 mm mode=1316 | mode =13 =l * w3
Sp. 56 12-15 troit, &vask | étroit, évasé | dense | pemtalobd
{mer de Banda) [T TES vers l'ext. vers l'ext. | régulier | irrégulicr
¢ = 6.1 mm mode = 14 ik 0 P *m21
n® 4900 13-16 12-14 | large, évast | large, évasé | dense pentalobé synosiose
(Philippines) vers l'ext. wvers Pext. | régulier | régulicr ankylosée
| @ = 6.0 mm mode = 16 | mode = 13 *= 1.6 *=1.5
n® 36134 14-15 Eroil, évasé | &roit, fvasé | dense | pentalobé SYTOSLOSe
{Japon) lous wers lext. vers lext. | régulier | imégulier €0 COurs
g =53 mm mode = 14 ol ] a2 de comblement

TABLEAU 11, — Principaux caractéres des anticulations du pédoncule chez Saracrinus angualatis (province SW Pacifique).
* = rapport de la largeur de la zone pétaloide sur celle de la zone interpétaloide ; o = diamiétre ; 5p. = spécimen.
Les échantillons n® 34900 et 36134 = USNM Washington, le sp. 15 = musée de Sydney, le sp. 21 = musée de Leiden
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Fi. 6. — Représentation de la vanabilité de Saracrinus angulans swivant une higne géographigue viruelle.
Variation : pourcentage de vasiation cumulée pour les caractéres morphologiques utilisés.
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TABLEAU 12. — Frincipaux caractéres morphologiques du pédoncule et de |a courcnne chex Saracrinus mobilis. Méme légende
que celle du Tableau 2.
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TABLEAU 13. — Principaux caractérnes

morphologiques du pédoncule et de la couronne chez Seracrinus mobilis (suite). ME
légende que celle du Tableau 2. : Akt
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Saracrinus nobilis (Carpenter, 1884)
Fig. 7. 13

SymorrMIE (limitde aux références imponantes).

Metacrinis nobilis Carpenter, 1884 - 351, — DODERLER, 1912 : 31, — GisLEN, 1922 : 147,

Metacrinms muerrayi Carpenter. 1884 - 349,

Baracrimes nobilis = A, H. CLARE, 1923 : 9. — Rowx, 1981 : 480 — Ou, 1986 @ 355, — Boursean & Roux, 1985 13, —
AMEZIANE-COMINARDE, 1991 ; 65, — BOURSEAU v al., 1991 : 254

Metacrinus superbus Carpenter, 1884 : 435, — DODERLEN, 1907 © 48, — AH. CLARK, 1908 : 674,

Raracrinus superbus - A H. 'CLA.RH: 1923 : 10, — Roux, 1981 : 486. — BOURSEAL & Roux, 1989 : 125,

Metacrinus varfans Carpenter, 1884 : 332,
Saracrinus variwrs - AH. CLARE, 1923 : 9. — Roux, 1981 : 480. — BouRsEau & Roux, 1989 ; 131,

Cette espéce, largement éludiée (AMEZIANE-COMINARDI, 1991 ; BOURSEAU ef al., 1991) posstde une large aire
de répartition comprise entre le Japon et la Nouvelle-Zélande. 5. nobilis présente de nombreuses affiniés
morphologiques avec 5. superbus el les 5. varians récoliés dans les milicux profonds. Lors de précédents travaux
[ AMEZIANE-COMINARDL 1991), je signalais que ces trois taxons constituaient un gradient morphologique qui sc
singularisait par sa vaste répartition géographique. Leur distribution met en évidence un double relas. Le premier
est un relais écophénotypique géographique et il affecte seulement les variants de 8. nobilis. En effet, e nombre
d'internodales par noditaxis mature de ces derniers augmente suivant la ligne Sumatra-Timor-Mer de Banda-
Nouvelle-Calédonie. Le second relais écophénotypique est bathymétrique. Ainsi, S. superbus domine vers 200 m,
5 nobilis vers 300-500 m et 5. varians semble inféodé aux milieux profonds (AMEZIANE-COMINARDI, 1991).

DESCRIFTION DE LA MORPHOLOGIE EXTERNE. — La faune de erinoides pédonculés récoliés lors de la mission
K.ARUBAR livre une quarantaine de Saracrinus nobilis dont la localisation géographique est précisée dans Ia liste
des stations, L'ensemble des caractéres morphologiques des individus est donné dans les tableaux 12 4 15.
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TaBLEAU 14. — Principaux caractéres morphologiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrinus nobilis (suite). Meme
légende que celle du tableaw 2.
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TABLEAU 15, — Principaux caractéres morphalogiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrinus nobilis (suite). Méme

légende que celle du tableau 2.

Les individus sont de grande taille {fig. 13 A). En effet leur diamétre vare, en partie proximale, entre 4.8 e
8.2 mm (moyenne = 6,4 mm). La section transversale du pédoncule est toujours étoilée dans sa partie proximale
alors qu'elle devient circulaire ou subpentagonale en partie distale. Le pedoncule est trés souvent lisse (fig. 13 C)
mais quelquefois présente des whbercules plus ou moins marqués. Le nombre d'internodales par noditaxis mature
fluctue entre 8 et 15 et se trouve le plus souvent & 13 (iabl, 16). La longueur de la zone d'extension des pores

interarticulaires est importante (1abl,

16). Les premiers articles des cirres sont arrondis et peu épais puis

deviennent trés rapidement subrectangulaires et légérement arrondis sous la face inférieure de l'anticle formant

ainsi une petite apophyse.

Valeur Valeur Mode Coeflicient de Mombire
minimale | _maximale variation (%) | dobservations |

Mombre d'internodales 2 15 13 .6 550
Dernier noditaxis 13 27 17 19,4 13

| avec pores
[Br ax i & 4 7.6 164
IBr ax 5 13 7 188 MM
NIBr ax 7 ] 11 184 561
IVBr ax 10 49 17 229 809
VEHrax 13 i 10 18.3 190

| VIBr ax 20 27 23 10,7 5

TasLEAU 16. — Vagiabilité de quelques caractéres morphologiques chez les Saracrinus nobilis récoliés au large des iles Am,

Kai et Tanimbar (Indondsie),

~ Les basales sont de forme losangique o1 possedent une légére apophyse. Elles sont jointives chez la plupart des
individus mais les spécimens n® 2, 25, 27 ef 34 possédent des basales non jointives, Le rapport de la largeur sur la
hauteur est égal & 1,53, Les basales tendent tris fréquemment 4 &ire plus hautes que les radiales (fig. 7).
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Les radiales de forme rectangulaire et jointives, sont en moyenne trois fois plus larges que hautes (rapport de la
largeur sur la hauteur = 3.1). La largeur des radiales tend 4 augmenter avec I'accroissement du diamétre pédoncu-
laire. De méme, quoique moins marquée, cette tendance s'observe pour la hauteur et la largeur des basales. En
revanche, pour I'éventail de valeurs actuellement disponibles, la hauteur des radiales n'est pas fortement lide & la
taille du pédoncule. Le spécimen n®7 se caractérise par des radiales de petite taille, notamment au niveau de leur
largeur. Cette particularité peut résulier d'un probléme de régénération. Le spécimen n® 1 présente, quant & lui, des
radiales exceptionnellement bien développées.

s
® Hradiale © H basale -

__ 64 |0 Iradiale e 1basale ” &
g O E |:|I'_'I :
g o 2.do
T = oo 9B 0P *
v ED ﬂ- [ 1 L ]
£ 4] "‘ s
E ] =] E "-ﬂ [ ]
= L ] o % Ry - *
s " LI 2 o
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e ®  ogggmo, =30
E o g = ®= = M | .
E _Ha I [ | I.
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Diaméire du pédoncule (en mm)

Fig. 7. — Dimensions du calice (hauteur et largeur des basales et des radiales) en fonction du diamdtre maximum du pédoncule
pour Saracrinus nobilis (iles Ano. Kai ¢f Tanimbar),
H : hauwteur . | ; largeur,

Le nombre maximum de bras est compris entre 60 e 120, aneignant rarement six dichotomies (fig. 13 B). Des
verrues ornent les brachiales de quelques individus leur donnant ainsi un aspect rugueux. Le nombre d'ossicules
contenus dans chaque série brachiale augmente régulidrement et progressivement depuis les 1 Br jusqu'au VI Br.
Les pinnules proximales se composent en moyenne de 16 anticles pour une longueur de 18.6 mm, Leurs articles
proximaux sont massifs et trapézoidaux, alors que les articles plus distaux sont fins et rectangulaires. Le spécimen
n® 24 s¢ particularise par des pinnules proximales anormalement longues, qui peuvent atieindre voire dépasser 31
mm de longeeur, Les pinnules médianes, situées sur les 1 Br et 111 Br, ont en moyenne 21 articles pour une
longueur de 15,4 mm.

Les formes les plus robustes, dont le diamétre pédonculaire est supérieur & 6,5 mm, possédent les caracténs-
tiques suivantes - leur nombre d'internodales par noditaxis mature se situant trés fréquemment & 13, une section
transversale du pédoncule arrondie, un nombre de bras impontant (souvent supérieer 3 80). Ces Principaus erileres
ont permis & CARPENTER (1884) de décrire une nouvelle cspéce Saracrinus superbus. Nous ne pouvons, pour la
faune indonésienne, discriminer les 5. nobilis des 5. superbus, ce qui corrobore les hypothéses failes auparavant
(DODERLEIN, 1907 ; BOURSEAU & ROUX, 1989 ; BOURSEAU e al, 1991). 5. superbus doit donc &tre mis en syno-
nymie avec 5. nobilis. 5. superbus représenterait un morphotype stable, atieignant un stade “sénile”, de 5. nodilis.
Ce morphotype stable s"épanouirait dans les milieux peu profonds et abrités, alors que 5. superbus plus poly-
morphe (péle opportuniste) relaie le premier dans un créneau bathymétrique plus profond (300-500'm).

C ARACTERES DES ARTICULATIONS, — Les zones pétalobdes des symplexies (fig. 13 F-G) du pédoncule peuvent
&tre de forme lancéolée & bout triangulaire ou piriforme. De grosses mailles sont présentes au sein du réseau des
aréolas de certains spécimens. Les aires interpétaloides sont en moyenne 1,2 fois moins larges que les zones
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pelalordes et s'évasent vers l'extérieur. Le crénularium interne est peu développé. Le nombre de créneaux est
compris entre 12 et 15 (mode 3 14). Le périlumen s¢ marque fortement autour du canal axial subcirculaire,

Les synostoses posstdent des arfolas lancéolées el sont en moyenne 1,6 fois plus larges que les zones
imterpétaloides (fig. 13 D-E). Le nombre de créncaux est compris entre 9 et 10 (mode & 100, Le réseau du canal
axial est dense et irmégulier. Le lumen, quant & lui, présente une fhauche de lobes.

RAFPORTS ET DIFFERENCES. — Les 5. nobilis de KARUBAR entrent dans le champ de variation des S, nobilis du
reste de la faune du Pacifique sud-ouest (AMEZIANE-COMINARDI, 1991} &t présentent les particularités suivantes :

- de faibles coefficients de variabilité pour les caractéres morphologiques externes tels que le nombre dinter-
nodales par noditaxis mature et la position de Paxillaire de la premiére série brachiale (1 Br ax) ;

- une zone d'extension des pores interarticulaires plus étendue ;

- un nombre de brachiales plus élevé pour les quatriéme et cinquitme séries brachiales. Ces deux séries, pour
le reste de la faune du Sud-Ouest Pacifique, sont constituées d'une quinzaine de pibees :

- & diamétre pedonculaire égal et & profondeur équivalente, un nombre de bras beaucoup plus important.

La faune indonésienne (fles Aru, Kai et Tanimbar) présente d'une part une plus grande stabilité morphologigue
et posséde dautre part des caractéres beaucoup plus matures que e reste de la faune du Pacifique sud-ouest. Cette
faune indonésienne par rapport au reste de la faune se compose de formes que nous pouvons qualifier de “super
adultes”™ (AMEZIANE-COMINARDI, 1991). Ces caracténsiiques pourraient résulier de conditions environnementales,
telles que Phydrodynamisme, laspect du substrat et les apports rophiques, qui seraient plus stables pour les sites
indonésicns,

Saracrinus moosai sp. nov,
Fig. 8-10, 14-15

SYRONTMIE
Metacrinis varians Disderlein, 1907 : 41 (non P, H. Carpenter, 1884),

MATERIEL EXAMINE, — La série-1vpe se constitue de 38 spécimens provenant de la station CP 16, par 315-349 m de
torid. Une autre station CP 05, par 296-299 m de fond, a fourni 24 spécimens.,

LOCALITE-TYPE. — Au large de l'ile Kai, Indonésic. Station CP 16 : 24.10.9], 05°17T8-132°50°E, 315-349 m,
ETYMOLOGIE. — L'espece est dédide au Dr K. Moosa, chef de mission indonésien de la campagne KARUBAR,

DIAGNOSE DE LESPECE. — Saracrinus de taille trés moyenne el de morphologie variable. Pédoncule de section
pentagonale ef, le plus souvent, dépourve d'ormementation. La longueur du pédoncule st petite par rapport i celle
de la couronne de bras. Le nombre d'internodales par noditaxis mature est généralement de 5 ou 6. Les cirres sont
petits, fréles el wois & quatre fois plus longs que les internodes. La surface externe des bras est lisse. Les brachiales
prennent souvent un aspect globuleux. L'organisation de la couronne est la suivanis : 48] Br(mode & 4), 4413
I Br (mode & 9), 7 & 31 11 Br (mode 3 13). Les articulations du pédoncule et des bras sont différentes de celles de
3. angulatus et de 5. varians (les plus profonds), espices avec lesquelles 5. moosai présente le plus d'affinités.

DESCRIFTION DE LA MORPHOLOGIE EXTERNE — L'holotype (spécimen n®45) est un spécimen de taille plutdt
moyenne (fig. 14 A). La longueur du pédoncule est de 11 cm pour 26 noditaxis | son diamitre en partie proximake
est de 5 mm el sa section transversale est pentagonale (fig. 14 E. Le pédoncule est de petite taille par rapport i la
couronne de bras. Le pédoncule tend & &ire lisse et présente localement une trés faible omementation qui se traduil
par un léger renflement du centre de 'ossicule. Les columnales se caractérisent par une hétérométrie. L'épaisseur
des nodales les plus grosses atteint 1,2 mm et celle des internodales 1,0 mm. La hauteur des noditaxis ne dépasse
pas 7,2 mm. Les pores interarticulaires <'observent jusquan douzitme internode. Le nombre 1ol d'internodales
par neditaxis mature est de 5 (16 cas) et de 6 (4 cas). Il est atteint dis le douzibme internode, La longueur des
clrres st d'environ 26 mm pour 46 articles.
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TasLEAU 17. — Principaux caractéres morphologiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrinus moosar sp. nov. Méme
Kgende que celle du Tableau 2.
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TABLEAU 18, — Principaux caractires morphologiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrinus moosal sp. nov
(suite). Méme lEgende que celle du Tableau 2.
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TaBLEAU 21. — Principaux caractéres morphotogiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrinns moosn sp. nov.{suite).
Méme légende que celle du Tableau 2.
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TABLEAU 22, — Principaux caractéres morphologiques du pédoncule et de la couronne chez Saracrinis moosai sp. nov. (suile).
Mime Idgende que celle du Tableaw 2,
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Les basales, daspect trapézoidal, sont jointives. Les radiales, jointives et de forme rectangulaire, sont deux fois
plus larges que hautes. Le nombre de bras est de quarante (fig. 14 B). La hauteur de la couronne est de 121 mm.
Son organisation ¢st la suivante : [ Br 142 (5 cas). 445 (1 cas), 4 ax (4 cas), 5 ax (1 cas) ; II Br 3+4 (9 cas), 142
(1 cas), 5+6 (1 cas), T ax (2 cas). & ax (1 cas), 9 ax (7 cas) ; 1l Br 3+4 (19 cas), 4+5 (1 cas), 1] ax (6 cas), 13 ax
(6 cas), 14 ax (1 cas), 15 ax (3 cas), 16 ax (4 cas). Deux troncs brachiaux présentent une régénération ; I'une, au
stade final. affecte la septiéme secondibrachiale et Iautre se localise au niveau de la quairitme série brachiale. Les
premitres pinnules (P1) présentent une surface externe qui tend parfois & &ire rugucuse €1 une section
subrectangulaire. Leur longueur atteint 17,1 mm pour environ 15 articles. A partir des I Br, les pinnules
deviennent plus petites (12,2 mm pour 16 articles) et leur surface externe perd l'aspect rugueux. L'extrémité des
bras est dépourvue de pinnule fonctionnelle sur environ 26 mm. Les brachiales les plus distales portent
elfectivement des pinnules rudimentaires, constituées de deux ou trois ossicules.

8

Lt
|

‘23736737 30 40 4,1 42 43 44 ASTA6 4T 4 H 49 50 5.1 827 54"
Diamétre maximum (en mm)

FiG. 8. — Variations du nombre d'intemodales par noditaxis mature en fonction du diamétre maximal du pédoncule chez
Saracrinus moosal sp. nov, (iles Kai, Indondsic).
Le rond notr comespond au mode,

Les Tableaux 17 & 22 regroupent les caractéres maorphologiques externes de tous les spécimens, ¥ Compris
ceux de la série-type. Pour 'ensemble de ces individus, la section transversale du pédoncule est pentagonale,
parfois une tendance arrondie se développe ches quelques individus. La section iransversale des nodales peut
tendre vers une forme étoilée. La plupan des spécimens a un pédoncule plutdt gracile par rappon & leur couronne
de bras. Les diamdires atteignent exceptionnellement 6.0 mm el varienl en partic proximale entre 2,3 mm et 6,0
mm. Le diamétre moyen est de 4,7 mm et 32 individus ont un diamétre compris entre 4.0 et 5,0 mm. Cette
population se compose essentiellement d'individus matres, En effet, les jeunes spécimens sont inexistants, i
Vexception de l'individu n®28 dont le diamétre varie entre 2,3 mm (en partic proximale) ¢t 1.9 mm icn partie
distale). Les columnales sont généralement dépourvues d'ornementation. Cependant, certains spécimens possident
des ossicules qui peuvent porter un tubercule, Ce dernier peut, sur quelques rares ossicules, évoluer vers une fine
caréne discontinue. L'épaisseur des columnales varie plus ou moins fortement d'une pikee 3 V'autre. Cette variation,
importante chez certains spécimens, se traduil par Fallernance d'une columnale rés épaisse ¢t d'une trés mince
(2 fois plus petite). Le nombre de columnales est compris entre 3 et 7 ; le premier mode Stant & 6 et le second 3 5
{tabl. 23, fig. 8). Les pores interarticulaires disparaissent asser rapidement. L'insertion cirrale peut MArquers
toriement Finfranodale. Chez cenains spécimens, cetle insertion manque localement (spécimens n®14 et 2), Les
cirmes sont petits et fréles (en moyenne 29 mm pouer 40 articles). Leurs articles proximaux peuvent présenter une
apophyse inférieure plus ou moins prononcée,
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Les basales sont soit jointives (79 9 des cas), soit disjointes (21 % des cas). Elles peuvent parfois posséder une
apophyse distale. Le rapport de leur largeur sur leur hauteur est égal & 1,46. Les radiales, jointives, sont en
moyenne deux fois et demie plus larges que hautes, el ont ainsi un aspect rectangulare. Les infrabasales sont
également présentes (fig. 14 C-D) et se trouvent i liniéricur du cercle de basales. La présence des infrabasales,
décrite pour d'autres espices (AMEZIANE-COMINARDI ef al, 1991 ; CLARK, 1908b ; DODERLEIN, 1907}, semble
éire une caraciénstique des Metacrininae.

| Valeur Valeur | Mode Coefficient de Nombre
| minimale maximale vanation (%) | d'ohservations
Nombre dintemodales | i i &= 129 a2
Diemier nodilaxis ] 14 i1l 139 51
AVES pores
IHr ax f 3 | B 4 120 | 285
| 1Br ax ; 4 f 13 9 16,4 . T
1IEr ax T ] 13 T : 589
1V Br ax 9 | 19 _ 17 | 24,1 | 128

@ Basales

3 Infrabazales
BT Sysibme norveus Radiabes

Fi 9. — Morphologie du systéme entoneural (systéme nerveux aboral) dans le calice chez Seracrinus moosar sp. nov. (iles

Kai, Indonésie),
A projeciion horizoniale ; B ; vue de prafil,

L'analyse détaillée des pigces de la coupe dorsale permet de transcrire le parcours, dans le calice, du systeme
nerveux entoneural (fig. 9). De 'organe cloisonné, partent cing troncs nerveux qui se divisent chacun au niveau
des infrabasales. Deux branches nerveuses pénétrent done dans chaque basale. elles ont pour origing deux
infrabasales différcntes. Ces branches sont relides entre elles, vers le tiers postéricur (cdié pédoncule). par un
troisieme cordon nerveux, Ce demier ne relie entre elles que les branches nerveuses appartenant & la méme basale,
c'est pourguoi ce cordon nerveux est discontinu. Dans chacune des cing radiales se trouvent deux ramfications
qui proviennent de basales différentes. Au sommet de la partie antéricure (edté couronne de bras), les deux
branches se soudent dans la radiale et un cordon nérveux circulaire apparait également & ce niveau, ce qui permel
une meilleure cobésion du cercle de radiales. Par conséquent, une seule branche nerveuse sort de la partie
antérieure de la radiale et entre dans la premiére brachiale. La position des cordons nerveux se révile semblable &
celle de Neacrinus decorus ot Metacrinus rofudus (AH. CLARE, 1%908c).
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La couronne brachiale est fréquemment constituée d'une quarantaine de bras. Les dichotomies, au niveau de la
quatrieme sénie brachiale, sont rares (tabl. 23) et sont exceptionnelles pour la cinquiéme série brachiale (1 cas). Le
nombre d'ossicules par série brachiale augmente réguli#rement et constamment depuis les [ Br jusqu'au IV Br (fig.
10}. Pour les 11 Br, un second mode s’exprime au niveau de Ja septitme brachiale (fig. 10). De méme, pour les 111
Br. il existe un second mode au niveau de la onzitme et de la reizitme brachiale et pour IV Br, ce second mode se
rouve aux treizieme, quinziéme et dix-neuvitme brachiales. La répartition du nombre d'ossicules par série
brachiale évolue depuis les 1 Br ob il existe un seul mode (82 % des cas), jusqu’au IV Br ob s'expnme un mode
majeur (24 % des cas) et plusieurs modes secondaires. Ces modes se localisent, & I'exception de la premidre série
brachiale, wujours au niveau d’un nombre impair de pitces. Les brachiales ont souvent un aspect globuleux. La
largeur des brachiales varie entre 2.9 mm et 5.6 mm pour les [ Br (moyenne = 4.7 mm), entre 1,9 mm et 4.1 mm
pour les I Br (moyenne = 3,6 mm) et entre 1.4 mm et 3,7 mm pour les 111 Br (moyenne = 2,7 mm). La largeur
des ossicules, pour chaque série, a é1¢ mesurée gentralement sur la deuxigme brachiale, La largeur des brachiales
décroit denc régulitrement depuis les I Br jusquau IV Br et elle est en relation avee la taille du diamitre
pédonculaire, exception faite des imerférences dues 3 la régénération des ossicules. Les premigres pinnules,
massives, sonl composées en moyenne de 14 articles et ont unc longueur d'environ 14,5 mm. Les pinnules
médianes (des [1 Br aux 111 Br) possédent en moyenne 17 articles pour une longueur de 10,7 mm.

' 2
80 4 !
70 1Br 3 24
'

/ _.!'I? o

[ _EII- L] =

E .l . T .

SI}'- ﬁﬂigi—-/_————.

Il Br T
A I Brax IT Br ax Iltlﬂr:: I¥ Brax

Fréquence (en pourcentage)
=

0 5 10 15 20 25 3o

Nombre de brachiales par série

FiG. 10. — Organisation de la couronne de bras chez Saracrinus moosai sp, nov. (ile Kai, Indonésic).
En haut et & drodte : mode et ecart-type pour chagque série brachiale, MEme legende que celle de la figure 5.

_L‘tnsemhlt des caractéres morphologiques présente une importante variabilité (tabl, 23). 81 nous comparons la
variabilité des trois espices de Saracrinus d'Indonésie, nous constatons que §. moosai sp. nov. présente la plus
importante vaniabilité pour le nombre d'internodales par noditaxis mature et la position de Faxillaire de 1a premiére
et de la troisiéme série brachiale (1 Br. 10 Br). En revanche, pour le caractére “dernier noditaxis avec pores”,
5. moosai sp. nov, posside le plus faible coelficient de variation,

CARACTERES DES ARTICULATIONS. — Les symplexies du pédoncule (fig. 14 G-H : hig. 15 A) présentent des
aréolas lancéolées (en moyenne 2 fois plus longues que larges), entourées d'un erénularium régulier. Le nombre de
créncaux varie entre 10 et 13 (mode 3 12). Le crénularium interne est peu développé. Les zones péta-
loides peuvent éire ouvertes ou fermées sur Vextéricur. La zone imterpétaloide s'individualise bicn e1 va en
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s'évasant vers l'extérieur de la pitce {en moyenne 1,5 fois moins larges que la zone pétaloide). Le périlumen
s'exprime trés fortement. Le canal axial est de forme circulaire.

Les zones pétaloides des synostoses du pédoncule sont également lancéolées (fig. 15 B-C). Ces zones sont
également soil puvertes vers lextérieur, soit fermées. Le nombre de créneaux vanie entre 8 et 10 (mode & 10). Les
zones interpétaloides sont bien différenciées (en moyenne 1,75 fois moins large que la zone pétaloide). Ces zones
interpétaloides sont beaucoup plus larges au niveau des synostoses distales. Le réseau secondaire qui remplit le
canal axial est de forme pentagonale, liche et régulier. Le lumen secondaire est irmégulier et pentalobé.

Les synarthries des bras ont une créte fulcrale qui est nettement oblique et bien en relief (fig. 15 E, G). Le
sillon interne, qui sépare les aires musculaires, est éreil. La zone ligamentaire externe est non seulement bicn
développée mais est également fortement évidée. Les aires ligamentaires internes présentent une limite franche
avee les aires musculaires. Ces dernitres sont bien développées et leurs zones de croissance sont trés apparentes.
L'insertion pinnulaire provoque une dissyméirie des aires musculaires. Une évolution de la microstructure des
synarthries existe depuis les brachiales proximales jusqu'aux brachiales distales (fig. 15 E. G, H, J). En effet, le
périlumen qui entoure le canal axial est bien individualisé et a une forme trapézoidale pour les ossicules
proximaux, alors quiil est pratiquement inexistant pour les ossicules distaux. Les zones musculaires deviennent de
plus en plus restreintes et sont praliquement inexistantes ¢n partie distale. L'évidement de l'aire ligamentaire
externe est de plus en plus faible, de méme que la créte fulcrale se différencie de moins cn moins, au fur et &
mesure que les brachiales apparaissent en position distale.

Les synostoses des bras sont généralement planes (fig. 15 D, I). Le sillon médian est bien marqué. Les
synostoses proximales (fig. 15 D) présentent, dés la partic médiane de Varticulation, des Epaississements
concentriques de réseau syzygial. Ces épaississements sont absents des synostoses distales (fig. 151).

Pour les deux types d'articulation, le canal axial évolue depuis des formes rectangulaires pour des brachiales
proximales jusqu'd des formes circulaires en partie distale.

Les premiers ossicules des pinnules proximales ou médianes posstdent des synarthries qui sont beaucoup plus
évoluées que celles des brachiales les plus distales (fig. 15 K, M). Leurs crétes fulcrales, bien que peu
différencites au niveau microstructure, sont nettement individualisées. De méme, les aires musculaires sonl
visibles. En revanche, les ossicules plus distaux des pinnules proximales ou médianes sont trés peu différenciés
(fig- 15 L).

RAFPORTS ET DIFFERENCES. — Saracrinus moosai est associé avec 5. nobilis et 8. angulatus. 5. moosai
sp. nov. est trés différent de 5. nobilis, alors que cenains spécimens ontl un aspeci général qui présente parfois
quelques analogies avec 5. angulatus, Cependant I'éude déillée des caractéres morphologiques permet de
séparer les deux espices. En effer, méme si quelques noditaxis matures du pédoncule de certains 5. moosai
sp. nov. se composent parfois de 7 columnales, la majorité d'entre cux possident 54 6 ossicules. De plus, la zone
d’extension des pores interarticulaires est beaucoup plus restreinte chez S. moosai sp. nov. En revanche,
différencier S, moosai sp. nov. de 5. angulams seulement avee la couronne de bras se révéle difficile. Toutefois, il
semble que 5. moosai sp. nov. possiéde plus d'ossicules au niveau de la deuxieme séric brachiale. Au niveau des
articulations du pédoncule, 5. moosai sp. nov. présente par rapport & 5. angulatus les différences suivanies : des
zones pétaloides des symplexies et des synostoses beaucoup moins lancéolées : un nombre de créneaux plus
faible ; un crénularium interne peu développé et un périlumen moins large. Les principales différences au niveau
de l'articulation des bras se situent essenticllement au niveau de Fobliquité de la créte fulcrale (plus forte chez 5.
moosai) et la présence, chez 5. angulatus, dapophyses calcitiques sur les bords internes de Faire ligamentaire.

5. moosai sp. nov, tend également & présenter de trés fortes affinités avec trois des cing 5. varians décnils par
L. DODERLER (1907). Ces individus ont é1é récoltés i la station 253 de expédition de la "Siboga™ Cette station
se trouve A proximité de la station CP 05 de KARUBAR et & une profondeur similaire. Les spécimens décrits par L.
DODERLERN présentent non sculement la méme allure générale mais également des caractéristiques
morphologiques identiques. Ce sont donc bien des 5. moosai. Le nombre limig de 5. varians el la faible
connaissance sur I'imponante variabilité inhérente & chaque esplce a masqué cette nouvelle espice. Les deux
autres 5. varians, prélevés entre 500 et 600 m, sont des morphotypes profonds de 5. nobilis (AMEZIANE-
COMINARDI, 1991).
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CAS DE REGENERATIONS

Les crinordes pédonculés ont une grande capacité 3 se régénérer (BOURSEAU e al., 1991 - Q4L 1986) et peu-
vent le faire plusieurs fois au cours de leur existence. Une taille plus petite et une couleur différente, souvent plus
claire, indiquent que l'individu est en cours de régénération, La régénération traduit un instant ¢ qui ici est le
moment du prélévement. En effet. un spéeimen peut s'@tre déjh régénéré plusieurs fois et ne POFIEr Aucune irace
significative de cette régénération lors de sa récolte, car il se trouve dans une phase de “non-régénération”, La fré-
quence de régenération sur I'ensemble d'une population récoliée dans une méme station refléera les periurbations
subies par les individus. Théoriguement, toutes les parties de Forganisme présentent la possibilitd de se régénérer,
Mais la présence des basales (AMEZIANE-COMINARDY, 1991 : AMEMIYA & QUL 1992} et de la partie proximale du
pédoncule se révile indispensable pour que la régénération s"effectue. En effer, le centre nerveux aboral contenu
dans ces Eléments est nécessaire pour que le processus se déclenche, Les résuliats dexpérimentation (AMEMIY A &
O, 1992) montrent également qu'une résorption de la partic proximale du pédoncule se manifesie lorsque
I"ensemble de la couronne de bras est en cours de régénération. Cette particularité a éié observée chez un
Metacrinus levii (BOURSEAU er al, 1991), un M, wywilled et un M. serratus (BOURSEAU & RoUX. 1989,

Le pédoncule. — L'observation du pédoncule en cours de régénération est rare, Aucun des individus récoliés
lors de la mission KARUBAR ne présente de régénération visible du pédoncule.

Le calice. — Un seul spécimen (Saracrinus moosal, spécimen n®1) montre une anomalic au niveau du calice.
En effet cet individu posséde six radiales ; I'une d'entre-elles étant plus petite et surélevée par rapport aux autres.
Chacune de ces six radiales porte un tronc brachial. Cette anomalie peut résulter soit d'un probléme lors d une
régénération, soit d"un défaut de naissance.

La couronne de bras. — La régénération des bras, quant & elle, est fréquente et les cassures s"effectuent géné-
ralement au niveau des synostoses, Une aberration particulitre, due certainement 3 un probléme de régénération,
est observe pour la premigre fois chez un 5. angulams (spécimen 1°2). Au niveau de la quatnéme primibrachiale
(I Br 4), o normalement se situe la division brachiale, se trouve une axillaire avortée (fig. 11). En effet, cene
pitce a Fallure générale dune axillaire par sa forme losangique, acceniuée par un bee central. A P'endroit o se
localise habituellement la pinnule, apparaissent deux brachiales singuliéres : la premiire (1 Br 5), trés petite, se
niche dans le creux de la I Br 4 lui conférant ainsi une vocation d'axillaire ; la seconde (I Br 6) recouvee non
seulement la [ Br 5 mais également une partic de la [ Br 4. De cente situation, il résulte une dissymétrie de la [ Br 6
qui est bien développée du cdté oi se trouve I Br 5, mais qui est trés fine sur le coté opposé, La fonction de cette
patce serait de cormiger Fanomalie induite par | Br 4. Pour ce trone brachial. Paxillaire se localise, en fait, au niveau
de | huiti¢me brachiale (I Br 8 ax).

| S nobilis | S, angielatus | 8 moosai
1Br | 1 1.8 - 2.1
i 0.8 ]
IHBr | 1 19.3 9.8 12,8
I ] 4.6 5.5 153
I Br| t 2.5 15,8 249
i 16,8 29.9 116
IVBr| t 6.7 40 35 |
£ i 39,0 41,1 313
| VBr | 1 0,7 | 05 -
o j 00 | 636

TABLEAU 24, — Fréquence de régénérations, exprimée en pourcentage, le des divers troncs brachiaux pour les trois
espéces de Saracrinus récoltées en Indondsie. g
L - pourcentage total des régénérations observées {stades tris jeunes et terminal) dans la série brachiale i1 pourcentage
de 1rés jeunes régéndrations observées dans la série brachiale (bras constitué de 2 on 3 ossicules) par rapport au
pourcemage tofal | - - pas de régénération observie,
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Les fréquences de régénérations s obliennent & partir du nombre total de régénérations observées sur une
méme série brachiale comparé au nombre total de troncs brachiaux de tous les individus (régénérés ou non) pour
cette méme série brachiale. Sur 'ensemble des bras, §. mobilis présente les plus forts pourcentages de
régénérations et 5. angularus les plus faibles (tabl, 24). Pour les trois especes, ce sont au niveau des 11 Br et 111 Br
que s'observent le plus grand nombre de régénérations, alors qu'elles sont kes plus rares au niveau des [ Bret V
Br. Toutes les fréquences de trés jeunes régénérations augmentent depuis les 11 Br jusqu’au V' Br, & I'exception
des I11 Br de 5. moosai sp. nov. 11 semble que les parties distales, plus fragiles, se régénérent plus souvent. 5i nous
comparons ces données avec celles obtenues dans le SW Pacifique (AMEZIANE-COMINARDI, 1931). nous
constatons que les 5. angularus indonésiens (iles Kai et Tanimbar) se caractérisent par un taux de régénéralion
plus faible que celui observé chez ceux récoliés dans le reste du SW Pacifique. Les 5. wolilis d'Indonéste (fles
Aru, Kai et Tanimbar), quant & eux, montrent un taux de régénération plus important pour les trois premidres
sérics brachiales que celui obtenu chez les individus récoliés dans le reste du SW Pacifique. Les 5. nobilis
indonésiens se caractérisent également par une plus forte vanabalité de leurs caraciéres morphologiques.

Fiti. 11. — Schéma représentant 1" anomalie de la premidre série brachiale (I Br) du spécimen Saracrinus angilarus n°2 (iles
Kaa, Indonésie).
A : vue du cOtE latéral ; B: vue du cOté dorsal,
IBr1,1Brd, 1BrSetlBré = premibre, qualridgme, cinquitme ot sixitme primibrachiale ; 1 Br 8 ax = huitieme

primibrachiale axillaire ; P = pinnule.

La relation qui existe entre les fortes fréquences de régénération et les forts coeflicients de vanation chez de
nombreuses espbces (BOURSEAU ef al., 1991) se vérifie de nouveau. Les mysostomes ont €€ invoqués, de méme
que la prédation et l'action des courants (A.H. CLARK, 1921 ; CONAN er al., 1981 ; O, 1986}, pour expliquer la
cassure des bras. Aucun mysostome n'a été trouvé chez 5. moosai. En revanche, chez certains spécimens de
5. angularus et 8. nobilis, un certain nombre de mysosiomes sont présents. Ces organismes affectent aussi bien les
brachiales que les pinnules. Un individu peut 2tre infesté par de trés nombreux mysostomes ; par exemple.
guatorze individus parasitent le 3. nobilis n*19 et doure parasitent le n™21.

CONCLUSIONS

L'étude du matériel recueilli par la campagne KARUBAR confirme qu'il existe une grande variabiliné
intraspécifique chez les Metacrininae el que de nombreuses espioes sont, en fail, des écophenolypes qui 300t
susceptibles de traduire les variations du milicu environnant. Sur les huit espiees de Metacrininae récoltées aux
abords des fles Kai lors de précédentes campagnes (“Challenger”, "Siboga®, cxpédition danoise). trois espices

Cowrcs - MMM Pans



656 N AMEZIANE

seulement sont indiscutablement présentes dans cette région. Ainsi, Saracrinus acutis, 5. cingulatus, 5. teberosis
deviennent synonymes de S angulaius, de méme que 5. superbus, 5. murrayi, 8. varians {certains spécimens) sont
synonymes de 5. nobilis, Les 8. varians, décrits par L. DODERLEIN, ont été mal identifiés et correspondent & des
5. moosai sp. nov.

Lors des diverses campagnes, passées ou récentes, les spécimens prélevés dans une méme station appar-
tennent souvent i des espiees et i des genres différents, Quelquelos, 5. nobilis e1 5. angilaius sont associés dans
un méme site, mais 1d encore la faune de KARUBAR se singularise par la présence simultanée de trois CSpeCces
appartenant au méme genre.

La faune récoliée lors de la campagne KARUBAR se caractérise par des populations homogénes dépourvues de
Juvéniles. En effer, les Saracrinus nobilis et angulatus, par rapport au reste de la faune SW Pacifique, ont de fortes
tailles. De méme, 5. moesar, espbee plus gracile que les deux précédentes, semble se situer & un pdle maximal de
croissance. Plusicurs hypothéses peuvent éire envisagées pour tenter d'expliquer cette situation :

- il peut exister un probléme au niveau de 'échantllonnage. Les techniques de prélévements utilisées sont les
mémes que celles employées lors des campagnes effectuées au large de la Nouvelle-Calédonie, région ob de
nombreux juvéniles ont ¢ récoliés alors que le nombre 1otal dindividus prélevés est moindre que celui de la
campagne KARUBAR. Cette premigre hypothése semble donc pew vraisemblable ;

- bes larves des Saracrings des iles Kai se déplacent, de fagon active ou passive (action des courants), el
s'installent ailleurs ;

- enfin, ces populations ont des vitesses de renouvellement faunistique lentes car leur environnement est stable.

Lors des campagnes effectuées auparavant au large des iles Kai, Democrinus weberi et un Rhizocrinus
(stations 36 et 58 de I'expédition danoise, MORTENSEN. 1923) ont é1é prélevés en méme temps que des
Saracrinus. GISLEN (1925) décrit un Democrinus lobularis et un Parphyrocrings verrucosis (Station 56 de la
“Siboga”). Des préltvements ont é1é faits aux mémes endroits et 3 des profondeurs similaires, mais
malheureusement aucune de ces espéces n'a é1é récolide.

De nombreuses autres espiees sont potentiellement présentes dans ces caux. Au sein des Pentacrinidae, les
diverses récolies passées ont permis d'identifier Meracrinus serratus (mer de Sulu), M. wyvillei (Célebes),
M. costams (Célebes), Diplocrinus sibogae (mer de Timor), Hypatocrinus naresionns (Célébes). L'absence de
Metacrinus est surprenante car ce genre se trouve (rds fréquemment et plus régulitrement que Saracrimes dans
lout fe SW Pacifique. Enfin, parmi les Bathyerinus, B. minimus (Célébes), B. nodipes (Célébes el Banda) et
B. poculim (Banda) ont é1é prélevés lors du passage de 1a “Siboga”. Parmi la quinzaine de stations de KARUBAR
effeciuées i des profondeurs of se développent généralement de telles espéces, aucune n'a fourni de crinoides
pédonculés. Deux hypothéses peuvent expliquer 1" absence de ces organismes : soil ces formes sont effectivement
présentes aux abords des iles Kai et n'ont pas €1é récoliées pour des raisons diverses telles que : zones de
développement tris restreintes, déplacement des organismes, probléme d’échantillonnage ; soit alors ces espices
ne vivent pas dans ce secteur. Nous constatons que la faune des diverses mers qui séparent les fles (Timor,
Célebes, Banda..) différe suivant les secteurs (espices rencontrées qu'a un seul endroit ; of. Diplocrinus sibagae)
et de plus, elle présente des variations morphologiques importantes pour des espéces déji connues (cf, Saracrinus
nobilis et 5. angulams), Ainsi, les crinoides pédonculés pourraient ére caractéristiques de chacune de ces régions,
mas en I'éiat actuel de nos connaissances ceci reste une simple supposition.
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FIGURE 12

Sargcrinus angulatus (Carpenter, 1884)

A.— Spécimen n™9, station CP 05, Vue générale (x 0,6),

B. — Spécimen n*9, siation CP 05. Yue de déail montrant le calice ot I'organisation de la base de la couronne de bras,
Les premiéres pidces axillaires sont les quatriémes primibeachiales (x 1.4).

C. — Spécimen n°29, station CP 16. Vue générale de 1a pinnule bifide (x 4).

D). — Spécimen n°29, station CP 16. Vue de détail de la. pinnule bifide. La piéce od se localise la division se comporte comme
une axillaire (x 7).

E. — Spécimen n®9, station CP 05. Vue de détail montrant I'organisation du pédoncule et I'omementation des columnales.
Le nombre d'isternodales par noditaxis matwre est de 7 sur les noditaxis complets (x 1.4}

F. — Spécimen n®34900 (collection de I'USNM i Washington), station 5623, “Albarross”. Vuoe pénérale au microscope
electronique & balayage d"une synostose de nodale distale (x 7,5).

G. — Spécimen n°34900 (collection de I'USNM & Washington), station 5623, “Albatross”, Vue de détail de la figure
précédente. Vue du canal axial de la synostose (x 60),

H. — Spécimen n®56, station CP B2. Vue générale au microscope dlectronique i balavage d'une symplexic d'une nodale
distale (x 560,

I. — Spécimen n°56, station CP 82, Vue générale au microscope dlectronique & balayage d'une symplexic d'internodale distale
(x £

Les vues au microscope électronique ont &1 effectudes au C.IM.E.. ¢&partement M_E.B., Paris VI,
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FIGURE 13

Saracrinus nobilis (Carpenter, 1884)

A, — Spécimen n*27, station CP 82, Vue générale (x 0,6),

B. — Spécimen n*27, station CP 82. Vue de détail montrant le calice et I'organisation de 12 base de la couronne de bras. Les
premitres pidces axillaires sont les quatriémes primibrachiales (x 1.4).

€. — Spécimen n*27, station CP 82. Vue de déail montrant 1'organisation du pédoncule et I"omementation des columnales.
Le nombre d'internodales par noditaxis mature st de 12 sur les noditaxis complets (x 1.4).

[». — Spécimen n®16, station CP 46. Vue générale au microscope €lectronique & balayage d'une synostose de nodale disiale
(x 7).

E. — Spécimen n®16, station CP 46. Vue de déiail de la figure précédente. Ve du canal axial de la synostose (x 115).

F. — Spécimen n®1, station CP 48. Vue générale au microscope électronique & balayage d'une symplexie d'une nodale distale
(x 6,5],

G. — Spdcimen n®l, station CP 45, Vae pénérale au microscope électronique A balayage d'une symplexie d'internodale distale
(x 6.5).

Les vues au microscope électronigue ont été effectudes au C.LME., ¢partement M_EB., Paris V1.
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FIGURE 14

Saracrinus moosai ip. nov,

A. — Holotype (spécimen n°45). station CP 16, Vue générale (x 0.8).

B. — Holotype (spécimen n*45), station CP 16. Vue de détail montrant le calice et I'organisation de la base de la couronne de
bras, Les premidres pitees axillaires som les quatritmes prirmibrachiales (x 1.4).

C. — Spécimen n®15, station CP 05. Vue générale au microscope électronique A balayage du calice (x 7). B = radiales :
B = basales ; | = infrabasales ; C = premitres columnales.

[, — Spéimen n°6, station CP 05. Vue de détail au microscope électronique & balayage des infrabasales (x 35).

E. — Hololype (spécimen n°43), station CP 16. Vue de détail montrant I'organisation du pédoncule et I'ormementation des
columnales. Le nombre d”intemnodales par noditaxis mature est de $ (7 cas), 6 (1 cas) sur les noditaxis complets (x 1.4)

F. — Spécimen n®15, station CP 05, Vue générale au microscope électronique i balayage d'une jeune columnale proximale
= 3.

G. — Spdcimen n”1, station CP 05, Vue générale au microscope électronique i balayage de la symplexie d'une internodale
distale (x 8,51,

H. — Spécimen n*15, station CP 05. Vue de détail de la figure précédente. Yue du canal axial et du périlumen (x 45),

Les vues aw microscope Electronique ont &€ effectudes au C.IM.E., département M.E.R., Paris VI,
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FIGUEE 15

Saracrinus moosai sp. nov.

A. — Spécimen n®1 5, sation CP 05, Symplexie d'une intemodale distale (x 8.5),

B. — Spécimen n®15, station CP 05, Synostose d'une infranodale distale (x §.5),

C. — Spécimen n15, station CP 05. Vue de détail de la figure précédente. Vise du canal axial de la synostose (x 1100,
D. — Spéeimen n*15, station CP 05. Vue générale de la synostose de la deuriéme primibrachiale, 1 Br 2, (x 1),

E. — Spécimen n*15, station CP 05, Vue générale de la synarthrie de la trofsiéme primibrachiale, I Br 3, (x 10).

F. — Spécimen n° 15, station CP 05, Synarthric de la quatri#me primibrachiale axillaire, 1 Br 4, (x 9).

G. — Spécimen n°15, staion CP 05, Synathrie dune brachiale distale appanenant i la troisitme série brachiale, 111 Br, (x 200,
H. — Spécimen n°15, sistion CP 05. Synarthrie dune brachiale distale (x 35).

I. — Spécimen n®15, station CP 05. Synostose d'une beachiabe distale (x 35),

J. — Spécimen n15, station CP 05. Synasthrie dune brachiale terminale qui pone une pinnule non fonctionnelle (x 40,
K. — Spécimen n”15, ststion CP 05, Ve ventrale d'un &lément proximal appartenant & une pinnule proximale (x 20),
L. — Spécimen n°15, station CP 05. Articulation d'un &lément dissal d*une pinnule proximale (x 45),

M. — Spécimen n®15, station CP 05, Aniculation d°un élEment proximal d"une pinnule distale (x 45),

N. — Spécimen n"15, station CP 05. Vue ventrale d'un ossicule d'une pinnule distale non fonctionnelle (x 10413,

Les vues au microscope Electronique ont 46 effectudes an C.LM.E., dépantement M.E.B., Paris V1.
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