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Survie de la Méiofaune
apris I'échonement de I' « Amoco-Cadiz »
(chenal de Morlaix, gréve de Roscoff)

par Jeanne Hexsavo-Morsast et Nicole Govmpaver ®

Résumé. - L'impact des hydrocarbures sur la métofaune infralittorale et intertidale o é1é
etudié, 10 jours (mars 197%], un mms el sept MElE Apres contaminalion, Awcuns hfentombe totabe
de la faupe n'a ¢ié observie, mats des densatés reduites ont été notées en aveal, Les Turbellariés ot
les Copipodes Harpacticides semblent avorr été bes plus alfectes, alors que les Nématodes ébaient
représentés par 10K espéces dans le chenal en octobre 1978, La reconstitution de la faune apris
sept mois semble lide & Uhyvdrodvonamisme d'ane part et & lo porosité do sédiment d'autre part.
La resistance de la méiofaune & oo tvpe d'hvdrocarbures est probablement due & sa capacité de sap-
porter des apports trophiques fluctuants, De méme un toux de reproduction élevé, une bonne
protection des pontes et une adaptation poussée & un miliew instable ont é1é des factewrs favorables
i =0 reconstitulion,

Abstract. Survieal of meiofauna after the * Amoco-Cadiz " ol spill (Morair channed, and
Noscaff beack, Brintany, France], — The effects of hydrocarbon contamination on subtidal and inter-
tidal mesofauna were studied a few davs after the spll (March 1978) and surveved one month and
seven months later,  Apparently no drastie reduction in species had occurred, but redueed densities
were shserved after one month,  Turbellorin amnd l'.n||-|-.[|-||-||n Harpacticoidea seemed to have been
more affected than other taxonomical groups, namely Nematodes of which 103 species were listed
from the Morlaix channel in Oetober 197 Hecovery within seven months seemed related to
both hydrodynamism and sediment porosity ullmrj:llg a proper restoration of living conditions,
Resistance to hvdrocarbon toxicity may be due to ability of faunal taxa to withstand large trophe
temporary fluctuations. High rate reproduction, protection of brood as well as adaptability to
unstable habitat might have been important recovery factors,

Dans le cadee de 'étude des conséquences de la pollution aceidentelle par les hvdreo-
earbures de I' « Amoco-Cadiz », nous nous sommes intéressées b Fimpact sur la méiolaune
dont |'|'m'|;mrl.nnm- il s |'én:-l|:|.'utlﬁﬂlr. sedimentaire est bien établie. Nous nous sommes
efforcées d'analyser Uaction des polluants dans la region de Hoscofl dés les prenmers jours
de la marée noire. En effet, les études zur Paction brotale des hyvdrocarbures sur la méio-
faune sont pea nombreuses. Seuls, Wonmarn (1976) & Hong-Kong et Bovcner (1980a)
en Bretagne ont effectué un contedle immédiat et suivi des peuplements. En revanche,
Rirvzeem et Stennen (1970) & Panama ot Giene (1979 & La Coruna n'ont effectué leurs
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observations que quelques mois apris Uarrivie du pétrole. Enfin, d"autres travanx traitent
de pollutions chroniques : Tievaex (1977), Gray (1971), Mancorre et Coven [1974),
McLacueax (19771,

S la meiolaune des alentours de la Station hiologique de Roscoll est bien connue d'un
point de vue essentiellement systématique, les données quantitatives sont rares et se résu-
ment aux travaux de Bovers (1950) sur aber de Roscoll, de Caassé (1972) sur ce méme
aber ¢t anse de Térdnez |:]'.||'|rmmu|r.:|:l et de Bovenugn (1999} sur la station infrabittorale
de la baie de Morlaix.

Nos ohservations portent sur I'état de la méiofaune (quantitatif et qualitatif) dix jours
(gréve de Roseofl), un mois puis sept mois (gréve de Roseofl et chenal de la rividre de Mor-
laix) aprés pollution.

Meérmoprs

1. Prélévements ei traitemenis des sédiments

Les stations suivantes ont été étudides : 1) Trois stations aux nivesux supérieur A,
moven B et inférieur C, de la gréve de Roscoll, devant le laboratoire. Un méme volume de
sable v o été prélevé en surface ou par couche de 2 em jusqu's — 10 em de profondewr
(03-78 ; 04-78 et 10-78). 2} Six stations dans le chenal de 'embouchure de la rnviére de
Morlaix, formant une radiale depuis la bouée du Dourduff jusqu’au nivean de la tourelle
de I'ile Blanche, plus un point (7) & Térenez ((04-78 et 10-78). Les prélévements ont été eflec-
tués & la benne Smith-Melntyre ; le sédiment ainsi récolté est sous-échantillonné & aide
de carottes de 12, 16, 21 ¢t 27 mm de diamétre et de 55 mm de hauteur, Afin de tester la
fiabilité de 'engin utihsé, ces carottes, comparées entre elles, 'ont été également avee des
earottages obtenus en plongée.

Tous les échantillons sont fixés an formol newtralisé & 4%, La séparation faune/
sediment s'est effectuée pour le sable (grive de Roscofl) par la méthode de décantation
(Unvig, Twier et Gray, 1973} et pour le sable vaseux (chenal de la riviére de Morluix)
par la technique mise au point par 'équipe de Gand (Here, Suon et Havresier, 1974),

2 Recensemeni de la laune

Des sous-échantillons de 6, 11, 20 ou 30 ml sont analysés en cuve Dollfus, en totalité
ou en partie selon "abondanee des animaux. Ceux-ci sont montés sur lames pour wdentifi-
cation el observation de traces ou ingestion de petrole, ¢tat du matériel gémtal, stades
larvaires, cocons, ete. Les individus & tests lourds ou & coquilles (Foraminiféres, jeunes
Gastropodes ou Bivalves) en partie éliminés par les techniques de séparation faune-sédi-
ment, ainsgi que des Ciliés trés fragiles, n'ont pas fait Fobjet de résultats quantitatifs précis,
Les Turbellariés, Acanens, Ostracodes ont éte identifiés an miveau du groupe ; les Annélides
et Copépodes Harpacticides au niveau de la famille ou du genre ; les Nématodes, Gastro-
triches et Tardigrades au niveau spécifique.
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RESULTATS

Cuexar pe La miviene pE Monvarx

1. Résultats quantitatits

Rappelons que Resavo-Monxasy e al. (1979 ont montré en avrl (trois semaines
apris l'arrivée du pétrole) la présence de la méioflaune en toutes les stations (1 & 6) avee
des densités variant de 100 & 700 ind. "25 ml dans le chenal et de 1975 ind. /25 m] & Térenez (7) ;
en octobre (six mois aprés) les densités ont augmenté partout (162 & 2114 ind. /25 ml) sanf
d Térenez (215 ind. /256 ml), Les Copépodes Harpacticides encore nombreux en avril, en
amont principalement, représentent 10 & 20 9 de la faune totale ; ils s'appauvrissent en
actobre et ne dépassent pas 2 %, dans tout le littoral. Ce déséquilibre ¢ traduit par une
augmentation de la dominance des Nématodes : 93 & 9 9 suivant les stations.

2. Résultats qualitatifs

L ohservation de la faune vivante en avril n'a pas révélé la présence d'une forte propor-
tion d' anmimaux tres endommages ou dans un etat sublethal ; toutefms beaveoup de Cope-
podes portaient des gouttes ou des traces de pétrole sur lear cuticule.

Les Turbellariés présents tout au long du chenal, saul en 1, étaient surtout relative-
ment nombreux (3 9;) en aval (5 et 6). Ceux-ei, Acoeles et Eulévithophores, ne se retrouvent
qu'en petit nombee (0,1 %) et seulement aux stations les plus basses du chenal en oetobre,

Les Nématodes ont été identifies en voe d une étude numéngque de divers praplements
[échantillonnage de 300 spécimens par station). Six ordres, 22 familles, 68 genres et 103 espéees
ont #Lé recensés parmi les 1 B00 individus examinés des stations 1 & 6 [Goveeaver, 1980),
Le nombre d'espices mizges en évidence, ainzi que leur dominance, vane smivant les stations,
Il =t de 43 & Lo station 1, de 55 & la station 2, de 27 aux stations 3 et §, de 50 & la station 5
et de 567 & la station 6. 5i nous ne tenons compte que des seuls taxa dont les dominances
e lees allrig-nrnl 75 ';,-‘L, nous obtenons les résultats -I'.‘-Illl!:iﬁ‘l"llr'!ll dans le tableau 1,

Taneeav L — Liste faunistique des espéces dont la dominance cumulée représente 75 %,
du peuplement aux différentes stations 1 i 6 en octobee 1978,

) Metalinhomorus afl. longiseta hi.3
Station 1 Terschellingia communis it
Dain, Dagda bi papillata 5.3
Metalinhomorus filsformis 11.6 Palysigma sp. 5,0
Sabatieria afl. pilchra 0,3 Daptovierna sp. 2 2.6
Spirinia parasitifera e | Terschellingia lr. 3.3
Desmodora sealdensis FRLE [haptonema sp. 3
Terschellingra longicawdata e Linhomoenus sp. |
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Terschellingia longrenudata 83
Station 2 Aponema lorosus 7,6
Vb,
Kabatieria aff, ol 3.3
Terachellingia longieawdata 03 Station 5
Polysigma sp. 7 Do,
Hm.l'.mﬁnmnﬂu lﬁhfa-rprr'.l i3 Terschellingia longicandata 27
rrinea parasitifera 46 Aporema lorosus g
TPmrMhngm AR & G Sabatieria afl. pulchra B
AT PRl 33 Maolgolaimus Lergofrons B
1-}:::-!4 nhomarus all, longiseta 33 Paracamesoma dubiam 6,6
Nealonehing w10 ns 2 i Sadurlterir cellina b6
Prochromadaralle dillesen: 26 Spirinia parasilfera 2.4
Labaleeria celitea T Tfr.rrl.ﬂ!.rrn;m' COHTE M LR 23
Iha promemn rormandicis 20 Neotorchus eoitius 2
Prochromadarelln attenumia pL Hu:l!.l:{lﬁnnu-l'u:mul har paga 2
[3aptomema oryureides 2.0 inhomaoeus afl, longisela I3
{ warinnema elegans -
Leptolaimus elegans 2
Dagda bipapillata 2 z
fidonta phara wieseri 1.6 st
o ot o ey 1.6 - - i
AR e ’ Metalinkomoens ofl. longiseta 17,3
Metalinbmmoeus filifarmis
Terschellengra Longroaudala 2.6
Station 3 Do A penenia toresis i,k
M. ol golaimus furgofrons A
Sabatieria all. pulckes B, j'.l.-.;.f'.;.m 8, "w 3
Aponema larosus 136 Sabatierin aff, puirhm 2.6
Terschellingra longicoudata 7 Terschellingia communis 2.6
Sabatrerin celtica dd Newtonchus interru pliis 2.3
Sabatierta cellicg p
Spirinie silifera a4
Station 4 ﬂipiﬂﬂrmﬂyumdﬂ p
Diarm. Pycholaimellus ponticus 2
Sabatieria afl. pulchra J8.3 Metachremadera vivipara )
Sabatieria celiten 11,3 Daplonema sp. 1 3
Malgalatmus turgofrons in Dezmadora sealderziz LT

I ensemble des 29 espices présentes se répartit, suivant la classifieation éthologique de
Wiesen [(1953), en 45 9, de suceurs d'épistrates (type 2A), 319, d'avaleurs de dépits
(type 1B), 21 % de mangeurs non sélectifs de particules (type 1A) et seulement 3 9 d"omni-
vores prédateurs sélectifs (tvpe 2B). La proportion de ces différentes catégories n'est pas
la méme pour chagque station comme il apparait sur le tablean 11

Les Annélides Polvehites s"observent partout en aveil (& exception de la station 1),
en bon état, et avee 5 h 20 % d'individus & maturité génitale. En octobre également tous
les prélévements renferment des Annéhides Polvehétes : les Svlhdiens, Erogone sp. et
Sphaerosyllis sp. sont présents en 1, 5 et 6, les Spiuniduu en 1, 5 et 7, les Opheliidae représen-
tées par Travisia sp. en 2, 5 et G, alors que les Cirratulidae et les Capitellidae se trouvent
uniquement aux stations 2, 3 et 4, La diversité des Annélides est plus grande en aval, que
dans la partie movenne du transect, o les polluants ont pu stagner : seules des Annélides
réputées résiztantes aux produits toxiques (Geonae, 1971) ont eté récoltées,
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Tanteav Il — Proportion et nombre d'espiéces de différents tvpes éthologiques
pour les taxa représentant 75 %, du peuplement en octobre 1978,

————

Stat. 1 Siat. 2 Stat. 3 Sial. 4 Stak. 5 Stal. & ToraL

1A 3 o 1 1 3 2 i
2A 5 7 1 2 b i 13
1R il 7 2 2 3 7 0
B i ] 1] i ] 1 1
Torar 13 1% 4 b 11 16 pla ]

Les Annélides (Migochites faiblement représentées en avril (en 3 et §) semblent repeu-
pler le chenal en octobre puisque plusicurs espéces furent dénombrées en quatre stations
(1, 3, & et 6).

Les Copepodes Harpacticides montrent 1 95 de nauplii en avrl ; en octobre les Dio-
saccidae | Amphiascus minufus) mirs et portant encore des traces de souillures sont présents
en 1, 5 et 6 les Cletodidae Enbydrosomma sp. (adultes et juvéniles) se trouvent & toutes les
stations ainsi qu'en 7 avee fhizathric sp. En 6 furent récoltées des femelles mires de Tachi-
dudae, et en 3 des Laophontidae, La station la plus appauvre est la station 2 dont les
Copépodes en avril formaient encore 10 95 de la laune totale et o0 subsistent en octobre
seulement des Cletodidae considérds comme bien adaptés au sédiment vaseux (Bomix,
1977). 1l gemble que l'on |ruil-tr imputer Fappauvrssement de ce site, et celi moins marqueé
des autres points du chenal aux polluants, nen qu'il se trouwve peat-étre superposé au rythme
saisonnier. Cependant, la densité globale reste faible par rapport aux prélévements d avril.
["autres Crustacés semblent avoir é06é également touchés, il s"agit des Ostracodes pratique-
ment absents dés le mois d avel et Illli s¢ maintiennent en Lris 'Fl-rl.it nombre en aval (4,
5 et 'ﬁi} e oarlolire,

Grive pe Roscorp

|. Résultats quantitatifs (tahl. 111)

Les premiers prélévements effectués dix jours aprés Uarmivée do pétrole ont montré
la survie de la méofaune en tons points de In gréve, Cependant les chilfres sont disparates,
ceci étant di & Phétérogénéité méme de la plage formée de sables de diamdtres movens
différents (260-260 pm en A nivean sup., 300 pm en B niveau moy. et 200-250 pm en C
miveau ill'l.:l.l de bloes l‘l.'ll':IIELll., d herbiers et de micro-chenaux : ees [acteurs rl'liEl.-r'rr-uHi:.nl'_-il.E
ont joud lors des dépits des nappes d'hvdrocarbures qui se sont réparties, puis ont éLé éva-
cuees, selon des modaliteés difféerentes en fonction de Phydrodynamisme.

Dix jours aprés le premier impact, les prélévements en surface en A, B ot C permet-
taient d'évaluer des densités de 235 & 600 ind. 25 ml en A, de 117 & 459 ind. 25 ml en B,
selon que le sable avait été protégé par des touffes d'algues ou largement exposé, et de 56

Source ;MR Pares
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Tasteav 1L — Dominance des différents groupes et densités globales de la méiofaune
sur la gréve de Hoscofl en mars, avril et octobre 1978,

i 2 A B LK
PRTRN N T 0378 O4TE10T8  03-T8  O4TFB 1078 | 0378 04-TH

Frélévemenis Aml Am2 Am2 Aal  Awsl Bml BHm2 Bal Hol Gl Cm2 Cal
Profoidewr |em) ([ =2 25 04 D | T | TS (5 11 Oty D% =4
Ciais i i i i 05 1] 2 08 1.8 | ] 3
TvanELL L miES 3 3 i 105 04 i 1w o8 O 1 0o 17
NEMATODES B A& B8 SRL B2 6 74 & 657 8 H 17
GASTROTRICHES 3 3 B 8 i ] b 06 o6 796 O B3
Povveuires 3 3 ] | % ] a3 4 7 0 3 1
DLiGocmikres 1 i i i il a i g 72 0 O i
Tanmomines il i n B 3 ] 2 e i 0 35
Acamicxs i i i O il 9 i B M5! 0D B 1
[ leTmaCimns i iy 2 35 0 i ] [ 5 O 3
Cor. Hane, 1 4 i 85 10 9 3 43 282 0 12 2
Mb, ind, /25 ml Gy 330 235 295 BM0 117 459 160 404 382 568 150

& 382 ind. /25 ml au niveau le plus has. Ces peuplements se maintiennent en avril avee des
proportions différentes entre les groupes (fig. 1), et présentent une augmentation générale
en oetobre (Hexavo-Monxant of al., 189800, Au mivean A on note que les Copépodes sont
peu nombreux en mars, alors que les Nématodes dominent largement ; leur pourcentage
s ahaisse en avril pour revenir au pourcentage initial en octobre, période od les Copépodes
atteignent 10 %,. Au niveau B on constate une proportion d’Harpacticides importante avec
de nombreux stades larvaires (mars et aval] ; cette proportion est égale i celle des Nématodes,
alors que Turbellarmeés, Gastrotriches et Annelides sont en nombre assez faible. En octobre,
MNématodes et Copépodes sont en proportion semblable et une forte poussée des Halacariens
esl notée. Au niveau G, ce sont les Nématodes qui dominent en mars, mais en avril ils sont
contrebalancés par un pourcentage trés élevé de Gastrotriches, alors que les Copépodes
restent en trés fmble proportion (0 & 2 %),

Parallélement, des carottages ont été effectués au miveau A en mars et au niveau B
en avril jusqu'a 10 em de profondeur afin d'évaluer d’une maniére plus détaillée I'état de la
faune dans les différentes strates, plus ou moins contaminées, du sédiment, Au nivean A, oi
une couche de pétrole se trouvait enfowe entre § et G em de profondear, la méiofaune dénom-
hrée par strate de 2 em jusqua — 10 em élait partout présente, méme lorsque le pétrole
formait un amalgame occupant 20 9 du volume du prélévement. La figure 2 montre la
répartition quantitative de la méioflaune dans cette carotte. La densité diminue (188 ind. [
25 ml) en dessous de la couche de pétrole, entre — 6 et — 10 em. Au niveau B, en avril,
Ia densité maximale de la population s’observe entre — 8 et — 100 cm, et la diversité par
groupes zoologiques augmente de la surface vers la profondeur. Entre — 6 et — 10 em les
Copépodes présentent le plus grand nombre de larves et de juvéniles.

Source o MR Paris
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Fic. 2. — Répartition quantitative du méicbenthos dans un caroliage traversant la couche d’imbibition

';;rmi'ﬁ'ldrulrlrhun (grasé) 10 jours aprés pollution ; niveau supericar, grive de Roscof, (nb. ind.|

2. Données gualitatives
Niveau A

Les méiobenthontes récoltes en mars dans la carotte au-dessus, & intérieur méme
et au-dessous de la couche de pétrole, témoignent d'une résistance certaine & la toxicité
des hydrocarbures,

Dans la couche de sable comprise entre la surface et — 4§ em, plusieurs espéces de Ciliés,
ainsi que des Eulécithophores étaient récoltés, mais certains individus en mauvais état
montraient des décollements de 'épiderme et des gouttes de pétrole attachées & la cilia-
ture. Les Gastrotriches Neodasys sp., Acanthodasys aculeatus, Tetranchyroderma megastoma
(h maturité génitale] el deux espiees de Turbanells avaient des gouttes de pétrole collées
aux cils péribuccaux et lotéraux., Les Annélides étaient représentées par les Polychétes,
Hezsionides arenaria, des Opheliidae immatures, et une larve de Capitellidae, non souillées
de pétrole, et un exemplaire d'Oligochite,

En ce qui concerne le groupe des Copépodes Harpacticides, on a observé des Loaphon-
tidae tels qu’ Asellopsis tntermedia en surface [femelles avee des sacs ovigéres b 10 et 12 eufs,
ou ovaires mirs, miles avec spermatophores, mais pas de stades larvaires), un mile de
Paraleplastacus spinicauda, mir avec spermatophore et porteur d’Acinétiens, entre — 2
et — 4§ em de profondeur ob il ftait aceompagné d'un petit nombre de Tardigrades (Batillipes

mirus) et d' Halacarens.

Source ; MINH Poris
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Dans la couche de sable o le maximum de pétrole se trouvait enfou entre — § et
— G ¢m, Ciliés, Turbellariés et Annélides étaient absents ; les Néematodes étment plus abon-
dants gqu'en surface (316 ind. [25 ml) ; les Gastrotriches du genre Turbanella étaient encore
présents minsi que le Tardigrade B. mirus. Les Harpacticides étaient représentés par le
Cletodidae Mhyzothriz minuta & maturité géenitale, mais fortement sowlle par da pétrole
(pattes thoraciques engluées), le Cylindropsyllidae immature Paraleptostocus sp. et des
Paramesochrndae adultes avee des cuticules intactes.

Sous la couche de pétrale (entre — G et — 10 ¢m de Fh’l-'!'l-ll.di‘ll!':l le sable relativement
peu souillé, et n'avant pas atteint Fanoxie, recelait encore une méwlaune relativement hien
diversifiée : Kulécithophores et Gastrotriches [A. aculeatus, Paraturbanella teissiers, Tetran-
chyroderma megastoma et Wacradosys sp., cos dermiéres espiéces avee goulles de pétrole
sur leurs ails ou pagquants) ; seuls des cocons d"Annélides {Archiannéhdes et Oligochites)
furent récoltés & ce mivean et les Nematodes etaent deax fors moinz: nombreax que dans
la couche sus-jacente, Deux Tardigrades cohabitaient : B, phreaticus et Orzeliscus belopus,
ee dermier signale pour la |m-|r|i3:r.r- fois &i Roscolf. Les El‘l-l‘n! |'.|l||-|i-|".-l- I'l:rr'llprrllallﬂl‘l ili=s eR s
dégh vues dans les couches supencures @ A, indermedia, Bh, monuia, Iltusil.'lJl"'.l: espices de
Cylindropsyllidae et un Paramesochridae porteur de sacs ovigéres,

Pour avril, les données qualitatives détaillées manguent @ tous les groupes recensés
en mars sont encore présents el on constate Vapparition de stades larvaires plus nombrenx
lmrm'i les Annelides Polvehétes et les Copépodes Harpacticides (3 "}",;,,:I prouvant gue L repro-
duction a liew.

En octobre, la méiofaune est trés abondante, renfermant plusieurs genres et espices
de Ciliés phyvtophages, des Turbellariés Eulécithophores, des Annélides Polychiétes compre-
nant surtout des Svilidae : Erogone gemmifera (dominante & 50 %) avee des Ophelliidae,
Spionidae et Capitellidae. Une abondante population de Nématodes s'esl constituée, et
également de Tardigrades, dont H. mirus & maturité génitale est le composant principal,
Les Copépodes Harpacticides Cletodidae et Laophontidae sont présents et comprennent
une forte proportion d adultes immatures (B0 ':".."',;,'Ir les E}'“!Idrn[ﬂ-}'}.ﬁl‘lﬂﬂ nont pas ele
retrouyes,

Niveau B

Comme au niveau supericur, les Turbellaries Acoeles et Eulécithophores s’observaient
en mars avec les Gastrotriches Twurbanella sp,, P. teissiers (adultes et juvemles) et Dacty-
lopodola typhle ; la plupart transportaient des goultelettes de pétrole éparses sur leur
ciliature ; en revanche, les Annélides semblaient propres et ancune sonillure n’apparaissait
sur leur épiderme ; il s"agissait du Syllidae Erogone sp., de larves d'Ariciidae, Opheliidae
et Eunicidae, ainsi que d'une espéce d.'l:l'lip_:'m:ilﬂn I":III.'i'I.'rlu'l.!'ﬂI‘:idHI'.. a matunte gemtale,

Les Nématodes, nombreax, lormaient 67 & 74 9, du peuplement total, Les Tardigrades
élaient représentés avee B, mirue, Chez les Copépodes Harpacticides, les espéces de Cylin-
dropsyllidae, lranchement interstitielles, telles que P. spinicanda, étaient & maturité géni-
tale minsi que d'autres, non franchement mésopsammigques, Thalestridae et Tetragoni-
cepsidae | Phyllopodopsylius sp.). Des spermatophores s’'observaient chez les miles, et les
femelles portaient des sacs ovigires ; 20 9% des individus transportaient des gouttelettes
de pétrole sur le céphalothorax et les pattes thoraciques.

Source ; MEEEE Pores
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En avril, seule une étude quantitative de la carotte a été effectuée et mentionnée plus
haut. Au point de vue qualitatil, on pouvait noter un enfoneement de toute la faune, d od
un taux de larves d'Annélides (4 9;) et de Copépodes Harpacticides (27 %), beaucoup
plus éleve en profondeur qu'en surface (— 8 — 10 em).

Le Tardigrade Florarctus halingsi était signalé pour la premiére fois sur la edte atlan-
tique francaise,

En octobre, les Cilics étaient beaucoup plus nombreux qu’au printemps, et les Cnidaires
présents avee UActinulide Malammohydea sp. i pas o Eulécithophores et une seule espice
de Gastrotriche, Diplodasys ankeli i maturité génitale. Les Annélides comprenaient des
Polyehites Syllidae uniquement, Sphaerasyllis sp. et Streplosyllis wobsters ; les Oligochites
plus diversifiés gqu'en avril étaient représentés par plusieurs espiéces. Pour les Copépodes
lepm:liri-dﬂ on eanslalal un pourcentage ey :I"illllll:l‘l‘l.'l|:I‘vr:|!|-I el pour les Acariens un
a bloom » important & celle saison.

MNiveau G

Au miveau infeneur seules des donnees de prntemps ont ete obtenues, Les resultats
sont trés disparates et cect est veaisemblablement dide autant & la répartition en mosaique
de la faune qu'aux effets de la pollution. En mars, les Eulécithophores ont bien résisté ainsi
gque les Gastrotriches Wacradasys sp., M. condatus et Paraturbanella teizsieri ; ils effectuent
des ® blooms = notables dis le mois d'avril, époque od, au contraire, les Nématodes et les
Acariens diminuent beavcoup, Les Copépodes Harpactieides sont faiblement représentes,
en mars comme en avnl, par des espéces interstitielles @ le Paramesochridae Kiiopayllis sp.
el le Cylindropsyllidae P, spinicowda.

DISCUSSION

Mos résultats montrent clairement que dix jours aprés [a contamination, il n'y a pas
eu d'hecatombe generale de la faune. Cesi est probablement dii & ce tvpe de pétrole et an
fait qu'il n'a atteint le site ctudie que plusienrs jours aprés Vaceident, en ayant pu perdre de
sa toxicité. Les mortalités massives signalées par Rivzier et Stennen (1970) et Wormarn
(1976) étaient dues & du diesel lourd. Lorsqu'il s"agit d° « Arabian light », Giese (1979)
note des dégiits moins impartants,

Nos observations & plus long terme permettent les remarques suivantes :

Dans le chenal de Morlaix, il semble que les Nématodes ont proliféré en automne ; en
revanche, les Harpacticides ont montré une chute importante qui pourrail #re imputée
i la pollution, ¢tant donné que ces Crustaces ftaient en reproduction en avnl, puis n’ocen-
paient plus que 2 9; du peaplement total en octobre, alors que les hydrocarbures étaient
encore présents dans le chenal & cette époque (Besuien ef al,, 1979), 11 apparait également
qu'une plus grande diversité a pu étre notée & Fembouchure du chenal o s"établissent des
échanges plus importants avee le large.

Sur la gréve de Hoseoff, il a été possible de montrer que certains méiobenthontes sont
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capables de résister au pétrole mélé au sédiment et subsister sous la couche elle-mime.
Cette survie n'a élé possible que par Fexistence d'un drainage de la plage sullisant pour
que le sédiment n'atteigne pas un degré d'anoxie [atale & la méiofaune. Ainsi que Uindique
Guene (1979), I'enfouissement du pétrole en milien & hydrodynamisme faible peat &tre fatal
i la méiofaune i plus ou moins long terme,

A Hoseofl, Noxvgenation du milien s'est effectuee verticalement par percolation sous
le jeu des vagues et des marées, et horizontalement le long de la pente de la gréve ; ce drai-
nage a é1é favorisé par la présence de galets et de graviers sous-jacents en de nombreax
points de la grive, et il en est résulté une évacuation plus rapide do polluant vers le bas de
la plage (Berxe et p'Ozovvieee, 1979). En revanche, la décontamination a été plus lente
dans le chenal de Morlaix oh les éléments fins du sédiment sont beaveoup plus concentrés,
notamment aux stations 3 et § o les pélites atteignent 49 et 47 %, et I'hvdrodynamisme
plus faible, permettant ainsi un piégeage durable des particules oléo-sédimentaires (Besvien
et al.,, 1979) ; il est bien évident que ce piégeage a eu pour conséquence le colmatage du
sediment et a pu provoquer lanoxie, Or Rese et Ax (1978) ont montré qu'aucune méio-
laune n'est capable de vivre en anaérobiose, et de plus la consommation globale en Oy du
méinbonthos est considérde comme élevée (Lasserne et Rexavo-Monxaxt, 1973), en parti-
culier celle de certaines espéces de Copépodes Harpacticides [Covir et Vensnera, 1970 ;
Lassenne of al., 1976). 1l serait alors possible d'imputer la diminution du nombre d'Harpae-
ticides dans le chenal de la Riviére de Morlaix i ln stagnation des hydrocarbures, avant
eu pour eflet de réduire les échanges d'oxygine, effet superposé ou non b un phénoméne
saisonnier. [Vaillenrs, McLacnvas [1977) fait remarquer que la pollution des plages par des
poussiéres de minerais (Fe et Mn) n'a pas d'ellet toxique direct sur la méiofaune, mais
s'exerce par I'alfaiblissement du pourcentage d'0y dans le sédiment en raison du colmatage
des espaces interstitiels. Enfin, Munror, WeLes et Melsrvne (1975) ont insisté sur 'impar-
Lamnce de |'||:.'ﬂﬁ:||}'||lmi:|mt a Uintérieur du sédiment, et son role H;'Hlllllll'llr il apports
d'Uy et de nourriture nécessaire i la méiofaune. En ce qui concerne les apports de nourni-
ture et leur consommation par la méiofaune, les problémes sont trés complexes étant donné
ln difficulté de connaitre la composition globale des éléments nutritifls d'une part (détritus,
bactéries, micro-orgamsmes, ﬂlg‘l.lr.ﬂ, thallip'hg'llr.rﬂﬂ-:l et le régme alimentaire de chagque
espice dautre part,

Bovcnen (19806), en étudiant expenmentalement un écosvsteme sableux en circuit
clos, a montré que I' « oligotrophie est la plus favorable au maintien d'une communauté
(de Nématodes) stable et diversifiée », et, de plus, que le peuplement équilibeé obtenu a une
structure comparable & celle du sédiment d'origine (sable de la Pierre Noire),

Il étant done permiz de penser que INintroduction massive d’hvdrocarbures dans les
sédiments provoquerait des déséquilibres et de larges altérations au plan trophigque. Or
I'ensemble de la méiofaune a subsisté et en particulier les Nématodes. Ceci semble di an
fait que de nombreuses espéees ont la possibilité d*&tre hétérophages, toutl au moins momen-
tanément, mais il est certain que des 1|1:.!1'i||lli|i]:|rtll b Ilrhﬂ terme inlerviendront, en favorisant
les espiees opportunistes,

En I'absence de données sur le pourcentage de matiére organique disponible pour la
méiolaune dans le sédiment pollué, nous avons effectué des contrdles du flm biologique
(Rexavo-Monxaxt et Heredover, 1977) sur des grains de sable d un site fortement pollué
(Pierre Noire) dix jours aprés contamination. Nous avons pu constater |'existence d'un
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reviétement detnbique important, accompagne des communautes habituelles (Rexavo-
Monxaxt, en préparation) de bactéres, Cvanophytes, nombreux Flagellés, laments myeel-
hens, Ihatomees vivantes, HlF'I.Il':H i I"E'I'"rJllIll!illlll'l, Ciliés, Ceei prouve gque, Loul ao HIFI NS
dans les premiers jours de la conbaminalion par le pétrole, une abondante nourrture étant
encore & la disposition des especes occupant le bas de Uechelle trophigue, o est-i-dire les
mangeurs de deétrtus et les léecheurs d épstrates (<4 de 70 % de la Nématolaune). En octobre,
nous avons pu noter qu'h Roscoll un trés grand nombre de Ciliés se nourrissaient de spores
d'algues et que de nombreux Halacariens avaient Ingére un H‘I‘ﬁll.-l! o bre e [histoamses,
Bopix et Bovenen [195789), sept moz aprés la catastrophe, observent une bonne corréla-
tion entre densités de Nématodes et pourcentage de chlorophylle A dans des plages polluées.

Il Faut ajouter que la résistance de certains groupes réputes fragiles tels Turbellariés,
Gastrotriches, Archiannélides, a été directement favorisce par les caractéres adaptatifs
memes de ees melobenthontes an milicw interstitiel reconno comme instable ¢t particulier.
Il s"agit d'une protection de la cuticule par de nombrouses glandes & mucus [ Némertes,
Turbellariés, Gastrotriches), ou par un revétement cuticulaire muquenx épais (Tardigrades),
et également de I'izolement du malieu exténeur abtenu pour les ponles par des cocons filirenx
ou muguenx (Ohgochétes, Archiannélides). ¥ plus, il semble possibile g il existe des ENEVINGS
dont I'sctivité 8" exerce contee les hvdrocarbures telles gue les MFO  maxed function oxidoases)
et qui permettrait d'expliquer (Pavse, 1975) une décontamination plus énergigque chez les
Amnehdez nostmmment.

En revanche, certaines espéces ne |'|-|:|H:|-|"lhlll.l pas ces svalémes il !Jhrh'l.'lil:m el ollrant
une trés grande surface cuticulmre aux polluants (Harpacticides par exemple) se sont
trouvées plus vulnérables, notlamment dans les milienx o0 un hvdrodynamisme insoilisant
a permiz la stagnation des hyvdrocarbures,
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