Bulteris o Masfom aonesal o Misleire nateeclly, Paris, 4° série, 18, 1796
Soctson AL m— X - BGT. AR5

Morphogenése d’Heligmosomoides polygyrus polygyrus
(Dujardin, 1845) (Trichostrongylina, Heligmosomoidea) chez
Apodemus flavicollis en France. Comparaison avec les espéces
proches : Heligmosomoides laevis (Dujardin, 1845) et
Heligmosomum mixtum Schulz, 1954, parasites d’Arvicolidae

par Gabriel N'ZOBALA, Johnny BOYER & Marie-Claude DURETTE-DESSET

Résumé, — Scualement trols espéces d Heligmosomidae sont commaines dans |a faene de Framce @ Helig-
mosemoides loevis parasite de Microts arvalis, Heligmosomoides polygyrns polygyrus parasie d Apodenms spp.
et de Mis muscwlus, Heligmosomun mivem parasite de Clevhrionomys gloreofus. La morphogentse de ces trois
espioes est décrite cher lewrs hdles maturels respectifs. La morphogentse larvaire ne confinme pas la position
phylétique des adulies puisque les symlophes de la Ly d"Heligmosomoddes loevis et " Heligmosomum siiitum
sofl comparables ef & opposent & coux d'Helipmosomoddes podvgyrns polypvras o O Heligmosomoides vamurgmiii.
Les deux genres Weligmosomoides (crétes longitudinales) et Heligmosomum (crétes obligees sur au moins ume
des quatre faces du corps) soml done exirdmement proches, Nows pensons domnc gee la nowvelle subdivision du
penne Meligmoromimn en deux sows-penres, Helipmosommn el Poeadobeligmosomam, ne peual #re acceptée, d’au-
tant plas que Pespéce-type du sous-genre Prrudoheligmosomum a &¢ mal idemifide © en effer, Heligmosomum
mixiws fendd Asakawa o Sawoh, 1987, n'est pas Pespéce de Schulz (1954). Nous proposons de la nosmmer
Heligmosomum ayabewai n.sp.

Maots-chés. — Heligmosomaoides, Heli grarsompm, Nematoda, Trichostrongylina, Rongeurs, rone paléarctigue,
morphogenise.

Morphogenesis of Heligmosomoides polygyrns polvgyras (Dujardin, 1345)
{ Trichostroagylina, Heligmosomoidea), a parasite of Apademus flavicellis in France.
Comparison with related species: Heligmosomoides laevis (Dujardin, 1845) and
Heligmosomum mixiam Schule, 1954, parasites of Arvicolidae

Absiract. — COmly three species of the Helipmosomidag are common im France, Heligmosomaiaes laevis,
a parssite of Microwws arvalis, Heligmosomoides polygyras polvgyens, a parasite of Apodesins spp. and Mus
icec s, amd Heligrursommei miictum, a parasite of Clethriomomys gloreolns. The morphogenesin of these three
species is studied in their respective natural bosts. The larval momphogenesis does not confirm the current phyletic
position of the adults, since the synlophes of Heligmosomoldes laevis and Heligmosomum micrum founh stage
larvae are similar and differ from those of Heligmosomoeides polvgyrus polvgyens and Heligmesommm vamagitii.
Therefore, the two genera, Neligmosomoides (bongitudinal ridges) and Heligmosomum (obligue ridges on at least
one guarter of the body ), are very closely relaled. The sabdivision of the genus Heligmosompnr nto two suhgenera
camnol be sccepled since the type species of Prendohelipmorosurm was not identified correctly: im fact, Felig-
oo e semsn Asakawa and Satoh, 1987 is nod the species as described by Schule (1954), We propose
o nawme il feligmosonmum ayabowad nosp.

Key-words, — Weligmospmoides, Heligrosomm, Nematoda, Trichosrongylina, rodems, Palassarciic region,
mOrpheRe R,

i, Maneasiia, |, Bovie & M-, Duaerre-Desser, Wacdam naiimv o Mlisiotee smpderelile. Loboraioire de Bialogie parasiaine.
Pratnteepie. Hefminthalopie, assorid e CNES (URA T 6F rer de Baffon, F-T525 Paris cedex 0%,
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INTRODUCTION

Sur les quarante-six cyveles réalisés chez les Trichostrongylina, seulement sept sont connus
chez les Heligmosomoidea (of. DURETTE-DESSET & CHABAUD 1993), qui représentent la sous-
famille morphologiquement la plus évolude de tous les Trchostrongles. La plupan de ces cycles
concernent des Heligmonellidae, sous-famille des Nippostrongylinae parasites de Rongeurs Myo-
morphes. Actuellement seuls deux cycles biologiques sont connus chez les Heligmosomidae
celui d' Heligmosomoides polvgyrus bakeri Duretie-Desset of al.. 1972, parasite de Mus muscilus
el de Crncetidae en zone néarctique, décrit brigvement pour la premiére fois par Spurlock (1943),
et celui d"Heligmosomoides burtlensis kobavashii, parasite d' Apodemus speciosus au Japon, décrit
par Asakawa (1987). Dans les deux cas, les cycles ont &€ réalisés chez des animaux d'origine
expénmentale, souns de laboratoire (Mus musculns) pour le premier. souns de laboratoire et
mérions (Meriones unguiculaius) pour les seconds, ces derniers élant des hites inhabituels,
Heligmosomoides polvgvrus bakeri est d’apris DURETTE-DESSET ef al. (1972). unc des deux
sous-gspéces améncaines d Heligmosomondes polvevrus polvgvens (Dujpardin, 1845), parasite -
d’Apademus spp. et plus exceptionnellement de la Mus musculus en Europe. Deés 1971,
FORRESTER avail noté qu'il existan une différence entre les deux populations, européenne
el américaine. Ce n'est qu'en 1983 qu'HASEGAWA ef al. ont clairement exprimé gue les tnés
nombreux travaux réalisés sur Helipgmosomondes polvgyens (= Nematospirowdes dubins Baylis,
I1926) concernaient, non pas la sous-espéce curopéenne Heligmosomoides polvgyrus polygyrus,
mais la sous-espéce aménicaine Heligmosomoides polvgyrus bakeri. La souche, nommée = souche
30« par FORRESTER (1971) a é1é isolée par EHRENFORD en 1930 i partir d'ceufs rouvés dans
les féces de Peromyscus manicwlatus en Californie (voir EHRENFORD 1954). Depuis 1950, elle
a ¢ entretenue sur souris de laboratoire el distribuée dans le monde entier.

C’est probablement unce des raisons pour lesquelles les travaux concernant Heligmosomoide s
polvgyras polvgyrus sonl restés trés fragmentaires. Seule la phase libre du cycle a éé Etudiée
en détail par ROMAN (1951 ) puis FARMY (1956). Rappelons cependant que ce sont ELTON ef af.
(1931} qui ont découvert les premiers, chez Apodemus svlvaricus en Angleterre, la présence de
pscudokystes contenant des Heligmosomoides polygvrus polvgvrus. Or la présence de ces pseu-
dokystes parail caracténstique du cycle des Heligmosomidae,

Enfin, trés récemment, BROWN ¢f al. (1994) ont éudié le rythme de production des aufs
d'Heligmosomoides polygvrus polvevrus chez Apodemus svivaticus.

Il nous a donc paru intéressant d'éiudier de fagon approfondie le cycle biologique
d'Helipmosomoides polygyrus polygvrus avec un double objectif :

— Heligmosomaides podvgyvrus polvgyvrus est une des rares especes d"Heligmosomidae qui
parasite des Muridae et non des Arvicolidae'. Nous avons donc cherché & situer cette espéce
systématiquement et biologiquement par rappont aux deux autres especes d Heligmosomidae les
plus communes en France, Heligmosomoides laevis (Dujardin, 1845) et Heligmosontine mixrim
(Schulz, 1954), toutes deux parasites d'Arvicolidae.

. Liespiee a fof signalée & dellérenies roprises chaee des Arvioolidace en Europe oocidemtale mais il pousmail = agir dormeurs
d"idemtification comme le suggkrent QUINNEL of af. (1991
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— Récemment des études comparatives d’immunité croisée el de vanabilité génétique entre
Heligmosomaoides polvgyrus polveyrus el sa sous-cspéce améncaine Heligmosomoides polygyrus
bakert ont &1é¢ réalisées (QUINELL ¢f af. 1991 ; ABU-MAD er al, 1994), Nous avons donc cherché
& savoir s'il existait des différences entre la biologie d"Heligmosomoides polygyrus polygyrus
et celle d"MHeligmosomaoides polygyrus bakerr.

Pour réaliser ces deux objectifs, nous avons choisi de travailler avec les hites naturels de
ces différentes espéces. L'objet du présent travail concerme 'éude de la morphogenése
d'Heligmosomoides polygyrus pelygyrus comparée & celles d’Heligmosomoides laevis et
d’Heligmosomum mixtiam.

MATERIEL ET METHODES

LES HOTES

Les cycles biologiques des trois especes de la faune de France omt &€ éablis chez des
hites naturels sains, en élevage au laboratoire. Les hites infestés naturcllement ont fourni les
feces contenant les @ufs donnant les larves de Trichostrongles : Apodennis lavicellis Melchior,
1834 pour le cycle d"Heligmosomoides polvgyrus polyvgyris, Microtus arvalis Pallas. 1779 pour
le cycle d'Meligmosomoides laevis et Clethrionomys glareolus Schreber, 1780 pour celui
d"Heligmosonum nixtan,

LES COPROCULTURES

Les coprocultures sont faites & partir des aufs se trouvant dans les feéces d animaux rapporiés
de Septfontaines (Doubs-France). Deux méthodes de coproculiure ont éé unlisées pour oblenir
les stades larvaires libres : la méthode de BRUMPT (1922), modifiée par DURETTE-DESSET &
CASSONE ([ 1987), qui permet d'obtemir directement des larves infestantes, récoliées une & une &
la pipette, comptées et conservées & "étuve & 22°C dans de 'cau & pH neutre et la méthode
d'"HUBERT & KERBEUF (1984), qui permet d'éudier la morphogendse des stades libres,

MODES D'INFESTATION

Tous les rongeurs sont infestés par voie buccale en dose unigue avec des larves 3 engainées.
Les larves sonl concentrées dans un petil volume d'eau et aspirées a "aide d'une seringue munie
d’une aiguille & embout recourbé, constituant une sonde au moyen de lagquelle elles sont injectées
dans 1"estomac du rongeur.

Les Apedenus sont infestés avec 130 larves d' Heligmosomaides polvgyris pelygyrus igées
de une & trois semaines, les Microtus avec 100 larves d"Heligmosomaides laevis gées de quatre
4 douze jours, et les Clethrionomys avec 100 larves d'Heligmosomum mivium, gées de six a
seize pours. La disparité du nombre et de 1'ige des larves infestantes inoculées est due au fan
que ces deux paraméires sont fonction du matériel disponible (hites sains et larves infestantes).
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RECHERCHE ET RECOLTE DES PARASITES

Les stades libres proviennent du développement des ceufs mis en culture. s sont recueillis
& madi, puis tous les jours de J; 4 Js. Les larves obtenues & ces dates sonl mises entre lame et
lamelle, Iégérement chauffées & la fMamme pour permettre leur extension et leur immobilisation.
Elles sont ensuite dessinées & frais.

Les stades parasites sont recueillis par awtopsie des rongeurs infestés expénmentalement.
Lors de |"autopsie, les différents organes, foie, poumons, coeur, csiomac el infestin gréle somt
prélevés et dilacérés dans de 'cau physiologigue. L'intestin est coupé en quatre parties de lon-
gueurs équivalentes (notées Inty, Inta, Ints et Inty) du duodénum jusqu’au cecum, Les vers sont
récoltés sous la loupe, comptés et finés i 1"éthanol 707 bouillant dans lequel ils sont conservés.

L'étude du synlophe est faite selon la méthode de DURETTE-DESSET ( 1985).

SYMBOLES UTILISES

Ly larve du premaer skade ;

L3 larve du deuxsdme siade;

s} larve 1 empainde dans la cuticule de la Ly,

La larve du Foiskéme siade |

L) larve 4 ¢mpgainde dans la cuticule de la La;

4 lerve du quatritme siade;

{lmn) wir immabate ou pednile. enfermd dans Ta culicule de la Ly,
lm ver immatare ou juvénile ;

Ad adalie.

RESULTATS

DESCRIPTION ET IDENTIFICATION DES STADES LARVAIRES LIBRES

Chez les wrois espices, les deux premiers stades sont trés proches morphologiquement el
sont différenciés principalement par leur taille. De plus entre la L et la Ly, chez Heligmosomaoides
laevis, 'ébauche génutale grandit notablement (Fig. 1), chez Heligmesomoides polvgyras poly-
gvrus, les renflements cuticulaires latéraux ont une forme différente (Fig. 2F, G) et, chez Helig-
mroscmem mixtum, la queve de la Ly est beaucoup plus longue (Fig. 3A, B). Le troasiéme stade
s¢ reconnait par sa double cuticule puisqu’il reste enfermé dans la cuticule du deuxiéme stade,
Les sexes des stades libres ne peuvent pas étre déterminés.

Les trois stades larvaires ont un pharynx bien différencié, L' esophage est rhabditoide chez
la L et la Ly, et strongyloide chez la (Li). L anneau nerveux est situé au milicu de la longucur
de 'esophage. Les deirides ne sont visibles que chez les larves d'Heligmaosomoides polvgvrus
polvevrus (Fig. 2E). le pore excréteur n'apparait généralement gue chez la larve 1. L'ébauche
génitale est simude IEgérement en arnere du milieu du corps.

Les principales mensurations des stades libres sont données dans le tableau | pour Helig-
mosomdes laevis, le tableau 2 pour MHeligmosomoides polvgyrus polvgyrus et le tableau 3 pour
Heligmozowmiim imixiam,
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FiG. |. — Nrlignosomoides faevis (Dujardin, 1845, A-C : stades larvaires libres en vue lstémale droiie. A, L, & J,. B, Ls i I
Coilibd Lo DM - simdes |afvaifes parassies o imsmabures, coupses ramvensakes au milics du copm. 0. Ly mile & 1. E (L
mudle & 1. ke sywlophe de la L n'est pas encore formsd, F. Lo mile & 1. G, (bm) femelle & Je H, Im. femelle § by, Towes
ke coupes d¢ Corps wont arsenides comnse la fpure D, d, dos; v, vemre; g, pasche; dr, drodie; (Ly), larve 3 enfermde dass
ks cuticube de la Lo (Lik larve 4 cnformiée dams bs cutscule de Ia Li: (im), ver immsstuse enfermé dans la ceticsle de la
La. Echelles : A-C: 100 pem, D-H : 25 pm.
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80 pm

Fui, 2, — Helipmomomoides podgyrus polveerns (Dugnding, 18455 A, L mibe 4 Lo ide on vue apicale. B,
C-E : sades larvaires Bhres. C. Ly & Jo vee laiérale posche. D Ly b B voe ladrake drobie, E (L
FL : coupes mransversales au milicw du ¢arps. F-0 : stades larvaines libres. FOLy & 15 L; &
parassies of immnaigees. H. L Temelle & Jo L il femelle & Jo. 1 L mile § Fo K, (lmj femeile § 1o L,
coupes de conps soni oriemdes comme |a figere F 4, dos; v, vemre; g, gasche | de, dmite, (L), Larve 3 enformede dans
cubsculs & B3 Li: (Lak Larve 4 onfermée dans la cuiscule de la La; dlmi. ver imematere enlermd dans s caticele de s
. Echelles: A, B, G-L : 25 pm, C-E: % pm, F: 10 pm.

CEF
=)
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TasLEsl |, = Principales mensurations exprimées en pm des stades Whres La, Lo (lsp o Aelf peodosmadided Aarvis,

JOUS Aprés mese on culfure J1 J2 J3 W4
des ceuls
Siades larvaires L1 L1 Lz {L3)
Nombre de larves mesuréas 10 3 5 5
Longueur du coms 386.5 486 433,56 480
305 - 408 360 - 412 3BT - 4TS 432 - 500
Largeur du conps 24.5 26 27 26.5
22 - 28 25 - 28 25 - 30 21 - 32
Hautewr du pharymx 11.5 11,5 14 13
g-13 B-14 13 - 18 10 - 17
Posilion anneau neneux 80,5 B1 B1 79.5
par rapport & ka téle 68 - 108 76 - 85 70 - 80 75 - 82
Paosition pore excrétaur - . - 78.5
par rapport & la téde 75 - 82
Longuaur de Moesophage 122.5 121.5 136 133
108 - 148 115 - 125 122 - 148 125 - 138
Longuaur de I'ébauche 10,5 12 13,5 14.5
GiEnitale 8- 14 10 - 14 12 - 18 13 - 18
Dist. dbauche gén. [ queus 44 5 48.5 47.5 51
sur_longueur du cops 35 - 50.5 47 - 48.5 455 - 52 47 - 54
Longueur de |a gqueuwe TE.5 BE.5 g8 BE.5
60 - 87 85 - a7 80 - 110 B2 - 93

IDENTIFICATION ET MORPHOGENESE DES STADES LARVAIRES PARASITES ET DES VERS IMMATURES

Identification du sexe

A partir de J; aprés 1'infestation et wrés netiement a J5, la morphologie et la migration de
I'ébauche génitale de la larve 3 deviennent caracténstigques du sexe, I'ébauche migrant plus pos-
térieurement chez la femelle que chez le mile (Fig. 4A, B; Fig. 3A, B Fig. 6A, F).

Idennfication des différents stades

Les Ly se différencient des L par la dispantion du pharynx, |"apparition d'un svnlophe
problablement lide & enroulement du corps, 'apparition d'une épine caudale dans les deux
sexes e, de plus, chez le mile, par le gonflement de la queue.

Les immatures s¢ différencient des Ly par |"apparition d’une vésicule céphalique, d'un nou-
veau synlophe et par la différenciation compléte des organes génitaux.

Les mues 3 et 4 se font de la méme fagon dans les deux sexes © la cuticule de la Ly présente
des ondulations ventrales, tandis que celle de I"immature présente d’abord des ondulations dor-

sales, puis ventrales. Ces ondulations correspondent a la formation des crétes cuticulaires, Puis,
la cuticule, aussi bien chez la Ly que chez I'immature, se décolle d'abord sur la face ventrale.
puis dans la région caudale, la face dorsale et enfin la région apicale par o@ sortira le ver.
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Tanieay 3, — Principales mensurations exprimées en pm des stades Bibres Lo, Ly (L) d"Wellgmosomanides polveyrns podyevnus,
Jours aprés mise en culture J2 J3 J&
des cauls
Stacis larvaires L1 L2 (L3}
MNombre de lanes mesunies 10 5 11
Longueur du corps 494 514 22 .5
443 - 546 440 -548 4894 - GBI
Lanpeur du coips 285 27 27
2d - 34 25 « 30 24 - 36
Hauteur du pharynx 18.5 18 17
16 - 20 18 - 20 15 - 19
Pasition annaau nanmaux g1.5 g8 104
par rapport & la téle 75 - 100 81 - 108 &5 - 130
Position pore axcrébeur . . 1155
par rapport a la téte 95 - 140
Longueur de I'cesophage 147.5 150 179.5
140 - 158 144 - 158 142 - 230
Longuaur de Iébauche 13.5 16 20
génitale 11 - 20 10 - 22 12 - 25
Dist. ébauche gén. / queue 222.5 228 244
|___sur longueur du cops 187 - 257 203 - 250 222 - 205
Longuaur de la queus 84,5 80.5 83
T2 - 102 &T - 99 B4 - 100
Morphogenése

La morphogenése des stades larvaires parasites el des immatures apparait sur la Fig. 4 pour
Heligmosomoides laevis, la Fig. 5 pour Heligmosomoides polygvrus polvgyrus et la Fig. 6 pour
Heligmosomum mivhem. Nous ne décrivons ici gque le synlophe, les autres caraciéres élant iden-
tiques & ceux décrits chez les Nippostrongylinae (voir DURETTE-DESSET & CASSONE 1987).

Chez la larve 3, il n'y a pas de vértable synlophe, mais la cuticule chez les trois espices
porte deux renflements latéraux bifides qui s*éendent tout le long du corps (Figs 1D, 2H. 3D).

Chez la larve 4. le synlophe est formé de crétes cuticulaires longnudinales, naissant en
ariere de la vésicule céphalique ¢t disparaissant au niveau de "anus ou & "emplacement de la
vulve chez la femelle et juste en avant de la future bourse caudale chez le mile. Chez Helig-
mosomdes faevis (Fig. 1F) et Heligmosomum mixtum (Fig. 3E), le synlophe larvaire est iden-
tique : il est formé de cing crétes cuticulaires domt trois ventrales bien développées et deux
petites crétes latérales, droite et gauche. La créte latérale drote étant dirigée en sens inverse
des autres crétes, il existe un axe d’orientation incliné & environ 45" sur I'axe sagittal. Chez
Heligmosomoides polvgvrus polvevrus (Fig. 210, le synlophe est formé de six créles cuticulaires
ventrales, dirigées de la droite vers la gauche, Il n'existe pas de crétes en face de chaque champ
latéral, ni d’axe d onentation.
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Chez I'immature, le synlophe formé est celui de 'adulie. Chez Heligmosomaides laevis, il

comprend dix-sept & vingl-quatre crétes cuticulaires, dont huit & quinze crétes dorsales et huit
i dix crétes ventrales (Fig. 1H). Celui d'Heligmosomoides polveyrus polygyrus est formé de vingt-

quatre 3 trente-deux crétes, au nombre de treize i seize sur la face dorsale ¢ de onze & seize
sur la face ventrale (Fig. 2L). Celui d"Neligmosonm micium est formé de vingt el une a vingl-six
crétes, dont neufl & douze crétes dorsales obliques el douze i quinze crétes ventrales longitudinales
(Fig. 3G).

Chez les troas espéces, bes crétes sont onentées de la droite vers la gauche sur les deux
faces, selon un axe d'orientation sub-frontal.

Fao. 3. = Nelfgmosomum ssivrem (Schulz, 19340 AT sasdes lervaives libres en vue lmérale gauche, A, Ly b Ji. B, Lx & Jo. C,
Ly & 1o DG misdes larvases parssdlcs ¢l immaluees, coupes Waniveriales au mibsu du corps, [, L mdle & 5, E. La femelle
i b Elr-blﬂlrihlrr?hphdrl'ir-lﬂmn'm pas emcore formeé. G, (Im) femzibe b Js. bex syniophes de la Ls e
de I'inmatere sont visibles, Towtes les coupes de corps sonl erenides comene la fgure B o, doa ;) v, venre . g, pauche ; de,
disoate | (Lal Lasve 3 enfomade dasn ba cutscube d¢ la L (L), Larvé 4 enlermdés dans la oeticule de B Li: (kmi wer imenaiywee
enfermé dans la cwticule de la Li. Echelles - A-B : 100 pm, C: 50 pm, [: 30 pm, BE-G: 29 pma,
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TamsEst! 3. — Prncipales mensurations exprimées en pm des dades libees Ly, Lo (L) " Weligmoammum miviae

Jours aprés misa an culture J1 J2 J4
das ceuls

Stadas larvairgs L1 L2 (L3}

Momibre de lanes masurdes 10 10 10

Longuaur du conps 356 378 93
304 - 405 332 - 414 360 - 457

Largeur du cofps 23 23 23
19 - 28 21 - 27 20 - 27

Haulaur du pharnynx 13,5 13.5 13,5
12 - 15 12 - 17 11 - 16

Position anneau nersaux T 73 TE
par rappon & la tate 50 - 77 61 - 81 71 - 107

Position pore axcrébeur . a5 -1
par rappor & la téte 76 - 94 75 - 110

Longueur de I'esophage 105 106 113
80 - 119 101 - 120 102 - 128

Longueur da l'ébauche 8 8 B

génitale 6-10 6-11 6-10

Dist. ébauche gén. / queue 186 154 198
gur longuewr du corps 187 - 218 168 - 234 170 - 250

Longueur de la gueus 64 a0 B2
58 - 67 &7 - B3 85 - BB

Chez les deux Heligmosomoides, les trons crétes ventrales gauches sont plus développées
que les autres crétes et le nombre de crétes est généralement légérement plus élevé sur la face
dorsale. Chez Heligmosomum mixtum, les crétes sont de tmlle équivalente et leur nombre est
plus importam sur la face ventrale que sur la face dorsale.

Notons par ailleurs que, comme chez les autres Trichostrongles. les glandes excréirices de
la Ly sont trés développées et que les papilles labiales externo-latérales n’apparaissent que chez
|"adulte. De plus, ce n'est qu'au stade immature que la queue de la femelle subit une torsion
de 45" par rapport & la vulve, soit vers la gauche chez Heligmosomoides laevis, soit vers |a
droite chez Heligmosomoides polvgyrus polvgyrus et chez Heligmosomum mixtum.

Mensuralions

Les principales mensurations des stades libres, des stades larvaires et des immatures soni
données dans les tableaux | ¢t 4 pour Heligmosomoides laevis, les tableaux 2 et 5 pour Helig-
maosvmoides polygyrus polygyrus et les tableaux 3 et 6 pour Heligmozonum mixtum,
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Fus. 4. — Meligmoaomandes foerie (Dujardn, |B4% ) stades larvaires parasiies of immatures. A, L milke & )i voo laérale droibe.
B, Ly lemelie & i, vue lmérale gwsche, ©, (L) méle b I vee laérale gauche, DG pamics posiéreeses. D, Ly femcile §
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i, 8, = irlipmosmoddes palygyrng palvprns (Dujandin, 1845), sades larvabres parasines ef immatures. & Ly mdle & Jo voe
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DISCUSSION

La morphogenése larvaire des genres Heligmosomaoides ¢t Heligmosomum révéle leurs wrés
grandes affinités. Contrairement aux Nippostrongylinae (Heligmosomoidea) déja connus, la
larve 4 ne posséde pas de vésicule céphalique et présente, dans les deux sexes, une épine candale
que I'on retrouvera chez la femelle adulte. La torsion de la quewe ne se fail gu’auw stade immature,
de 45°, soit & gauche chez Heligpmosomoides laevis, soit i droite chez Heligmosomaoides polygyrus
polvgyrus et Heligmosomum mivinm. Les synlophes larvaires sont trés proches, comme 1avait
déji observé ASAKAWA (1990). en décrivant le synlophe de la Ly d'Heligmosomum yamagutii
Chabaud er al.. 1963, Cependant, ce synlophe n'a pas de créte latérale drone, mais trois crétes
ventrales et une créle latérale gauche. Contrairement 4 ce que |"auteur a écrit. il n'existe donc
pas d'axe dorientation, puisgue toutes les criétes sont orientées dans la méme direction.

Il est remarquable de constmer que les synlophes larvaires d'Heligmosomoides polvgyras
podvevreus et d"Heligmosomum vamagubil ne possédent pas d'axe d onentation, alors qu’il en
existe un chez Heligmosomoides laevis et Heligmosomum mivtum., Du point de vue de |"onto-
genése larvaire, rien n'implique donc qu’Heligmosomum soit plus évolué qu'Heligmosomoides.

Ceci nous conforte dans 1"idée que, du point de vue systématque, la division du genre
Heligmosomum en deux sous-genres, proposée par ASAKAWA & SATOH (1987), est inutile. De
plus, dans leur article, les auteurs choisissent MHeligmosomum mivium Schulz, 1954 comme
espéce-type du sous-genre Paraheligmosomum, Dans la définition de ce sous-genre, ils s appuient
sur les caractéres du synlophe de spécimens récoltés chez Clethrionomys rufilus mikado au Japon
el qu'ils ont wdentifiés, par erreur, & Heligmosomum mixiem décril pour la premigre fois par
Schulz (1954) chez Clethrionomys rufilis en Russie. En fait, 1] s"agit d'une autre espéce d He-
ligmaosomum, puisque le synlophe d'Meligmoesomum mivhem décrit par TRAVASSOS & DARRIBA
(1929) {sous l¢e nom d"Heligmosomum costellatim) chez Clethrionomys rurilus de Russie, puis
par DURETTE-DESSET (1968) et par GENOV & JANCEV (1981), chez le méme hite et dans la
méme région, est caractérisé par des crétes obligues sur toute la face dorsale et par des crétes
longitudinales sur toute la face ventrale. alors que les spécimens japonais possédent des crétes
longitudinales uniquement sur la face ventrale gauche, Nous proposons de nommer |'espéce
d’Asakawa & Satoh, 1987, Heligmosomum asakawai nsp. | = Heligmosomum (Paraheligmozo-
mum) mivium sensu Asakawa & Sawoh, 1987, mec Schulz, 1954 en effer, la description des
auteurs ¢st suffisamment précise pour en déduire que 1"identification comme Heligmeosomum mix-
tierr Etail erronée. Si le sous-genre Eail utilisé, il serait logique de considérer Heligmosomum
azakawai comme |'espéce-type. Nous pensons personnellement qu'il est plus simple de ne pas
utiliser ce sous-genre.

Dans la faune de France, Heligmosomeides polygyrus polvgvrus fait partic du contingent
arrivé en Europe occidentale & partir du centre de dispersion d 'Europe onemale (voir DURETTE-
DESSET 1967), avec quelques autres espéces dont les deux seules communes sonl Heligmoso-
moides laevis et Heligmosomum mixtum. Heligmosomoides laevis est bien la forme la plus
primitive avec une bourse caudale symétrique et des crétes cuticulaires longitudinales. Heligmo-
somoides polvgyrus polygyrus est plus évoluée que la précédente, puisque la bourse caudale est
fortement asymétrigque ¢l que le nombre de crétes est plus élevé que chez Heligmosomoides
laevis. Elle reste cependant trés proche de cette espéce. ce qui semblerait indiguer que la caplure
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par les Murnidés s'est effectuée précocément & panir despeces proches des formes primitives
comme Heligmosomoides laevis. L'espéce la plus évolude est Heligmozsomur mixinm, puisque
les crétes dorsales sont obliques ¢t non longitudinales.

La morphogenise larvaire ne permet donc pas de confirmer la position phyléngue des adulies
puisque les synlophes de la Ly 4" Heligmosomoides laevis et d"Heligmosomum mixium sont compa-
rables et s"opposent & ceux d'Heligmosomoides polvgyrus polygyvrus el d"Heligmosomoides
vamagitii. Par contre, elle met en évidence les relations étroites existant entre Heligmosomoides
{crétes longitudinales) et Heligmosomum (crétes obliques sur au moins une des quatre faces du

corpsh.
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