INTROGRESSION, POLYMORPHISME
ET TAXONOMIE LES PLANTAGINACEES

par R. GonExrLoT

=i le genre Planlage est un des mieux tranchés, le polymorphisme
intense de certaines espéces rend lear détermination délicate. En efTet,
comme éerivait J.-B. Lavanck dans |'Encgelopédie mélhodigue (1504) :

w.. souvent la méme espéce se présente sous un aspecl si dilférent
que =i ors changements ne s"opéraient sous nos yeux, nous ne pourrions
nous déterminer & réunir en une seule espéce des formes si varides, »

Parmi les dix-huit sectionz reconnues par R, Piecen (1937); la see-
Lion Coronapus DO, est une des plus polymorphes. A Uintérieur de eelle-ci
cerlaing anuteurs ont elfectué des divisions dont la valeur est quelquefois
digeutable parce que reposant sur des caractéres morphologiques donl
Famplitude de variation est Lelle gqu'elle affecte des espéees voisines,
Par exemple, se basant sur la Laille des épiz, M, Courinme (1913) a décril
chex P, coronopus L. la variété psendo-macrorhiza caractérisée par de
grog épis rappelant ceux de [, maerorkiza Poir. tandis que . Mane
(1936) a eréé, chez cette dernidre espéoe, une variébé lenuispica aux épis
anssi griles que ceux de . coronopus.

Les dillicultés renconlrées sonk encore plug aigués lorsque 'on Lente
de distinguer les différentes variétés de certaines espices. 31, avee Piucen,
nous e relenons que dix-neul espéees dans la seclion Coronopus, parmi
clles I, coranopus est certainement celle qui pose les problémes les plus
nombrenx et les plus délicats. Aussi, LaManck a-t-il pu éerire i son sujet .

« Cetle plante est une des espices du genre Planlage qui offrent le
plus grand nombre de variédés, tellement qu'il serait impossible de les
signaler, Nous nous sommes borné & présenter les plus frappantes, mais
on concoil qu'il doil v en avoir beaucoup d'inlermédiaires qui les rappro-
chent a un tel point, que le caractére que nous leur assignons s'évanouil
[ i e, w

e zon cle, dans la monographie gu'il consacre & la lamille des
PMlantaginacées (1845}, F. M. Banngoun est également Urés prudent el
signale que de multiples formes de passage ont abusé des botanistes
« Le Planlage coronopus de Linwg est Uespéce la plus polymorphe du
genre, La varialion de ses feuilles, de son port, de son épi el de ses bractées
va Jusqu'a Uinfini, Nous n'avons cherché & signaler que les principales
modilications qui s présentent le plus souvent et avee lesquelles les auteurs
ont inutilement eréé beaveoup despiéees, » Ces eréations sont d’autant
plus regretlables que FMobservation de nombreux individus pendant touts
la durée de leur existence nous a permis de mettre en évidence d’impor-
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tantes modifications sulves par cerlains pieds. Véntables métamor-
phoses, elles sont susceplibles de ménager an botaniste des surprises
assez désagréables lorsqu'il utilise certaines clefls de détermination. En
effet, les principaux stades des transformations d'un méme individu
devraent étre rangés dans des variélés ou sous-variébés différentes, On
pourrait, d'ailleurs, [aire les mémes remarques a propos de P, macre-
rhiza,

De telles constalations monbrent que la recherche des causes du
polymorphisme d'une espiéce de Planlage devrait toujours dtre préeédée
d'une étude précise de Famplitude de variation de celle espéee.

L'AMPLITUDE DE VARIATION CHEZ PLANTAGO
CORONOPUS L. (ET CHEZ P. MACRORHIZA POIR.)

Elle doit ébre considérée an niveau de Uindividu avant de 'éiee &
eelui de la population.

VARIATIONS I'UN INDIVIDU A UNE EPOQUE DE SA VIE

Un méme pied peut comporter des rosetbes d aspect trés différent
par la forme, la taille des fenilles et la taille des inflorescences par exemple.
Il arrive que ces roseltes dissemblables se forment & des péricdes diflé-
rentes et, dans ce cas, le génolype, Uige el la saison d’apparition sonl a
!:nnud-l:'*n:r Maiz elles peovent aussi apparaltre an méme moment, Ceel
ablige & tenir comple, en outre, de la notion d"age physiologique.

Les pidees florales étant moins variables que les fevilles, les clefs de
ilébermination fonl souvenl menbion de la (orme, de la laille absolus
el de la Laille relative de ces pidces, 5i l'on suil la variation des bractées,
des sépales de Loutes les fleurs d'un épi, on parvient & la conelusion sa-
vante ; seul le rapport longueur de la bractée [longuear des sépales anleé-
ricurs peut #tre retenu avee profit & condition, toutefois, de Potiliser
uniquement chez les leurs situdes vers le milieu des épis, zone dans laguells
il reste sensiblement constant.

Cette diversité des roseltes observées sur un pied & un moment de
=on exislence n'est qu'un cas parliculier d'un phénoméne plus général,
la variabion d'un individu au cours de sa vie, chagque rosclle pouvant
ére considérée comme un individu éémentaire, partie d'un individo
d'ordre supericur, le pied complet,

VARIATIONS D'UN INDIVIDU AL COURS DE 3A YVIE

Des changements assez importants sont susceplibles d'dtre observis
sur une méme rosetle pendant toule la durée de son existence, lls inteé-
ressent Lout particuligrement les fenilles dont les variations régulidres
(forme, dentelore, taille, sueculence, pilosité) rentrent dans le cadee
d'un développement hétéroblastique réversible, Le passage d'un Lype
foliaire & un aulre se fait & des vitesses différentes selon le génolype de
Findividu considéré, mais aussi selon Udge réel on physiologique de la
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plante, le milien et la saison, 1l en resulte que deux individus d"appa-
rence semblable & un moment précis peavent devenir totalement difle-
rents quelques mois aprés et inversement (fig. 1, 2, 3 et 4).

De méme, la taille des infllorescences est susceplible daugmenter
(on de diminver) dans le rapport de | & 6 d'une époque de Aoraison
la suivante, tandis que la valeur du rapport longueur de la bractée /lon-
gueur des sépales antéricurs varie entre 0.5 et 1.

Les observations rapportées montrent que U'examen des individus
doit #tre fait, dans la mesure du possible, depuis la germination jusqu’a
la mort, sur de nombreux pieds, avant de porter sur des échantillons
d'ages réels différentz, 51 la connaissance de 'amplitude dez vanations
présentées par des individuz & une époque et au cours de leur vie est
nécegsaire avant d'entreprendre la recherche des causes du polymor-
phisme au sein d’une population & une épogque donnée, il en est de méme
pour les travaux menant & la descriplion de taxa nouveaunx ou & la révi-
sion de taxa anciens, Certes, comprise de celle maniére, une élude systé-
matique demanderait beaucoup de temps tandis que les diagnoses devien-
draient, en apparence, moins précises, mais les subdivisions taxonomiques
criées ou conservées seraient toujours d'une grande valeur.,

VARIATIONS AU SEIN D'UNE POPULATION NATURELLE A UNE EPO-
QUE DONNEE

L 'amplitude de la variation d'un individo de F*, coronepus ou de
P, macrorhiza aux dilférentes époques de sa vie élanl connoe, |'étude
de populations naturelles en vue de rechercher les causes du polymor-
phisme de ces deux egpéces peut #re enlreprise avee profit.,

Sur le littoral algérien . macrerhiza est trés abondant et 'y Lrouve
quelquefois mélangé & . coronopus dont I'aire de répartition atteint la
edte, Si, dans les stations o0 ces deux espéces sont rassemblées, il existe
des individus susceplibles d'élre rapportés & 'une ou & 'aulre d'entre
elles, des diflicultés de déterminalion précise sont soulevées b propos
de nombrenx échantillons se révélant intermédiaires entre ces deux esploes,
On peut reprendre, & propos de la sous-espéce eumacrorhiza Pilger qu
esk bel en cause, oo que cel auteur écrivail de la sous-ezpéce oceidendalis
Pilger. « 3i F. macrorhiza est bien différent de P, coronopues, quelques
formes passent aux formes extrémes de celle espice, »

A propos du P, eolumnae Gounan (une des variébés de la sous-espice
encoronopus Pilger), J. A. Barraxpier et L. Tranur signalent, dans
leur Flore de I'Algérie (1888) une forme qui, sur les falaises d'Ain-Taya
« gemble passer & P, macrorhiza, par des intermédiaires peut-élre hybrides. s
Si 'hybridation naturelle est possible entre P, coronopus el 1. macro-
rhiza, une des causes du polymorphigme de ces deux cspéces serait alors
trouvée. Mais, e'est I'ébude de la variation au sein de populations natu-
relles & une époque donnée, qui permettra de préciser cetle hypolhése
avant d'en démontrer éventuellement la véracité.

Nous envisagerons ici une population naturelle du Cap Matifou
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[ l'est d"Alger), & propos de laguelle le probléme posé a éLé résolu (19549,

D la base de la falaise, oh des suintements d'eau douce entretiennent
une humidité permanente, aux rochers plongeant dans la mer, on observe
des Plantains trés différents. Les uns, toujours trés petita, se rapportent
franchement & P, coronopus el appartiennent & la sous-espice commulala
(Guss,) Pilger (2n = 4 £ = 20). [DVautres, beaucoup plus développes
bien que diploides, ressemblent plus & la sous-cspéce encoronopus qu's
P. macrorhiza. Localisés prés de la falaise, ils bénéficient d'apports d'ean
douce, Inversement, ceux qui vivenl au voisinage immeédiat de la mer
ressemblent plus & P, macrorhiza qu'a P, rorenopus, Au cenbre de la stalion
= brouvent des individus diploides intermédiaires.

Cetle répartition laisse supposer que 'on pourrait élre en présencse
d'un génotype unigue soumis & des milieux différents ou de génolypes
différents se répartiszant en lonclion des conditions extérieures,

=i 'on réunil dang une parcelle expénnmentale des individus préleves
ou pied de la falaise et dautres vivant ordinairement sur les rochers
surplombant la mer, on constate que d'importantes dissemblances
subgistent entre les deux catégories d'individus. La premibre hypothése
devant étre abandonnée, il 8’agit, trés probablement, d'un cas analogue
a ceux cludids par G, Turessoxn (1922),

L'analyse de l'orygine hybride possible de cetle population a éle
faite au moyen de la méthode de l'indice d'hybridilé mise au point par
E. Axpersox (19%36) el dont le principe est le suivant. Dans une population
naturelle que 'on suppose constiluée d'hybrides entre individus de deux
eapdees A el B, il est prélevé, an hasard, une quarantaine d'échantillons
i propos desquels on étudie plusienrs caracléres opposant A el 15, 1] est
atiribué & chacun de ces caractéres une valeur de 2, 1 ou 0, 2 indiquant
une ressemblance avee A, 1)
avee B, tandis que 1 Craduil

LocaLisation

b R i une condition  intermédiaire.
indiwidun ] ndividus Si ¢ caraclérea sonl en jeu, les
rrddE-mElanl @& FEkiEmiblanr & llﬂl]il,'.l'.ﬂ I‘!tl.l'il'l‘.'ll'.ﬂ {"E & rig A1)
B mascechizs T aatanekat sonl & rapporter respeclive-
ment & Pespice A ou & espées
- B. Les wvaleurs de indice
. d’hybridité comprises entre (0
L ; ore el 2 ¢ 2¢ rapportent a des hybn-
——— . des ressemblant plus & Uespées
e M A L R B sii < ¢ouplos & lespies A

Fig. 5. — Fréquences des indices d'hybridite de oo

dquaranle (medlvides de la pspulsiion da Cap .
Matilou. La figure O monbre gu’a-

cun des 40 pieds considénds dans

la population du Cap Matifou n'est pur : 14 situés en bordure de ln mer

ressemblent pluz & P. macrorhiza qu'a P. coronopus, 24 localisés i proxi-
mité de eau dovee plus & P, coronopus qu'h P. macrorhiza.

Cette méthode rend délicate 'estimation du degré de mélange des

caractéres des espices parcolales, deux individus différents pouvant
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posséder le méme indice d'hybridité, Cest pourquot nous avons ulilise
une autre méthode due également & Axoensox, celle des mélraglyphes ou
diagrammes symboliques de dispersion (1938), [1949), (1961],

Gardice au choiy des deux caracbires I:[tll'llLLi.t.I'll.i'!gl. li=x Iill,l!gl. iJIIIH,!EtEIIII:I.
chaque individue est situé dans le métroglyphe, Tous les aubres caracténes
qualitatifs (et méme quantitatifzs) sont susceplibles d'ébre exploités i
Ia seule condition d'utiliser un symbolisme adéquat.

Le métroglyphe de la figure 6 relatif & la population du Cap Matifou
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Les carnclémes des pheds A, B € 1 appartenant & ume popalafben de P maerorkise de
Aidi=Frrrach vérilbeal la valeur des exlmpalations,

montbre une association Bche entre huil couples de caractéres opposés
concernant la densité des épis, la taille ot la forme des feuilles, la pilosité
e la surface et de la marge foliaires, celle des pétioles et des gaines, l'impor-
tance de la caréne des sépales postéricurs &,

Une telle association Lraduit la nalure hvbride de la population
éctudiée ot la répartition des génotypes en fonetion du milien. En oulre,
elle autorise, par extrapolation pour chacun des couples de caracténes
envisgages, a prévoir un Lype parenlal aux feuilles pelites, spatulées,

l. Afin de cemparer les difMerents pieds eon dimingant oo maximum bes couses
Werreurs dues mux varslions, il esl preleve siur chagoe phed sne inflopeseence donl In

crolssones el Dermide el [a feallle nxillante, Les feurs conshilérées sonl prises o
miliew des dpda.
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glabres dont la face interne des gaines est laincuse, aux épis ayant plos
ile 24 fleurs au centiméire, aux sépales pourves d'une aile trés développée
sur la caréne, Or de Lels individus de P, macrarhiza exislent sur le littoral
algérois, i Sidi-Ferrueh par exemple, Une extrapolation portant sur l'autre
extrémité du nuage de points figurant la population étudiée laisse suppo-
ser |'existence d'un second Lype parental ayant des fewilles longues au
limbe velu, & la gaine glabre, aux épiz liches, aux sépales postérieurs
porteurs d'une aile diserde sur la caréne, Des échantillons de P. cors-
wopus répondant & eetle prévision vivaient dans les champs situés der-
ritre e cap.

=1 celte élude dégage la possibilité d'un hybridation enltre I*, core-
nopus sap, eucoronopus el P, maerorhiza ssp. enmacrorkiza, hybridation
conduisant & des individus aux caracléres intermédiaires entre coux des
espéees inléressées, elle attire 'atlention sur de multiples pieds ressem-
blant plus & I'une des deux espéces quh autre, Leur existence pourrail
résuller de croisements en relour des hybrides avee leurs parents. Toules
ez combinaigons élant théoriquement possibles enbre les couples de
pines parentaux, les génotypes apparus au cours de celle inlrogression
seraenl Lrés nombreux, Cerlains ayant plus de couples de génes de
P, coronopus que de P, macrorhiza, lous en condilion homozygolique,
auraient un phénolype se rapprochant plus de celui de la premiére espies
que de la seconde el réciproquement. En fait, 1l est permis de penser
que nous ne connaissons gqu'une partie des génolypes résullant de cetle
introgression, beavcoup devanl Mre éliminés par la séleclion nalurelle
lorsquils ne rencontrent pas les conditions nécessaires & leur développe-
ment, Au Cap Matifou, ces hybrides supposés introgressils sont parli-
culitrement nombreux car de la falaise & la mer un gradient écologique
rdalise Lous les milicux intermédiaires enbtre ceux peuplés par P. eore-
nopus d'une part et . macrorhiza d'autre part. Lb, o'est surtoul la compé-
tition qui risque d'#re le facteur déterminant de la sélection naturelle.

L'INTROGRESSION INTERSPECIFIQUE

Lorsque la possibilité d'une introgression interspécilique est sup-
prosie, trois preaves doivent élre apportées avant que Phypothése puisse
devenir sertitude.

ETUDE DES DESCENDANCES DFINDIVIDUS DES POPULATIONS MNATL-
HELLES

Lies Schantillons récoliéz au hasard en vue de Pélablissement o un
mélroglyphe fournissent des graines permettant d'oblenic des descen-
dants issus de lcondations libres el conslituant des gpénérations Fgl

A partir de celles-ci sont constituées par autoficondalions successives
des généralions ¥, Fg, F, ele.

I. Mous viilizons l& symbaolisme habiluel, Les populalions naiurelbes sonl pesi-
milees 4 des F,.
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Toutes les populations expérimentales élanl callivdes rigoureusemenl
dans les mémes condilions, la présence dans une méme Fy d'individus
accusanl des retours plus ou moins marqués vers 'un des deox Lypes
parentanx  présumés  ainsi que  d'individus  netbement intermédiaires
joue en favear de introgression supposée. Dang ce cas, de Lels retours
s'aceentuent dans les générations smivantes ob 1l est permas d'oblenir,
de proche en proche, une ségrégation des caractéires morphologiques
des deux espéces parentales,

A propos de la population du Cap Matifow, des graines portées
par le pied P du métroglyphe de la figure 6 ont fourni en Fy des individus
ressemblant plus & P. maerorhiza qu'd P. eoronopus (fig. 7) et réeipro-
quement (fig. 8), ainsi que des individus intermediaires, L'autolécon-
dation d'un de ces derniers a [ail apparaltre en F, des relours brés mar-
qués vers les parents (fig. 9), rebours s aceentuant encore en Fy (fig. 10) ete,

Mais la preave formelle de la possibilité d'une hybridation naturells
entre ces deux espéees est apportée par la réussite de eroisements arti-
fiani=ls,

LE: HYEBERIDEER ARTIFICIELS

Afin d’éliminer les causes d'erreurs dont 'hybridation naturells
pourrait #tre responsable, le choix des parents est [ait soigneusement.

Les parents P, esronepus ssp, eucoronopis sonl d'origine européenne
el les parenls P. macrorhiza sap, eumacrorhiza proviennent de régions
ol les populations des deux sous-espéces sonl éloignées les unes des
aulres, Des précautions supplémentaires sonl prises pour contriler le
diegré de purelé des parents. 1l est impossible, en effet, d'apprécier celui-vi
par la scule élude morphologique. Des descendances parentales sueces-
sives oblenues aprés plusicurs aulolécondations sonl suivies régulidére-
ment. :

La vigueur des hybrides est Loujours Lrés nette et influe sur la taille
dieg fewilles eb des inflorescences. Ces hybrides ont des caractéres inler-
médiaires entre ceux des deux parents : forme, dentelure, succulence,
pilogité des feuilles, port des inflorescences, forme, pilosité, impor-
tance relalive des dilférentes parties des piéces florales (g, 11 eb 12,

=i 'hybridation entraine des recombinaisons génigques, les croise-
ments en retour répéles plusicurs fois des hybrides avee 'un ou 'autre
des parents doit augmenter, de généralion en génération, le nombre de
ces recombinaisons responsables du polymorphisme des espéces consi-
dérées, Afin d'apprécier 'importance de cette hybridation inlrogressive
dans la variabilité de P, coronopus et de P. macrorhiza, il a é1é réalise
une introgression expérimentale (1961,

L INTROGRESS1I0N EXPERIMENTALE

Il est constitué, & parlir d'hybrides articifiels, des populalions expé-
rimentales rendant possibles des crolsements en relour. En 1956, dans
une premiére population, ils s'effecluent entre W) hybrides F; et les deux
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parents ou dez individuz en descendanl par aulolécondation, les deux
parents ne suflizant pas & assurer la pollinisation des hybrides,

En 1946, des individus sont cultivés en mélange : hybrides F,.
hybrides Fy, descendants parentaux, 1l a élé ainsi oblenu des hybndes
Fg ete,, les uns élant susceplibles d'élre ratlachés & la variéld peevdo-
maecrarhiza, les aubres & la variéle lerispion.

Afin d'éviter 'élimination éventuelle des génotypes les plus défavo-
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Fig. 12. Le port des hiybrides de premidre ol de Lmisime ofnd ralion,
Il sk intesmddiabrs enlro celal ded parenbs mbis Bl exisle ded fofees exLEdies conimis

i

il =l frbguent d'en volr spparaiire s eours de Loule imlrogeessbon natmrelle |les
roasbies des hybrides F, sent plus pelites que celles des hxlirides I, car elles oml 848
ronsddfrdes & 'fge de Urais mnks deulement. |

risés, les populations experimentales sont élablies de fagon & supprimer
toute compétilion spatiale, tant an nivean de Fappareil radicolaire que
de 'appareil loliaire.

Malgré la durée assez courte de ces expériences, 'amplitude de
variation observée, par exemple, dés o troisibme génération d'hyvbrides
el caractérisée par unc associalion liche des caractéres foliaires, inflo-
rescentiels el floraux, est an moins aussi importante que celle rencontrée
dans cerlaines populations naturelles ou dans les populalions expéri-
mentales qui en dérivent par autolécondations successives (flig. 12 el 13).
Les précautions culturales visanl & permetire & touws les hybrides de
subsizler, au moins pendant quelques mois, ont dimingd Vinfluenee de
In sélection naturelle qui, en éliminant une partie des génolypes nouveaux,
empéche 'observalenr de populations naturelles [on méme des popula-

Source @ MR Form
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lions expérimentales provenant de ces derniéres par aulofécondation)
de se faire une idée précise de importance des croisements en retour.

St une infillralion réciprogue de génes o la javeur de ['infrogression
eal imporfante d considérer pour erpliguer la variabililé des espéces, le
ride de la séleclion nalurelle esl également mis en valeur.

Ises remchiere bes 1'!,|-I'I:'|P;n-|.||-]rﬁ- h celles dont il vienk d'étre donneé
un trés brel résumé peuvent élre enlreprises o Uinbérieur de 'espéce.
(Fesl minsi que nous avons pu montrer Fimportance d'une inlrogression
instraspéeillque chee P coramopee (1901) (1964,

L' INTROGRESS10N INTRASPECIFIQUE

ILES2 HYBRIDES INTROGREZRESR POSSEDENT LE MEME XNOMDRE DE
CHROMOS0MES

Ihans les environs des sables-d Olonne vivenl de nombreax individuos
e I*. roronopis ssp. encoronopus (2n = 2r = 10). Au mois de septem-
bre 1967 des populations trés polymorphes de petites roselies se rencon-
Lrajent au sommel ¢l sur les parois des falaises de gneiss granulitique el
de micagchistes encadrant la Baie de Cayola (fig, 14),

En 1958 et 19649, au sein de populations expérimentales constiluées
d'individus issuz de graines préleviées sur des pieds récoltés au hasard
sur les falaises de Cayola, Mamplitude de variation est plus grande que
celle observée dans la station. Certains types oblenus sonl s différents
des types parentaux que 'on est en droit. de supposer que ln forme des
falaises n'eslt paz pure,

Pendant été 19549, des individus de grande Laille (fig. 14) peaplent
les bas-edlés de la route qui longe le fond de la baie Landis que d'avlres,
de taille intermédiaire entre celle des rosetles de la route el celle des
rogelles des Talaises, vivent le long d'un cordon de galels paralléle & la
route [fig. 10). L'élude d un métroglyphe relatil i ces trois Lypes de
Plantains montre qu'une hybridation a en lien entre les formes extrémes
(g, 16, Or, les individus des talus de remblai n'ayant pas plus de deux
mnig i]'ﬁp_-. i |h.-|.:'lu'rl'l|'. ¢btre tenus pour ﬂ:-l-pm:uh.lrn il [HI-]}'I'I'IIJI]IhL'EI'DI'
iles roeellez dies lalaises réenltdes en VS, Dans les environzg de la Baie de
Cavola doivent done exister des stalions habilées depuis plusieurs années
par une grande forme de I, coronopus.

Nous avons appriz depuis que le Service des Ponls el Chaussées des
sables-d"Olonne a fat recouvrir, an débul de Vannée 1958, les talus de
la roaste d'une couche de terre provenant du curage des [ossés des chemins
vicinaux de la commune du Chatean-d'Olonne. Lorigine de la forme du
bord de la roule ne fait done aveun doule. Ses graines auronl germeé au
printemps 1958 en donnant des individuz qui, en 1959, mirenl en place
une seconde rosetle aprés la disparition de la premiére pendant Phiver
P90s- 1900, Six kilométres séparant 4 vol d'eiscau la baie du Lerritoire
de la commune du Chileau-d"Olonne, I'hybridation entre la forme de la

Source | MNP, Poris
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falaise et celle de intérieur a pu avoir lien avant 'apparition de cette
dernitre sur la edte.

En procédant, comme il I'a été indiqué & propos de la population
algéroise du Cap Matifou, nous avons démontré que 'hybridation avait
ébé suivie de croisements en retour entre formes parentales et hybrides.
Les génotypes apparus grice & cette inlrogression inlraspéeifigue sont
trés nombreux. Certains onl éLé éliminés par la sélection naturelle, mais
de nombreux aulres ont survécu, le site de la baie olfrant des milieux
variés o0 ils ont pu #'installer © remblai de la route, cordon de galels,
parcis verticales des falaises recevant leg embruns, sommet plus ou maoins
ensablé de ces falaises, ele. Comme dans le cas de la station du Cap
Matifou, ce n'est pas I'action de deux ou de plusieurs milieux voisins sur un
méme génolype qui eslk en cause, mais on assisle & une répartition de
génolypes divers en fonction de conditions extérienures différentes,

LE NOMBRE DE CHHROMOSOMES N'E3ST PAS CONSTANT DANS LES MOPU-
LATIONE NATURELLES

L'extraordinaire polymorphisme de P, coronopus ssp. eucoronepus
dans les environs de Wimereux (Pas-de-Calais] avait frappé A. Gravis
(1932), mais il ne pul Vexpliquer. Nous avons repris le probléme en compa-
rant d'abord différentes populations nalurelles échelonnées entre la
Pointe aux Oies b celle de la Rochelte, Jamais, sur une aussi Taible
distanee (1 km environ), il ne nous avail été donne de rencontrer des
individus aussi dissemblables.

L'examen de métroglyphes comme ceux des figure 17 el 18 montre
qu'il existerail au moing deux formes bien individoalisées susceptibles
de se croiser, De cette hybridation el de croisements en relour seraient
issus de nombreux types intermédiaires, P, corenapus étant vivace dans
les stations considérées, les hybrides introgressés ainsi réalisés sont d"ige
(réel ou physiologique) souvent Lrés dilférent. En oulre, la vilesse du déve-
loppement. héléroblastique ([ou de la régression foliaire) variant d'un
individu & Pautre, il en résulle que les populations naturelles sont cons-
Lituées de roselies tris variies.

Deux extrapolations permettent de déduire les caractéres des deux
formes & "étal pur. Celle des sables a de pelites roselles de feuilles pla-
quées, courles (de 3 & 4 em), glabres ou glabrescentes, Pennatifides,
pennatipartites el méme, quelqueloiz, bipennatipartites, elles possédent
des divisions ébroiles el aiguis faisant avee le rachis un angle = supéricor
i 45°, Les scapes également plaqués sont lerminés par un épi vertical,
court, inférieur & 7.5 em. Bien développée, la caréne des bractées est an
moins aussi large que chacune des lames. Les sépales anlérieurs sonl
allongés (rapport L /| voisin de 2), Leurs lames ne portent que de rares
poils courts, Il en est de méme de Vaile de la caréne des sépales postérienrs.

La seconde forme vit sur des formations argilo-sableuses humides, les
unes quaternaires, les aulres wealdiennes localisées vers le sommet des
falaises, Ses feuilles, plaquécs ou dressées sont assez longues (15 em)

Source - AN, Pors
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sépales anbérieurs le rapport L fl esl voisin de 1,5 el les lames sont velues,
Il en est de méme de aile de la caréne des sépales postérieurs pourvas
de longs poils.

Des descendances, par autolécondation ou en fécondation libre,
d'individus pris au hasard dans les stations naturelles étudites ont cons-
Litué des populations expérimentales ' au sein desquelles il a éé possible
de suivre la Lransmizzion de certaing caracbéres, Clesl aingi que des rebours
marqués vers les Lypes parentaux présumds conflirment 'hybridation et
Iintrogression naturelles supposées,

Ces résultats rappellent ceux oblenus & propos des individus de la Baie
de Cayola, Pourlant les problémes posés par be polyvmorphisme de P, eoro-
nopuis dans les envirens de Wimereux sonk plus complexes, En effet, qu'ils
se rapprochent énormément de l'une des deux formes ou qu'ils soient
franchement de nature hybride, de nombreox individus (au moins 75 9]
possédent des fleurs donlk androceée est sténle. Les filets de lears dlamines
sont Lrés courls, leurs anthiéres desséchées el vides reslent & Uintérieur
de la corolle, En revanche, les fleurs privées d'androcée fonclionnel
produisent des graines. Or, une élude carvologique [1864) devait révéler
que, & les individus normaux sont diploides (2 n = 2.2 = 10}, les anor-
maux possédent un chromosome surnuméraine,

Si, mis a part Vaspect des élamines, les caracléres morphologiques
d'ordre qualitatil des rosclles & 20 = 11 ne permellent pas de les dis-
tinguer de celles & 2 n = 10, la varialion significative de certains carac-
Léres quantitatifs doit #tre signalée. Clest ainsi, par exemple, que les
graines sont Loujours moins nombreuses el plus grosses dans le premier
cag que dans le second (par capsule, 2,6 graines de 1% 4 0,00 mm de
longueur conbre 4.6 graines de 0,94 4 001 mm).

Les individus dont 'androcée est stérile portant réguligrement des
graines, il est important de savoir si ces graines résultent de eroisements
ou sont d'origine apomiclique. Huil pieds isolés des autres ont fowrni
prés de 10 000 pyxides. Toules étaient vides. Cette observation, jointe
au fail que des ségrégations morphologiques ont éé observées dans la
descendance des individus anormaux, prouve que nous ne serions pas
en présence d'un cas d"apomixie absolue,

La présence d'un chromosome surnumdéraire a augmenté I'amplitude
de variation au sein des populalions nalurelles dans lesquelles il se trans-
met. Cet exemple illustre une hypothése formulée par C, D, Danvine-
Tox en 1956 & propos des chromosomes B. Cel auteur pense que de Lels
chromosomes aceroltraient la variabilité des espéces el fourniraient ains
des possibilités nouvelles dadaplalion aux espéces qui en sonl pourvues.

1. M. le professeur Dernerin, Directeur de 1" faslitul de Biologie marilime of régiv-
male de Wimerrus, @ bisn voulu noas sccuelllic dams eelis Stalion. Grice su Lerrain oL
aig mnlériel nuls Ill.l'q.ll;l-hrﬂ-lll. 4 nodre disposilion, nous avons réalisé des cullures expe-
Fimenlabe qu'll nous o dLé permis de suivre rdgulitremenl dans 4" excellentos conditione.,
e SMonsieur DermeTis veuille bien lrouver jcl Vexpression oo Loule nolee Feconnaes-
SRNICE.

Source | MNHEY, Porvs
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CONCLUSIONS

2i des hybrides inlerspécifiques ou intraspéciliques Aa Hb Ce D
Ee FI... sonl plus ou moins fertiles et se croisent plusieurs fois avee les
formes parentales AA BB CC DD EE FF... eb aa bb ec dd ee [, une infil-
tration de génes d'un parent dans le patrimoine héréditaire de antee
parent est possible . Il apparait, en effet, aprés recombinaisons géniques
des génolypes nouveaux tel AA BB CC DD ee {f, par exemple.

Les espéces parentales différant par un grand nombre de génes
ou de segments chromosomigques, le nombre des pénolypes nouveaux
devient rapidement trés grand. Bien que la sélection naturelle élimine un
certain nombre d'entre eux, les génolypes introgressés subsistant per-
mettent d'expliquer, en partie, le polymorphisme d'un taxon, les phéno-
types correspondants alliant, par exemple, certaing caractéres d'une
eapioe i coux d'une autre :

Ces résultals ont des conséquences importantes sur le plan Laxono-
migque, Dans le cas présent, il est bien évident que la variélé peewdo-
macrorkiza Coutinho de P, coronopus n'a pas plug de valeur que la variéte
lenuispica Faure et Maire de P, macrorhiza,

[une maniére plus générale, la possibilité éventuelle d'dre en pré-
sence d’hybrides plus ou moins introgressés doit inciter le ayvsbématicien
a beaucoup de prudence, Cest ainsi qu'il est peu souhaitable, dans cer-
lains cas, de mener la délerminalion jusqu'a la variéla, cetbe détermi-
nalion risquant de navoir aucune signilication, Il serait, en effel, tris
facile, mais combien illusoire de créer, dans des populations dont le
polymorphisme est lié & Uintrogression, presque autant de variébés que
ces populations complent d'individus! Bans avoir dégagé les rdles de
I'hybridation el de introgression, Gravis avail #& conduil, & propos
du PP, corenopus de Wimereux, & lformuler des conclusions qui, poor
ebre pessimistes, n'en élalent pas moins brés pertinentes : « Quant aux
variétés que les botanistes descripteurs ont cherché & distinguer, il ne
semble pas qu'il v ait lieu d'en tenir compte, attendu qu'elles ne peavent
elre neltement caractérisées, mi séparées les unes des aulres, » (19320,

De son cdlé, Many E. Gienam étudiant la végétation de 'tle de
Gragsholm (Pembrokeshire) nole la présence d'une grande forme suecu-
lente de P, coremopus dont la position taxonomique est incertaine, la
plante étant Lrés varable et pouvant posséder des caractires des varélis
ceralophylln Holfmansegg et Link., marilima Gren. ek Godr,, Sabringe
Baker ot Cardew. « La variation individuelle avec la localité, I'dge et la
saison esl telle qu'une méme plante peul passer par lous ces stades
duranl sa vie, el il semble que Loules ces variébés doivent dtre révisdes

1. Les lellres se mpporlent @ quelques génes ou segmwents de chromoss mes.

Source | MNHEY Poris
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et qu’il doit ére possible de les réunir en une seule » (19535), De méme,
I, G, Dopops (1953) pense que Loutes les formes anglaises de P, coronopus
demandent une révision taxonomique. Les formes francaises mériteraient
d"ailleurs la méme attention,

Un travail de cet ordre ne doil pas ére réalisé sur des échantillons
d'herbiers, mais sur des populations de plantes vivantes en ulilizant les
miéthodes exposées plus haut, faute de quoi loute révision sera voude &
léchee, la plupart des variétés nouvellement reconnues ou confirmées
risquant d'ébre sans valeur,

Il n'est pas interdit de penser d’ailleurs, dans le cas de la forme Lres
variable de I'tle de Grassholm, & une inbrogression avee une [orme naine
signalée par M. E. GiLLuasm dans des pelouses de 'fle de Skokholm toute
proche (1963). Quant aux deux formes de Wimereux dont les caractires
ont été déduits par extrapolation aprés élude de métroglyphes concer-
nant des populations naturelles, elles peuvent ére rapprochées de celles
signalées, en Bretagne, par M. Guavor el C-A. Picouesann (1934) el
pour lesquelles ils eréérent deux variétés nouvelles ereela el areuala.
Malheureusement, ces auteurs ne considérent que les caractéres végélatifs,
restriction d'autant plus regrettable que le développement hétéroblas-
tique est, dans le genre Plantage, d'une Lrés grande oniginalité.

Un des buts du bolaniste est de compléter Uinventaire des dille-
renkes flores en eorichissant de nouveaulés valables, & la suile d'une éuide
approfondie, le catalogue des taxa déji reconnus. Au méme Litre que
I'inventaire floristique restant & dresser, 'aspect interprétatif de la Taxo-
nomie devrait #tre aussi une des précccupations du botaniste, Dans les
deux cas, la connaissance de la variation des laxa est indispensable.
C'est pourquod la Taxonomie devrail loujours #re, dans la mesure du
possible, expérimentale,

Avant de créer un taxon nouveau ou afin de tester la valeur dun
ancien Laxon, le botaniste doit procéder & l'examen de nombreux indi-
vidus, depuis la germination jusqu'd la mort. Le besoin d'introduire
le faclewr lemps en Systématlique s'impose i son espril 8'il veul baser ses
conclusions sur I'étude de populalions naturelles et non plus sur celle
d’échantillons d'dge (réel ou physiologique) dilférent et trop souvenl secs,

Certes, les diflicultés soulevées par I'application d'un tel programms
sant, dans certains cas, immenses el ne peavent dkee leviées. Mais, quand
les obslacles matériels sont susceplibles d’étre surmontés (je pense & la
grande majorité desx espéces herbacées de notre flore), cetle méthods
éviterait, d'une part beaucoup de descriplions de Laxa de valeur pour le
moins douteuse et permettrait, d'autre parl, dinléressantes comparai-
sons entre Laxa voising ou non.

Lsbornloire de Hiclogie végdtale (2P0 N
Fuculté des Sciences de I'Universilé de Paris
(Cenlre o' hreay)

(i

r.
Institul de Biologie marilime L réglonnle de Wimeresus
Faculié des Sciences de I'Université de Lilke.
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