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Risumi : Les evirdmitds mervaires des Meswecplon soml pénéralement carac-
térisdes par des sclériies (erminales. Les quaine types recomnus cher les espéoes
africaines cormespondeni aux unités axonomigques suivanies ¢ 1% sclériies fili-
formes sux sect. Afouririeiden, Polioenberne et Afoellane; 2° schérives polyras
meuses i ln sect. Spaikendra ;1 sclériies ramiformes & la sect. Blovwlnie 7 49 sché-
rites sphéroides, ou trachées normales. & la sect. Srryohooddea,

AMTRACT: The vein endings of Memecwlon are generally characterised h':f'
termimal sclereids. The four iypes recorded in African species

the Torllcmwing Fm: units: 1* filiform sclereids to sect. Mowririndea, i'a.r}h
anthema and Afzelions ) 2° polyramons schereids to sect. Spathandra ) 3° rami-
form sclereids 1o sect. Blovwlata; 4 spheroidal scleresds, or conventional tra-
cheids, to sect. Sirychmoidea.
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France.

Les sclérites mésophylliennes sont des cellules différencides, issues ou
non des faisceaux vasculaires, solitaires ou indépendantes entre elles, et
gui « contrastent considérablement avec le tissu qui les environne habi-
tuellement » (Boureau, 1954). Cette définition est plus étroite que celle
donnée en 1889 par Tscuircu (1889), laquelle incluait aussi les cellules
scléreuses organisées en tissu, telles celles des faisceaux vasculaires, des
sclérenchymes, etc. Comprises dans leur sens restreint, les sclérites sont
donc des « anomalies » histologiques, n'existiant que chez certains végétaux,
affectant des formes caractéristiques de certains taxa, et présentant ainsi un
grand intérét pour la systématique. Leur typologie et leur répartition dans
le régne vépétal ont fait "'objet d'une mise au point récente par Rao &
Baurar (1973) & laguelle on peut se reporter pour 'ensemble du sujel.

La présence de sclérites chez les Memecylon a été reconnue dés 1B8T
par LicMiER, mais c'est van TIEGHEM qui, le premier, en 1891, a utilisé
ce caraclére pour la classification des Memecyioider. Déja, i celie époque,
il avait décrit les principales formes de sclérites observées chez gquelque
soixante-dix Memecyion, surtoul asiatiques, et donné quelques exemples
du parti que I'on pouvail en tirer pour corriger certaines erreurs de déter-
mination.

Dans une période plus récente. les recherches ont é1é poursuivies
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par I'un de nous (T. A, Ran), soit seul, soit en collaboration, sur une cen-
taine d'espéces de provenances diverses, Ces contributions successives ont
permis de bien établir la typologie des sclérites et d'insister sur leur intérét
pour résoudre certains problémes de synonymie et d'identification.

Par la présente étude, consacrée aux Memecylon africains, nous nous
proposons de montrer que I'intérét des sclérifes se silue & un niveau supérieur
de la systématique, car leurs caractéres concordent avec ceux gui ont
permis & I'un de nous (H. JacQues-FELix, 1978) de classer les espéces
africaines de ce genre réputé confus.

MATERIEL

Mous devons 4 la courtoisie des Directeurs des herbiers du Muséum
national d'Histoire naturelle de Paris (P), de I'Institut Komarov de Lénin-
grad (LE) et du Botanical Survey of India de Sibpur (CAL), d’avoir pu
disposer de nombreux spécimens. Pour éviter les redites nous présentons
les especes examinées ¢t leur type de sclérites en un seul tableau. Cenaines
d'entre elles ont é1¢ étudides d'aprés plusicurs récolles que Aous ne cilons
pas toupours intégralement. Enfin, nous ne faisons pas état des synonymes

qui s’y rapportent.

TECHNKJUES

La feuille des Memecylon étant généralement conace et opagque, il
est nécessaire de 'éclaircir pour examiner les sclérites en lumadre transmise.
En principe, et selon des modalités vanables avec sa nature, un fragment
de imbe est traié par une solution agqueuse de 2 a § %, d"hydroxvde de
sodium (ou de potassium) et transféré, aprés plusieurs lavages, dans une
solution d"hydrate de chloral. Ces préparations sont colorées i la safranine,
par ex., el montées. On peut encore plus simplement reconnaitre la mor-
phologie des sclérites en les examinant directement dans le bleu coton,
aprés avoir dilacéré les tissus traités. Les coupes transversales apportent
des renseignements complémentaires, mais elles présentent souvent quelques
difficultés d'exécution en raison de ce que les sclérites provoguent leur
¢clatement lors des passages dans I'hypochlorite de sodium.

ONTOGENIE ET TYPOLOGIE

Chez les Memecylon les sclérites du mésophylle sont des éléments
terminaux ou subterminaux du systéme vasculaire, résultant d'une déviation
du processus de la trachéogendse. Leur ontogénie a é1é étudide chez deux
especes de Inde (Rao, 1951, 1957). Elles se distinguent trés 101 des cellules
voisines par leur contenu protoplasmique dense et leur gros noyau. Au
cours de leur croissance, elles divergent du plan de lappareil vasculaire,
atteignent de plus grandes dimensions que les trachées, et prennent leurs
formes caractéristiques avec épaississement de leur paroi. En d'autres cas

Source © MANHEY Pores



MEMECYLON ETUDIES

filaformes
| ramiformes E
m -
polyrameuses |
trachées non ou
peu différencies

M. afzelii G, Don @ Joegees-Féliv 426 (FL . . . - |
B I.I'E'I.Il'n-l'l'llll'l'lllll'l'lﬂ' simulans Jac. F-él .E-u'.n'

Lenker M (LE) . . . :
M. aylmeri Huich. -l'.l'-'ll.l: Jr ""J'FH' .l-l.!'? lFl Ry
M. barteri Hook. 1. ; Barfer X35 {LE); facgurs- Fu‘-l'l'.: |

T T R R A T G M () |
M. behasense Gilg ex Engl. © Le Tewu S8 {PF) . . .
M. blakeoides G, Don Lr.rnn:rr IS (P Limafer

MIT (LE) . . . 4+ |
M. huuhul:mru: Ja. I--H .rmf T‘Im-nrn.r Iﬁ:ﬁ r.’l’j (1N
M. candidumGilg : .E'rnhrHHGH:.Juu'lt.E: ﬂ-?I;F} 4+ |
M. cimpamomoides G. Don @ Sacgues-Felic 429 (PL |
M. dasvanhum Gilg ex Engl. : Jocques-Félic 2040 (F)y] -~ I
bl demimuwium Bren. © Drrvmmond & Heowler 2552 (F)] - I
M. engleranuen Cogn. mm .. .

M. farronimmum Juc.-Fél., ind. : Lr Tesin 7776 (P) |
M. Fasciculare lF'I.l.ru:.I'l ex Henth. r Mapd, @ Chevalier |

J'.?.ﬂl' (. . -+
Hml‘h'ummu Bak. : Salubeni 396 ﬂ': Goetze T63|

i 1
bl fosierni Hh[ﬂ'l.. & Dll.L Lm:ry -nl.i'!i'Fﬂ':

M. germainmil A. & R. Fern. : Mpoar 274 (F). .
M. poloense Bak. F. : #H’FHJ?I-HF] o

=+ f
M. guineense Keay : Nazerau 935 (P); Chevalier 17386, . | |
e R s R R R P R e ' +{2)

M. jasminoides Gilg : Letouzey 1997 (F) . . . . . . (1)
M. Lareriforam (G, Don) Bremek. © Awbréville 1228(F) -+ |
M. lawrentil de Wikd. : Lomxs39{PL . . . . . . . -
M. macrantbiom Jac -Fél., imead. @ Walter f1O{PY . . .| e
M. macrodendron Gilg ex Engl. : Le Testw 8177 (P}
M. meeikhel Keay :© Afeikle J3580F). . . . - . . . . +10h |
M. membranifoliom Hook. 1. @ Lowis 5877 (F): Séead |
¥ (P Farron 4§10 (F); Jmn'rﬁh': 33 IH..
Letowzey W71 (P . . . " +{1-2)
-mrhﬂn{hlhrh:ﬂ J:Hl'ir-l'm{ﬂ i s | +
- miyrianthum Gilg : & H.nﬂq!-ﬁﬂ |11 i TP o Y " |
- miyrlilloides lel;lr ..'E:.IF.HH.I A58 ™ . ! T | |

. npounsende Jac-Fél., fed. @ Le Tesiu .'.".'-'J‘-ﬂ I[Fj

. mormandii lac.-Fél. : m;urrm; P ... +
. polvanikemos Hook. [ @ Jecgues-Féliv 1580 ﬂ".l.

Thomas J200 (LE). . . . : -
- pulcherrimyem {-‘Il Le I'.r.l'l.h' il:!ﬁ,i {'F']- b i

I'lrl ramsosum Jac.-Fél., dmea’. @ Admen JSE4T ﬂ'l o -

M. reygeniil de Wild. : .E'rnl.'rr J4% ILEI' Le Tesiw

= ZZXIZX

S5 P . . . A | +{1=Z}
M. sapindi de 'lh':ld Lr ]"m'."?ﬂ-ﬂl'l 12
M. viresoens Hook. F Kot S (LE): .E'-r.i'rr.ﬂ.i!ﬂ'l. |

4488 (LE). . | *

M. zenkeri Gilg : Zenker & Stawds 264 (F) . | 4 |

I. Sclerigs |ocalmées dans la pone medaang du limbs,
2 Presence de hrachytra besdes,

Source ¢ MNHP Pores



- -

la différenciation ne porte que sur la dilatation de la cellule terminale
{trachéides). Ajoutons encore que les sclénies se forment aussi dés le
pétiole (Jacgues-FiLix, Moutos & CHaLoex, 1978).

On considérait, jusqu'a une date récente, que les sclérites foliaires
étaient un caractére pénérique constant des Memecylon. En fait, plusiears
espéces alricaines, qui avaient jusqu'alors échappé aux examens, en sont
dépourvues, de sorte que les extrémités des nervures peuvent se présenter
sOUS (rois principaux aspecis :

1) Trachées terminales non différenciées.

2) Trachées terminales différenciées en brachy- ou scléro-trachéides,
observables chez quelques espéces par examen d'une surface suffisante des
préparations. Ces productions s'ajoutent normalement aux sclérites, soit
quelles se succédent, soit qu'elles s¢ juxtaposent & Uextrémité de la veinule
iPL 1, 4), Ces intéressantes particularités histologiques n'ont pas de sigm-
fication pénérale el nous ne les retiendrons pas davantage.

3) Trachées portant des sclérites proprement dites, solitaires ou
groupées, de formes variables,

La typologie des sclérites, établie par TscHimcH (1BE9), complétée
par Rao & BuupaL (1973), est essentiellement morphologique. Elle dis-
tingue : @) les schérites monomorphes, sodiamétrigues ou bipolaires et
plus ou moins semblables entre elles: #) les sclérites polymorphes, domt les
expansions multipolaires sont vanables de I'une a 'autre. En ce qui concerne
les Memecyion, et en rapport avec les autres caractéres folimires (JACQUES-
Fiux, Mouroxn & Cuavorx, 1978), nous proposons une classification
pluthbt basée sur les affinités réelles. A cet égard, il existe deux catégories
fondamentales nettement séparées : celle dont les sclérites sont filiformes,
non ou peu lignifides, et celle dont les sclérites sont plus massives et lignifiées.
Cette derniére catégone comprend elle-méme plusicurs types morpholo-
gpiques : sclérites ramiformes, ou polyrameuses, d'une part; sckrnies sphe-
rofdes d'autre part, dont la présence est imconstante.

TYPES DE SCLERITES; TYPES FOLIAIRES; CLASSIFICATION

Les sclérites sont 'un des caractéres de la nervation et contribuent
i la définition des types lfoliaires décrits mlleurs (Jacgues-FivLix, MouTtos
& CHavLoriy, 1978). Elles interviennent aussi sur la morphologie externe :
e caractére de I'épiderme « papilleux-murigué », ou « lisse », utilisé par
Wickess (1975) dans sa clé didentification des Memecvion est-africains,
résulte exaciement de la présence ou non de schérites,

1. ScLErimes FILtFoRMES (PL 1, /). — Ces sclériles flexueuses, & exiré-
mités subulées, font suite & des nervures tertiaires elles-mémes capillaires,
Elles ont un développement linéaire important et s'entrecroisent en lous
sens, s insinuant entre les ¢ellules du parenchyme lacuncux et du tissu
palissadique, venant s'appliquer contre les épidermes, lapissanlt meéme
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I'éprderme supéricur, Vues en plan sur un limbe éclairci, elles simulent
un thalle prosenchymateux. Leur existence se traduit 4 'extérieur par une
surface irréguliére des épidermes. Elles apparaissent dépi sur le pétiole,
parfois 4 proximité du faisceau médian, mais forment plus souvent des
écheveaux, de part et d'autre des faisceaux latéraux, la od s'amorcent les
marges du limbe (Jacgues-Fiuix, Moutox & CHaLoPin, 1978).

Ces sclérites s¢ rapportent au fype feligire mémécylofde, qui inclut
les sections Mowririoidea, Polvanthema et Afzellana, que 'on pourrast
regrouper en un seul sous-genre Memecplon (Jacoues-Fenix, 1978). Les
Mouriri, autre genre de Memecylokler du continent américain, comprennent
une petite section de trois espéces qui présentent ce méme type de sclérites
(MomvLey, 1976).

2. SCLERITES RAMIFORMES ET POLYRAMEUSES (PL 1, 5, 6, 7). — Ces
sclérites, massives et hgnifides, accompagnent des nervures tertiaires elles-
mémes robustes avec extrémités obtuses. Elles sont 4 peu prés également
réparties dans le mésophylle. Celles de leurs extrémités qui sont orientées
vers les épidermes ne les atteignent pas, ou en un seul point, ce gqui se traduit
i I'extéricur par des surfaces plus ou moins grenues. Elles apparaissent
dépa sur le pétiole, on elles sont dispersées dans le parenchyme ¢t sans
rapport apparent avec les faisceaux.

Ce type de sclérites contribue & caractériser le rype follaire spathan-
drofde, qui inclut © la section Sparhandra, caractérisée par les sclérites
polyrameuses du mésophylle et du pétiole (Jacgues-FELix, Mouton &
CHavorin, 1978); la section Bierulara, caraciérisée par les sclérites rami-
formes du mésophylle et celles, plus rares et peu différencides, du pétiole.
Précisons que ces deux sections sonl apparentées el pourraient étre regrou-
pées dans un sous-genre Spathandra.

3. SCLERITES SPHEROIDES, PEU IMFFERENCIEES OU NULLES (PL 1, 2, 3). —
A coté des Memecylon précédemment classés, nous avons, en Afrique :
des espéces dont les nervures présentent des sclérites sphéroides uniforme-
ment réparites sur le limbe; d'auires dont les sclériies sont plus rares,
localisées, par ex., de part et dautre de la nervure médiane: d’autres enfin
dont les extrémités sont « normales », ou parfois plus ou moins différenciées
en brachytrachéides. Si quelques espéces semblent constamment pourvues
ou dépourvues de sclérites, il en est d'autres chezr lesquelles le caractére
est indécis ou variable selon les feuilles examinées, Ces sclérites n'affectent
pas grandement les tissus du mésophylle ¢t ne se traduisent pas toujours
clairement par la granulation des épadermes. Leur présence est également
irréguliére sur les pEtioles el ne concorde pas toujours avec celle des limbes
correspondanis.

Avec ou sans sclérites, ce type de nervation reste parfaitement distinct
des précédents et caractérise le rype foligire strychnoide, propre a la section
Strvelmoidea définie aussi par d'autres caraciéres, Les espéoes dépour-
vues de sclérites ne sont pas rares €1 nous pourrions en ajouler une dizaine
a celles qui sont citdes au lableau. Si certaines sont effectivement appa-
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rentées, on ne peut affirmer que 'absence de sclérites corresponde & une
subdivision qui serait justifiée par ailleurs. La question est posée de savoir
si des facteurs extéricurs interviennent sur la vanabilité de ce caraciére.
La forme sphérofde est reconnue chez le M. oligonewron BlL, d’Indonésie,
avant aussi une nervation spathandroide, mais ce peutl ére une simple
convergence,

CNCLUSIONS

Le genre Memecplon esl un genre fort ancien, ainsi gu'en témoigne
son extension depuis le continent africain jusqu’aux terres du Pacifique, en
passant par celles de I'Océan Indien. 1l est réputé homogéne, ou du moins
formé d'une somme confuse de quelque trois cent cinguante espéoes, alors
qu'une dispersion aussi vaste, sur des aires aussi morcelées, aurait dil
favoriser la formation dunités subordonnées bien distinctes. 51 les organes
floraux de ce genre, effectivement peu évolué, sont médiocrement diver-
sifitcs dans leur morphologie externe, ils recélent cependant quelques
caractéres fondamentaux, mis en évidence par des études plus approfondies,
et avec lesquels cocux des organes foliaires sont en corrélation.

Mos investigations sur les sclérites conduisent aux conclusions sui-
Vangs |

|. La morphologie des sclérites esl une composanie mapeure €1 sou-
vent décisive de la typologie foliaire : soit que ce caractére permette d'unifier
des formes secondaires de nervation: soit qu'il introduise, inversement,
une distinction valable dans un type uniforme de nervation.

2. Les sclérites observées en Afrique sont peu diversifides et corres-
pondent & trois types foliaires principaus.

3. Les types morphologiques de sclérites ne sont significatifs que dans
la mesure ou leur corrélation avec les autres caractéres fondamentaux de la
classification ¢st démontrée, Les rapporis sont simples en Afrigue ot les
IFoE principaux ypes correspondent 4 (rois groupes sysiématigues, cux-
meémes subdivisés en six sections.

4. La comparaison entre types africains et indo-asiatiques de sclérites
montre que certains sont communs ¢l gue d'autres sont particuliers a
chacune de ces régions. Cette répartition géographique des sclénites, trans-
posée au plan de la waxonome, permet d avancer : a) que N'onieé {subgen.
Memecylon) caraciérisée par des scléntes filiformes et iypifie par le M.
capiteffenon L., de Sri Lanka, est bien commune & I'Afrique et & I"Asie;
b) que les awtres unilés sont probablement limitées & I'Afrique. En effet,
on ne peut induire que la section Sirychmeidea 3 une extension asiatique,
du seul fait qu'une espéce de type foliaire strychnoide (feuilles trinervides
et sclérites sphéroides) y existe. Dans 'ignorance des caractéres primaires
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de I'espéce concerndée, M. oligonewron, on ne peut gqu'assurer qu'elle a’appar-
tient pas au sous-genre Memecyvion : les sclérites contribuent 4 la définition
des unités taxonomiques, elles n'en décident pas.

5. L'existence, d'une part, de Memecyfon porteurs de sclérites sphé-
roides et d'espéces apparentées qui en sont dépourvues; l'existence d’autre
part, de Memecvion distincts avanl des scléntes polyrameuses, permet de
penser qu'une évolution afnicame s'est produite selon deux voies opposées
& partir du type sphéroide : ['une vers une complication des lformes, passant
d'abord par le type ramiforme ¢t aboutissant au type polyrameux; |'autre
conduisant, inversement, vers une régression de ce caraciére générigue
ancestral, passant d'abord par une moindre différenciation des sclénites,
puis i leur raréfaction sur 'appareil vasculaire ¢t aboutissant & leur com-
pléte dispantion.

6. D¢ nouvelles perspectives s'ouvrent a I'étude des sclérites, en raison
des arguments que ces intéressantes productions histologiques apportent
4 I'élaboration d’une classification naturelle du genre Memecylon.
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