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Beitrdge zur Kenntnis der in dem weiflen Schleimfluf
der Eichen lebenden Anguilluliden,

nebst Untersuchungen iiber den Bau des Essigédlchens
und der Gattung Anguillula Enrs.

Von
Dr. J. G. de Man in Ierseke (Holland).

Mit Tafel 14—16.

Einleitung.

Vor einiger Zeit empfing ich von seiten des rithmlichst be-
kannten und tiichtigen Erforschers der Pilzfliisse der Bidume, des
Herrn Prof. Dr. F. Lupwic in Greiz, die ehrenvolle Einladung, ob
ich geneigt wire, die in dem weiflen Schleimfluff der Eichen lebenden
Anguilluliden zu untersuchen und zu beschreiben. Von den Saft-
fliissen der Baume, die bekanntlich sowohl durch Tiere (Insecten-
larven) wie durch spontane Blutung, Frostwirkung usw. verursacht
werden, gibt es verschiedene Formen, so den durch die Pilzgenossen-
schaft der Torula monilioides verursachten braunen Fluf der Apfel-
bédume, Pappeln, Ulmen, den schwarzen Pilz-Algenfluf der Linden
und Buchen wie auch den weilen Eichenfluf. Die alkoholische
Eichengdrung und der EichenschleimfluB sind, wie aus den Arbeiten
Lupwic’s hervorgeht, in Deutschland weitverbreitete Krankheiten.
Der weifle Kichenfluf, der nur von Juni bis August auftritt, wird
durch die die Alkoholgirung erzeugenden Pilze Endomyces Mag-
nusii Lupwie, Saccharomycodes Ludwigii Haxsen, Oidinm Ludwigil
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HaxseEN usw. gebildet, wie auch durch das Acetobacterium (Leuco-
nostoc) Lagerheimii Lupwic: der letztgenannte Spaltpilz wandelt
den durch die erstern gebildeten Alkohol in Essig um. Die Giir-
stellen haben einen charakteristischen Geruch nach Bier, wihrend
dagegen die Schleimflufstellen der Apfelbiume nach ranziger Butter
riechen. Die Produkte der Eichengirung riechen spiter nach Essig,
zur Zeit des hiufigern Auftretens der KEichenilchen.

Vor ungefihr 25 Jahren wurden von Lupwic zum ersten Male
in dem weiflen Schleimflul der Eichen Anguilluliden entdeckt und
beobachtet: er glaubte sie fiir Essigéilchen halten zu miissen. In
der Zeitschrift Hedwigia, 1886, Heft 5, erschien seine vorldufige
Mitteilung ,, Uber Alkoholgihrung und Schleimfluss lebender Biume
verursacht durch Endomyces Magnusii n. sp., Leuconostoc Lager-
heimii n. sp. ete.“; wo er sagt: ,In dem Schleim finden sich dann
sehr zahlreiche Essigédlchen.“ In einer andern Arbeit: F. Lupwie,
Uber Alkoholgirung und Schleimfluss lebender Biume und deren Ur-
heber, erschienen in: Ber. Deutsch. bot. Ges., Jg. 1886, Vol. 4,
p. XXVI, schreibt der Verfasser: ,In solchen essigartig riechenden
Schleimmassen tritt sehr zahlreich die Anguillula aceti auf.* Als
Lupwic aber bald darauf diese Alchen mit typischen KEssigilchen
aus Essig verglich, erkannte er doch Unterschiede: die Schleimfluf-
alchen waren kiirzer und breiter, von viel rascherer Vermehrung,
ertrugen Essig von 1—3 Prozent, konnten aber nicht in Fliissig-
keiten leben wie das Essigédlchen, sondern nur auf feuchten Sub-
straten wie dem Pilzschleim der Bdume usw. KEr schickte darum
diese Eichenilchen an Lruvckart, der im Juli 1887 aus Leipzig das
Folgende antwortete: ,die mir freundlichst iibersendeten Tierchen
sind in der That, wie Sie mit Recht vermuten, der Angwillula aceti
(Rhabditis oxyphila) nahe verwandt, repridsentiren aber eine recht
interessante neue Art, die ich unter Beriicksichtigung ihres Vor-
kommens Rh. dryophila nennen mochte. Vielleicht finde ich Gelegen-
heit, dariiber frither oder spiater Einiges zu veroffentlichen.“ Lupwic
veroffentlichte darauf in der Zeitschrift Der Naturwissenschaftler,
1887, Nr. 1, p. 9, einen kurzen Artikel: ,Ein Verwandter des Essig-
dlchens in den Gérungsprodukten der Eichenrinde® und dieser Artikel
schlieft mit der Bemerkung: ,,Geh. Hofrath Prof. Dr. LEucKARrT In
Leipzig, dem ich das Eicheniilchen zur weiteren Untersuchung iiber-
liess, und der dafiir den Namen Rhabditis dryophila vorschlug, stellt
eine eingehendere Bearbeitung der Entwicklungsgeschichte des
Tierchens in Aussicht.“ Diese ist aber niemals erfolgt, und auch
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Lrvckarr’s Schiiller Braxprs in Halle, der spiter neues Eichen-
dlchenmaterial von Lupwic empfing, hat nie eine Beschreibung ver-
offentlicht. Fast in sdmtlichen Arbeiten Lupwic’s, welche seitdem
erschienen sind, wird das Eichendlchen, Rhabditis dryophila, erwihnt,
aber bis auf die Gegenwart, also 22 Jahre lang, ist dieser Name ein
Nomen nudum geblieben!

Das Essigilchen, Anguillula aceti (MULL.), ist bekanntlich schon
seit dritthalb Jahrhunderten von zahlreichen Naturforschern unter-
sucht und beschrieben worden, denn schon im Jahre 1656 lieferte
Prrrus BoreELLus in seiner Centuria Observationum microscopicarum
eine Beschreibung dieser merkwiirdigen Wiirmer. Indem nichts-
destoweniger unsere Kenntnis des anatomischen Baues noch vieles
zu wiinschen iibrig lifBt, schien es mir fiir diese Arbeit erwiinscht,
zuerst das Kssigilchen genauer zu studieren, um es darauf mit den
Eichendlchen zu vergleichen. Die Ergebnisse dieser neuen Unter-
suchung des Essigilchens mit starken Vergroferungen sind sehr
wertvoll, aber noch grofer war meine Uberraschung, als es mit den
Eichenélchen verglichen wurde: die letztern zeigten in bezug auf
die hauptsichlichsten Artcharaktere eine so vollkommene Uber-
einstimmung mit den in Essig lebenden Alchen, daf sie nicht als
eine neue Art, sondern nur als eine Varietiat der Anguillula
aceti hbetrachtet werden miissen, welche also den Namen Ang.
aceti (MULL.) wvar. dryophila LevckarT fithren muB. Die Tatsache,
dal TLeuckarT selbst nicht zu dieser SchluBfolgerung gekommen ist,
miissen wir dem Umstande zuschreiben, dafB ihm der charakteristische
Bau des Kopfes respektive der Mundhohle des Essigilchens unbekannt
war. wie vielleicht auch der Spicula, und daB er daher die voll-
kommene Ubereinstimmung, welche diese Organe zeigen, nicht er-
kannt hat, die Form aber glaubte fiir neu halten zu miissen, weil
das dubere Vorkommen freilich sehr abweicht.

Das Essigilchen, die typische im KEssig lebende Art, ist bis jetzt
noch niemals in der freien Natur beobachtet worden, was ich spiiter
ausfithrlicher betonen werde: die Tatsache, daB wenigstens eine be-
stimmte Varietédt der Ang. aceti (MtLL.) in der freien Natur an-
getroffen worden ist, erscheint darum sehr interessant.

AuBer dieser Varietit dryophila des Essigilchens wurde von mir
im weiBen Schleimfluf der Eichen noch eine andere Alchenart entdeckt,
welche ebenso héufig vorkommt; merkwiirdigerweise zeigt diese Art
eine so groBe Ubereinstimmung mit dem Essigilchen, daf sie ohne
Zweifel gleichfalls zu der Gattung Anguwillula gestellt werden mub.
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Es sei mir gestattet, diese Art, zu Ehren des Entdeckers der Pilz-
fliisse der Biume, unter dem Namen Anguillula ludwigii n. sp. in die
Wissenschaft einzufiihren.

Gatt. Anguwillula Enrs.

Schon im Jahre 1884 habe ich gezeigt!), dal das Essigilchen
als der Vertreter einer selbstéindigen Gattung betrachtet werden
muf, und die vorliegende neue Untersuchung dieser merkwiirdigen
Tiere hat die Richtigkeit meiner Behauptung erwiesen.

Bei dieser Gattung Amnguillula hat der Korper eine mehr oder
weniger schlanke Gestalt und verjiingt sich betréchtlich nach beiden
Enden hin, besonders aber nach hinten, wo der Schwanz in eine
feine Spitze ausliduft. Cuticula duferst fein geringelt mit
schmaler Seitenmembran, keine Borsten tragend. Seitengefidle
vorhanden, in der Nihe des Bulbus ausmiindend, das eine, viel-
leicht auch das andere, in der Nihe der Auasmiindung mehrere
Windungen bildend. Kopf abgerundet oder abgestutzt, Lippen vor-
handen oder nicht, mit einem oder zwei Kreisen von Papillen. Mund-
hohle klein, mit diinnen Chitinwénden, ganz vorn, unmittelbar
hinter der kleinen Mundoffnung, sechseckig, der grifite Teil drei-
seitig, mit nach aulen gebogenen Winden; die Mundhohle besteht
aus zwel hintereinander gelegenen Teilen, von welchen
der hintere ein sehr kleines, dorsales Zahnchen trigt
und, bei der typischen Art, auch noch zwei subven-
trale Fortsitze oder Spitzchen. Osophagus mit Endbulbus,
worin ein Klappenapparat. Méadnnchen ohne Bursa, mit pri- und
postanalen Papillen; zwei gleiche Spicula mit einfachem akzessorischem
Stiicke. Geschlechtsoffnung des Weibchens gewdhnlich etwas hinter
der Mitte gelegen, Geschlechtsrohre nach vorn gerichtet, einseitig,
mit nach hinten zuriickgeschlagenem Ovarium; es miindet in die
Vagina ein hinter ihr gelegener Blindsack, der als Receptaculum
seminis zu fungieren scheint. Ovovivipar. Schwanzdriise fehlend.

Ob auBer dem Essigiilchen, dessen Varietit dryophila und der
neuen Ang. ludwigic noch andere unter dem Namen Anguillula be-
schriebene Arten zu dieser Gattung gestellt werden miissen, wage
ich nicht zu entscheiden. Herr Dr. O. v. Linstow stellte in: Arch.

1) J. G. pE MAN, Die frei in der reinen Erde und im siissen Wasser
lebenden Nematoden der Niederlindischen Fauna. Eine systematisch-
faunistische Monographie, Leiden 1884, p. 89.
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Naturg., Jg. 49, 1883, p. 303, eine Art aus Turkestan, A. recticauda
Hewmpr. et EBRENB., zZu dieser Gattung, und auch die Leptodera rigida
ScHNEIDER; die letztere ist aber ein Cephalobus, so daf dies vielleicht
auch mit der recticauda der Fall gewesen ist, auBerdem fehlte bei
der letztern der Zahnapparat im Bulbus.

Nach Bastiax (Monograph on the Anguillulidae, 1865, p. 110)
betrachtete EnrENBERG das KEssigilchen als die typische Art seiner
Gattung Anguwillula; der englische Forscher folgte ihm hierin und
meinte, ebenso wie ich, mehrere frither zu der Gattung Anguillule
gestellte Arten gehorten nicht zu derselben. Wie von allen friihern
und spiatern Autoren wurde auch von ihm die Ringelung der Haut
nicht beobachtet, ebensowenig wie der Bau der Mundhéhle, die Seiten-
gefife usw. Ganz unnotig war es, daff ScENEIDER in seiner Mono-
graphie der Nematoden, 1866, p. 160, dem Issigédlchen einen neuen
Artnamen oxophila verlieh; er stellte es zu der Gattung Leptodera,
die aber mit Recht gestrichen worden ist.

In seinen Beitrigen zur Kenntniss der freilebenden Nematoden,
1873, p. 68, fabte Birscmrr die Gattung Anguillule im Sinne
BastiaN’s auf, indem auch er das Essigilchen als die typische Art
betrachtete: von den beiden von ihm beschriebenen neuen Arten,
terrestris und aquatica, wurde die erstere die typische Art meiner
Gattung Teratocephalus; die zweite scheint in der Tat dem KEssig-
dlchen verwandt zu sein, ist aber leider unvollkommen bekannt. In
seinen bald nachher erschienenen spitern Arbeiten wurden von
Birscarr auch die Gattungen Plectus und Cephalobus mit Anguillula
vereinigt, aber mit Unrecht. Sowohl in seiner Monographie der
Anguilluliden, Budapest 1880, wie in seiner Abhandlung Die Rhabdi-
tiden und ihre medizinische Bedeutung, 1886, wurde von dem
leider zu frith verstorbenen Orney gleichfalls die Gattung Anguillula
aufrecht erhalten und das Essigidlchen als die typische, in der
zweiten Arbeit sogar als die einzige Art betrachtet.

Beobachtungen iiber das Essigiilchen,
Anguillvla aceti (Mivw.).
(Fig. 1—17.)

Wie schon in der Einleitung mitgeteilt wurde, zeigten die in
dem weiben Schleimfluf der Eichen lebenden FEichenédlchen, die
Rhabditis dryophila LEUCKART'S, eine so groBe Ubereinstimmung mit
der Ang. aceti (MULL.), nicht nur was die Gattungs-, sondern auch
was die Artmerkmale betrifft, daB sie als eine Varietadt dryophila
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dieser Art aufgefaBt werden miissen. Diese Tatsache konnte von
mir erst festgestellt werden, nachdem ich das Essigélchen einem er-
neuten Studium unterworfen hatte, dessen Ergebnisse in den folgenden
Zeilen enthalten sind.

Obgleich das Essigilchen schon von vielen Naturforschern stu-
diert worden ist, scheinen genaue Abbildungen dieser so allgemein
bekannten Wiirmer noch zu fehlen. In der 3. Auflage von BrEuM'S
Thierleben, Leipzig und Wien 1893, steht im 10. Bande, Niedere Tiere,
p. 152, noch eine Abbildung des Essigilchens, welche durchaus fehler-
haft und ungenau ist; auf dieser Abbildung, welche wahrscheinlich
einem der altern Autoren entlehnt ist, erscheint der Korper nicht,
wie beim Essigdlchen, nach vorn hin verengert, sondern nimmt im
Gegenteil an Dicke zu, die Mundhohle erscheint viel zu groB, die
weiblichen Geschlechtsrohren sind paarig symmetrisch, wéhrend an
jeder Seite der Genitaloffnung Eier zu liegen scheinen, und schlief-
lich ist der Schwanz kiirzer und minder schlank, als es bei dem
Essigidlchen der Fall ist. Diese ganz ungenaue Abbildung wurde
vom Verfasser, W. MarsHALL, sogar auch noch in seinem spitern
Werke Bilder-Atlas zur Zoologie der niederen Tiere, l.eipzig und
Wien, 1899, p. 76, fig. 2, reproduziert, und wir miissen darum wohl
die Schlubfolgerung ziehen, daf das Essigidlchen von ihm personlich
niemals studiert worden ist. In seiner in mancher Hinsicht sehr
wertvollen Abhandlung Zur Biologie des KEssigaales (Anguillula aceti
[MtrL.]), Berlin 1900, p. 94, verdffentlichte W. HENNEBERG einige
Abbildungen unserer Art, welche viel besser sind als die oben ge-
nannten, aber dennoch an Genauigkeit zu wiinschen iibrig lassen.

Alter Spritessig (A) aus hiesiger Gegend enthielt ein sehr reiches
Material von Kssigiilchen von jeder Grofe; in Spritessig (B) aus
einer Schnellessigfabrik befanden sich gleichfalls zahlreiche Alchen,
aber diese letztern hatten, obgleich ihre Geschlechtsorgane ebenfalls
vollig entwickelt und die Embryonen schon wurmartig waren, nur
die halbe Grofe der erstern. Aus beiderlei Gruppen A und B
wurden zahlreiche Exemplare gemessen, Madnnchen und Weibchen.
Das grobte im Spritessig A beobachtete Minnchen war 1,81 mm
lang, das grobte Weibchen 2,43 mm; dieses Weibchen zeigte
3 entwickelte Embryonen. Das jiingste Minnchen und das jiingste
Weibchen aus diesem KEssig waren 1,5 mm resp. 1.74 mm lang. Bei
diesen Mannchen variierte die Zahl « ') von 50—60, bei den Weibchen

1) Die MaBe sind in Millimetern angegeben. Der Kiirze wegen wird
das Verhiiltnis der Gesamtliinge zur mittlern Dicke des Korpers durch e,
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von 45—55. Die Alchen erscheinen bei auffallendem Lichte als
sehr diinne Wiirmehen, deren vordere Korperhilfte weifilich er-
scheint, infolge der zahlreichen Fettkiigelchen in den Seiten- und
Medianfeldern, wéhrend der hintere Korperteil blasser ist; die Tiere
sind sehr schlank (Fig. 1), bedeutend schlanker als auf den
HexxeBERG'schen Figuren. Nach vorn hin bis zum Osophagealbulbus
wie nach hinten bis etwa zum After nimmt der Korper verhiltnis-
mifig wenig an Dicke ab; am Vorderende des Darmes betrigt die
Dicke beim Méannchen ungefihr .., beim Weibchen !/, von der
Linge des Osophagus: in der Nihe der Analsftnung ist die Dicke
beim Minnchen gewdhnlich ein bifchen kleiner, bisweilen aber ein
wenig grofer als am Hinterende des Osophagus, und auch das
Weibchen erscheint am Anfang des Darmes gewohnlich etwas dicker
als am After. Der vordere, sophageale Teil des Korpers (Fig. 2)
verschmiilert sich ziemlich betrichtlich, so daB der Kopf an der
Stelle, wo die Muskelwand des Osophagus sich an die Winde der
Mundhohle ansetzt, nur halb so dick ist wie der Korper am Anfang
des Darmes. Wie sich dann weiter aus den Messungen ergibt (vgl.
die Tabelle A). ist bei dem Ménnchen der Schwanz gewdhnlich ein
wenig kiirzer, bisweilen gerade so lang, bisweilen sogar ein wenig
linger als der Osophagus, wihrend der Schwanz der Weibchen ge-
wohnlich 1'/,mal, seltner nur !/, linger ist als der osophageale Teil.
Das griofite Minnchen aus dem Spritessig B war 1 mm lang,
das jingste 0,87 mm; das grobte Weibchen hatte eine Lénge von
1,07 mm, das jingste war 0,96 mm lang, und bei beiden befand
sich im Uterus ein einziger entwickelter Embryo. Die Zahl « be-
trug bei den Minnchen 40—42, bei den Weibchen 35—40: ihrer
geringern Korperlinge entsprechend erschienen diese Alchen also
etwas weniger schlank als die aus dem Spritessig A. Beim Minn-
chen betrug die Korperdicke am Anfang des Darmes '/,—'/, beim
Weibchen 1, ,—1.. der Liinge des Osophagus, so daB der @sopha-
geale Korperteil (Fig. 3) ein wenig schlanker war als bei den iltern
Exemplaren, aber das Verhiltnis zwischen der Dicke am Kopfe und
am Hinterende des Osophagus war dasselbe. Ganz wie bei den sehr
alten Exemplaren war der Schwanz der Minnchen ein wenig kiirzer
als der Osophagus, aber bei den Weibchen war er nur ein wenig

das Verhiiltnis der Gesamtlinge zur Linge des Osophagus, wozu die Mund-
hohle mitgerechnet wird, durch 3 und das Verhiltnis der Gesamtlinge zur
Linge des Schwanzes durch y bezeichnet.
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linger als der Osophagus, niemals so lang wie bei den erwachsenen
Individuen; bei einigen Weibchen hatten beide dieselbe Lénge, ja
bei einem 098 mm langen Exemplare, in dessen Uterus schon ein
Embryo vollig entwickelt war, war der Osophagus sogar etwas
linger als der Schwanz. Fiir das Variieren dieser GroBenverhilt-
nisse verweise ich auf die Tabellen.

Von Allen, welche das Essigilchen untersucht haben, wird die
Cuticula als glatt beschrieben, so auch noch von OrrEY (Die Rhabdi-
tlden und ihre medicinische Bedeutung, 1886, p. 43) und auch von
mir (I. ¢, p. 90). Bei Anwendung der Ol-Immersion !/,, von Lzrrz
gelang es mir, bei erwachsenen 1,9 mm langen Weibchen eine sehr
feine Hautringelung zu beobachten (Fig.9): die Ringel liegen
sehr dicht nebeneinander, ihre Entfernung betrigt nur 0,75 bis
0,85 .

In bezug auf das Vorkommen der Fettkiigelchen in den Seiten-
und Medianfeldern sei bemerkt, daB es stark variiert: ofters sind
die Kiigelchen zahlreich, klein, in andern Fiéllen weniger zahlreich,
aber grober und ungleich. Im Kopfe, in der Gegend des Osophageal-
bulbus, besonders aber im Schwanz sind die Fettkiigelchen weniger
zahlreich, und bisweilen fehlen sie im Schwanz durchaus. Die
Seitenmembran (Fig. 9) ist sehr schmall, in der Mitte des Korpers
betrigt ihre Breite bei erwachsenen Weibchen nur 1/ von der des
Korpers.

Der Bau des Kopfes und der Mundhohle war bis jetzt noch sehr
unvollkommen bekannt. Nur ich selbst habe im Jahre 1884 in
meiner Monographie, p. 90, die Mundhohle besprochen. Der Kopf
wurde als abgerundet beschrieben, ohne Spur von Lippen, Papillen
oder Borsten. Die mébBig groBfe Munddéffnung fithre in die Mund-
hohle, welche bei erwachsenen Exemplaren 9 u tief sein sollte und
konisch, sich nach hinten allméhlich verengend; in ihrer hintern
Hilfte sollte die Wand besonders stark chitinisiert sein und 2 oder
3 zahnartige Fortsitze tragen und zwar an jeder Seite. Beim
Embryo sollte die Mundhohle derjenigen von Cephalobus dhnlich sein,
aber auch hier wurde an einer Seite ein zahnartiger Fortsatz be-
obachtet. Ich kam daher schon damals zu der SchluBfolgerung, der
Bau von Kopf und Mundhohle sei in solchem Grade von Cephalobus
verschieden, daB das Essigillchen nicht zu dieser Gattung gestellt
werden diirfe (1. ¢, p. 90, tab. 34, fig. 141 u. 142).

Ich bin jetzt zu den folgenden KErgebnissen gekommen. Die
Mundoffnung ist klein, wahrscheinlich kreisformig, schwer zu

15
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beobachten, wenn man den Kopf von obenher betrachtet, besser in
der lateralen oder medianen Lage; die Mundoffnung erscheint dann
auf einem niedrigen Fortsatz des Kopfes gelegen (Fig. 7). Der
Kopf ist sonst abgerundet, ohne Lippen oder Borsten. Ich glaube
aber einen Kreis von 6 sehr kleinen Papillen gesehen zu haben;
sie sind in Fig. 4 abgebildet, aber ihre Anordnung blieb unsicher.
Betrachtet man den Kopf von oben (Fig. 4), so erkennt man ganz
vorn eine regelmifige sechseckige Figur, den optischen Durch-
schnitt des Vorderendes der Mundhohle; stellt man etwas tiefer ein,
dann sieht man allméhlich 3 abwechselnde Ecken verschwinden, der
Querschnitt wird dreieckig mit gebogenen Seitenwinden, deren konvexe
Seite nach aufien gerichtet ist; eine Ecke liegt in der ventralen
Medianlinie, die beiden andernsind subdorsal. Der Querschnitt scheint
diese Form bis zu dem Hinterende der Mundhéhle zu behalten; ganz
hinten wenigstens (Fig. 5) zeigt die Wand noch dieselbe Form.
Wenn man den Kopf von der lateralen (Fig. 6) oder medianen
(Fig. 7 u. 8) Seite betrachtet, so erkennt man deutlich, daf die Mund-
hohle aus zwei Abteilungen besteht; die Winde der vordern sind
diinn, bei durchfallendem Lichte blaB, gebogen, mit der konkaven
Seite nach innen gewandt und an ihrem Hinterende, dort wo sie
an die hintere Abteilung grenzen, verdickt; die Winde der ein
wenig lidngern hintern Abteilung sind deutlicher, mehr chitinisiert.
Stellt man, den Kopf von oben betrachtend, wieder etwas tiefer ein,
dann wird das Lumen sehr eng, dreieckig, mit einigermafen nach
innen gebogenen, subventralen Seitenwinden (Fig. 4); diese Ver-
engerung entsteht dadurch, daf die beiden subventralen Seiten-
winde sich nach innen hin erweitern oder verdicken. Man nimmt
diese Erweiterungen in der lateralen Lage (Fig. 6) wahr, aber sie
fallen noch besser in die Augen, wenn man den Kopf von der
ventralen, medianen Seite betrachtet. Man sieht dann deutlich, daB
diese Erweiterungen ganz symmetrisch gelegen sind in bezug
auf die ventrale (und dorsale) Medianlinie und daf sie abgerundet
sind. Wenn man noch tiefer einstellt (Fig. 5), beobachtet man auf
der dorsalen Wand ein sehr kleines, scharfes, dreieckiges
Zahnchen in der Medianlinie; dieses Zihnchen ist aber auch in
der lateralen Lage deutlich sichtbar (Fig. 6), unmittelbar hinter
den ventralen Erweiterungen. In demselben optischen Querschnitt,
worin das Zahnchen liegt, beobachtet man dann noch zwei andere
Kanten oder Zihne, welche je aus der Mitte einer subventralen
Wand entspringen und radiir nach innen gerichtet sind. Be-
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trachtet man den Kopf von der ventralen medianen Seite (Fig. 7),
so nimmt man an jeder Seite der Medianlinie eine gebogene
Linie wahr; diese Linien verlaufen aus den subventralen Ecken
nach vorn und nach innen, d. h. nach der ventralen Medianlinie
hin, ungefihr bis zum Niveau des dorsalen Zidhnchens, und diese
gebogenen Linien oder Fortsitze sind natiirlich auch von der dorsalen
Seite sichtbar. Ich vermute nun, dab diese gebogenen Fortsiitze
identisch sind mit den beiden Kanten oder Zihnen, die im
optischen Querschnitt des hintersten Teiles der Mundhohle in
radidrer Richtung verlaufen, und, wenn dies in der Tat der Fall
ist, dann wirde der Boden der Mundhohle zwei radidr ge-
richtete Fortsidtze oder Zdhne tragen, von welchen je einer
aus der Mitte einer subventralen Wand entspringe und nach vorn
verliefe bis zum Niveau des dorsalen Zihnchens. Diese Beobach-
tungen wurden alle an erwachsenen Exemplaren angestellt, welche
mittels Glyzerinessigsiure durchsichtig gemacht waren und zwar bei
Anwendung des Ol-Immersionsystemes 1, von LEerrz, aber unge-
achtet dieser starken Vergroferung konnte die wahre Natur dieser
subventralen Fortsitze nicht festgestellt werden.

Unmittelbar hinter der Mundhohle fingt das Chitinrohr des
Osophagus an, dessen Muskelwand sich an die Wand der Mundhohle
ansetzt, gleich hinter der vordern Abteilung.

Betrachtet man den Kopf von oben, so fillt rings um das sechs-
eckige Vorderende der Mundhohle eine zweite regelméifige, sechs-
eckige Figur in die Augen, deren Seiten mit denen der Mundhohle
parallel laufen; an den Ecken verlaufen kurze Streifen nach hinten,
von welchen jedesmal 2 durch eine regelmidfig gebogene Linie
verbunden sind, so daf sie zusammen eine zierliche sternformige
Figur bilden. Ich beobachtete diese Figur an verschiedenen
Exemplaren, aber es gelang nicht, sie auch in der lateralen oder
medianen Lage des Kopfes wahrzunehmen, so dafi sie in den
Figg. 6, 7 und 8 nicht gezeichnet worden ist. In Fig. 7 sind
2 der 6 Kopfpapillen abgebildet worden, die ich glaubte als
2 dunkle Piinktchen zu sehen. Die Mundhohle ist bei vollig
erwachsenen Médnnchen aus dem Spritessig A 9,75—10,5 ¢ lang, bei
den vollig erwachsenen Weibchen 10,5—13 .

In seiner Monographie des KEssigilchens, in: Bull. Soc. Natural.
Moscou, Vol. 22, 1849, No. 3, p. 237, tab. 6, fig. 1—3, beschrieb
(zerNay das Kopfende mit folgenden Worten: ,Das Ende des
Kopfes ist mit einer runden vertieften Mundoffnung (daher schein-
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bar zweilippig) versehen (fig. 1 u. 3a). Der Anfang des Speisekanals
scheint mit kleinen, blindschlduchigen Korperchen (fig. 2a) zusammen
zu hingen, die man vielleicht den Speicheldriisen anderer Nematoden
analog annehmen kann, wenn man sie nicht fir Knoten oder Wiilste
erkliren will.“ Dieser Forscher hat also wohl die Fortsitze in der
Mundhohle gesehen, aber erkannte die Mundhohle als solche nicht
und fafite die Fortsitze irrtiimlich als Speicheldriisen auf. Dagegen
wiirde es wohl moglich sein, dal das dorsale Zahnchen und die
beiden subventralen Zihne oder Fortsitze die Ausmiindungsiffnungen
von Osophagealdriisen wiren, gleich wie bei der Gattung Oncholaimus,
aber es gelang mir nicht, es festzustellen.

Die Zahl g, das Verhdltnis zwischen der Korperlinge und der
Entfernung der Mundoffnung vom Hinterende des Osophagealbulbus,
betrigt bei den génzlich erwachsenen Médnnchen und Weibchen aus
dem Spritessig A 7—8 resp. 9—10; bei den bedeutend Kkleinern
Tieren aus dem Spritessig B war die Zahl  bei den Mannchen 5—5,2,
bei den Weibchen 5,4—6. Der Osophagus ist verhiltnismifig diinn
und geht etwas hinter der Mitte in einen noch engern Teil iiber,
der vom Nervenringe umgeben wird. Nach Bastiax (1. ¢, 1865)
sollte der Osophagus iiberall dieselbe Dicke haben, und zwar bis
zum Bulbus, ohne eine Verengerung zu zeigen, aber nach OrLey
wiirde dieser Fall selten vorkommen und der Osophagus gewdhnlich
die Verengerung zeigen; dieser Forscher bildet dann auch alle mig-
lichen Uberginge zwischen beiden Extremen ab (1. c., 1880, p. 165,
tab. 4, fig. 17a—f). Bei den ginzlich erwachsenen Miannchen be-
trigt die Léinge des Bulbus '/, ,—'/s der Entfernung der Mund-

offnung bis zum Anfang des Darmes, bei den Weibchen !/ ,—1/.

bei den kleinern Exemplaren aus dem Spritessig B ist dieses Ver-
héltnis fiir die Méannchen '—1/ ,, fiir die Weibchen !.—%',. Bei
den Ménnchen ist der Bulbus also verhiltnismiBig ein wenig kleiner
als bel den Weibchen. Der Klappenapparat ist wie bei Ang. ludwigii
gebildet, aber die verdickten Kanten scheinen zu fehlen. Der Darm
hat nichts Besonderes. Die Linge des Enddarmes oder Rectums
betrigt bei den vollig erwachsenen Weibchen !/.—!/, der Linge des
Schwanzes, bei den kleinern Weibchen aus dem Spritessig B ist das
Verhiltnis /,—1/..

Die Seitengefife sind sehr diinn und bilden in der Nihe des
Bulbus zahlreiche Windungen, bevor sie durch den Porus nach auBen
ausmiinden; es blieb aber unsicher, ob die Gefifle die Windungen

bilden, bevor oder nachdem sie sich vereinigt haben, so daB es im
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erstern Falle zwei Knéduel von Windungen geben wiirde, im letztern
Falle nur einen einzigen medianen. Der sehr kleine Porus liegt gleich
vor oder in der Néhe des Bulbus.

Das blinde Ende der Geschlechtsrohre des Ménnchens ist nach
hinten zuriickgeschlagen, der zuriickgeschlagene Teil ist kurz.

Die Spicula des Essigilchens haben eine charakteristische Form.
Diese Gebilde, von gleicher Grifie und Gestalt, sind bei erwachsenen,
1,60 mm langen Ménnchen 36,5—37,7 ¢ lang, und diese Lénge be-
tragt 1/,—*/, derjenigen des Schwanzes; auch bei 0,86 mm langen
M:iinnchen aus dem Spritessig B betriigt ihre Léinge !/, des Schwanzes
(Fig. 10). Das proximale Ende (Fig. 11 u. 12) der leicht gebogenen
Spicula ist das breiteste, aber es ist an der dufersten Spitze wieder
etwas verengt; das proximale Ende bildet einen stumpfen Winkel
mit dem iibrigen Teil des Organs, das sich bis kurz vor dem Hinter-
ende allmihlich verschmélert und verengt, sowohl in lateraler als
medianer Ansicht. Die Winde der Spicula sind chitinisiert, und
diese Chitinwidnde laufen bis kurz vor dem distalen Ende in eine
scharfe, an der ventralen Seite gelegenen Spitze aus. An das schrig
abgeschnittene distale Ende des chitinisierten Spiculums schlieft
sich nun ein rechtwinkliges, durchscheinendes Endstiick
an, das von der Seite gesehen als eine diinne blasse Lamelle er-
scheint mit geradlinigem, abgestutztem Hinterende, das sich
aber von vorn betrachtet als eine sehr diinne scharfe Kante dar-
stellt (Fig. 13). Jedes Spiculum trdgt nun eine charakteristisch ge-
bogene und gefaltete, durchsichtige Lamelle an der vordern oder
ventralen Seite, aber es gelang mir leider nicht, Form und Bau
dieser Lamelle genau zu erkennen. Die Lamelle entspringt gleich
hinter dem hakenférmigen, erweiterten, proximalen Ende des Spicu-
lums, und die proximale Hilfte jeder Lamelle scheint sich nach
innen, d. h. nach der ventralen Medianlinie hin, zu biegen, so daB
die beiden Lamellen mit dem Korper der Spicula eine Rohre zu
bilden scheinen, die an der obern, also an der ventralen, Seite ab-
gerundet ist. Betrachtet man die Spicula von der ventralen Seite
her und zwar vom distalen Hinterende aus (Fig. 14), so ist die Off-
nung der Rohre deutlich sichtbar; obgleich ich in der Mitte der ge-
bogenen obern Wand der Offnung keine Naht beobachtete, vermute
ich dock, daB die beiden gewdlbten Lamellen mit ihren medianen
Kanten nur nebeneinander liegen und nicht miteinander verwachsen
sind. An der dorsalen Seite sind die Spicula ihrer ganzen Léinge
nach getrennt, aber sie sind dies auch wohl an der vordern oder
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ventralen Seite, weil, wie Fig. 12 zeigt, die Spicula sich vonein-
ander entfernen, sobald sie hervorgestofen werden; dies wiirde un-
moglich sein, wenn die Lamellen miteinander verwachsen waren.
Die Lamellen reichen nur bis zum spitzen Hinterende des chitini-
sierten Korpers der Spicula, das distale abgestutzte Endstiick
liegt ganz frei. Wie nun aber die distale Héilfte der Lamellen
verliauft, blieb mir unbekannt. Betrachtet man den Wurm von
der ventralen Seite (Fig. 13), so schien jede Lamelle seitwiirts aus-
gestiilpt oder gebogen zu sein; ofters kam es mir vor (Fig. 12),
als ob die Lamelle an ihrem distalen Ende eine scharfe, ziemlich
hohe Kante bilde, aber, wie schon bemerkt, der genaue Verlauf
blieb mir ein Rétsel. Die Untersuchung ist darum so schwer, weil
die freien Kanten der Lamellen fast nicht zu unterscheiden sind,
wiahrend die Chitinstreifen, welche man beobachtet (Fig. 13), der
optische Durchschnitt derjenigen Stellen zu sein scheinen, wo die
Lamelle sich biegt oder faltet. Das akzessorische Stiick (Fig. 15)
ist einfach, stabformig, schmal, aber am distalen Ende erweitert
und verdickt, und es triagt einen nach der dorsalen Seite, d. h. nach
innen, gekehrten und seitlich komprimierten Fortsatz, an dem sich
die Muskeln inserieren. Die Linge des akzessorischen Stiickes vom
distalen Ende bis zum innern Ende des Muskelfortsatzes betrigt
ungefihr ein Drittel der Spiculaléinge.

Czervay nahm das akzessorische Stiick gleichfalls wahr, fabte
es aber irrtiimlich als die ,Samenblase* auf, und er meinte, diese
Blase stehe mit der Geschlechtsrohre in Verbindung (l. e., p. 243,
fig. 14b). Kbenso sind die Abbildungen dieser Organe bei BASTIAN,
Scaxemer und OrRLEY ungeniigend.

Bei den vollig erwachsenen Miannchen betrigt die Schwanz-
linge '/, ,—1 . der Linge des Korpers, bei den kleinern Ménnchen
aus dem Spritessig B 1/,. Gewohnlich ist der Schwanz (Fig. 10) ein
wenig kiirzer als der Osophagus, selten ebenso lang oder ein wenig
linger. Eine Bursa fehlt. Die Papillen sind schon von SCHNEIDER
(I. e, 1866, p. 160, tab. 11, fig. 6) richtig beschrieben worden. Das
Mannchen trigt 5 Papillenpaare. Das am meisten nach vorn ge-
legene Paar befindet sich aunf der Hohe des proximalen Endes der
ganzlich zuriickgezogenen Spicula; das 2. Paar liegt gerade vor dem
After, das 3. auf der Hohe des Afters, das 4. ungefihr ein Drittel
der Schwanzlinge vom After entfernt; diese 4 Paare liegen sub-
ventral oder lateral, aber das 5. oder hinterste Paar liegt ein wenig

Zool. Jahrb. XXIX. Abt. f. Syst. 25
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hinter dem 4. an der dorsalen Seite, ungefihr auf der Mitte des
Schwanzes.

Bei jeder Korpergriofe liegt die Genitaloffnung des Weibchens
stets ein wenig hinter der Mitte. Bei villig erwachsenen
Tieren ist die Entfernung der Genitaloffnung vom After ungefidhr
2mal so lang wie der Schwanz, selten noch linger, und diese Ent-
fernung betrigt dann gewdohnlich ungefihr 2 Drittel der Entfernung
zwischen der Genitaloffnung und dem Hinterende des Osophagus,
bald etwas mehr, bald etwas minder. Das letztere Verhéltnis
zwischen den KEntfernungen, auf welchen die Genitaloffnung vom
After und vom Hinterende des Osophagus gelegen ist, trifft man
auch bei den Weibchen von geringerer Grifle aus dem Spritessig B
an, aber hier ist die Entfernung zwischen Vulva und After nur
wenig linger als der Schwanz, 1,15—1,4mal, in keinem Falle 2mal.
In die Vagina miindet ein nach hinten gerichteter, ei- oder birn-
formiger Blindsack aus, der wahrscheinlich als Receptaculum seminis
fungiert; die Lénge dieses Blindsackes betrdgt ungefihr ein Fiinftel
der Strecke zwischen Genitaloffnung und After. Die Geschlechts-
rohre erstreckt sich mehr oder weniger weit nach vorn hin, biegt
sich aber dort, wo das Ovarium in den Eileiter iibergeht, zurick
und verliutt dann nach hinten bis eine Strecke weit hinter der
Vulva. Bei dem Fig. 1 abgebildeten, génzlich erwachsenen, 2.43 mm
langen Weibchen erstreckt sich die Geschlechtsrohre noch nicht bis
zur Mitte der Strecke zwischen Bulbus und Genitaloffnung, die
Liange des nach vorn verlaufenden Teiles verhélt sich hier zu der
Entfernung zwischen dem Bulbus und der Umbiegungsstelle wie
17:21; im Uteruas befinden sich 3 entwickelte Embryonen. Bel einem
217 mm langen KExemplare, in welchem man zwar ein paar in
Teilung begriffene Kier beobachtete, aber noch keine Embryonen,
war das Verhiltnis wie 17:27, die Umbiegungsstelle war der Geni-
taloffnung noch mehr gendhert, die Entfernung betrug wenig mehr
als ein Drittel der Strecke zwischen Bulbus und Genitaloffnung.
Bei beiden Weibchen erstreckte sich das Ovarium noch nicht bis
auf die Mitte zwischen Genitaloffnung und After, bei dem abge-
bildeten Exemplar aber nicht so weit nach hinten wie bei dem
andern: bei dem erstern verhielt sich die Entfernung zwischen der
Genitaloffnung und dem blinden Ende des Ovariums zu der Strecke
zwischen diesem blinden Ende und dem After wie 37:60, bei dem
andern Weibchen wie 37:44; beim letztern reichte das Ovarium
fast bis auf die Mitte zwischen Vulva und Anus. Leider habe ich
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nicht aufgezeichnet, wie weit sich die Geschlechtsrohre bei den halb
erwachsenen Exemplaren aus dem Spritessic B nach vorn und nach
hinten erstreckte. 3

Die Gestalt des Schwanzes ist aus den Figg. 16 u. 17 er-
kennbar; die Linge variiert ziemlich stark, die Zahl y betriigt bei
villig erwachsenen Tieren 6,2—7,6, bei den halb erwachsenen 4,8—86.
Wiihrend er bei den letztern nur wenig linger ist als der Osophagus,
ja bisweilen sogar etwas kiirzer, ist der Schwanz bei den giinzlich
erwachsenen gewohnlich 1/,mal so lang wie der Osophagus, seltner
11/;mal.

Die halb erwachsenen Weibchen aus dem Spritessig B, deren
Lénge von 0.96—1,07 mm variierte, zeigten gewihnlich nur einen
einzigen entwickelten Embryo im Uterus, selten wurden deren 3
beobachtet; in einem sehr alten, 2,4 mm langen Tiere befanden sich
aber 10 oder 11 wurmfiormige, entwickelte Embryonen.

Soweit mir bekannt, wurde das Essigdlchen noch niemals in
der freien Natur beobachtet.

Czerxyay (L. c.) sagt, diese Wiirmer kinnten wohl in stehenden
Gewissern und langsam fliefenden Stromen vorkommen, weil die
Essigédlchen sehr gut in saurem Wasser, in reinem Wasser, in
girenden und faulenden Fliissigkeiten und in schwachem Spiritus
leben kinnen. KEr vermutet, die in den Gewissern lebende Anguillula
fluviatilis Eurs. sei mit dem Essigiilchen identisch, und versucht es
zu erweisen. Diese Behauptung ist aber nicht stichhaltig, weil die
Ang. fluviatilis zu ungeniigend bekannt ist, als dab sie mit einer
andern Art identifiziert werden konnte: sie z#éhlt zu den unkenn-
baren Arten. Da EnreExsErc von dieser Ang. fluviatilis behauptet
(Symbol. Physic.), die Haut sei geringelt und der Schwanz kurz,
gerade und nur 3 oder 4mal so lang wie dick auf der Hohe des
Afters, so diirfen wir daraus den Schluf ziehen, dafi diese Art nicht
mit dem KEssigilchen identisch sein kann (vgl. Diesixg, Systema
Helminthum, Vol. 2, p. 130). Kinige Jahre spiter veroftentlichte
DavaiNe seine Untersuchungen iiber das Essigilchen in: CR. Acad.
Be. Paris, Vol. 61, No. 6, 1865, p. 259. Nachdem er gezeigt hat,
daBl bei diesen Tieren von einer Generatio spontanea keine Rede
sein kann und daf das Essigédlchen auch nicht im Kleister vor-
kommt, wenn man ilchenfreien Essig zugesetzt hat, sagt Davaing,
die Saure sei keine notwendige Bedingung fiir die Existenz dieser

Wiirmer: in Mineralsiuren, in Oxal-, Essig-, Citronensdure, mit
25



374 J. G. pE Max,

Wasser verdiinnt bis zu demselben Grade wie der Essig, gehen die
Alchen innerhalb einiger Stunden oder Tage zugrunde. Dagegen
leben sie und pflanzen sie sich fort in einer nicht sauern Fliissig-
keit, welche Zucker enthilt. Er setzte Essigédlchen in neutral oder
ein wenig sauer reagierende Friichte, Pfirsiche, Pflaumen, Aprikosen,
Trauben, Kirschen, Beeren, Apfel, Birnen, Melonen usw., in allen
pflanzten sich die Alchen sehr zahlreich fort. Davaise zieht daraus
den Schluf, das KEssigilchen lebe und pflanze sich in zahllosen
Individuen fort in Friichten, welche auf den Boden fallen, und in
Zucker enthaltenden Wurzeln. Nach seiner Meinung komme unsere
Art ausschlieBlich in aus Friichten verfertigtem Kssig vor, und eben
darum sei das KEssigilchen gegenwirtig so selten.

Kine sehr wertvolle Arbeit iiber dasselbe Thema veriftentlichte
im Jahre 1889 G. LixpNER, Studien iiber die Biologie und hygie-
nische Bedeutung der im Essig lebenden Nematoden, in: Ctrbl.
Bakteriol., Vol. 6. Nach einer Besprechung der Ergebnisse, zu denen
der im 18. Jahrhundert lebende Naturforscher Gorze gekommen
war, und nach einer allgemeinen Betrachtung der Lebensart und
Entwicklung der Rhabditiden teilt er seine eignen Untersuchungen
mit. Die KEssigiilchen erndhren sich gern von frischem Hiihnereiweif,
sie kriechen darin umher und pflanzen sich darin sehr zahlreich
fort; in Substanzen aber, die weniger Siure und Kiweill enthalten,
legen die Weibchen ihre Eier nicht selten schon ab, bevor die Em-
bryonen vollig entwickelt sind. Auler von der Art der Ernihrung
hingt der Unterschied der Fortpflanzung durch lebende Junge oder
durch Eier besonders auch von der Temperatur ab, weil die Alchen
einer Temperatur von —-16 bis - 30° C und mehr bediirfen. Kine
Kilte unterhalb des Gefrierpunktes ertragen sie nur eine kurze
Zeit, und bei einer Temperatur hoher als 42° C sterben sie gewdhn-
lich bald ab. Gegen das Austrocknen ihrer Nahrung sind sie sehr
empfindlich. Konzentriertere Essigsorten ertragen die Alchen ziem-
lich gut, obgleich sie durch reine Essigsiure sogleich getitet werden.
Aufer im verdiinnten KEssig gedeihen die KEssigilchen vorzugsweise
in Mehlkleister. besonders auch in weichen, saftreichen Friichten,
namentlich in Apfeln, Birnen, Aprikosen, Mirabellen, Kirschen usw.,
welche simtlich bald in Féulnis iibergehen. Auch in saftigen stiirke-
haltigen Knollen und Wurzeln, z. B. in Runkelriiben, Mohrriiben,
Radieschen, rohen und gekochten Kartoffeln usw., lassen sie sich,
wenn man sie zerschabt oder in Wasser macerieren und faulen liBt
recht gut ziichten. Anstatt Essig- oder Kleisterdlchen kinnte man
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ihnen deshalb mit gleichem Rechte den Namen Obstéilchen (Anguillulae
pomorum) geben. Je nach der Verschiedenheit des Ndhrbodens konnte
LixpNeR nicht selten eine Differenz in bezug auf Linge und Breite
der Wiirmer wahrnehmen; in Mohrritben fand er sie beispielsweise
weniger lang und breit als in Kirschen oder in Apfeln, in denen
sie — besonders bei fortschreitender Kéulnis — ganz vorziiglich
gedeihen, fast ebensogut wie in dem schliipfrigen Buchbinderkleister,
in welchem sie bei andauernder Ziichtung eine recht ansehnliche
Grofe erreichen. In &dhnlicher Weise wachsen und vermehren sie
sich in vegetabilischer oder animalischer (Gallerte, z. B. in der zur
Ziichtung der Spaltpilze gebriuchlichen Nédhrgelatine.

Aus der Vorliebe der Anguillulae oxophilae fiir siduerliche Nahr-
stoffe von breiartiger, schliipfriger Konsistenz laft sich schliefen,
daf ihr natiirlicher Herd im Freien in weichem Schlammboden,
z. B. in dem mit Kiichenabfillen gemischten Schlamme der Gossen-
wisser oder in weicher, an Zersetzungsstoffen und organischer Sdure
reicher Humuserde zu suchen sein diirfte. Auf welchem Wege
sie— von ihrem mutmaflichen Hauptlager in feuchter
Erde — in den Spritessig, in Kleister oder ins Obst
gelangen, ist noch nicht aufgeklirt. In den saftigen Obst-
sorten kionnen die Alchen, wie LixpNer beobachtete, das Eintrocknen
etwas linger vertragen als im Essig oder im Kleister, und er hilt
es nicht fiir unwahrscheinlich, daf dieselben gelegentlich auf ver-
trockneten Obstpartikelchen durch die Luft verweht und vorzugs-
weise mittels dieses Vehikels auf KEssig oder Kleister iibertragen
werden.

Linoxer hat die Essigilchen ofters aus dem sauren Nédhrboden
direkt in frisches Brunnenwasser oder in wissrige Aufschwemmungen
von verschiedenen Erdarten, von allerhand Vegetabilien, von Schimmel-
und Hefepilzen, ohne Zusatz von Essig iibertragen und beobachtet,
daB sie in allen diesen verschieden reagierenden Niahrstoffen mehr
oder weniger gut gedeihen.

Aus den vorhergehenden Zeilen, welche zum grifiten Teile wort-
lich aus Lixpyer’s Abhandlung entnommen sind, erhellt also, daB
das Essigiilchen noch nicht in der freien Natur beobachtet worden
ist und daf die Art und Weise, wie sie in den Spritessig usw.
kommen, noch nicht aufgeklirt ist.

Wiederum einige Jahre spiter erschien eine andere, schon oben
erwilhnte Arbeit von W. Hexxeperc: Zur Biologie des Kssigaales
[Anguillula aceti (MtLL.)], Berlin 1900. Der Verfasser gibt zuerst



376 J. G. pE Max,

eine historische Ubersicht der Ergebnisse, zu denen seine zahlreichen
Vorgéanger bei ihren Untersuchungen iiber das Essigidlchen gekommen
sind, von ARISTOTELES an bis zu seiner Zeit, aber erwihnt merk-
wiirdigerweise die oben referierte wichtige Arbeit von LiNDNER gar
nicht. Nach Hexxesere leben die Essigédlchen auch in breiartigen
Substanzen und in Fliissigkeiten ohne KEssigsidure, doch sterben sie
sehr bald, wenn Fédulnis eintritt. In reinem Wasser und in solchem
mit Algenvegetation leben sie nur kurze Zeit. Ebenso kinnen sie
nicht in Erde leben. Essigilchen werden in der freien Natur nicht
vorkommen (I. c¢. p. 100, vgl. auch p. 23 unten). Es sind an Essig
angepalfite Tiere, die mit dem Ansduerungsessig aus einer Fabrik
in die andere iibertragen werden. Kssigfliegen kionnen nur bei der
Weiterverbreitung innerhalb einer Fabrik in Betracht kommen, da
die Alchen nicht lingere Zeit Trockenheit vertragen.

Anguwillula aceti (MULL.) var. dryophila LEuck.
(Fig. 18—21.)
Rhabditis  dryophila LeucK. (LEUCKART in einer brieflichen Mitteilung
vom 12. Juli 1887 an Herrn Prof. LupwiG in Greiz).

Wie schon im Vorhergehenden bemerkt wurde, ist das typische
Essigiilchen, wie es im KEssig vorkommt, noch nicht in der freien
Natur angetroffen worden. Sehr merkwiirdig scheint mir darum die
Tatsache, daff in dem weifen SchleimfluB der Eichen ein Alchen
lebt, das als eine Varietit der Anguillula acetz (MULL.) betrachtet
werden muf. In diesem Schleimfluf, in welchem der durch andere
Pilze erzeugte Alkohol durch das Acetobacterium (Leuconostoc)
Lagerheimii Lupwic in Essig umgewandelt wird, kommen diese
Alchen sehr hiufig vor, Minnchen, Weibchen und junge Tiere
gleich zahlreich. Die Unterschiede zwischen diesen Alchen und den
typischen Essigilchen beziehen sich auf die Korpermafe, auf die
fast giinzliche Abwesenheit von Fettkiigelchen und auf die Grofe
resp. Ausdehnung der Geschlechtsrohren, wodurch die #dubere Er-
scheinung dieser Alchen ziemlich stark von der typischen im Essig
lebenden Art abweicht.

Untersuchungen iiber die Variabilitit der typischen Essigidlchen
sind von mir nicht angestellt worden, aber aus den oben mitgeteilten
Beobachtungen und aus den Tabellen erkennt man, daf diese Wiirmer
sich bei verschiedener Grife fortpflanzen und daf die relative Lénge
von Osophagus und Schwanz bei Kxemplaren von verschiedener
GrioBe einigermaBen abweicht. Auch HexsuBERG (L. ¢, p. 87) be-
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spricht schon die Tatsache, daff GroBe und Breite nach der Art der
Erndhrung und des Alters der Essigédlchen sehr variieren. So sollte
bei einem 1,75 mm langen Weibchen aus einer Kultur, die 10 Monate
bei 6—10° C gestanden hatte, das Verhiltnis « zwischen Linge und
Breite 44 betragen, bei einem andern Weibchen, das, 1,65 mm lang,
fast dieselbe Grofie hatte, aus einer Kultur in bakterienhaltigem
Bier, nur 30, ja fiir ein 1,89 mm langes Weibchen aus demselben
bakterienhaltigen Bier gibt HeExNEBERG als Breite 0,086 mm an, so
daB die Zahl ¢ hier nur 22 betragen haben wiirde!

Aus den von mir angestellten Messungen von 39 Exemplaren
(16 23, 23 ¢2) der Varietat dryophila ergaben sich die folgenden
Griofenverhdltnisse. Die grofiten Mdnnchen waren 1,1 mm lang, die
jingsten 0.8 mm. Die Zahl ¢ variierte von 30—45; die Zahl £ von
54—6,3, gewohnlich war das Verhdltnis 58—6; die Zahl y schlieB-
lich, das Verhdltnis zwischen Korperlinge und Schwanzlinge, variierte
zwischen 4,5 und 5,7 (vgl. die Tabelle C). Die grioBten Weibchen,
welche beobachtet wurden, hatten eine Linge von 1,34 mm, die
jingsten schon mit Embryonen, waren 1,05 mm lang; bei 0.93 mm
langen Tieren sind die Geschlechtsorgane schon entwickelt, aber
Eier oder Embryonen gibt es dann noch nicht. Die Zahl ¢ betrug
27—40, variierte also stark wie bei den Ménnchen, gewohnlich war
das Verhiltnis 35; die Zahl 3 variierte zwischen 6.5 und 7.2, das
Verhiltnis schlieflich zwischen Korperliange und Linge des Schwanzes
wechselte von 3,6 zu 53 ab. Diese Zahlen beweisen, daf in den
genannten Verhéltnissen die Var. dryophila sehr stark variiert.

Wenn wir diese Grobenverhiltnisse miteinander und mit den-
jenigen der halberwachsenen Alchen aus dem Spritessig B vergleichen,
so finden wir das Folgende. Die Ménnchen haben dieselbe Linge
oder sind nur wenig griober, und in bezug auf die Zahl ¢ kommen
viele Mannchen der Var. dryophila aus dem Eichenfluf mit diesen
Essigélchen iiberein, aber ich traf in dem weiflen Schleimfluf auch
Miannchen an, die bei gleicher GrioBe betridchtlich dicker, weniger
schlank waren, vielleicht infolge der bedeutendern Entwicklung
der Geschlechtsorgane (vgl. No. 8, 9, 15 und 16 auf der Tabelle C):
in dieser Hinsicht variieren die Minnchen stark. Bei den Minnchen
aus dem EichenfluB ist der Osophagus im Verhiiltnis zur Gesamt-
linge etwas kiirzer als bei den KEssigilchen, das Verhiltnis
zwischen der Korperlinge und der Linge des Osophagus variiert
ebenfalls ein wenig, ofters infolge der griofern oder gervingern Linge
des Schwanzes. Umgekehrt variiert bei den Alchen aus dem Eichen-
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fluB auch die Zahl y, der grioBern oder geringern Lénge des Osophagus
oder des Schwanzes entsprechend, aber dieses Verhéltnis stimmt
ungefihr mit dem der Essigélchen iiberein. Vergleicht man aber
die Tabellen B und C genauer, so ergibt sich, daB bei den beob-
achteten Essigilchen der Schwanz immer kiirzer ist als der Oso-
phagus, wihrend bei der Var. dryophila der Osopllaglls immer kiirzer
ist als der Schwanz und nur selten gerade eben so lang.

Die Weibchen der Varietit erreichen eine etwas grobere Linge
als die Essigilchen aus dem Spritessig B, mit welchen wir sie vergleichen.
In bezug auf die Zahl «, die allgemeine Korperform also, konstatierte
ich bei den Weibchen aus dem Schleimfluf dieselbe grofie Varia-
bilitdt wie bei den Minnchen. Gewdhnlich war die Zahl « = 35.
Diese schlankern Tiere zeigten dann ungefihr dieselbe Korperform
wie die Essigiilchen, aber nicht selten wurden Weibchen aufge-
funden, die ebenso grof waren wie die Essigilchen, bei welchen
aber der Korper betrichtlich dicker war (vgl. die No. 24, 31,
32 und 34—39 der Tabelle C). Diese dickern Weibchen haben
dann ein ganz verschiedenes Aussehen, besonders auch durch
die gidnzliche Abwesenheit der Fettkiigelchen.

Die Tatsache, daf das Verhiltnis 8 zwischen Korperlinge und
Linge des Osophagus durch eine etwas grioBere Zahl ausgedriickt
wird als bei den Essigilchen, miissen wir der grofern Korperlinge
der dryophila-Weibchen zuschreiben, denn man beobachtet bei den
Anguilluliden gewdhnlich die Erscheinung, daf der Osophagus bei
oroBerer Korperlinge scheinbar kiirzer wird. In hohem Grade
variiert auch bei den dryophila-Weibchen die Ldnge des
Schwanzes, wie aus der Tabelle hervorgeht. Ofters ist der
Schwanz betriichtlich kiirzer als die Entfernung zwischen der Genital-
offnung und dem After, bisweilen aber war der Unterschied nicht
ogroB (No. 31), und bei den dickern Weibchen war der Schwanz
zumeist etwas linger als die genannte Entfernung. Was das Ver-
hiltnis zwischen der Lénge des Schwanzes und derjenigen des Oso-
phagus betrifft, so sei bemerkt, dab der Schwanz stets viel
linger erscheint als der Osophagus, der geringste Unterschied
zwischen beiden (No. 19) betrug ein Drittel, bei den No. 24, 31
und 33 war er drei Viertel der Linge des Osophagus, und bei
No. 37 war der Schwanz fast 2mal so lang wie der letztere. Bei
den halberwachsenen Essigilchen dagegen war der Schwanz immer
viel kiirzer als die Strecke zwischen Vulva und After, nie war der
Unterschied gering oder war der Schwanz linger als jene Entfernung.
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Ein auffallenderer Unterschied zwischen diesen Alchen und den-
jenigen der Var. dryophila besteht darin, daf der Schwanz immer
nur wenig ldnger war als der Osophagus, der griofte Unterschied,
den ich beobachtete (No. 13 von Tabelle B), betrug nur ungefihr
ein Sechstel der Linge des Osophagus.

Wenn wir nun die Alchen der Var. dryophila mit den vollig er-
wachsenen Essigilchen aus dem Spritessig A vergleichen, so treten
wiederum einige Unterschiede auf. Diese Essigiilchen sind bedeutend
orofer, und hiermit in Ubereinstimmung ist ihre Korpergestalt
schlanker und sind sowohl der Osophagus wie der Schwanz in bezug
auf die Korperlinge kiirzer als bei den halberwachsenen Kssig-
ilchen und als bei den Alchen aus dem FEichenschleimfluf. Ver-
gleichen wir z. B. ein erwachsenes Essigélchen (Fig. 1) mit den
dickern Alchen der Var. dryophila, so ist der Unterschied sehr
auffallend, aber auch das abgebildete Weibchen der Varietét
(Fig. 18) erscheint noch viel weniger schlank; wir miissen aber in
Betracht ziehen, daf bei dem Fig. 1 abgebildeten Kssigélchen das
Verhiltnis « zwischen der Korperlinge und der mittlern Dicke 55
betrigt, daf bei dem Weibchen (No. 20) die Zahl « nur 46 grob ist,
daB bei dem Fig. 18 abgebildeten Exemplare der Varietit dieses
Verhiltnis zwar nur 35 betriagt, dal aber diese Zahl bei andern
Weibchen (Nr. 19 und 33) bis zu 40 stieg, — mit andern Worten,
daB wir viele Ubergiinge beobachteten.

Abweichend von der Varietidt dryophila, ist der Schwanz der
vollig erwachsenen Ménnchen des typischen Essigilchens gewiohnlich
ein wenig kiirzer als der Osophagus; bisweilen, wie bei No. 7, zeigten
beide dieselbe Linge, und bisweilen, wie bei Nr. 4, war der Oso-
phagus etwas kiirzer als der Schwanz, was bei der Varietdt der
gewohnliche Fall ist. Was die Weibchen betrifft, so ist der Schwanz,
wie bei den halb erwachsenen Essigilchen, stets viel kiirzer als die
Entfernung zwischen Genitaloffnung und After, gewdhnlich halb so
lang oder noch kiirzer, nur selten mehr als halb so lang, wie bei
No. 21 und 24, aber niemals wird der Schwanz linger als jene Ent-
fernung, wie es bisweilen bei Alchen aus dem EichenschleimfluB be-
obachtet wurde. Es ist aber bemerkenswert, daB diese vollig er-
wachsenen Essigilchen mit den Alchen der Varietit dryophila darin
ibereinstimmen und von den KEssigiilchen geringerer Grifie darin
abweichen, dab der Schwanz stets bedeutend ldnger erscheint
als der Osophagus, gewohnlich um die Hilfte linger, wihrend
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L3

das Maximum der Léangendifterenz 7,,, das Minimum !/, der Lénge
des Osophagus betrug.

Die genaue Untersuchung von Kopf und Mundhohle zeigte,
daf sie in jeder Beziehung vollkommen iibereinstimmen
und ganz denselben merkwiirdigen Bau besitzen wie
bei der im Essig lebenden typischen Ang. aceti. Bei den Ménnchen
der Var. dryophila war die Mundhohle 9,1 « lang, bei den Weibchen
1,04—117 wu. '

Der osophageale Korperteil hat bel den schlankern Ménnchen
(Fig. 19) genau dieselbe Form wie bei Essigélchen von derselben
Grofe, und das Verhiltnis (7.5—8) zwischen der Lénge dieses Korper-
teiles und der Breite des Korpers am Anfang des Darmes ist bei
beiden dasselbe; wie schon oben bemerkt wurde, trifft man aber in
dem Eichenflub ofters dickere, nicht so schlanke Méinnchen an,
und bei diesen erscheint der osophageale Korperteil dann auch weniger
schlank, das genannte Verhiltnis variierte hier von 52—7. Bei
den Weibchen aber (Fig. 20) erscheint der osophageale Teil des
Korpers und folglich auch der Osophagus selbst viel weniger
schlank als bei den Weibchen des Essigilchens von ungeféhr der-
selben Grifle, weil das genannte Verhdltnis hier 5—6 wird, ja bis-
weilen bis zu 4,5 abnimmt, wiahrend es bei den Essigédlchen zwischen
6,50 und 7,5 wechselit; auffallend ist es aber, daB bei vollig er-
wachsenen Essigélchen ofters wiederum dasselbe Verhéltnis 5—6
beobachtet wurde wie bei den Alchen aus dem Eichenfluf (vgl. die
Tabelle A). Der Osophagealbulbus zeigt bei der Varietiit dryophila
dieselbe GriBe im Verhiltnis zur Linge des Osophagus wie beim
Essigilchen. Die Farbe der Darmkornchen ist in durchfallendem
Lichte dunkel gelbbraun, sie sind aber bisweilen auch blaB.

Der Schwanz des Ménnchens und der des Weibchens hat ganz
dieselbe Form wie bei den KEssigilchen (Fig. 18 u. 21).

Was dieZahlund die Anordnung der fiilnfPapillen-
paare am Schwanz des Midnnchens betrifft, so stimmen
die Alchen aus dem Eichenschleimfluf vollkommen mit dem Essig-
dlchen itberein, und ebenso zeigen die Spicula mit dem akzessorischen
Stiicke bei beiden genau dieselbe Grofe, Form und Merk-
male. Bel den Minnchen aus dem Eichenflub sind die Spicula
30—31 w« lang, also gerade so lang wie bei Essigilchen von der-
selben Grofe. Bei dem griften Weibchen der Var. dryophila, das
beobachtet wurde und das 1,33 mm lang war, sowie bei einem der
gribten, 2,4 mm langen Weibchen der typischen A. aceti befand sich
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die Genitaloffnung genau an derselben Stelle: bei beiden
Exemplaren verhielt sich die Gesamtlinge des Tieres zu der Ent-
fernung zwischen der Genitalofftnung und der Schwanzspitze wie
28:13, die Genitaloffnung lag also ein wenig hinter der Mitte.
Auch noch bei einem andern, 1,2 mm langen Exemplar der Varie-
tdt hatte die Vulva dieselbe Lage. aber bei allen andern von mir
beobachteten Exemplaren befand sieh die Genitaloffnung entweder
gerade in der Mitte des Korpers oder nur ganz wenig
hinter derselben, ja bei einigen dickern Tieren (No. 35, 37) war sie
gerade vor der Korpermitte gelegen. In sehr seltenen Fillen be-
fand sich auch bei erwachsenen Weibchen der typischen Art (wie bei
No. 17, Tab. A) die Genitaloffnung nur ein wenig hinter der Mitte, das
Verhéltnis war hier wie 28:13,6, aber bei allen andern beobachteten
Exemplaren war sie etwas mehr nach hinten geriickt als
bei der Varietéit, das Verhdltnis war dann z. B. wie 28 : 12,7 oder
wie 28 :12,2, ja bisweilen (No. 23) sogar wie 28:11,9. Die mehr
nach vorn geriickte Lage der Genitaloffnung bei der Varietit mub
der grobern Liange des Schwanzes zugeschrieben werden.
Ebenso wie bel den typischen Kssigilchen miindet in die Vagina
ein hinter ihr gelegener Blindsack aus. wohl mit derselben Funktion;
da er eine ovale Form hat und scharf begrenzt ist, sieht er ofters
wie ein grofles Ki aus. Bei den im Schleimfluf beobachteten Exem-
plaren variiert die Lédnge des Blindsackes in hohem Grade, bis-
weilen (No. 32 und 38) war er halb so lang wie die Strecke zwischen
Genitaloffnung und After, bei andern (No. 29) erstreckte er sich
blof iiber ein Drittel dieser Entfernung, bei dem vollig erwachsenen
Exemplar (No. 17) noch nicht iiber ein Viertel, ja bei dem gleich-
falls erwachsenen Exemplar (No. 18) nur iiber ein Fiinftel. Der
Uterus des letztgenannten Weibchens enthielt 7 in Teilung be-
griffene Eier und 4 schon entwickelte Embryonen; die Grofe des
Blindsackes steht also wahrscheinlich in Beziehung zur Entwicklung
der Eier und Embryonen. Die Geschlechtsrohre lauft zuerst nach
vorn, und das zuriickgeschlagene Ovarium endigt mehr oder minder
weit hinter der Genitaloffnung. Bei den dryophila-Weibchen er-
streckte sich die Geschlechtsrohre weit nach vorn (Fig. 18), viel
weiter als bei den vollig erwachsenen typischen KEssigédlchen
(Fig. 1). Wie schon bemerkt wurde, habe ich die Ausdehnung der
Geschlechtsrohre bei den halb erwachsenen Weibchen aus dem Sprit-
essig B nicht notiert, kann sie also nicht mit den dryophila-\Weibchen
vergleichen.
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Bei den dryophila-Weibchen variiert die Linge des sich nach
vorn hin erstreckenden Teiles der Geschlechtsrohre ziemlich
stark, so daf die Umbiegungsstelle des Ovariums bald mehr bald
minder weit vom Hinterende des Osophagealbulbus entfernt liegt.
Bei dem grobten, 1,33 mm langen Exemplar (Nr. 17) erstreckte
sich die Genitalrohre auch am weitesten nach vorn hin, und die
Entfernung der Umbiegungsstelle des Ovariums vom Hinterende
des Osophagus maB nur ein Sechstel der Strecke zwischen diesem
Hinterende und der Genitaléffnung; bei dem in Fig. 18 abgebildeten,
1,23 mm langen Weibchen war das Verhiltnis ein Viertel und bei
dem 1,22 mm langen Weibchen (No. 25), dessen Kileiter nur einen
einzigen Embryo und ein Ei enthielt, nur /,,,, so dafl hier die Um-
biegungsstelle fast mitten zwischen dem Hinterende des Bulbus und
der Vulva gelegen war. Das zuriickeeschlagene Ovarium erstreckte
sich ungefihr bis zur Mitte der Entfernung zwischen Genitaléffnung
und After. Gewdhnlich trifft man im Uterus einige entwickelte
Embryonen und vor diesen einige Eier an, in wechselnder Ent-
wicklung: die grobte bel einem KExemplar beobachtete Zahl Embryo-
nen war 6.

Wie schon in der Einleitung bemerkt, wird die jetzt be-
schriebene Varietit dryophila in den zahreichen Arbeiten Lupwic’s
als Rhabditis dryophila erwidhnt, aunch in P. LixpNer's ,Atlas der
mikroskopischen Grundlagen der Géarungskunde wird die Rhabd.
dryophila Lieuck. auf tab. 110 abgebildet; es unterliegt aber keinem
Zweifel, daf hier die Angwillula ludwigii n. sp. abgebildet worden
ist, denn die Spicula zeigen die fiir diese Art charakteristische
plumpe Gestalt und nicht die schlanke Form, welche man bei der
Var. dryophila des Essigilchens beobachtet. ;

Anguwillwla ludwigii n. sp.
(Fig. 22—36.)

Wie schon in der Einleitung bemerkt, lebt in dem weillen
Schleimfiuf der Kichen noch eine zweite Art, die neue, noch unbe-
schriebene Ang. ludwigii. Sie ist ebenso hiufig wie die Varietit
dryophila des Essigélchens.

Das Méinnchen erreicht eine Linge von 1,12 mm, obgleich die
(veschlechtsorgane, Spicula usw., schon bei einer Gribe von 0,93 mm
entwickelt sind; das Weibchen wird bedeutend grofier und zwar
1,35 mm, aber man trifft schon entwickelte Embryonen bei einer
Korperlinge von 0.88 mm. Diese Wiirmer (Fig. 22) sind von ziem-
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lich schlanker Form, indem das Verhidltnis zwischen Korperlinge
und mittlerer Dicke 30—35 betridgt, sowohl beim Minnchen wie
beim Weibchen. Nach vorn hin verschmilert sich der Korper ziem-
lich, so daff die Breite am Hinterende der Mundhdohle ungefihr halb
so grof ist wie am Anfang des Darmes; auf der Hohe des Afters
ist die Korperbreite beim Weibchen fast zwel Drittel der Breite am
Hinterende des Osophagus, aber das Minnchen ist am After breiter,
beinahe ebenso breit wie am Anfang des Darmes. Der Sclmam
hat beim Minnchen (Fig. 28, 29) dieselbe Form wie beim Weibchen
(FFig. 36); er verengt sich allmihlich und regelmifig, um haarfein
zu endigen; seine Linge betrigt bei beiden Geschlechtern, und zwar
bei erwachsenen Tieren, 1/—1'/, der Korperlinge, bei jiingern
Exemplaren ist er verhiltnismidfig ein wenig ldnger, so z. B. bei
einem 0,94 mm langen Ménnchen maf der Schwanz '/, bei einem
0,88 mm langen Weibchen sogar '/, der Korperlinge. Der Schwanz
ist stets etwas kiirzer als der Osophagus.

Bei schwacher Vergrofierung erscheint die Cuticula, die nirgends
Borsten triigt, glatt, aber bei Gebrauch der Ol-Immersion !/, von
Leirz nahm ich d4uberst feine Hautringel wahr, von welchen
18—20 auf einer Linge von 10 Teilstrichen des Okularmikrometers
gelegen sind, so dab die Ringel 0,66—0,7 x« lang sind. Eine schmale
Seitenmembran (Fig. 26) ist vorhanden, und die Seitenfelder sind
deutlich entwickelt.

Der Kopf (Fig. 24 u. 25) trigt rings um die wohl kreistormige,
kleine Mundiffnung 6 schwach entwickelte Lippen, von welchen
jede eine kleine Papille triigt; diese Papillen, welche bei Anwendung
der Lerrz’schen Ol-Immersion !/, deutlich in die Augen fallen, sind
auf die gewohnliche Weise angeordnet, zwel lateral, vier submedian.
Hinter diesen Papillen verlaufen 6 gebogene Chitinstreifen, welche
sich an ihren beiden Enden miteinander vereinigen, welche aber
nicht wie bei Ang. aceti hinten durch Bogenlinien vereinigt sind;
von oben gesehen (Fig. 24) zeigt der Kopf also eine regelmébige
sternformige und sechseckice Figur. Zur Hohe des Vorderrandes
dieser gebogenen Linien scheint der Kopf noch einen zweiten Kreis
von 6 &uberst kleinen Papillen zu tragen, aber ihre Beobachtung
ist schwer. Die Mundhohle besteht wie bei Ang. aceti aus einem
vordern und einem hintern Teile; auf der Grenze von beiden inseriert
sich die Wand des Osophagus, so daB gerade wie beim Essigilchen
der hintere Teil von der Muskelwand des Osophagus umgeben ist.
Betrachtet man den Kopf von oben (Fig. 24), so erscheint der
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optische Durchschnitt der Mundhohle ganz vorn als ein regelmibiges
Sechseck, dessen Seiten schwach nach innen gebogen sind. Stellt
man tiefer ein, so sieht man bald 3 der 6 Ecken verschwinden, so
daB die Mundhohle mit Ausnahme des allervordersten Teiles drei-
seitig erscheint, mit nach aulen gebogenen Seitenwinden; eine
der 3 Seitenwinde liegt an der dorsalen Seite, die beiden andern
sind subventral. In lateraler Lage (Fig. 25) stellt sich der optische
Durchschnitt der Seitenwiinde des vordern, nicht vom Osophagus
umgebenen Teiles der Mundhohle als zwei parallele, blasse Linien
dar, welche aber an ihrem Hinterende, gleich vor der Insertion des
Osophagus, leicht verdickt sind. Dieser vordere Teil der Mund-
hohle ist etwas ldnger als der hintere und auch ein wenig linger
als breit. Der hintere Teil scheint trichterférmig zu sein, sich nach
hinten verengend; auf der dorsalen Seite dieses hintern Teiles glaube
ich ein duberst kleines, medianes Zihnchen gesehen zu haben
(Fig. 25). Subventrale Zihne oder Fortsitze, welche bei dem Essig-
dlchen und bei der im Eichenschleimflub lebenden Varietit dryophila
vorkommen, wurden bei Ang. ludwigii nicht beobachtet.

Bei vollig erwachsenen Weibchen ist die Mundhohle 13 u lang,
der vordere Teil 7 w, der hintere 6 w. Der Osophagus, die Mund-
hohle einbegriffen, ist beim erwachsenen Minnchen ein wenig linger
als !/,, beim erwachsenen Weibchen ein wenig linger als . der
Korperlinge. Bei einem erwachsenen, 1,12 mm langen Minnchen
verhilt sich die Korperlinge zu derjenigen des Osophagus wie 5,75: 1,
ber andern 1,00 mm, 1,02 mm und 0,93 mm langen Exemplaren wie
5,3 resp. 5,6 resp. H,3:1; bei dem groBiten beobachteten, 1,35 mm
langen Weibchen wird das Verhéltnis durch die Zahl 6.6 ausge-
driickt, bei andern, 1,3 mm, 1,2 mm, 1,06 mm und 0,97 mm langen
Weibchen durch die Zahl 64 resp. 6 resp. 5,7 und 53. Vgl. auch
die Tabelle C. Der Osophagus ist zuerst weit mit sehr muskuloser
Wand, aber ein wenig hinter der Mitte verengt er sich sehr stark
(Fig. 23), um schlieBlich in den kugelformigen, muskulosen Bulbus
zu endigen, dessen Linge !/,—!'/. der Entfernung der Mundoffnung
vom Anfang der Darmes, d. h. der Osophaguslinge, betrigt. Der
Klappenapparat ist kraftig; jede der drei dreieckigen Valvulae trigt
einige verdickte Kanten oder Leisten (Fig. 27), die mit der breiten
Basis parallel laufen; man erkennt diese Wiilste am besten, wenn
man die Valvulae durch Kompression des Wurmes aus ihrer natiir-
lichen Lage zu bringen versucht, so dab ihre breite Seitenfliche in
die Augen fillt. Der Darm zeigt nichts Besonderes. Der Enddarm



Anguilluliden. 385

(Fig. 35) ist lang und mift beim Weibchen (Fig. 36) '/, der Schwanz-
lange: das Vorderende des Rectums wird von einer oder zwei, einen
Kern umschliefenden Driisenzellen umgeben (KFig. 35). Vielleicht
sind auch Driisen im Schwanz vorhanden, aber dies blieb zweifel-
haft. Der Porus excretorius (Fig. 23) ist klein und liegt gegeniiber
der Mitte des verengten Teiles des Osophagus oder gleich hinter
dem vordern erweiterten Teil: das rechte Seitengefi (Fig. 26)
bildet in der Gegend des Bulbus einige Windungen, bevor es in
den gemeinschaftlichen Ausfithrungsgang iibergeht, aber am linken
Seitengefill wurden diese Windungen nicht beobachtet.

Die Geschlechtsrohre des Minnchens ist einfach. Das Tier
trigt zwei gleiche Spicula (Fig. 30, 31 u. 32), deren Linge, 22 g,
ungefihr '/, der Linge des Schwanzes betrigt (Fig. 28, 29). Die
Spicula haben eine ziemlich plumpe Form; das abgestutzte, proximale
Ende bildet einen Winkel mit dem iibrigen Teil, der ein wenig
gebogen ist, an der Vorderseite eine diinne gebogene Membran trigt
und in zwei Spitzen auszulaufen scheint (Fig. 33). Man erkennt
die Form am besten aus den Abbildungen. Das wohl rinnenformige,
einfache akzessorische Stiick mibt 2, der Linge des Spicuiums, ist
leicht gebogen und endigt von vorn her gesehen (Fig. 33) mit einem
halbkreisformig gebogenen Rande. KEine Bursa fehlt. Das
Minnchen trigt 7 Paare kleiner Papillen (Fig. 28, 29). Das vorderste
oder 1. Paar liegt subventral vor dem After, die Entfernung vom
After betrdgt !/, der Schwanzlinge und ist mehr als zweimal so
lang wie die Spicula, das 2. Paar liegt unmittelbar vor dem After,
auch subventral. Das 3. befindet sich auf der Hiohe des Afters oder
oleich hinter demselben, widhrend die beiden folgenden Paare,
2 subventral und 2 subdorsal, auf der vordern Hélfte des Schwanzes
angeordnet sind. Die Papillen der beiden postanalen subventralen
Paare liegen nicht in gleicher Entfernung vom Anus (Fig. 29); die
rechte Papille des vordern Paares liegt ein wenig weiter vom After
entfernt als die linke, dagegen liegt die rechte Papille des hintern
Paares ein wenig dichter beim After als die linke, so daB die Ent-
fernung zwischen den beiden linken 1'/,mal so lang ist wie die
Strecke, welche die beiden Papillen der rechten Seite voneinander
trennt. Eine kurze Strecke hinter dem hintern subventralen Paare
liegt ein subdorsales Papillenpaar, von denen die rechte ein bilichen
niher beim Anus gelegen ist als die linke; das vordere subdorsale
Paar schlieflich beobachtet man unmittelbar hinter dem vordern sub-
ventralen. Die Analoffnung (Fig. 31) ist beim Minnchen 8,5 u breit.
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Die Tabellen sind angegeben in Teilstrichen des Okularmikrometers
(Revolver). Lrirz. Wert

Tabelle A. GroBenverhédltnisse der
1 121801747 51 6T 7 8N En o0

o e | o2t ] 'l o o
Linge des Osophagus (die Mund-

hihle mitgerechnet) 1121181120108 (112120110109 103 | 114
Entfernung des Hinterendes des
Osophagus vom After 723|684 [ 670 | 640|650 | 630 | 620 | 617 | 615 | 600

Entfernung des Hinterendes des
Osophagus von der Genitaloft-
nung

Entfernung der GenitalGfinung
vom After

Liinge des Schwanzes 1201108115117 1108|110 | 110 | 104 | 104 | 106
Totallinge des Korpers 9559101905 | 875 | 870 | 860 | 840 | 830 | 822 | 8§20
Kirperbreite am Hinterende des

Osophagus 18 |16%,| 16 | 15 ] 15 143/,|14Y,] 14 | 15
Breite in der Mitte des Korpers | 18 | 15 | 17 | 18 | 15 14 [143%,[15'] 18
Breite zur Hiohe des Afters 1370 e 3 ] LT 13t,] 16
a“ 50 | 55 | 55 | 53 | 56 60 | 57 | b5 | 80
8 8517711561 8 | 7.8 76| 76| 8 | 72
4 » 8 1841 8 17b| B 0,0 & 81| 8
Linge des Osophagealbulbus 15|14 | 15 13 | 14 | 12 11 el

Linge des erweiterten Teiles des
Osophagus

Liange des Blindsackes

Linge des Enddarmes

No. 13. Mit 3 wurmfirmigen Embryonen.
No. 18. Mit 2 in Teilung

Tabelle B. Grofenverhialtnisse der

1 2 5 4 b
g o o’ o Q

Linge des Osophagus, die Mundhihle mit-

gelechnet 101 100 92 87 100
Entfernung des Hinterendes des Osuphaaub

vom After 335 | 322 | 315 | 290
Entfernung des Hinterendes des Osophagus

von der Genitalofinung 235
Entfernung der Genitaléfinung vom After 145
Linge des Schwanzes 89 83 80 8 115
Tntallauge des Korpers 525 | 505 | 487 | 455 295
Korperbreite am Hinterende des Osophavus 121, | 12Y, i 133/,
Breite in der Mitte des Korpers 13 | 121, 11 15
Breite zur Hohe des Afters 12 10Y, § 1180
a 42 40 41 42
B 5,2 5 5,2 6
¥ " 6 6 6 5,1
Linge des Osophagealbulbus X 12 12 11 11 13
Linge des erweiterten Teiles des Osophagus | 56 H8 50 50
Linge des Blindsackes ;
Linge des Enddarmes 30

No. 5 und 7, ohne wurmférmige Embryonen. No. 6, 10, 11, 12, 14 und 15 mit
Teilung betmf:enen Ei. No. 9. Mit drei w urmfurmlgen Embryonen.
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bei Gebrauch des Objektivs 8 und des Okulars I. Tubuslinge 160
der Teilstriche = 1,9 .

typischen Essigédlchen aus dem Spritessig A.

1112 ) 13] 14| 15| 16| 17| 1819|2021 | 22|23 |24 25| 26

aiiEcba Sl 2 1 QA CEIRIRIE Rl RS P2 2L | 9] @

114| 96 ] 128] 123| 127| 115| 120| 126|115|125|116] 117118113104 | 96

570 | 550 | 543 | H15| 485 | 510|500 | 495 | 510 | 505 | 490 | 452 | 440 | 420

388 390 | 395 | 382 | 380 340345 |330| 310|335 | 310 | 280 | 270 | 278
100 109 § 1941 195] 160 | 183 | 190| 166 | 170 [ 165 | 175|150 | 145 [ 155 | 132 | 121
805 | 785 | 1280] 1260f 1225| 1195] 1175| 1145{1130{1115{1110{1107{1065|1000] 946 | 915

15 ] 20| 21| 21| 23 20 | 20 | 22 | 19 f 21 [AYL(1TU5[19Y) 18
15", 16 | 26 [25',] 28| 26 23 | 24 | 26 [24v.| 23 | 227 22| 25| 25
14 |17 22719, 20| 20 | 18 | 19 [19v| 17| 17 171,|187,| 16
52|50 | 55| 55| 50| 50 53 | 51 [467] 51 | 50 | 50 | 50°[ 45°| 43
718 110] 10| 96| 10|98 9989 |95|95]9[9]9]95
8 |72 66| 64| 76| 65| 62| 7 |66|6,7]| 63| 7.4]| 7,3| 64| 7 | 5
1310 ] 17] 20 20| 18 16 16 | 16 13 | 14 [12%,
3| 70 68 67 | 65 66
70 | 50 50 | 50 | 70 | 45 | 48 | 40 | 50
2 | 25 22|19 18|21 |21 ] 18

No. 14. Mit 10 wurmférmigen Embryonen.
begriffenen Eiern, keine Embryonen.

typischen Essigédlchen aus dem Spritessig B.
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2 @ Q Q ? . & 2 e ?

98 96 99 94 96 93 95 92 95 93 84
2178

216 | 215 | 197 | 215 | 195 | 202 | 196 | 190 | 195 | 192
142 | 143 | 135 | 180 | 140 | 132 | 140 | 124 | 123 | 129
109 | 110 | 113 | 103 | 109 | 98 | 8 | 108 | 97 92 | 96
565 | 565 | 545 | 542 | 540 | 525 | 515 | 514 | 510 | 506 | 458
14 . [ 133, | 18 15 | 121, | 183, 121/2 I SR R TR ST
151, | 159, | 15 16 14 | 15%; 13y, | 15 1d° i
Ty 12 gstoszd 11 | 10y, | it 11 1/2 aucalia0r, |y 10x [eek:
40" | 40 | d0 | 35 40/ | 36|88 EEils 401 | 35 | «40 10
o el Bal 58 |'s6 | belnEE 56 | 54 | 54} B4
5.3
1

5 D 48 5,3 5 6 48 5,3 5,5 b)
13 13 14 13 13 3 11 13 12

59 H4 29 H2 5d 47
30 28 30 36 30

14 15 15 14 15 14

einem einzigen wurmformigen Embryo. No. 8. Mit einem Embryo und einem in
No. 16 jung, noch ohne Spur von Geschlechtsorganen.

Zool, Jahrb. XXIX. Abt. f. Syst. 26
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Tabelle C. GroBenverhédltnisse der Anguillule acet
der

1 2 3 4 D

o J o o o
Linge des Osophagus, die Mundhohle mitge-

rechnet . 99 87 86 34 86
Entfernung des Hinterendes des Osophagus
vom After 37 | 350 | 340 | 340 | 345

Entfernung des Hinterendes des Osophagus
von der Genitaliffnung
Entfernung der Genitalifinung vom After

Liinge des Schwanzes 101 98 104 101 94

Totallinge des Korpers H7H 535 '| 530 | 525 | b20

Kmperlnmte am Hinterende des Osophagus 121 | 12y, | 12y, | 12, | 12

Breite in der Mitte des Korpers 14 14 13 13 13

Breite zur Héhe des Afters 113/, 12 il

« 45 40 40 40 41

;i 5,8 6 6,1 6,2 6
B b5 H 5 55

L‘moe des O-nphafrew]bulbus 12 12 13 12

L'm,(_,e des erweiterten Teiles des OSD]]}I'tUllb 5b H2

17 18] 19, 20 ] 21 | 2851825
R R 20 O |
Linge des Osophagus, die Mundhdhle mitge-
rechnet » 971 ‘961 97 | 97 i 95| Wl
Entfernung des Hinterendes des Osophagus
vom After 3
Entfernung des Hinterendes des Osophagus
von der Genitaloffnung 280 250 | 260 | 252 | 245 | 240 | 235
Entfernung der Genitalofinung vom After 1851 188 | 197 ] 180 | 190 (170 | 171
Liinge des Schwanzes 140 | 153 | 130 | 146 | 138 | 144 | 145
Totalhnge des Korpers 702 | 687 | 685 675 | 670 | 650 | 642
Korperbreite am Hinterende des Osophagus 16 | 17 | 15 |16'/51 16| flT el
Breite in der Mitte des Korpers 221 19| 20°| 20 [20%:) 19
Breite zur Hihe des Afters 14 |12 14 | 13 |12, 13‘;’2 13
« 35| 40| 37| 37| 35 | 37
p’ 7 4 7 7 7|
45|53 | 46| 5 | 45| 44
Lann‘e des Osuphag‘edlbulbns 1 B I 8 P 15 | 13
Lanwe des erweiterten Teiles des Osophagus bb | bb
Lange des Blindsackes bl BT 50 | 45
Linge des Enddarmes 17 18
Entfernung des Hinterendes des Osophagus
von der Umbiegung des Ovariums 45 94 | 45| 55 | 60
Entfernung der Vulva vom Hinterende des
Ovariums 103 | 76 83 | 88 |100

No. 18. Mit 4 wurmfirmigen Embryonen und 7 Eiern. No. 20, 23 und 28 mit
mehreren Embryonen. No. 19, Mit 1 entwickelten, 1 halb entwickelten Embryo
und 1 Ei. No. 21, 29 und 30 mit 3 Emhryonen und 3 Eiern. No. 32. Mit
4 Embryonen. No. 38. Mit 4 Embryonen und 1 Ei. No. 36. Mit 3 Eiern, ohne
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(Mtrr), var. dryophila LEvuck. aus dem SchleimfluB
Eichen.

6

=]
(0o

9 10 11 12 12

o]

14 15 16

o " o o' o o o o o7 o o

86 86 82 81 87 93 85 85 80 83 76
354 320 33D 330 325 314 315 315 300 280 | 264

100 | 114 | 103 | 95 98 | 93 | 100 | 86 | 105 | 107 | 80
520 | 520 | 520 | 506 | 505 | 500 | 500 | 486 | 485 | 470 | 420
e ST ARSI REEETI BT S TR R TV (ST B HET)
e BT T WY RS D 21 Jal 151 15

0w kagl is2 | 32 ! avtilNein ) 40 o 45" I a5 V32 | 99
6 6 6,3 6,2 H,8 0,4 6 b,i 6 b6 |55
52 | 46 5 | 53 il BN T T R
12 e R B adiida |l 28 1) 1e
46 50 | 28
24 1 25| 26 27128 29| 30 [ 31| 82| 33| 34 13536373839
£ Q Q 2] |ee) Q ?1Q Q Q Q ? B o) i) Q

225 | 230 238235235 | 242 | 226|225 | 218 225 215 | 195|205 [ 182 | 185 [ 150
170 | 175 | 166 171 165] 160 ] 165|155 | 157 | 163 | 145 | 145 | 141|142 143|115
155 | 137 | 140|185 | 137 135| 137|152 148 130 150 | 155 | 144 | 158 | 142 | 144
641 | 610 | 610|635 [ 630 630 | 620620 | 610 | 60 | 592|583 575 | 565 | 550 490
19| 16| 16|17 | 16 | 16 |15'] 21 |172,| 13| 19| 19 | 19 17,18y, 17
20 | 20 |20, 19|24 | 21 |15y, 22|22 23| 20| 21| 19
3|13 |12y,| 13| 15| 14 |112,}12,| 13 | 14 | 12 | 13 |12,

n)?

1
22 191/} 2011 2
: 1
31| 35| 3 |35|3]| 3| 37|28]| 32| 40| 29
{) » i) ™
4
1

) 3 2812713012812
7 65| 66] 6, 7] 6,8] 68| 6,7| 7 7 7 72]166]6,7] 68]69] 6
411 47 4,6 J] 46] 46] 45] 41] 41] 46] 4 | 38] 4 | 3,6 3 8| 54
15 15 B | b | lat 15| 14 14 | 1 14 | 14 13 13
59 50
62 | 66 45 H2 65 | 74 37 40 | 70 | 37
W |1 18 15 15 5| 15 15 | 15
96 7i| 82 70 6
103 88

Embryonen. No. 25 und 33. Mit 1 wurmfirmigen Embryo und 1 Ei. No. 37. Mit
2 Eiern, ohne Embryonen. No. 35. Nur mit 1 in Teilung begriffenen Ei. No. 39.
Zeigte weder Embryonen noch Eier.

26%*
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Tabelle D. Grobenverhidltnisse der
1421814 ] 561 %] 810810ty

- -l (- B BB s S R L
Linge des Osophagus die

Mundhdhle mitgerechnet | 102 | 98 (100|103 | 95| 92 92 | 96 | 93 § 108|107 [103
Entfernung . des Hinter-
endes des Osophagus vom
After 420|392 | 385 | 374 | 365 350] 343 | 330 | 340
Entfernung _des Hinter-
endes des Osophagus von

der Genitalofinung 365 | 365 [328
Entfernung der Genital-

offnung vom After 1481 130 |126
Linge des Schwanzes 66 1 73 1 75| 73 | 75| 65] 63 | 70 | 58 | 91 [FBUNNE

Totallinge des Korpers 588 | 563 | 560 | 550 | H35| HOT| 498 | 496 | 491 | 712 | 687 |63D
Korperbreite, am Hinter-

ende des Osophagus 15 4"1b 141, 14| 15| 15 [14Y,|167/,)207/,] 20 | 18
Breite in der DMitte des

Kirpers 2005 1Y 151,115 | 16 |16y 15 |16Y/5823Y/,| 24 |20
Breite zur Hihe des Afters [13Y/,| 13 13 |12 | 13| 12 |123/,|13Y/)}12"/5]11"/5] 12
@ 30 | 35 36 136 | 33|32 1135|3332 31|33
B 5,755,715 5315655 H4] 51| 53] 66| 64| 6
¥ 9 ¥R 1.6176178] 8 ] 7.1] 85638 IFTGls
Linge des Bulbus * 1511515115115 | 15] 16| 156 ]| 15 1 15 | 16 | 17

No. 14. Mit 4 oder 5 wurmférmigen Embryonen. No. 16. Mit 3 Embryonen.
No. 18. Mit 3 oder 4 Embryonen. No. 17 und 26. Mit mehreren Embryonen.

Das Weibchen ist vivipar und trdgt schon wurmférmige und
sich bewegende Embryonen bei einer Korperlinge von 0,88 mm.
Die Entfernung der Genitaloftnung von der Schwanzspitze betriagt
gewohnlich etwas weniger als '/, der Korperlange; bisweilen,
wie bei dem vollig erwachsenen, 1,35 mm langen Weibchen, betrigt
die Entfernung gerade '/;. und einige wenige Exemplare wurden
angetroffen, bei denen die Entfernung ein wenig mehr als /; be-
trug, wie bei einem 094 mm langen Exemplar (No. 24, Tab. D).
Bei diesem Weibchen war die Strecke zwischen der Geschlechts-
offtnung und dem After nur '/, grofer als der Schwanz, bel vollig
erwachsenen Tieren aber, wie bei dem 1,35 mm langen Weibchen,
war diese Entfernung etwas mehr als 1'/,mal so lang oder, wie bei
andern, gerade 1!'/,mal so lang wie der Schwanz; offenbar nimmt
mit dem Alter der Unterschied zwischen der Entfernung, welche
die Vulva vom After trennt, und der L#nge des Schwanzes zu.
Die Vulva (Fig. 34) ragt etwas hervor und fiihrt in die nach vorn
gerichtete Vagina, welche bei 1,18 mm langen Tieren 45—46 u
lang ist; die Scheide "hat eine dicke, sehr muskulose Wand und ist
sehr kontraktil. An der dorsalen Seite miindet in die Vagina der
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Anguillula ludwigii n. sp.

13]14 15|16 |17 |18119 20|21 |22 |23 |24 |25 |26 27|28 | 29
2 AR e oA IR 8o ) | R0 SRR e B g R O R M e (e
1031100102100 | 98 [101| 98 | 98 | 97 | 97 |102|104] 98 | 95 | 88 | 83 | 44

80

330|336 | 315|323 | 305 | 295 | 295 | 274 | 255 | 240 | 230 | 210 | 218 | 206 | 209 | 176

100 93 |100| 84 | 82 | 18 | 72

120|112 1120|119 {125 117 | 113 | 108 | 97
7 8|17 |76 |80 | 7| 7| 66|54 ] 32

76 |7 | B 16964 77] 70 ] 80

-] 0

630 | 623 | 612 | 611 | 592 | 590 | 576 | 560 | 527 | 512 | 501 | 494 | 475 | 462 | 440 | 385 | 156
171172118, [171[18/,] 17 |18Y| 17 17 191, (171,15, 7,3
20 [181/,] 20 [191,] 21 |17v,| 21 | 20 17, 21|20 |17 |75
11 | 107] 11 [107,11ys|107| 12 | 11 11 12|97%,] 9|5
35|35 |32]33]30|35]30]| 31 29 23 1 23| 23 | 21
6 [625] 6 | 6 | 6|58 6|57 53 47 5|5 |46]35
sabkssl sl ol | s |sal 2 6 el Al kb

1617|116 )16 17| 16 17 16115 ] 14 |65

No. 27. Mit 5 Eiern und 1 halb entwickelten Embryo. No. 28. Mit 4 Eiern und
2 Embryonen. No. 29. Ein aus dem Weibchen herausgenommener Embryo.

nach hinten gerichtete Blindsack, den wir auch beim Essigélchen
und dessen Varietit dryophila kennen gelernt haben (Fig. 22 u. 34);
er reicht ein wenig iiber die Mitte der Strecke zwischen Vulva und
Anus hinaus. Das Vorderende der Vagina wird von einem deut-
lichen Sphincter vom Uterus geschieden. Der nach vorn verlaufende
Uterus geht in das Ovarium iiber, das, zuriickgeschlagen, an- der
rechten Seite des Darmes nach hinten zieht bis ungefihr ebensoweit
hinter der Genitalofinung wie der Blindsack, bisweilen aber etwas
weiter. Die grofte Zahl von schon wurmformigen, sich lebhaft
bewegenden Embryonen, welche beobachtet wurden, betrug 15, aber
auferdem waren im KEileiter dieses Weibchens noch 16 Eier in ver-
schiedenen Entwicklungsstadien vorhanden. Gewdhnlich nimmt man
eine geringere Zahl Embryonen wahr. Aus dem Eileiter gebracht,
zeigten diese Embryonen eine Lénge von 0,28 mm, wihrend das
Verhéltnis zwischen Korperlinge und mittlerer Dicke 20—22 betrug.
Der Osophagus ist verhdltnismifig linger als beim erwachsenen
Tiere, seine Linge verhilt sich zu derjenigen des Korpers wie 1:3,5
oder 3,6; der Bulbus mifit !/, der Entfernung zwischen der Mund-
offnung und dem Anfang des Darmes, die verdickten Wiilste auf den
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Valvulae des Klappenapparats schienen noch zu fehlen. Der
Schwanz ist ebenfalls relativ linger als bei den erwachsenen Tieren,
seine Linge verhilt sich zu derjenigen des Korpers wie 1:4,5 oder 5.

Die Amnguillula ludwigii, von welcher Art ich 29 Exemplare
gemessen habe, lebt sehr zahlreich im weiflen Schleimflub der Eichen
aus der Gegend von Greiz. Minnchen und Weibchen kommen gleich
zahlreich vor. Die Art kommt zusammen mit der Varietiit dryophila
Lruck. des Essigilchens vor, beide sind lebhaft sich bewegende
Wiirmer.

Erkliirung der Abbildungen.

Tafel 14.
Anguillula aceti (MULL.).

Fig. 1. Vollig erwachsenes, 2,43 mm langes Weibchen (No. 13,
Tab. A) mit 4 wurmférmigen Embryonen im Uterus, in lateraler Lage.
170 1. Lerrz; Obj. 8, Okul. 1,

Fig. 2. Osophagealer Korperteil des 1,9 mm langen Weibchens
(No. 24, Tab. A), in lateraler Lage. 525:1. LgiTz, Obj. 8, Okul. 1.

Fig. 3. Osophagealer Korperteil des 0,96 mm langen Weibchens
(No. 15, Tab. B), aus dem Spritessig B, lateral. 525:1. Lgirz, Obj. 8,
Okul. 1.

Fig. 4. Kopf eines erwachsenen Weibchens, von oben gesehen, die
dorsale Seite liegt am obern Rande der Figur. 2400:1. Lgirz, Ol-
Imm. Y,,, Okul. 5.

Fig. 5. Optischer Querschnitt des hintersten Teiles der Mundhéhle
eines erwachsenen Weibchens. 3600:1. Lwirz, Ol-Imm. 1/,,, Okul. 5.

Fig. 6. Kopf eines erwachsenen Weibchens, in lateraler Lage, die
dorsale Seite links. 2400:1. Lgrrz, Ol-Imm. 1/,,, Okul. 5.

Fig. 7. Kopf eines erwachsenen Weibchens, von der ventralen Seite
gesehen. 2400:1. Lgrrz, Ol-Imm. Loy Olail, 5.

Fig. 8. Kopf eines erwachsenen Weibchens, von der dorsalen Seite
gesehen. 2400:1. Lgrrz, Ol-Imm. 1/,, Okul. 5.

Fig. 9. Laterale Ansicht der Gegend der Genitaloffnung eines er-
wachsenen Weibchens, die Querringel der Haut und die Seitenmembran
zeigend.
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Fig. 10. Schwanz des 1,5 mm langen Minnchens (No. 12, Tab. A),
in lateraler Lage. 525:1. LEITZ, Obj. 8, Okul. 1.

Fig. 11. Analregion eines erwachsenen Minnchens, in seitlicher An-
sicht. 1300:1. Lgirz, Ol-Imm. 1/,,, Okul. 4.

Fig. 12. Analregion eines erwachsenen Minnchens, in lateraler An-
sicht mit teilweise hervorgestochenen Spicula. 1300:1. Lwirz, Ol-ITmm.
3 5y Okul. 4. |

Fig. 13. Ventrale Ansicht der Analregion und der Spicula des
1,5 mm langen Minnchens (No. 12, Tab. A). 1300:1. Lgrrz, Ol-Imm.
1/, Okul. 4.

Fig. 14. Ventrale Ansicht der von den Spicula gebildeten Rohre
eines erwachsenen Minnchens. 1300:1. Lgrrz, Ol-Imm. 1/,, Okul. 4.

Fig. 15. Laterale Ansicht des akzessorischen Stiickes des 1,65 mm
langen Minnchens (No. 5, Tab. A), * ist die Spiculawand. 1300:1.
Lerrz, Ol-Imm. 1/,,, Okul. 4.

Tafel 15,

Fig. 16. Schwanz in lateraler Lage des 1,9 mm langen Weibchens.
6325:1. LrEyrz, Obj. 8, Okul. L.

Fig. 17. Schwanz in lateraler Lage des 0,97 mm langen Weibchens
(No. 14, Tab. B), aus dem Spritessig B. 525:1. Lgrrz, Obj. 8, Okul. 1.

(Mit Ausnahme der Figg. 3 u. 17 sind sidmtliche Figuren nach
Exemplaren aus dem Spritessig A gezeichnet worden.)

Anguillula acetv (MULL.) Var. dryophila LEUCK.

Fig. 18. Das 1,24 mm lange Weibchen (No. 22, Tab. C) aus dem
EichenschleimfluB, in seitlicher Lage, mit 5 oder 6 Embryonen und 2 Eiern;
nicht weit von der Umbiegungsstelle der Geschlechtsrohre beobachtet man
einige Spermatozoen. 260:1. Lgrrz, Obj. 8, Okul. 1.

Fig. 19. Osophagealer Kirperteil, in seitlicher Lage, des fast 1 mm
langen Minnchens (No. 5, Tab. C). 525:1. Lgirz, Obj. 8, Okul. 1.

Fig. 20. Osophagealer Korperteil, in seitlicher Lage, des 1,2 mm
langen Weibchens (No. 27, Tab. C). 525:1. LgIrz, Obj. 8, Okul. 1.
(In dieser Figur wie in der vorigen ist der Ausfiihrungsgang der Seiten-
gefifle und der Porus excretorius sichtbar.)

Fig. 21. Schwanz in seitlicher Ansicht desselben Weibchens (No. 27).
525:1. Lg1rz, Obj. 8, Okul. 1.

Anguillule ludwigii n. sp.

Fig. 22. Das 1,06 mm lange Weibchen (No. 20, Tab. D), in seit-
licher Lage. Man beobachtet mehrere Embryonen und Eier. 260:1.
Lierrz, Obj. 8, Oknl. 1.

Fig. 23. {jsoPhageaIel' Korperteill des 1,09 mm Jangen Weibchens
(No. 19, Tab. D), in seitlicher Lage. 525:1. LEITZ, Obj. 8, Okul. 1.
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Fig. 24. Kopf eines erwachsenen Weibchens, von oben gesehen,
2600:1. LEITz, Ol-Imm. /,,, Okul. 4.

Fig. 25. XKopf eines erwachsenen Exemplars in lateraler Lage, die
dorsale Seite rechts. Man beobachtet das duBerst kleine, dorsale Zihnchen
im hintern Teile der Mundhéhle. 1500: 1. Lgrrz, Ol-Imm. i % Okul. 45

Fig. 26. Region des Osophagealbulbus in lateraler Lage. An der
linken Selte verliuft das mehrere Windungen machende Seltengefa.B Auch
die Seitenmembran ist sichtbar. 1500:1. Lgrrz, Ol-Imm. 1/,, Okul. 1.

Fig. 27. Eine der 3 Valvulae des Klappenapparats aus dem Bulbus
eines euvachsenen Welbchens, von der breiten Seite gesehen. 1500: 1.
Lerrz, Ol-Imm. /;,, Okul. 1.

Fig. 28. Hinterer Korperteil des fast 1 mm langen Minnchens
(No. 7, Tab. D), in lateraler Lage. 525:1. LEgrrz, Obj. 8, Okul. 1.

Tafel 16.

Fig. 29. Hinterer Korperteil des fast 1 mm langen M&annchens
(No. 7, Tab. D), in ventraler Lage. 525:1. Lgirz, Obj. 8, Okul. 1.

Fig. 30. Analregion des 1,12 mm langen Ménnchens (No. 1, Tab. D),
in lateraler Lage. 1500 : 1. LEITZ, Ol-Imm. 1 5 Okul. 1,

Fig. 31. Analregion des 1,07 mm langen Minnchens (No. 2, Tab. D),
von der ventralen Seite esehen 1500 : 1. LEerrz, Ol-Imm. 112, Okul. 1.

F10‘ 32. Splculum des 1,12 mm langen Minnchens (No. 1, Tab. D).
1500: 1. Lerrz, Ol-Imm. 1/,, Okul. 1.

Fig. 33. Distales Ende der beiden Spicula und des akzessorischen
Stiickes, von der ventralen Seite gesehen. 2600:1. Lgrrz, Ol-Imm. A e
Okul. 4.

Fig. 34. Region der Genitalofifnung des 1,2 mm langen Weibchens
(No. 13, Tab. D), in seitlicher Ansicht. Links verliuft das Ovarium,
rechts die Vagina, auch ist die Einmiindung des Blindsackes in die Vagina
sowie der Sphincter am Vorderende derselben sichtbar. 1050:1. LEIrz,
Obj. 8, Okul, 1

Fig. 35. Analregion in seitlicher Ansicht desselben Weibchens
(No. 13). a Seitengefiff. 1050:1. Lrirz, Obj. 8, Okul. 1.

Fig. 36. Schwanz des 1,09 mm langen Weibchens (No. 19), in
seitlicher Lage. 525:1. Lgrrz, Obj. 8, Okul. 1
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