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VORWORT.

Auf Befehl des General-Gouverneurs von Wiederlindisch-Indien wihrend der Jabre
1889 bis 1895, aufl Sumaira und Java, vom Verfasser unternommene palasontologische
Nachforschungen hatten den Erfolg, dass eine anschnliche Sammlung von Resten holociner
und jungpliociner (oder. altpleistociner) Vertebraten zusammengebracht wurde, deren
Beschreibung hoffentlich in den n#chsten Jahren erscheinen wird.

Fir die Abfassung einer einigermaassen vollstindigen Beschreibung ist dio Vergleichung
der gesammelten Fossilien mit ahnlichen Sammlungen, namentlich in européischen Museen,
und ist die Benutzung von reicheren literarischen Hiilfsquellen, als sie hier zur Verfiigung
stehen, entschieden erforderlich, — und so wird die Veroffenilichung jener Beschreibung
und der in mancher Beziehung wichtigen allgemeineren Untersuchungsergehnisse wahr~
scheinlich noch lingere Zeit ausbleiben miissen.

Die in der vorliegenden Abhandlung ' beschriebene Form ist jedosh von so ganz
besonderetn Interesse, und giebt zu Schliissen von so grosser und allgemeiner Bedeutung
Anlass, dass es geboten erschien, unter Benutzung der heschrinkteren hier verfigbaren
Hilfsmittel, sie schon jetzt zu bearbeiten und der Oeffenilichkeit zu dberliefern.

Es sei mir hier gestattet Herrn Professor Max Weser in Amsterdam meinen
verbindlichsten Dank auszusprechen fur seine wolwolienden Bemithiungen bei der Herste!luné

der Tafeln und zwei der Textfiguren.

TULUNG-AGUNG (Java), Januar 1894.

EUG. bUBOIS.






Classe. MAMMALIA.
Ordnung. PRIMATES.
Neue Familie. PiTHECANTHROPIDAE.

Hirnschidel, absolut und im Verhiltniss zur Kérpergrosse viel geriumiger als
bei den Simiidee, jedoch weniger geraumig als bei den Homnidae; Inhalt der Schadel-
hohle ungefahr zwei Drittel vom durchschnittlichen Inhalte derjenigen des Menschen.
Neigung der Nackenfliche des Hinterhauptbeines bedeutend stirker als bei den Simsidae.
Gebiss, obwol in Riickbildung, noch vom Typus der Simiidae. Femur in seinen
Dimensionen dem menschlichen gleich und wie dieser fir den Gang bei aufrechter
Korperhaltung gebaut.

PITHECANTHROPUS ERECTUS, genus novum, species nova. *)

Geschichte. — Nebst vielen Ueberresten der auch schon anderwirts in den ande-’
sitischen Tuffen des Kendeng in den Residentschaften Madiun, Surakarta und Kediri
angetroffenen Arten pleistociner Siugetiere und Reptilien wurden in der Nihe von
Trinil, im Bezirk Ngawi der erstgenannten Residentschaft, ®) Knochen und ein Zahn eines
grossen menschendhnlichen Saugers ausgegraben, der offenbar ein Glied, wie es die Ent-
wickelungstheorie zwischen dem Menschen und seinen nichslen Verwandten unter den
bekannten Saugetierarten voraussetzte, darstelll.

In der linken Ulerwand des Bengawan, ungefshr 1 M. unter dem Trockenzeit-Pegel
des Flusses, und 12—15 M. unter der Ebene, in welcher dieser Fluss sein Bett eingegraben
hat, wurde im September 1891 erst ein Zahn, der rechte M. 3, gefunden, der einer mit
Anthropopithecus troglodytes verwandten, aber grosseren Arl zugeschrieben wurde. Einen

') Der Name Psthecanthropus wurde bereits von E. HarckeL (im 22. und 23. Yortrag von »Natiirliche
Schopfungsgeschichte”, Berlin 1868) einem hypothetischen Geschopfe gegeben, das aufrecht ging und eine héhere
geistige Entwickelung als die Anthropoiden, aber noch keine Sprache besass. — Die Art wurde von mir zuerst
als Anthropopithecus erectus kurz beschrieben im Rapport iiber meine palacontologischen Untersuchungen auf Java
wibrend des dritfen Quartals 1892 der am 27. November 1892 dem Director des Departements fiic Unterricht,
Cultus und Industrie dberreicht, und im »Verslag van het Mijnwezen” iiber jenes Quartal publicirt wurde.

*) Trinil ist ein kleines Gehoft am Bengawan, ungefihr drei Kilometer nordwestlich vom Dorfe Ngale
im Distrikt Sepreh des erwihnten Bezirkes.
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Monat spiter wurde, nur 1 M. weit von der Stelle, an der der Zahn lag, und in demselben
Niveau, ein offenbar von demselben Individuum herstammendes Schideldach gefunden, das
sich durch seine bedeutende Grosse und seine héhere Wolbung dem menschlichen Typus
deutlich viel mehr niherte, als die lebende Schimpansenart. Endlich wurde im August 1892
wiihrend der Trockenzeit, 15 M. stromaufwirts in der Richtung des Btromes der in der
Pleistociinzeit mit dem Material des Tufls die Tierleichen angeschwemmt haite, und aber-
mals i demselben Niveau, das linke Femur aufgegraben, das nech melir menschiiche
Eigentiimlichkeiten aufweist, als die beiden anderen Teile.')

Wiihrend der Trockenzeit 1893 wurden in doer Nihe der friheren Fundstellen
weilere Nachforschungen nach anderen Resten derselben Form angestellt. Diese blieben
jedoch erfolglos.

Schideldach. — Dieses, in der Norma verticalis und im Profil auf Tal. I Fig. 1
und 1a nach Photographien abgebildet, ist in einer Querobene zwischen der Glabello und
einer etwa zwei Fingorbreiten unterhalb der Linea nuchae superior gedachten Linie un-
regelmissig abgebrochen. Es ist linglich eiformig, dolichocephal, und zeichnet sich durch
seine bedeutende Grosse und durch die, namentlich in der Stirngegend holie Walbung
vor dem des Schimpanse und der anderen Anthropoiden aus. Die von der Clabella bis
zum hervorragendsten Punkie des Hinterhauptes (der Protuberaniia accipitalis exleria)
gemessene Linge betrigt 185 m.M. Der grosste Querdurchmesser in der transversalen
Fliche dieser Sagittalis, auf etwa einem Drittel ihrer Linge von riickwirts gemessen, einer
Stelle, die derjenigen entspricht, bei welcher auch beim Meuschen das Schiideidach scine

1) Der Zahn wurde in meinem Rapport ani den Dircotor des Departements far Unterricht, Cultus und
Industrie Giber das dritte Quartal 1891, das Schideldach im Rapport Gber das vierle Quartal desselben Jahres
erwihnt; beides wurde in den »Verslag van het Mijnwezen” vom Jahre 4183 auigenommen. Die daselbst an-
gegehenen Schiidelmaasse waren genommen, bevor der Schidel ganz gereinigt war, und sind deshalb nicht voll-
kommen genau.

Es wire thoricht, auf Grund jener so geringen Enifernung der Fundstellen an der  Eusammenhorigkeit
der drei Reste zu zweifeln. Knochen von einem und demselben Individuam, und sogar Fragmente von eéimem
und demselben Knochen, wurden sehr oft in relaliv grosser Distanz (von 20 bis 30 Melern) von einander in den
vulkanischen Tuffen angetroflen, Im Allgemeinen sind die Knochen sehr zerstreut abgelagerl, und nie fand man
ein auch nur anndhernd ganzes Skelet. Die drei hier beschriebene Skelelteile stammen sicher von einem Wesen
her, das eine Eniwickelungsstufe zwischen den Menschenaffen und dem Menschen einnahm, und die Ergebuisse
ihrer genauen anatomischen Untersuchung sind mit jener Zusammenhérigkeit im Einklang. Die Bodenoberfliche
des Kendeng aber, wo die betreffende Vertebralenreste in grosser Menge vorkommen, ist viel tausendmal grésser
als jene, welche diese menschendhnlichen Resten lieferte, und doch wurden, mit einer einzigen wahrscheinlichen Aus-
nahme, nirgendwo anders unter der ganz gleichartigen Fauna Reste eines ahnlichen Wesens entdeckt! Nur das
kleine Unterkieferfragment, das in der »Naluurkundig Tijdschrift voor Nederlandseh-Indig” Teil B4, 1891, p. 95,
und im »Verslag van het Mijnwezen, 4% kwartaal 1890” kurz erwihal, und damals einem anderen niedrigeren
Typue des Gonua fomo als dem existirenden zugeschrieben wurde, scheiol mir jetzi von der zu beschreibenden
Form herzurithren. ;
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grosste Breite erreicht, betrigt 130 m.M. Der Querdurchmesser hinter den Orbitae, durt
wo der Schadel in der Norma verticalis am schmalsten ist, betrigt 90 m.M. Am un-
versehrten Schidel aber muss diese Dimension elwa 4 m.M. grésser gewesen sein; auch
war die schmalste Stelle des Schidels ¢in wenig weiter nach hinten gelegen. (Vergl.
Fig. 1.} Der hochste Punkt des Gewdlbes, der Scheitel, liegt 62 m.M. iiber der Sagittalis.

Die Oberfliche des Schiadeldaches ist glatt, die Nahte scheinen alle obliterirt zu sein.

Durch seine dolichocephale Form, mit einem Léngenbreitenindex von 70, unter-
scheidet es sich auf den ersten Blick von dem des erwachsenen Orang-Utan, das stets
deutlich brachycephal ist.') Es fehlen ihm auch ginzlich die fir den Gorilla so oharak-
teristischen Knochenkamme, dagegen zeigt es durch seine glatte Oberfliche und seine
allgemeine Form grosse Aehnlichkeil mit dem Schadel von Anthropopitheous (vergl. Taf. I),
jedoch noch mehr mit dem von IHylobates (Fig. 1).

Fig. 1.
P. Schadeldach von Pithecanihropus erectus. Y,.
Hs. Schadel von Hylobates syndactylus (I} ;.
Ansichten von oben (Norma verticalis). Nach Photographien,

Die Linge des Schidels ecines erwachsenen minnlichen Schimpanse giebt Owen 2)
zu § inches und 3 lines, das ist 154 m.M. an, die Transversale hinter den Orbitae zu
')- Bei einem Q Exemplar finde ich als Breitenindex 82.

) R. Owex, On the Osteology of the Chimpanzee and Orang-Utan. Transacl. Zool. Soe. Vol L
London 1835, p. 374.
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2 inches und 8 lines = 68 m.M. Das von OweN beschriebene Exemplar war ein er-
wachsenes, doch relativ kleines Tier von 3 feet 10 inches = 117 m.M. Skeletlinge. Die
von Biscuorr ') beschriebenen und abgebildeten Schidel stammen von mehr mittelgrossen
Individuen her. Hier ist die Sagillalis beim minnlichen Schimpanse 137, beim weib-
lichen 138 m.M. lang;®) wihrend, insoweit dies aus den, mit Correction der perspectivischen
Ungenauigkeiten, nach Photographien verfertigten Abbildungen zu ersehen ist, die grossten
Querdurchmesser, gemessen wie beim fossilen Schiadel, beim méannlichen Schidel 98 und
beim weiblichen 97 m.M. betragen. Diese Verhilinisse stimmen iberein mil den eines
von mir gemessenen weiblichen Schimpansenschidels und sind auch wenig verschieden
von jenen, die ich bei zwel Gibbonarten fand.?)

Anthropiopthecus troglodytes. Hylobates | Hylobates

d I Q Q | syndactylus, | agilis.
(Owen.) (Biscuorr.) (Biscuorr.) (Dusois.) | g'1 g II d

Pithecanthropus

ereclus.

L

Liuge des Gehirnschadels . 185 134 137 138 132 100 93 h]

. Orissle Breitle des Gehirn-

schidels . . . . . . 130 i 98 97 94 70 68 62
Breitenindex . . . . . 70 — 71.5 70 69 70 173 7%
Temporale Breite. . . . 90 *) 68 — — 66 52 48 50

Diesen Zahlen zufolge ist die Form in der Norma verticalis der Hauptsache nach
dieselbe wie beim Schimpanse und stimmt auch mit der von Hylobales ganz gut iiberein.
Nur sind bei der fossilen Art die Arcus supraciliores weniger entwickelt als beim Schim-
panse, dagegen etwas stirker als dies in der Regel bLei Hylobales (ein sehr kraftiges
Exemplar von H. syndactylus (I) besitzt sie in gleich starker Entwickelung) der Fall ist,
weshalb bei dieser Gattung der Schiidel meistens ein wenig kirzer erscheint, obwol thai-
sichlich die eigentliche Hirnschale demnach fast genau dieselbe Eiform besitzt, wie der fossile
Schiadel. Beim Schimpanse betrigt die Linge des gewdlbten Teiles des Schidels in der
Profilansicht blos ungefihr 124 m.M. am mannlichen, 120 m.M. am weiblichen Schidel
bei Biscuorr, 114 m.M. an dem von mir gemessenen weiblichen Schiidel; bei der fossilen
Form 170 mM. — sodass also auf die Angenbrauenbogen resp. 13, 18 und 18 m.M.
von der gesammten Schidellinge bei der lebenden Art, und nur 15 m.M: bei dem um
so viel grisseren fossilen Schidel kommen.

In der Profilansicht unterscheidet sich die Form des fossilen Schidels von der

) Ta. L. Biscaorr, Ueber die Verschiedenheit in der Schidelbildung des Gorilla, Chimpansé und Orang-
Qulang. Miinchen 4867. Tab. If, V, XI und XIV.

¥ L. c., p. 54 und b7.

*) Bei einem anderen Exemplare von H. syndactylus messe ich einen Breitenindex 78.5.

) Am unversehrten Schadel muss diese Dimension grosser gewesen sein:
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dieser zwei lebenden Gattungen durch die bedeutend hohere Wolbung. Der hochste Punkt
dieser Walbung liegt, wie bereits oben angegeben wurde, 62 m.M. uber der Sagittalis;
der Langendurchmesser ist also blos dreimal so gross, wihrend er dagegen beim Schimpanse
das drei ein halb bis vierfache der Hohe betragt. Bei dem mannlichen Exemplar von
Biscuorr betragt diese Hohe 38 m.M., ist demmach 3.6 mal in der Linge enthalten,
beim weiblichen Exemplar betragt sie 36 m.M., ist also 3.8 mal in der Linge enthalten.
Der von Harrmans ') abgebildete alte ménnliche Schimpansenschidel hat dieselbe Proportion
wie der ersigenannie von Biscmoryr; der von mir gemessene weibliche gleicht in seinen
Maassen Brscmorr’s weiblichen Schidel. Auch bei Hylobates ist das Schidelgewdlbe in
der Regel viel niedriger; doch bei einem ungewohnlich hochgewdlbten Schidel von
H. agilis ist das Verhiltniss ungefihr dasselbe wie bei der fossilen Art. Auch unter den
Sehimpansen konnen manche Individuen, wie das vor einigen Jahren in den Zoological
Society’s Gardens in London gestorbene Weihchen, und vielleicht wol als Rasse oder als
zweite Art (Anthropepithecus calvus, Du Chaillu), einen etwas gewdlbteren Schidel
besitzen ;?) der Schadel — und das Gehirn®) — ist denselben individuellen Abweichungen
unterworfen wie beim Menschen, — aber typisch und Regel sind diejenigen Verhéltnisse,
wie sie von Brscmorr und Harrmawn abgebildet wurden. Beim Schimpanse wird, wie
bei den iibrigen Anthropoiden und beim Menschen,*) mit zunehmendem Alter die Schidel-
wolbung stets geringer. Auch werden die Arcus supraciliares, deren Entwickelung mit
der der Sinus frontales und der ibrigen Lufthéhlen des Schidels, und demgemiss auch
mit der Entwickelung der durch das Gebiss bestimmten Lufthshien des Gesichtsteils des
Schidels, in Zusammenhang steht, relativ. immer grisser. Dadurch wird, wie Vircmow %)
sagt »mit jedem Monate und Jahre des Lebens der Schadel auch der am meisten menschen-
dhnlichen Affen dem Menschen unihnlicher”. Das fossile Individuum nun, das, wie aus
der vollstindigen Verschmelzung der Schidelnihte hervorgeht, bereits sehr alt war, hesass
eine Schidelwolbung und Augenbrauenbogen, wie sie meist nur beim Schimpanse gefunden
werden, wenn dieser sich in jener Entwickelungsphase befindet, die man mit der eines
neunjihrigen Menschenkindes vergleichen kann.®) Die Form des Hirnschiidels ist menschen-
dhulicher als die des erwachsenen Schimpanse, und dies muss deshalb auch mit dem

) R. Hartmaws, Die menschenahnlichen Affen und ihre Organisation im Vergleich zur menschlichen.
Leipzig 1883, p. 64, Fig. 18,

) A. D. Bugreer {On a female Chimpanzee now living in the Society’s Gardens. Proceed. Zool. Soc.
of London, 1883, p. 673—675, mit Abbildung) sagt von einem Exemplar- dieser Art (?), dass es sich unter Anderem
auszeichnet, durch den »more elevated skull” und seine »intelligence far above that of the ordinary chimpanzee”,

*) C. Giacoursy, Sul cervello di un chimpansé. Torino 1886.

*) Vergl R. Frowgr, Die Charakteristik des Kopfes, nach dem Entwickelungsgeseiz desselben. Berlin
1845 — und R. Vincow, Menschen- und Affenschadel. Berlin 4870,

8 'L, o, p. 28

) W. Vrouig, Recherches d’anatomie comparée sur le chimpansé. Amsterdam 41844, PL I — Vergl.
auch Tab. XX, Fig. 2% 1. ¢. bei Biscunorr.
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QGesichtsschadel der Fall gewesan sein; das Gehiss muss weniger entwickelt gewesen  sein
als das des Schimpanse, obwol es bei diesem schon mehr in Ruckbildung begriffen ist
“als bei den ubrigen lebenden Anthropoidenarten. Nach der Wailbung seines Sehadeldaches,
nach der Form der Stirne sammt den Arcus supraciliares, und auch nach der Form des
Hinterhauptes steht das Fossil sogar nur wenig tiefer als die diluvialen Menschenschidel
des Neanderthales und von Spy (Schidel N°. 1). Die friher hesprochene. Héhe, des
Schadelgewolbes ist bei diesen ungefihr zwei und ein halb mal in der Linge enthalten.
Nach Huxrex’s Angabe') betrigt die Linge des Neanderschadels 8 inches = 2092 m.M.,
die Breite 5.75 inoches = 146 m.M., der Lingenbreitenindex 72, die Héhe des Scheitels
iiber der Sagittallinie 5.4 inches = 86 m.M. Das Verhiltniss zwischen Linge und Hshe
ist demnach 2.4 : 1. Der Schadel N°. 1 von Spy, welcher dieselbe Bildung zeigt wie
der Neanderthal-Schidel, ist sogar noch ein wenig linger (Breitenindex = 70) und
niedriger.?) Vox Maver und Vikcmow haben jedoch — meiner Meinung nach iber-
zeugend — nachgewiesen, dass die Skeletteile des Neanderthal-Menschen (und dasselbe
gilt far N°% 1 von Spy) krankhaft verindert sind. Ein Vergleich mit diesen Schideln
kann deshalb nur sehr wenig Wert haben; ihre Capacitat ist keineswegs gering, und
normal gebildete Individuen derselben Rasse zeigen hohere Schadelformen.

Von nicht geringer Bedeutung ist die Thatsache, dass bei dem fossilen Schidel
von Java die hohere Wolbung viel mehr auf Rechnung des Stirnteils als der hinteren
Halfte des Schidels kommt; diese letztere unterscheidet sich dadurch relativ nicht so
sehr von der von Anthropopithecus und namentlich von der von Hylobates.

Der Stirnteil ist an der Stelle der f{ritheren Suiura frontalis etwas kielférmig
erhaben; dieser Kiel geht an der verstrichenen Sufura coronalis in einen flachen vier-
seitigen Hacker iiber, von dem aus er sich noch eine kurze Strecke weit, dem Verlauf der
fritheren Sutura sagittalis folgend, fortsetzt. Diese Bildung scheint darauf hinzuweisen, dass die
Sutura fronfalis erst bei relativ vorgeschrittenem Alter in Synostose ithergegangen ist.
Beim Schimpanse scheint diese Verwachsung der Stirnnaht schon in sehr frihem Alter zu
Stande zu kommen.®) Eine solche Scaphocephalie kommt namentlich bei erwachsenen
weiblichen Schimpansenschideln, jedoch mehr an der Stelle der Sutura sagittalis, sehr
oft vor. %) '

Von den Lineae femporales superiores ist an der etwas verwillerten Oberfliche des
Schédels nichts zu bemerken; jedenfalls miissen sie sehr schwach gewesen sein, und, wie

) Tu H. Huscey, Evidences as to Man’s Place in Nature. London 1863, Deutsch: J. V. Cagus, Zeugnisse
fir die Stellung des Menschen in der Natur. Braunschweiz 1863, p. 159.

?) J. Frawont et M. Lonrsr, La race humaine de Néanderthal ou de Canstadt en Belgique. Recherches
ethnographiques sur des ossements humains découverts dans les dépots quaternaires d'une grotte 4 Spy. Gani 1887,
p- 21, 88, 97 und Fig. 1, 40 und 13.

) W. Nrowug,'o.c. p- 3.

*) R. Hawrmawy, o.c., p, 114
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an den Processus jugales des Stirnbeins zu sehen ist, relativ viel weiter von der Mittel-
linie verlaufen sein, als dies sogar beim weiblichen Schimpansenschidel von Biscmosr ')
und bei dem von mir untersuchten der Fall ist.

Obwol die Processus jugales der Schlifebeine nicht erhalten sind, so darf man
doch aus dem noch vorhandenen Teile der Wurzel dieses Fortsatzes an der rechten
Seite schliessen, dass sie seitlich velativ weniger hervorragten als beim erwachsenen
Schimpanse.

Das Hinterhauptbein biegt an der wenig markirten Protuberantia occipilalis externa
und der Lineae nuchae superior nicht so allmithlich, sondern viel schirfer nach vorne um,
als beim erwachsenen Schimpanse, so dass ebenso wie beim jungen mannlichen Schimpanse,
beim jungen Gorilla und auch bei den erwachsenen Gibbons, ein Torus occipitalis trans-
. versus enistehl. Erst am Felsenbein muss dieser gewissermassen kammformig hervor-
geragt haben.?) Die Linea nuchae inferior muss, wie bei den Gibbons, ziemlich nahe
der L. n. superior verlaufen sein urnd bildete, wie bei jener Gattung, mit dieser und
der Profuberantia occipitalis externa eine querlingliche Erhabenheit.®) Das Planum oceipi-
tale und das Planum nuchale des Hinterhauptbeins haben dieselbe Form wie bei Hylobates,
Unterhalb der Linea nuchae inferior ist die leizigenannte Fiiche zu einer scheinbar un-
paaren Grube vertieft, in welcher die Daumenspitze geniigend Raum findet. An dieser
Stelle ist die sussere Compacta mit der Linea nuchae mediana nicht erhalten; demmach
muss die Grube am unversehrten Schidel weniger tief und paarig und dem entsprechenden
Teil bei den Gibbons dhnlich gewesen sein. Beim Schimpanse und Orang-Utan verlaufen
die Lineae nuchae superior und inferior in weit grosserer Distanz von einander und ist
das Planum nuchale stirker gebogen, nicht so flach wie bei der fossilen Form und bei
den Gibbons. Von grosser Wichtigkeit ist der Umstand, dass, wie aus der umstehenden
Figur~zu ersehen ist, diese Fliche — namentlich ihr unterhalb der Lineae nuchae inferiores
gelegener Teil — bei der fossilen Form eine viel bedeutendere Neigung besitzt, als bei
den Anthropoiden. Durch diese starkere Neigung der Nackenfliche des Hinterhauptbeins
nihert Patkeramhrapus sich dem Menschen, und wie beim Menschen muss diese Bildung
zweifellos mit einer stirkeren Kriimmung der Achse des Centralorgans und bedeutenderem
Volum des Grosshirns und mit’ der aufrechten Kérperhaltung, wie sie im Folgenden- aus
dem Bau des Femur gefolgert wird, in Beziehung gebracht werden.

B

) In soweit dies an Tab. XI, o.c. zu erkenaen ist.
) - Vergl. R. Hartwany, o.¢., p. 67,

*) Der Roum zwischen der oberen und unferen Nackenlinie des Hinterhauptbeins dient beim Menschen
dem Musculus semispinalis capitis (Complewus) zur Insertion. Ich war nicht in der Lage den Muskel bei Hylobates
zu untersuchen; doch lasst die geringe Grosse jener Insertionsfliche bei diesem Genus und bei Pithecanthropus
vermuten, dass dieser Kopfstrecker, im Zusammenhang mit der relativ geringeren Schwere des Gesichtsschidels,
bei den gevannien Gattungen schwicher jst resp. war, als bei den ibrigen Acthropoiden.



Fig. 2.
Profil des Schidels von Pithecanthropus (P) in Vergleichung mit jenen von Anthropopithecus iraglodytes (A),
von Hylobates agilis (Ha), von Hylobates syndactylus (Es) und vom (europaischen) Menschen (H). )
» Protuberantin occipitalis externa; + Linea nuchae inferior.

Hinsichtlich der relativen Lage des Foramen occipitale an der Schadelbasis ist mit
Sicherheit nichts Naheres zu sagen, als dass sie sich jedenfalls nicht viel weiter nach
vorne befand, als bei den Anthropoiden.

Die cerebrale Schadelhohle ist grosstenteils mit einer Steinmasse gefiillt, die
zu entfernen noch nicht Gelegenheit war. Ihr sagittaler Durchmesser betragt 155 m.M.
Die grosste sagittale Tiefe eines jeden Sinus fromtalis ist 24 m.M. Bei einem jungen
Schimpansenschadel ?) betrug die Linge aussen 128 m.M., die der Schadelhohle 108 m.M.
Die Sinus frontales waren demnach bei dem alten fossilen Individuum verhalinissmassig
nicht stirker entwickelt.

Die Dicke des unversehrten Schidelknochens betragt am Planum nuchale, ein
wenig unterhalb der Linea nuchae inferior des Hinterhauptbeins 4.5 m.M.; an derselben
Stelle ist sie beim  weiblichen Schimpanse 3 m.M. und bei Hylobates syndactylus (')
2.5 mM.; diese Dicke ist also, im Verhiltniss zur Lange und Breite des Schadels, bei der
fossilen ebenso gross wie bei jenen lebenden Formen.

Wie schon gesagt wurde, weicht der fossile Schidel durch seine besonders grossen
Dimensionen, die starke Neigung seines Planum nuchale und gewissermaassen durch seine
hohe Wélbung bedeutend von dem aller Anthropoiden ab und. niihert sich dem Menschen.

1) Die Figur zeigt zugleich, dass das Schidelgewdlbe bei Hylobates nicht niedriger ist, als beim Schim-
panse. Das Profil Hs ist dasjenige eines sehr gewohnlichen Siamang-Schadels, Ha rithrt allerdings von dem er-
wahnten sehr hoch gewdlbten Ungko-Schidel her.

%) R. Hamrmasn, o.c, p. 1186.
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Nach Brscunorr') ist die Lange des Schadels bei

Aunthropopithecus troglodytes. Gorilla savaget. Simia satyrus.

d § d" 2 d e

137 138 183—200 156 130—133 (167) 118
Hierzn muss bemerkt werden, dass bei all diesen Arten — namentlich beim Orang-

Utan und im hochsten. Grade beim Gorilla — bei den Minnchen,. bei-den Gorilla auch
bei den Weihohen, die erwihnte Langendimension durch die Muskelkimme des Hinter-
hauptes um ein Bedeutendes vergrossert wird. Bei dem alten minnlichen Gorillaschadel
von 183 m.M. Linge, dirfen nur 117 m.M. fir den inneren Schidelraum gerechnet
werden, und dieser wird auch dann nicht grosser, wenn das dussere Maass des Schidels
noch mehr zunimmt; bei dem alten minnlichen Orang-Utan mit 140 m. M. dusserer Schidel~
lange ist — trolz der bei dieser Art, wegen des schmalen Augeniishlenseptums, geringeren
Entwickelung der Sinus frontales — die Linge der Schidelhohle blos 114 m.M. %)

Yon der grossten Wichtigkeit ist jedoch der Vergleich der Capacitit des Schadels;
diese abertrifit nicht nur die des Schimpanse, sondern auch die des grossten jewmals an-
gefroffenen Gorillaschidels in sehr ansehnlichem Maasse, so dass der »klaffende Abgrund”,
der in dieser Hinsicht zwischen den hichsten Menschenaffen und dem Menschen bestand,
ganz aunsgefille wird.

Rauminhalt der’ Schadelhohle.

{(In c.M.3).
Anihiropopithecus Gerilla Simia Hylobates | Hylobates
troglodyles. Savagei. satyrus. syndaciylus, | egilis..
(o Bshs d Q d Q g dgHl &
Nach Biscmorr¥). .. | 410—%60 345—355 465 426—468 | 370 | 328 | — — —_—
‘Mittei 409 892 498 458 426 | 406 — - —
»  Rasae Y _
[Maxi.| 469 M3 605 563 | 46k | — | — | — -

v Puporsy . 5 - 365 — —_ -— — 135 | 140 133

Nach WeLcker's genauen neueren Messungen ist der mittlere Schadelinhalt
des Menschien bei den. europdischen Vilkern und den meisten mongolischen Stimmen
1400—1500 ¢.M.%, und der anderer Rassen (Malayen, Papuas, Australier, Negar, Amerikaner)

1} Bischorr, 0.c, p. 50, 34, 57 und 60.

) R. Hanmaany, o.c., p. 416,

) BiscRorF, 0.¢, p. 76. — Bei cinem ungewohalich grossen (Q) Orang-Ulan 375 ¢M.®
*) Vergl. J. Ravze, Der Meosch, Leipzig 1887, Bd. I, p. 393,
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im Durchschnitt blos 50—100 c.M.® geringer.!) Beim Gorilla, der unter den lebenden
Arten der Menschenaffen den grossten durchschnitilichen Schidelinhalt besitzt, betriigt
dieser demnach nur etwa ein Drittel vom miltieren Inhalt des Menschenschidels,
und der grosste Inhalt, den man bei dieser Art, das ist also bei den Aunthropoiden
im Allgemeinen, gemessen hat, belrigt nur etwa zwei Fanftel vom mittleren
Schidelinhalt des Menschen. Beriicksichtigt man dabei ausserdem noch, dass der Korpor
und namenilich der Rumpf dieses Anthropoiden um soviel grosser ist, als der des Menschen, )
danu erscheint wirklich, was die Grosse des Schidelinnenraums und des Gehirns betrifft,
der Abstand zwischen diesem lebenden Anthropoid und dem Menschen sehr gross. Im
Verhaliniss zu seiner Korpergrosse nimmt der Schimpanse, der auch noch in anderer
Hinsicht unter den lebenden Anthropoiden am hichsten steht, eine etwas ginstigere Stelle
ein, doch bedeutet das Wenige, wodurch er sich auf diese Weise dem Meuchen nihert,
nichts im Vergleich zu dem grossen Absiand, der ihn von diesem trennt. :

Anders sieht es mit dem fossilen Schidel. Obwol der Korper der hetreffenden Art,
wie aus der Betrachtung des Femur hervorgehen wird, nicht grosser war als der des
Menschen und denselben Bau besass, so belrug der Rauminhalt ihrer Schidelhohle etwa
doppelt so viel als-der des Gorilla. '

Man kann diesen Inhalt in der Weise berechnen, dass man die lincaren Maasse
mit denen von méglichst gleichgeformten Schideln von Anthropopithecus und Hylobates
vergleicht. Die sexuellen Unterschiede des Schidels sind bei diesen zwei Gatlungen nur
unbedeutend. Abgesehen von der geringeren Walbung und den -etwas grdsseren Sinus
frontales stimmt der von Biscmorr abgebildele minnliche Schimpansenschidel in seiner
Form mit dem fossilen Schidel ziemlich genau iiberein, der, wenn man von den Eigen-
timlichkeilen, durch die er gréosser wird, absieht, nach dem Schimpansen-
typus gebaut ist. Seine Linge und Breite verhalten sich zu denen bei diesem mittelméssigen
Schimpansenschidel wie 1.33:4. Lasst man die erwihnten Eigentimlichkeiten, die ihn
groésser machen, unberiicksichtigt, dann muss sein Inhalt sich zu dem des ménnlichen
Sehimpansenschidels verhalten wie 1.33%: 1 ; der fossile Schiidel muss demnach wenigstens
2.353 mal grasser sein. Jedoch ist die Ilshe der Schidelwolbung von grossem Einfluss
auf die Capacitit des Schidels, was z. B. daraus hervorgeht, dass der Inhalt des Binnen-
raums des von Biscmorr abgebildeten weiblichen Schimpansenschidels, bei sonst gleichen
Dimensionen, hauptsichlich wegen seiner geringen Wilbung und zum Teile auch durch
die stirkere Entwickelung der Sinus frontales, 55 ¢.M.% oder uber 1f7 weniger betragt als

) H. Wercker, Die Kapazitit und die drei Hauptdurchmesser der Schidelkapsel bei den verschiedenen
Naticnen. Archiv fur Anthropologie. Bd. 16, p. 1. Braunschweig 1885. Vergl. Raske, o.c. II, p. 228.

*} Nach Rawke (Der Mensch, Bd. II, p. 227) isl die absolule. Grosse des Gehirns gerade proportionirt
zur Lange (Masse) des Rumpfes, nach 0. SxeLL (Die Abhangigkeit des Hirngewichts von dem Kérpergewicht und
den geistigen Fiahigkeiten. Archiv far Psychialrie. Bd. 23, p. 436) zur Oberfliche des Korpers.
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der des ménnlichen. Man kann darum annchmen, dass der Inhalt der Schidelhshle bei
“der fossilen Form wenigstens 2.4 mal so gross war, als bei dem erwihnten minn-
lichen Schimpansenschidel. - Letzteren bestimmte Biscmorr zu 410 ¢.M?, was mit dem
‘oben angegebenen, von Rawke nach 7 Exemplaren berechneten, mittleren Inhalt des
Binnenraums .des minnlichen Schimpansenschidels ibereinstimmt; als Rauminhalt des
fossilen Schidels findet man also als Minimem 984 ¢.M.* Zu einem ungefihr gleichen
Resultate fihrt ein Vergleich mit dem Behadel von Hylobates syndactylus. Am meisten
nihert sich Schidel 1I, abgesehen von den relativ weniger entwickelten Sinus frontales,
dem Schimpanse, und stimmt, abgeschen von der geringeren Wolbung, auch mit dem
fossilen Schadel sehr gut iberein. Man braucht sich die Glabella blos 2 m.M. weiter
vorne liegend zu denken, um, in der Norma verticalis, die Uebereinstimmung mit dem
fossilen Schadel vollkommmen zu machen.
Die Maasse werden-dann:

. Verhéltniss Inhalt
Grisste | Breiten- | Terporale | Hohe der 4
3 Lange Y
Linge. 7 & Schadel-

Breite. | index. Breite. Wolbung. Tishe. hohle.
Pithecanthropus ereclus. . . . . 185 130 | 70 90.1) 62 3 —
Anthropopitheeus trogladytes & 137 98 71.5 e 38 3.6 410
Hyiobates syndactylus 1. . . 100 70 70 52 : 22 43 135
» » Gl | S| 68 (70) 48 27 3.3 140

Nimmt man an, dass die Waélbung des fossilen Schadels relativ nicht stirker wire
als bei Hylobates syndactylus 11, dann wiirden alle linearen Dimensionen des fossilen
Schédels sich zu denen des Schiidels der eben genannten Art verhalten wie 1.92:1, und
der Inhalt der Schidelhohlo von Pithecanthropus hatte demmnach 140 X 7.078 = 991 ¢.M.?
belragen.

Schidel I von Hylobates syndactylus stimmt in der Norma verticalis noch etwas besser
mit dem fossilen Schidel iberein (vergl. Fig. 2 auf p. 8) und hat iberdies cbenso stark
entwickelte Sinus fronlales, ist jedoch viel niedriger gewdlbt. Es ist darum belehrend,
dass, wenn der Inhalt des DBinnenraums des fossilen Schadels nach diesem niedrigen
Schédel berechnel wird, er nur 855 c.M.* bétragen hitte — so gross ist der Einfluss
der geringeren Bogenhohe des Schidelgewdlbes! :

Man wird deshalb die wirkliche Grosse, die det Binnenraum des fossilen Schidels
besessen hat, zu mehr als 1000 c.M. anschlagen miissen, dasist iber zwei Drittel
des Rauminhaltes einer mehr als mittelgrossen menschlichen Schidelhohle. —

') Dieser Durchmesser muss am unverselicten Schidel etwa 4 m,M. grosser gewesen sein.
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Aus der obigen Beschreibung und aus den Vergleichen geht hervor, dass das
fossile Schideldach eine Art andeutet, die in ein anderes Genus als Gorilla, Simia und
Homo eingereiht werden muss; diesem letzteren néhert es sich durch seine absolute Grisse
und Wolbung, zeigt jedoch grosse Uebereinstimmung mit Anthropopithecus und, der Form
nach, noch mehr mit Hylobales. Dass bei dem fossilen Schadel viel grossere Maasse und
eine hohere Wolbung des Hirnschadels gefunden werden als bei Hylobates, ist an sich
noch kein geniigendes Criterium um ihn von diesem Genus auszuschliessen. Sicher ist
auch, dass die fossile Art nicht mit Anthropopithecus troglodytes und noch weniger mit
einer der jetzt lebenden Hylobatesarten identisch gewesen sein kannj einer derartigen
Annahme widerspricht die soviel bedeutendere Grosse des Hirnschadels. A. sivalensis war
nur wenig grosser als der afrikanische Amthropopithecus,') so dass auch eine Identitit mit
dieser pliocinen Species ausgeschlossen ist. Diese letztere nihert sich, wie die fossile Form
von Java, den Hylobatesarten und »in a small degree” auch dem Menschen, wurde aber von
Lyvexker unter die Gattung Anthropopithecus gereiht.?) Sicher bestand zwischen dieser
javanischen Form und dem genannten Siwalik-Schimpanse eine engere Verwandtschaft als
mit der lebenden Art, und es ist sogar wahrscheinlich, dass die pleistocine Form von Java
von dieser pliocdnen Form von Vorderindien abstammt — eine Ansicht die sich grimdeét auf
die erwahnte, beiden Formen gemeinsamen Anniherung an Hylobales und auch, gewisser-
maassen, an den Menschen. Dies wire dann in Uebereinstimmung mit dem, was man bei
anderen Arten der pleistocinen javanischen- und deren Schwesterfauna aus den Narbada-
schichten beobachtet. — Aus dem Schidelbefundé allein geht jedoch nicht hervor, dass die
fossile Form nicht zum Genus Anthropopithecus oder zu Hylobates gehoren kann. Aber aus
~der Untersuchung des Femur desselben Individuums ist abzuleiten, dass die Korpergrosse
derjenigen der drei lebenden grossen Anthropoidengattungen entspricht, hei welchen der
mittlere Rauminhalt der Schidelhohle unter den einzelnen Genera, und die Unterschiede dieser
Mittelwerte van den individuellen Maximis keinen grosseren Schwankungen als um ein
Viertel dieses Inhalts unterworfen sind. Dagegen ist der Schadelinhalt der fossilen Form
zwel mal so gross als der des grossten Anthropoidenschidels — ein relativer Unter-
schied (mit Bezug auf die Horpergrosse), der so gross ist, dass er die Zugehdrigkeil zu
einer anderen Gattung als sicher, und selbst die Zugehorigkeit zu einer andern Familie
als wahrscheinlich erscheinen lasst, denn innerhalb der Familie der Simiidae variirt auch
der relative Unterschied nur sehr wenig.

1) Die Siwalik-Art war ungefihr um /;, grosser als ein mittelmassiger Schimpanse (Lypexker, Palaeonto-
logia Tndica. Ser. X. Indian Tertiary and Posttertiary Verlebrates. Vol. 4, Calcutta 1886, p. 3).

*) R. Lyoesger, Palacontologia Indica. Ser. X. Vol. 1V, p. 2—4, Vergl. auch: Records of the Geol,
Survey of India. Vol. XIL. 1879, p. 33—%1, wo diese Specles zum ersten Male, unter dem Namen Palueopi-
thecus sivalensis, beschrieben ist, und: W. H. Frower and R. Lyoesxer, An Indroduction to the Study of
Mammals living and extinct. London 489, p. 738, wo der Gatlungsname Anthropepithecus an Stelle von
Troglodytes angenommen wird.
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Der Unterschied der Schidelcapacitit von der des Menschen ist nur halb so gross
als von derjenigen des Gorilla, der unter den Anthropoiden absolut den gerdumigsten Schidel
besitzt. Jedoch durch seine Form nihert sich der fossile Schidel mehr dem Typus der
Anthropoiden als dem des Menschen. ' Dadurch wird es wahrscheinlich, dass man die
fossile Form auch nicht unter die Familie der Hominidae einreihen darf.

Die Capacitit des fossilen Schidels ist ungefihr gleich dem wphysiologischen Mini-
mum”, das man beim Menschen beobachtet hat, doch diese Thatsache hat keine besondere
Bedeutung, da beim Menschen dieser minimale Schidelinhalt stets mit einem sehr kleinen
Korper gepaart zu sein scheint.

Die Abwesenheit aller Kimme, die schwache Entwickelung und der gegenseitige
Abstand, die die Lineae temporales superiores ') besessen haben miissen, ein Abstand, der ver-
haltnissméassig grosser war als beim weiblichen Schimpanse und selbst bij den weiblichen
Hylobates, lassen vermuten, dass der Schidel einem weiblichen Individuum angehort hat.

Melaris. — Die Corona des ganz wolerhaltenen rechten M.3 (Tafel I, Fig. 6 und 6a)
hat, auf der Kaufliche betrachtet, die Form eines ungleichseitigen Dreiecks mit einer
lateralen und zwei medialen abgerundeten Ecken. Die nach vorne gewandte Basis dieses
Dreiecks ist (offenbar in Folge eines sehr genauen Anschlusses an M.2) ein wenig concav.
Der transversale Durchmesser der Corona betrigt an dieser Basis 15.3 m.M., der grosste
sagitiale Durchmesser (an der Innenseite) ist 14.3 mM., lateralwirts ist die Krone jedoch
viel schmaler; sie ist deshalb in der Richtung von vorne nach hinten sehr kurz. Dies
ist dem Umstande zuzuschreiben, dass einerseifs die beiden vorderen Hdcker oder Spiizen
ziemlich gut entwickelt sind, dass andrerseits aber der hintere mediale Hocker sehr reducirt
und der hintere laterale fast gar nicht zur Entwickelung gekommen ist. Im Zusammenhang' mit
dieser geringen Entwickelung der Krone ist die Verbindungsleiste zwischen dem vorderen
medialen und dem hinteren lateralen Hocker nicht vorhanden, und zeigen die Gruben der
Kaufliche auch- keineswegs die typische Form, sondern sind ganz unregelrﬂz‘issig.

Obwol der Zahn von einem alten Individuum herriihrt, ist die Kaufliche blos an
einzelnen Stellen etwas abgeniitzt.

Die Krone ist an der Kaufliche gleichsam zusammengeschniirt und infolge dessen
ist ihe Umfang (ausser an der Vorderseite) rund erhaben und zeigt zahlreiche feine senk-
rechte Falten. Dieser Umfang ist durchschnittlich nur 5 bis 6 m.M. hoch. Von einem
Cingulum, wie es beim Schimpanse, jedoch weniger deutlich beim Q, an der Basis des
vorderen medialen Hockers der oberen Molares vorkommt,?) ist hier keine Spur zu sehen.

) Nach Biscuorr kommen beim ¢ Schimpanse die beiden Lineae temporales auf dem Scheitel zu-
sammen (L c., p.55), jedoch erst im hoheren Alter und blos auf geringe Linge (p. 65). — Bei den Gibbons bleiben,
auch bei den Mannchen, die linker- und rechterseitigen Linien in bedeutender Distanz von einander.

3 R. Owen, Anatomy of Vertebrates, London 41866, Vol L, p, 320,
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Der Zahn besilzt zwei stark divergivende und ziemlich schief nach hinten auf-
steigende Wurzeln. Diese schiefe Richtung der Wurzeln ist zweifellos dem Umstand zu-
zuschreiben, dass in sagittaler Richtung im Kiefer fir sie nur wenig Raum verfughar
war.')  Die mediale Wurzel ist, vom Collum an gemessen, 13 m.M., die lalerale 15 m.M.
lang. Die mediale ist transversal einfach comprimirt, die laterale an der Innenseite breit
und tief gefurcht, was dadurch zu erkliren ist. dass sie dureh Verschmelzung einer
vorderen kirzeren und einer hinteren lingeren Wurzel entstand, die beide von vorne nach
hinten comprimirt waren.

Die ganze Form' des Zahnes deutet an, dass er, trolz seiner grosgen Breite, in
sagittaler Richtung eine starke Rickbildung erlitten hat, woraus man schiiessen kann, dass
das ganze Gebiss in demselben Sinn riickgebildet war.

Dass der Zahn von einer menschenihnlichen Form herslammt, bedarf keiner weiteren
Auseinandersetzung. Von dem entsprechenden Molaris des Menschen unierscheidet dieser
fossile sich, ausser durch scine absolute Grésse und die stirkere Rugositit der Kaufliche,
dadurch, dass beim Dens sapieniiae des Menschen in der Ragel gerade der hintere mediale
Hocker am meisten rudimentir ist.?) Die Retrogression der Krone und Wurzel ist jedoch
quantitativ chenso gross als dies beim Menschen Regel ist. Der M.3 des Gorilla iibertrifft
durch seine Entwickelunz noch die beiden anderen Molares des Oberkiefers, und auch beim
Orang-Utan ist dieser Zahn besser entwickelt als der fossile, und die Rugositit der Kau~
fidche stirker. Dagegen befindet sich M.5 beim Schimpanse in einem Zustand von Riick-
bildung; auch bei dieser Art sind die beiden hinteren Spitzen der Krone, und van diesen
namentlich die laterale, wie auch die schiefo Verbindungsleiste wenigor entwickelt.?) Sowol
ber Anthropopithecus sivalensis als auch bei A. troglodyfes sind die beiden hinteren Spitzen
noch deutlich zu erkennen.*) Auch bei Hylobales syndaciylus finde ich in einzelnen Fillen
diese hinteren Spitzen weniger entwickelt, und, ist diese Riickbildung sehr stark aus-
geprigt, dann belrifit sie auch hier wieder hauptsichlich die laterale Spitze, An dem oben
erwilmten, aussergewohnlich hochgewdlbten Schadel von Hylobates agilis bofindet sich M.3
genau Im selben Grade und auf dieselbe Weise in Rickbildung, wie der fossile Zahn;*)
far M.3 ist im Oberkiofer fast kein Platz; seine Zahnreihen convergiven nach vorne mehr
als sie es bei diesem Genus gewdhnlich thun, und M.2 liegt mehr nach aussen als Regel

') Dasselbe sali ich an dem oben erwihnten Schadel von Hylobales agilis.

*) E. Manireiter, Anatomie des menschlichen Gebisses. Leipzig 1870, p.. 37.

) R. Owex, Odontography. London 1840—1845, p. 446 und Taf. 148, Fig, 1.

*)  Owex, Odontography, Tafel 448, Fig. 4; Biscmorr, o. ¢, Tab, VI und XVII; R. Lyvexker, Palaconio-
logia indica. Ser. X, Vol. TV, Taf I, Fig. 1 und 2.

%) Duvernoy (Caractéres anatomiques des grands singes pseudo-anthropomorphes, Archives du Muséum
d'histoire naturelle. T. 8) und J. H. F. Konupriiese (Versuch einer Apatomie des Genus Hylobates, p. 498, in:
Zool. Ergebnisse einer Reise in Niederl. Ost-Indicn von Max Wepzr. Leiden 1804) beobachteten dieselbe Retro-
gression bei I lar.
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ist. Immer ist auch bei Hylobates der obere hintere Molarzabn kleiner als der zweite;
starke Riickbildung von M.3 findet sich jedoch bei Hylobafes nicht so regelmissig als an-
geblich boi Anthropopithecus. Die Uebereinstimmung, die hinsichilich der relativen Riickbildung
der beiden hinteren Spitzen von M.3 zwischen diesen Genera und der fossilen Form besieht,
und der Unterschied zwischen letzterer und dem Menschen, stehen gewiss im Zusammenhang
wit der Lage dieses Zahnes mit Bezug auf M.2. Bei Anthropopithecus und Hylobales
liegt M.5 nach innen, beim Menschen nach aussen von M.2; diejenige Spitze, der die
geringste Function zukommt, ist also immer die rudimentirste. Wir dirfen deshalb an-
nehmen, dass bei der fossilen Form das Gebiss, trotz seiner, ailem Anscheine nach, stirkeren
Retrogression, von demselben Typus war wie bei den zwei genannten Anthropoidengatiungen,
und dass es noch nicht die Hufeisenform besass, welche das menschliche Gebiss charak-
terisirt, obwol es dieser doch etwas niher kam.

Der grosse transversale Durchmesser, die Kirze in der Richtung von vorne nach
hinten und die um so viel bedeutendere Riickbildung, sowol der hinteren Spitzen der Krone
als auch der Wurzeln, unterscheiden die fossile Art aber auch mit grosser Wahrscheinlichkeit
von jenen zwei Species von Anthropopithecus.

Die Dimensionen der Krone von M.3 sind:

Pithecanthropus Anthropopithecus. Anthropopitheous

erectus. sivalensis & treglodyies . )
Sagittaler Durchmesser 11.3 mM. 10.4 8.9
Fransversaler Durchmesser 15.8 © 116 124

Im transversalen, nicht verminderten Durchmesser ist also der Zahn (obwol wahr~
scheinlich von einem Q) viel grosser als der der beiden Anthropopitheci. Da er jedoch
einer stirkeren Rickbildung unterworfen war, als dies bei Anthropopithecus iroglodites der
Fall ist, so kann man aus dem Umslande, dass er dennoch eine grossere Breite besitzl,
schliessen, dass der Schidel bedeutend grosser war als bei jener lebenden Art. Die fir
A. troglodytes angegebene Breite des Zahns ist der der beiden anderen Molares uvngefihr
gleich. Aus dem Verhiltniss der Mablzahnbreite bei diesen lebenden Species zu der bei
der javanischen Art lasst sich demnach schliessen, dass die letztere einen um wenigstens
e Viertel grosseren Schiidel besass, welches Resultat mit den wirklich beobachteten
- Sehiideldimensionen gut iibereinstimmt. Diese Uebereinstimmung macht es wahrscheinlich,
dass das Gebiss zwar kirzer aber nicht schmiler geworden war, wie man auch a priori
erwarten durfte. Bei A. sivalensis ist M.3 schmaler als die abrigen Molares des Ober-
kiefers, doch war, wenn man nach diesen zwei vorderen Molares rechnet, diese Art blos
wenig (‘o) grosser als die afrikanische. Auch durch die vollstindige Abwesenheit jenes

Y K. Lypeaxen, Further Notioes of Siwalik Mammalia. Records Geol. Survey of India. Vol. 12, 1879.
p. 88 und: Palaeontologia Indica. Ber. X. Vol &, p.-8:
A sivalensis, *'f;,, inches = 10.4 m.M., *%,,, inches = 11.6 m.M.
A. troglodytes, 3|, inches = 89 mM.,, ¥, inches == 124 mM.
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erwihnten Cingulum, das man sowol bei A. sivalensis als auch bei A. troglodyles (bei
diesem anscheinend immer) findet, weicht die javanische Form von diesen beiden Species
- ab.') Endlich unterscheidet die javanische Form sich von A. sivalensis und A. troglodytes
noch durch die Verschmelzung der beiden dusseren Wurzeln von M.3, die bei den genannten
Arten getrennt sind. %) ] :

Doch konnten alle diese Abweichungen, obwol dies sehr unwahrscheinlich ist,
individuelle sein. Urteilt man blos nach diesem Zahn (dem einzigen Rest, der einen
directen Vergleich mit der Siwalik-Art ermoglicht) dann geht man doch am sichersten,
wenn man dic Arten trennt, es aber unentschieden lisst oh die javanische Form unter das
Genus Anthropepithecus, unter Hylobates oder unter einen neuon Genus gerechnet werden
muss; keinesfalls darf sie zum Genus Homo gebracht werden.

Von den zwei ibrigen bekannten fossilen Simiidas nimmt Dryopithecus seinem
Unterkiefer und Gebiss zufolge nicht den hichsten, wie man frither glaubte, sondern
den niedrigsten Rang in der Reike der Menschenaffen, nidchst den Cercopithecidae ein,?)
und'ist Pliopithecus wahrscheinlich identisch, zum mindesten sehr nahe verwandt mit Hylobates.

Aus der ungewdhnlich starken Rickbildung von M.3 kann man, wie schon oben
‘gesagt wurde, auch aul eine starke Rickbildung des Gebisses in sagitlaler Richtung
schliessen, und hierdurch wird also bestitigt, was schon aus der verhaltuistndssig schwachen
Entwickelung detr Sinus frontales des Schidels gefolgert wurde. Die Riickbildung des
Zahns ist so bedeutend, dass dadurch die Annahme, dass das fossile Individuum ein weib-
liches war, noch etwas an Wahrscheinlichkeit gewinnt.

Femur. — Das linke Oberschenkelbein (Tafel 11, Fig. 1 bis 5 und umstehend Fig. 3) ist
nur wenig beschidigt; am oberen Ende fohlt der grosste Teil vom Rande des Kopfes und
ein Stickchen vom Hinterrande des Trochanter major, am unteren Ende ist beim Aus-
graben ein Stick aus der Fossa popliten und ein kleineres von der vorderen Ecke des
Condylus medialis verloren gegangen. Der Knochen rihrt von emem erwachsenen Indivi-
duum her; die Ossification aller seiner Teile war vollkommen abgelaufen, das Ober-
flichenrelief ist scharf ausgedriickt. Er besitzt an der Hinten-Innenseite unter dem Tro-
chanter minor eine ziemlich grosse Knochenwucherung.

Als wirkliches »Schlisselbein” der Skeleimechanik verdient das Femur eine genauere
Beschreibung.

In seinen Dimensionen und in seiner Qostalt zeigt es eine so grosse Ueberein-
stimmung mit diesem Stitzpfeiler des Kérpers beim Menschen, dass es auf den ersten

-

R. Owex, Anatomy of Vertebrates. Vol. 3, p- 320, und : LypeskEs, Palaeontologia Indica. Ser, X, Vol. 4, p. 8.

Vergl. Owes, Odontography, p. 484 und Lyoexses, Palacont. Indica. Ser. X, Vol. 4, Tafsl I, Fig. 1a.
% A. Gaopry, Le Dryopithéque. Mémoires de la Société Géologique de France. Paléontologie. T. 1.

1890; p. 5—44. Taf 4, und: Compies rendus de V'Académie des Sciences. T. 140. Paris 1890, p. 373—376.
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Blick scheint, als ob es sich von diesem gar nicht unterscheide. Bei niherer Betrachtung
aber finden sich Verschiedenheiten. Jemer Aehnlichkeit wegen erscheint es angemessen
der Beschreibung jedes einzelnen Teiles dieses Femur unmittelbar die Vergleichung mit dem
des Mensehen anzoschliessen.

Fig. 3.
P. Linkes Femur von Pithecanthropus erectus. .
H. Linkes Femur des Menschen. ',.
a. Ansichien von vorn, b. von der Aussenseite. Nach Photographien.

Der Knochen ist sehr lang; von der Mitte der die untersten Enden der Condylen
verbindenden Linie bis zum hichsten Punkle des Caput 455 m.M., welches Maass der
mittleren Femurlinge beim Menschen (von 170 ¢.M. Korperlinge) entspricht.
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Das Mittelstick ist etwas weniger convex nach vorne gebogen als beim Menschen:
Es nihert sich der dreiseitig prismatischen Gestalt weniger; denn bei gleich starker Ent-
wickelung der Crisic femoris und bei gleich deutlicher Abplattung der lateralen hinteren
Flache ist die mediale hintere Fliche convex und geht unmerklich in die convexe Vorder-
fliche iiber, so dass man hier auch nicht von einem Angulus medialis, als Grenze der
beiden letztgenannten Flichen, sprechen kann. Die relative Dicke des Mittelsticks ent-
spricht der beim Menschen. Der Umfang betragt in der Mitte 90 mM., also % der
Lange des Knochens. An dem 430 mM. langen Femur eines Javanen betrug dieser
Umfang 86 m.M., also gleichfalls "; der Lange. Die Breite ist in der Mitte 27.5 m.M,,
das ist 0.06 der Gesammilange des Femur; diese ist 16%, mal so gross. Laneer') giebt
dieses Verhiltniss beim Manne mittlerer Grésse ebenfalls zu 0.06 an. Auch an den
Schenkelbeinen dreier Javanen (unbekannten Geschlechtes) finde ich, dass die Breite un-
gefshr 16'; mal in der Linge enthalten ist. In sagittaler Richtung misst das Mittelstick,
unterhalb der- Stelle, wo die Crista femoris in ihre beide Labia auseinanderweicht, jedoch
oberhalb der Stelle wo es breiter zu werden anfingt, 30 m.M., das ist % der Lange;
dasselbe Verhaltniss finde ich bei Javanen.

Die Crista femoris (Linea aspera) divergirt nach oben, auf dieselbe Weise wie beim
Menschen in ein Labium mediale und laterale; jener Teil ist aber fast ganz von dem er-
wahnten Knochenauswuchs bedeckt, der, nach innen umbiegend, einen Abdruck der Arteria
circumflesa medialis und ihrer Hauptverdstelung zeigt, und der offenbar von einer Ver-
wundung des Periost durch einen von unten und “innen in den Schenkel gedrungenen
Fremdkarper herribrt, welcher éntweder wihrend des ganzen Lebens des Tieres daselbst
verblieb oder, wie ich es fiir viel wahrscheinlicher halte, ein traumatisches Aneurysma ver-
ursachte. Wenigstens glaube ich eine nach unten offene, weite, blinde, dreiseitig pyra-
midale Hohle mit abgerundeten ¥cken, welche sich zwischen dieser Exostose und dem
Korper des Knochens befindet, nicht anders erklaren zu konnen. ") Diese Yerwundung hat
offenbar auf* die Function und demnach auch auf die typische Form des Knochens keinen

') C. Lanaer, Anatomie der dusseren Formen des menschlichen Korpers, Wien 1884, p. 83.

*) Der von der Tnnen-Untenssite eingedrungene Gegenstand muss etwa 3.5 ¢.M. weit von semem spitzen
Ende ungefibr 2 c.M. breit und 1 c.M. dick, 2 c.M. weit von derSpitze 1.2 eM. brait und 0.7 c.M. dick gewesen
sein. Gegen die Aussenseife des Schenkelbeins hin ‘war der Gegensiand einigermaassen unregelmissig gestaltet.
Dort verlief auch ein (etwa 2'/, m.M. dickes) Aesichen der A. cireumflera in der Hohle nach abwirts, und zwar
zwischen deren im Uebrigen von glatten Wanden umgebenen Teile und dieser unregelméssigen Aussenseite; diese
letztere setzt sich fort in eine viel kleiners und kirzere, scheinbar blinde conische Hohle mit nur 3 m.M. Oeffaung.
Das Ganze erweckt die Vermutung, dass es sich um eine Verwundung durch einen Holzsplitter handelte, entweder in
Folge eines ¥alles von betrachtlicher Hohe, oder dutch eine von unten gegen den Knochen gestossene und teilweise
abgesplitterte holzerne Pfeil- oder Lanzenspilze, oder endlich dadurch, dass eine derartige Waffe mitten in das Fleisch
des Schenkels geschossen oder gestochen wurde, ‘wahrend das Geschopf mit hinaufgezogenen Krieen riicklings auf
der Erde lag.
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merklichen Einfluss gehabt, denn der Bau aller seiner Teile zeigt die vollkommenste Har~
monie, namentlich in mechanischer [insicht, ')

Das Labium laterale lauft nach oben, gegen den Trochanter major hin, in eine sehr
starke und deutlich zu einem Kemm von 6 ¢.M. Linge und 1 c¢.M. Breite differenzirte
Tuberositas glutacalis aus, deren oberes Ende gegeniber dem oberen Rande des Trochanter
minor liegt; von hier aus verliuflt die Muskelleiste als schwache Criste bis zum Trochanter
major. . Die Bildung der genannten Tuberositas ist ganz menschlich und dies muss deshalb
auch mit jenem Teile des Musculus glutacus mazimus, der sich an ihr festsetzt, der Fall
gewesen sein. Nach unten endigt die Crista femoris, ebenso wie beim Menschen, an der
Grenze zwischen dem mittleren und unteren Drittel der Lange des Mittelsticks, jedoch
derart, dass von der inneren Lefze, die auch beim Menschen immer weniger deutlich aus-
gepragt ist, kaum Spuren zu schen sind (was auch bisweilen beim Menschen vorkommt),
und dass die dussere Lefze weniger deutlich ist als beim Menschen. Im Zusammenhang
damit und mit der Abwesenheit cines Angulus medialis ist das Planwm poplifeum wenigex
ausgebildot als boim Menschen; anstait flach ist es etwas convex und die Verbreiterung
des Mitielstiickes gegen die Condylen zu' geht mehe unvermittelt von statten. Bei einem
Exemplar von Iylobates syndactylus ist dieser Teil vollkommen menschlich, bei anderen
~wisder ist er wie an dem hier beschriebenen Fossil entwickelt; eine grosse Bedeutung
ist diesem Unterschied vom menschlichen Femur also nicht zuzuschreiben; er sebeint mit
der stirkeren oder schwicheren Entwickelung der tiefsten, am Labiwm laterale entspringenden
Bindel des Musculus vastus lateralis zusammenzuhingen. Schon an dieser Stelle sei jedoch
hervorgehoben, dass eine ahnliche Bildung des Planum poplitewm wie am fossilen Femur
beim Menschen nie vorkommt. |

Ungefihr 3 ¢.M. dber der Stelle wo die Crista femoris sich nach abwirls in zwel
Lefzen teilt, 5 ¢.M. unter der Mitte der Hohe des Knochens, liegt an der medialen Seite
dor Crista das wichtigste, in einem aufwirts verlaufenden Kanal fahrende Foramen nutri- -
tium. So ist es auch beim Menschen Regel.

Die Lingsaxe des Collwm bildet mit dem Mittelstiick einen Winkel von 125°, Dies
entspricht dom mittleren Werte dieses Winkels beim Menschen (nach Gesevsaur 120 bis
160°).") W. Krause®) giebt fir den Mann 127—135°, durchschnittlich 130°, fir das
Weib 142—125° an, Der Hals ist in sagittaler Richtung ebenso comprimirt wie beim
Menschen und zeigt dieselben Grossenverhiltnisse.

Das Caput bildet, wie beim Menschen, etwas mehr als die Hélfte einer Kugel, die

1) An einem Femur von Macacns eynemolgus mit einer abnlichen jedoch viel ansehnlicheren {raumatischen
Exostose findet sich der unverletzte Teil des Knochens von vollkommen normaler Form und nicht verschieden von
deniselben Knochen der anderen Seite.

%) C. Geeenpavr, Lehrbueh der Anatomie des Menschen. 2. Aufl. Leipzig 4885, p. 270.

%) W. Kravse, Handbuch der menschilichen Anatomie. Bd. IL
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in sagittaler Richtung blos ein wenig und zwar derart comprimirt ist, dass der Krimmungs-
halbmesser in. der transversalen Ebene 22.5m.M. und in der darauf senkrechten sagiltalen
21.5 m.M. betrigt. Diesc Maasse des Gelenkkopfes stimmen mit denen beim Menschen
uberein, wenn man auch hier den Knorpel nicht mitrechnet. Kwauvse') fand nimlich als
mitileren Kriammungshalbmesser mit dem Knorpel 26.8 und 24.5 m.M. Die Fossa capitis
nimmt denselben Platz ein und ist ebenso entwickelt wie beim Menschen.

Der Trochanier major, der Trochanter minor und die Fossa trochanterica gleichon
bis in die Details den entsprechenden Teilen am Femur des Mensclien. Dagegen ist die
Crista interirochanterica verschieden; sie ist weniger erhaben, schmiler und nach innen
gekehrt, so dass die Linie, welche, von aussen gesehen, die beiden Trochanteren mit
einander verbindet, nicht fast gerade, sondern concav verliuft. Beim erwachsenen Orang-
Utan ist diese Crista ungefihr auf dieselbe Weise entwickelt; heim jungen Orang-Utan
dagegen finde ich ihre Form ganz menschlich. Ich glaube, dass die nachirigliche Ah-
plattung dicses die Trochanteren verbindenden Knochenwulstes (welcher durch den Zug
der kriftigen Musculi glulaei und des Musculus Ileopsoas an den Trochanteren des noch
plastischeren jungen Knochens enisteht) zu einem scharfen und nach innen gewandien
Kamm durch den Zug des Musculus quadratus femoris zu erkliren ist, der bei den Affen
{die, soweit mir bekannt ist, im erwachsenen Zusland simmtlich eine derartig gebildete
Crista interirochanterica besitzen) ein viel kraftigerer Muskel ist als beim Menschen, was
auch bei der fossilen Form der Fall gewesen zu sein scheint.

Die Linea obliqua femoris ist in ihrer oberen Hilfte (die dem Ligamentum ileo-
femorale superius zur Insertion dient) an der Vorderfliche ebenso breit und erhaben wie
beim Menschen, nach unten aber (wo sich das Ligamentum ileo-femorale anterius ansetzl)
viel feiner. Hierin nihert sich die fossile Form den Affen, obwol bei diesen — selhst
bei den Anthropoiden — die Linea obliqua noch schwicher entwickelt ist. Da diese Rauhig-
keit hauptsichlich zur Insertion des genannten Ligamentum ileo-femorale (Bertini) dient,
scheint wenigstens dessen unterer Teil weniger stark gewesen zu sein, als beim Menschen,
Doch ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass der starke Oberrand der Exoslose, der
sich ungefihr an. der Stelle befindet, wo sich beim Menschen die untersten Bindel des
zuletzt genannlen Teils des Ligamentum Bertini inseriren, diesem Bande als Insertions-
stelle gedient hat, wodurch der gleich dariiber liegende Teil der Linea schwicher geworden ist.

Die Querlinie von der Aussenfliche des Trochanter major bis zum Scheitelpunkt
des Caput misst 92 m.M. Genau dasselbe Maass findet man zwischen den entsprechenden
Punkien eines gleich langen menschlichen Femurs. ?)

Was das untere Ende des Knochens betrifft, so sind die beiden Epicondyli nicht

i 0:e _
%) Bei den drei Femora von Javanen (unbekannten Geschlechts) finde ich far dieses Verhiltniss resp.

90: 440, 88:430 und 72: 380.
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von den gleichnamigen Teilen beim Menschen zu unterscheiden. Zwischen ihnen ist das
Femur 76 m.M. breit. Dieses Maass belriigt 'y der totalen Linge des Knochens. Nach
den Angaben. von. Lancer ') ist dieses Verhiltniss beim Menschen 0.17, das ist ebenfalls
Ys. Oberhalb und hinter dem Epicondylus lateralis befindet sich am unteren Ende des
lateralen Randes des Planum poplitewm, und sich aus der Aussenlefze der Linea asperc
erhebend, ein plattes, ungefibr 1 c¢.M. langes und *» c.M. dickes Hockerchen. Offenbar
diente dieses: zur Insertion der Faseia iniermuscularis lateralis, die beim Menschen
uberbalb der Insertion des Ligamentum accessoriumn laterale, mit welchem sie teilweise
verschmolzen ist, am Epicondylus stattfindet. ) Es hat ganz das Ansehen einer inconstanten
Bildung. Bei einem Exemplar von Hylobates agilis (') sehe ich es auf beinahe genau
dieselbe Weise entwickelt, und bei eimem Hylobates syndaciylus (57) finde ich ebenfalls
ein dhnliches, jedoch schwicher ansgeprigtes Gebilde.

Die Condyli femoris sind wie die des Menschen gebildet; jeder ist etwa 28 m.M.
dick,®) 62 m.M. lang — ein Maass, das, wie beim Menschen (drei Javanen), 7' mal in
der Linge des Femur enthalten ist — und auch ebenso hoch wie die menschlichen. Sie
zeigen ganz dieselben und genau an derselben Stelle gelegenen seichten dreiseitigen Gruben,
die eine — mediale — deutlicher und mehr nach vorne gelegen, die andere — laterale —
undeutlicher, als Abdriicke der verderen Rénder der Menisci beim Stehen in aufrechter
Korperhaltung —- ebenso wie beim Menschen. *) :

Auch die Fossa infercondyloidea 1st durchaus menschlich gebildet, nur scheinbar
dadurch ein wenig schmiler, dass der laterale Rand des Condylus medialis, als offenbar
inconstante individuelle Bildung, scharf iiber sie hinitherragt; etwas dhnliches ist bisweilen
auch an menschlichen femora wahrzunehmen.

An der Gelenkffiche fir die Kniescheibe ist auch bei der genauesten Vergleichung
mit den Beschreibungen des Femur in den Handbiichern der menschlichen Anatomie und
wit dem menschlichen Femur selbst kein Unterschied zu entdecken. Sie ist ebenso wie
beim Menschen 25 m.M. hoch ) und oben 37 m.M. breit, auch ebenso tief und auf dieselbe
Weise asymetrisch geformt.

Die wichtigste. Uebereinstimmung zeigt jedoch die zur Verbindung mit der Tibia
dienende Gelenkfliche. Sie beginut an beiden Condylen vorne, an derselben Stelle wie
beim Menschen, mit den Iriher erwihnlen »Hemmungsfurchen” der Menisci, und ist an
heiden Condylen nicbt nur was Liinge, Breito und Hohe betrifit, ebenso geformt, sondern

1) C. Lascer, Anatomie der ausseren Formen des menschlichen Korpers. Wien 1884, p. 83.

3y J. Hexee, Handbuch der Anatomie des Menschen. 2. Aufl. Braunschweig 1874—1872. Binderlehre,
p. 150—154, und Muskellehre, p. 333.

3 Vergl. Henie, Knochenlehre. 3. Aufl. 1872, (0.c.) p. 282.

*) Hemcr, Binderlehre, o.c., p. 137.

) Hesie, Knochenlehre, o.c., p. 282.
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sowol in sagittaler als auch in frontaler Richtung ebenso stark gekrimmt wie beim Menschen. In
{rontaler Richtung ist der laterale Condylus, wie beim Menschen, merklich stirker gekriammt als
der mediale und fast ebenso stark gekrimmt als in sagittaler Richtung; der hintere Teil seiner
Fliche kommt dadurch einem Kugelsegment nahe, wihrend die. transversale Kriimmung des
medialen Condylus an der entsprechenden Stelle einen Radius von 70 m.M., mehr nach vorne
einen Radius von 60 m.M. besilzt; gegen die Fossa intercondyloidea hin ist diese Krimmung
etwas stirker. ')

Sagittal sind beide Condylen in Spirallinien gekriimmt, deren Kriimmungshalbmesser
in der Richtung von vorne nach hinten abnehmen, doch kann man, wie beim Menschen,
jede von diesen ziemlich genau, als aus zwei Kreissegmenten bestehend, betrachten,?)
einem hinteren, den grosseren Teil des Umlfangs einnehmenden, mit 417 m.M. Radius, und
einem vorderen, das den kleineren Teil des Umfangs cinnimmt, mit 38 m.M. Radius am
medialen und 35 m.M. am lateralen Condylus; welche Zahlen mit den fir den Menschen
angegebenen ibercinstimmen. ’) Kravse findet fir die mittleren Kriimmungshalbmesser
der hinteren Segmente resp. 418 und 19 m.M., und fir die der vorderen Segmente 33 und
30 mM. Nach den Briadern WesEr hat das hinlere Segment einen mittleren Kriimmangs-
halbmesser von 17 m.M. Nach Mever verhalten sich die Radien beider Segmente zu
einander wie 4:7. Die Uebereinstimmung erscheint vollkommen, wenn man bedenkt,
dass die angefitbrien Zahlen sich beim Menschen 2uf die noch mit dem Knorpel bekleideten
Condylen beziehen. An zwei davon entblossten Schenkelbeinen von Javanen, die ungefihr
ebenso lang sind wie der fossile Femur, finde ich als mittleren Kriimmungshalbmesser fiar
das vordere Segment 35 m.M. und fir das hintere 17 m.M.

Die Form des unteren Gelenkendes beweist, dass das Femur so weit gestreckt
werden konnte und auch gewohnheilsgemiss wuarde, dass es mit der Tibia in eine gerade
Linie kam. Diese Fihigkeit besitzt unter den Simiidae keine einzige Species.

Der mediale Condylus steht tiefer als der laterale, und die Drehaxe des Kniegelenks
bildet demnach keinen rechten Winkel mit dem Mittelstick. Lisst man den Knochen
mit den unteren Enden der Condylen auf einer horizontalen Ebene aufruhen, dann weicht
das Mittelstiick von der Verticalen stark nach aussen ab. Der Winkel zwischen dieser
Ebene (Kniebasis) und der anatomischen Axe betrigt nimlich 78°. Beim Menschen misst
er nach Krausg 76—84°% Der nach obon offene Winkel zwischen der anatomischen und
der mechanischen Femuraxe misst 5°; beim Menschen 5—T7°.

Eine Senkrechte aus dem Mittelpunkte des Caput fallt 1%, c.M. nach aussen vom

1) Hesce, Banderlehre, o.c., p. 439.

) Vergl. G. H. Mever, Die Statik und Mechanik des menschlichen Knochengeriistes. Leipzig 1873,
p. 363, und W. Krauss, Anatomie, Bd. IL ;

) Vergl, W. und E. Weser, Machanik der menschlichen CGehwerkzouge. Géttingen 4836, p. 174
G. H. Mexen, Statik und Mechanik, und vor Allem: W. Kravse, Anatomio, II,
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Epicondylus lateralis; ebenso verhaly es sich beim Menschen, speciell beim Weibe. Der
Abstand zwischen der erwihnten Senkrechien und dem Epicondylus medialis belrigt
9 c¢M. Die Entfernung zwischen den Drehpunkten der Hiftgelenke war demnach wenigstens
18 ¢.M., das ist /s der ganzen Linge des Schenkelbeins. Beim Manne ist diese Ent-
fernung typisch ungefshr gleich (bei mittlerer Grosse 'a—1 .M. grosser als) % der
mechanischen Axe des Schenkelbeins; genauer stimmt diese Proportion bei der fossilen Form
mit dem typischen Verhalten beim Weibe von nermaler Schenkellinge iberein. Die Ent-
fernung der beiden Acetabule muss 18—2><225=13.5 c.M. betragen haben. Die Linge
des Femur ist gleich 3.4 mal dieser Abstand. Auch dies stimmt mehr mit dem typischen
Verhiltnisse beim Weibe als beim Manne aberein. Und so machen es auch diese Ergeb-
nisse wahrscheinlich, dass das fossile Individuum weiblichen Geschlechts war.

Auf die horizontale Ebene projicirt, schneidet die Axe des Collum femoris die Quer-
axe der Condylen unter einem Winkel von 15° (Torsion des Femur), entsprechend den
von Scamint (10—19°) und MerkEeL (7—26°) ') fur den Menschen angegebenen Winkeln.

Die Linge der mechanischen Axe des Femur (von der Mitte der Querlinie durch die
Epicondylen des Kniegelenks bis zum Centrum des Caput) betrigt 415 m.M. Ebenso wie in der
Regel beim Menschen, liegt der Mittelpunkt des Schenkelkopfes, beim natirlichen schiefen
Stand des Knochens, in der horizontalen Ebene des oberen Bandes der Trochanter major.

Vergleichung des Femur mit dem der Simiidae.

Vom menschlichen Femur unterscheidet sich der fossile Knochen also nur durch
das Fehlen eines Angulus medialis, durch die geringere Ausbildung des Planum popliteum
und der Linea obligua, und durch die concave Form der Crista intertrochanterica. Diese
Punkte genugen jedoch — wie ich ausdricklich hervorhebe — um die betreffende Art
vom Menschen, der sich hierin stets abweichend verhilt, zu trennen. In diesen, in
mechanischer Beziehung untergeordneten Punkten stimmt das Femur mit dem der anthro-
poiden Affen iiberein; im Uebrigen ist der Unterschied von den Letzteren viel bedeutender.

Bei Gordlla ist, entsprechend dem schweren Oberkorper des Tieres, dieser Stiitz-
knochen relativ sehr dick, die Breite ist nicht mehr als etwa 8 mal in der Linge ent-
halten; *) dem Knochen fehlt die Torsion um die Lingsaxe vollkommen; sein Mittelstick
steht senkrecht auf der Drehaxe des Kniegelenks, der Querlinie der Epicondylen;®) der
Gelenkkopf ist weniger sphirisch,*) u. s. w.

Auch das Femur von Simia ist relativ dicker. Bei einem @ Exemplar finde ich,

1) Citirt von Krausg, o. c.

) Siehe die Abbildung bei Owen, Anatomy of Vertebrates. Vol. 2, p. 523. !

5) Owen, Anatomy of Vertebrates. Vol. 2, p. 579. — C. Asy, Beitrige zur Osteologie des Gorilla,
Morphol. Jahrbuch. Bd. 4, p. 295—296.

% Aemy, 1. ¢, p. 300.
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dass die Breite ‘des Mittelstiackes 12", mal und der Umfang 4%; mal in der Gesammikinge
des Knochens enthalten ist. Dieselbe Proportion zeigt der von Owes') abgebildete
minnliche Orang-Utan. Die Torsion fehlt; bei dem untersuchten @ Exemplar ruht der
Schaft etwas schief auf den Condylen auf, obwol viel weniger als beim Menschen; Owex %)
sagt, dass beim (J") Orang-Utan der Femur nicht schief gestellt ist. Die Fossa capitis
fehlt, das Collum ist verhiltnissméssig dinner, eine Crista femoris ist nicht vorhanden,
die Condylen und die Gelenkfliche fir die Kniescheibe sind nach dem Affentypus, das ist
ganz anders gebaut als beim Menschen und bei der fossilen Form.

Anthropopithecus, der durch die relativ betrichtlichere Linge der unteren Extremi-
titen dem Menschen néher steht als der Gorilla und Orang-Utan, besitzt auch das lingste
und menschenahnlichste Schenkelbein;?®) denn mit Bezug auf die Linge der unteren Ex-
tremititen hat der Oberschenkel bei allen Anthropoiden typisch dieselbe Proportion wie
beim Menschen.®) Das Femur des von Owew beschriebenen & Schimpanse ist 41 inches
= 280 m.M. lang; das ganze Skelet misst 3 feet und 10 inches = 117 ¢.M.?) R. Hartmany ®)
giebt als — gewiss dusserst selten vorkommende — Maximalgrésse des & Schimpanse 170 ¢. M.
an. In demselben Verhiliniss wie bei dem OwEen’schen Exemplar wire das Femur eines solchen
Schimpansenriesen 405 m.M. Jang, also immer noch betrichtlich kiirzer als der fossile Knochen,
der tiberdies wahrscheinlich von einem @ Individuum herrithrt. Das Femur ist demnach mit
Sicherheit um vieles linger als das des Schimpanse. Dass es auch mit Bezag auf die Kérper-
grosse linger war, beweist die Vergleichung mit den Dimensionen des Schidels der fossilen
Form und des Schimpanse. Die Linge des Schidels ist zweifellos ein ziemlich richtiger Maass-
stab fiir die Grosse des Rumpfes, denn um was die lebende Form relativ bei der Linge des
Cerebralteils zu kurz kommt, das wird facialwirts darch die stirkeren Arcus supraciliores
ersetzt. Bei der fossilen Form verhilt sich die Linge des Femur zu der Linge des
Schiidels wie 2.46:1 und bei der lebenden Art wie 2.08:1, ist demnach bei erster un-
gefahr Yo grosser. Noch bedeutender ist der Unterschied der relativen Dicke. Nach
Owen’s Abbildung ist beim Schimpanse die Breite des Mittelstiicks 11'% mal, die sagittale
Dicke 12 mal in der Linge des Femur enthalten.”) Er sagt auch, dass die Knochen der

1) R. Owex, On the Osteology of the Chimpanzee and Orang-Utan. Trans. Zool.: Soc. of London. Vol. T.

1835. Pl 50. : :
' *) Owen, On the Osteology of the Chimpanzee, 1. c., p. 366. _

3 W. H. Frower, Introduction to the Osteology of the Mammalia. 3. Edition. London 1883, p. 331.

*) J. Ransxe, Der Mensch. Leipzig 1887. Bd. 2, p. 8 und 9. Dasselbe gilf, wie ich mich @berzeugt
habe, als Regel far Hylobates.

%) On the Osteology of the Chimpanzee, 1. c. p. 374 und 375.

6 Citirt in Bremr's Tierleben. 3. Aufl. Leipzig und Wien 1890, Siugetiere, Bd I, p.75. Die mittlere
Grosse des Schimpanse wird daselbst zu 150 ¢.M. angegeben. Die von Savaee gemessenen ' Schimpansen waren
nie langer als 450 ¢M. Weibliche Individuen scheinen ein Maass von 130 ¢.M. niemals zu iberschreiten.

7} On the Osteology of the Chimpanzee. PL 50 und Pl 48.

.



e W e

hinteren Extremititon, und unter dicsen speciell das Femur, verhaltnissmissig linger und
stirker sind als beim Orang-Utan;') die nach Abbildungen berechnete relative Dicke wird
also wol nicht zu gross genommen sein.?) HarTmany®) sagt, dass das Femur des waib~
lichon Schimpanse viel schlanker ist als das des ménnlichen. Der Unterschied kann aber
nicht sehr gross sein; denn beim Menschen, wo die geschlechtlichen und individuellen
Unterschiede gewiss nicht kleiner sind, variirt die Linge des Femur bei erwachsenen [ndi-
viduen von normalem Wuchse héchstens um einmal das Maass der Dicke. — Nach Owex's
Beschreibung *) ist das Mittelstick des Femur des Schimpanse sanft nach vorne gebogen
und in sagittaler Richtung comprimirt; der Gelenkkopf, der eine Grube fir das Ligamen-
tum teres besilzt, ist ein Kugelabschnitt.. — Der Condylus medialis ragt. wie an Fig. 50
bei Owen"®) zu sehen ist, viel weniger iiber den lateralen Condylus nach unten hinaus,
und die anatomische Axe des Knochens steht dem entsprechend viel weniger schief
als beim Menschen und bei dor fossilen Form. Owen sagt, dass bisweilen beides gar
nicht der Fall ist.®)  Beide Condylen sind auch, insoweit dies aus der Owewschon Ab-
bildung zu ersehen ist, kirzer als beim Menschen”) und als bei der fossilen Form, und
die Kniescheibe ist mach Abbildung und Beschreibung kleiner.®) Als den Abstand dor
Acetabula giebt Owen 4 inches = 102 m.M. an, welche Grosse 2.7 mal in der Linge
des Schenkelbeins enthalten ist, ein ganz anderes Verhdltniss als bei der fossilen Form (3.4)
und beim Menschen (3.4 beim Weibe). Dieser Unterschied zwischen dem Schimpanse
oinerseits und dem Menschen und der fossilen Form . andererseits steht zweifellos in Zu-
sammenhang mit der Verschiedenheit in der relativen Entwickelung des Oberkérpers und
der unteren Extremititen.

Aus dem Vergleiche geht also mit Sicherheit hervor, dass zwischen dem Femur
der fossilen Form und dem des Schimpanse. bedeatende Unterschiede bestehen, hauptsichlich
in der viel ansehnlicheren Schlankbeit des fossilen Knochens und seiner relativ und absolut
grosseren Linge, ferner in der Form des Schaftes und besonders des unteren Gelenkendes;
Unterschiede, die gross genug sind, um sofort wenigstens eine Trennung der Arten zu
gebieten.

Das Femur der Hylobatiden unterscheidet sich von dem fossilen, ausser durch die

-
N5

Anatomy of Vertebrates. Vol. 2. p. b4G. ;
Ich bedaure es indessen sehr, dass ich keine Gelegenheit hatte, diesc Maasse am Skelet selbst zu nehmen.
R. Hartmany, Die menschenihnlichen Affen, p. 70.

On the Osteology of the Chimpanzee.

Ihidem.

Ibidem, p. 366.

) Yergl. auch: Owek, Anatomy ef Vertebrates. Vol. 2, p. 579 und die Abbildungen bei W, VROLIK,
Recherches d’anaiomie comparée sur le chimpansé, Armsterdam 1841, Tal 1, obsclion von einem nicht erwach-
senen Skelef.

§) .Owen, Osteclogy of the Chimpanzee. PL 50 und p. 852 — VeoLk, o.e., p. Ak
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absolute Grosse, hauptsichlich auch durch - die Form der Condylen, welche in sagittaler
Richtung durchaus nicht die fir den Menschen charakteristische und auch bei der hier
beschricbenen fossilen Form gefundene Gestalt besitzen, da ihre tibialen Gelenkflichen, im
Zusammenhang mit der mitileren Stellung des Knochens im Kniegelenk, vornehmlich hinten
entwickell sind. - Die sagittalenDurchschnitte dieser tibialen Teile, und zwar vorziglich
die des Condylus lateralis, bilden bei diesem Genus — und bei den grisseren Anthropoiden
verhalt sich dies kaum anders — nahezu Halbkreise, deren Bogenmitten, unter Winkeln
von ungefdhr 45° mit der anatomischen Axe, schief nach unten und hinten gerichtet sind,
- und damit anzeigen, dass die Millelstellung des Femur im Kniegelenke die gebogene ist.
Dagegen slimmt dieses Genus in der relativen Dicke des Schaftes des Femur mit dem
Menschen tberein. Bei zwei Exemplaren von Hylobates syndactylus (&) messe ich, dass
die Breite des Femur 16—17 mal, und bei einem Hylobates agilis (3'), dass sic 16%, mal,
und der Umfang resp. 5.8, 5 und 5.4 mal in der Linge enthalten ist.

Auch — und vor Allem — nach dem Femur zu urteilen, kann also die fossile
Species mit keiner einzigen der lebenden Species der Anthropoiden identisch sein, und
der Unterschied ist gewiss bedeutend genug, um auch eine Trennung nach dem Genus
notwendig zu machen. ')

Mit Dryopithecus war ich nicht in der Lage zu vergleichen. Pomvric’s Besprechung
und Abbildung des Femur dieses jungmiocinen oder altpliocinen Anthropoiden aus Eppels-
heim, %) welcher Knochen sich im Museum zu Darmstadt befindet, war mir nicht zuginglich.
Ponrre sagt, wie ich einem Referate ®) entnehme, der Knochen sei mehr menschenihnlich
als bei allen lebenden anthropoiden Affen, teilweise auch durch den Besitz einer Linea
aspera, durch welche Dryopithecus im selben Maasse wie der Gorilla und der Mensch aus-
gezeichnet ist; demnach sei anzunehmen dass Dryopithecus ebense wie der Gorilla den
aufrechten Gang hiufiger geitbt hat, und Dryopithecus gebithre mithin unter den Anthro-
poiden der erste Rang.

Aligemeine Folgerungen. — Jener Unterschied von den lebenden Anthropoiden erscheint
in der That sehr bedeatend, wenn man das Femur des Pithecanthropus vom physiologischen
Standpunk! aus niher betrachtet. — Bei keinem anderen Teile des tierischen Organismus ist
die Beziehung zwischen Form und Function so in's Auge fallend und so enge als bei den
Knochen, und speciell bei den Knochen der Extremititen. Sie sind Stitzpfeiler, Trag-
balken und Tlebel, bei detien wir die Vollkommenheit der Anpassung an die Bedinfnisse

) Auch von Anthropopithecus. Hauptsichlich auf Grund dessen, dass die fossile Species von Java hochst
wahrscheinlich dem A. sivalensis nahe steht, wurde sie frither von mir zu demselben Genus gerechnet. Jetzl
scheint es mir jedoch nahere Ueherlegung zu verdienen, ob es, umgekehrt, nicht besser ware, die Siwalik-Art von
der Gattung Anthropopithecus zu sondern.

*} Pomrie, Femur von Dryopithecus. Sitzungsberichte der Niederrhein. Gesellschaft. Bonn 1892, p. 42—43

%) Branco in: Neues Jahrbuch fir Mineralogie, Geologie und Palaeontologie. 1893. Bd. I, p. 385.
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des Organismus besser als bei anderen Organen begreifen. Auf merkwirdige Weise er-
werben sie, wie G. H. Muver') zuerst gezeigl hat, bei Verwendung von mdglichst wenig
Knochensubstanz das grosstmogliche Widerstandsvermégen gegen die auf sie einwirkenden
Krafte. Die Knochensubstanz ist, ganz nach den Forderungen der theoretisehen Mechanik,
derart angebracht, dass durch ein Minimum an Masse ein Maximum an Festigkeit erreicht
wird. So ist das Widerstandsvermégen eines Rohrenknochens ungefihr ebenso gross als
ob er massiv wire, und man kann sich, wenn man die relative Dicke gleichartiger Knochen
vergleicht, Gber die Grisse der auf diese wirkende Krafte ein Urleil bilden. Bei den
Anthropoiden miissen, ebenso wie beim Menschen, die Femora im Stande sein, die Last
des Oberkorpers zu tragen; denn ohwol die ersteren beim Gehen sich auch der vorderen
Extremitaten bedienen, so kommen doch sowol bei dieser Bewegung als auch beim Klettern
Perioden vor, wo die Schenkelbeine allein den Oberkorper unterstiitzen. Die relative Dicke
dieser Statzpfeiler wied also beim Menschen und bei den Anthropoiden durch das Gewicht
des Oberkdrpers bestimmt. — Man sieht auch wirklich, dass beim Gorilla, der einen sehr
schweren Oberkérper besitzl, das Femur die grésste Dicke mit Bezug auf die Linge erreicht;
beim Schimpanse und beim Orang-Utan, deren Oberkorper ungefahr gleich stark entwickelt
ist, haben die Schenkelbeine auch ungefihr dieselbe Dicke, und bei den Gibbons, die im
Verhaliniss zu ihrer Grosse keinen schwereren Oberkorper haben als der Mensch, finden
wir auch ebenso schlanke Oberschenkelheine wie heim Menschen.?) Der Unterschied in der
Entwickelung des Oberkorpers ist auf dem Titelbilde von HuxrLex's »Evidences as to Man’s
Place in Nature” geniigend deutlich zu sehen. — Diese Anpassung des Tragvermigens des
Femur je nach dem Gewichte des Oberkirpers gilt auch fiir die individuellen Verhaltnisse
innerhalb der Grenzen des Normalen (Riesen- und Zwergbildungen sind pathologisch).
Wenn bei einem menschlichen Individuum mittlerer Grésse das Femur einen besonders
schlanken Schaft besitzt, dann findet man den Oberkérper verhiltnissméssig kleiner, als
man nach der Lange des Femur vermuten miisste — und im Zusammenhange damit ist
der Oberkorper um so breiter, je kiwzer verhiltnissmassig die Beine sind.?) Aus der
Uebereinstimmung des fossilen Femur mit dem des Menschen, was die relative Dicke und
absolute Linge betrifft, dirfen wir demnach schliessen, dass der Oberkorper der fossilen
Form relativ und absolut ebenso schwer war als der des Menschen. Und da das Ver-
haltniss zwischen der Linge und der Breite des Rumpfes nicht sehr verschieden sein
kann (was auch aus der Uebereinstimmung beziglich der Huftbreite hervorgeht), so kann
man die Linge des Korpers zu etwa 170 ¢.M., das ist die durchschnittliche Korperlinge
des erwachsenen Mannes bei den europdischen Vélkern, berechnen.

") Reicuert's und pu Bowis-Reymorn’s Archiv fiir Anatomie und Physiologie. 1867, p. 645—628. Vergl.
auch sein: Statik und Mechanik des menschlichen Knochengeriistes. Leipzig 1873, p. 34—45.

) Wie beim Menschen ist die Gesammtlange von Tibia und Femur gleich der halben Kérperldnge. —
Vergl. diese Maasse fiir Hylobates lur bei: W. T. Banrorn, The Fauna of British fndia, Mammalia. London 1888, p. &

) Vergl.: C. Lanasr, Anatomie der ausseren Formen, p. 59 und 79.
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Man konnte nun annehmen, dass die grosse Liange der unterem Extremititen wie
bei den Gibbons in Correlation stand zu den als vervollkommnete Kletterorgane linger
gewordenen Armen. Diese Annahme erscheint aber unbegriindet, wenn man bedenki, um
wie viel die fossile Form grosser ist, als. die Hylobates-Arten. Schon beim Kérpergewichte
der Hylobatiden ist, wie es scheint, die erworbene Specialisirung an der Grenze des Ep-
reichbaren angelangt. Der Siamang bewegl sich weniger schnell als die ubrigen Arten
derselben Galtung, und aus den Spuren von geheilten Knochenbriichen, die so oft an den
Skeletten von Hylobatiden zu schen sind, geht hervor, dass die pfeilschnellen Bewegungen
zwischen den federnden Aesten der breitkronigen indischen Waldhiume, wozu diese Tiere
der bewundernswiirdig specialisirte Bau ihrer Extremitaten befihigt, nicht ohne Gefahr sind.
Far den so grossen Karper der fossilen Form wére eine solche, eher fliegen als klettern
zu nennende, Bewegung ganz unmdglich. Andererseits ist es sehr merkwiirdig, dass gerade
die Gibbons, die beziiglich des Grassenverhalinisses zwischen Beinen und Oberkérper mit
dem Menschen tbereinstimmen, die einzigen Affen sind, die — wenn auch auf mangelhafte
Weise — aufrecht gehen kénnen, ohne dabei, wie Schimpanse, Gorilla und Orang-Utan
thun, die Hande als Stitze zu gebrauchen. Der directe Beweis dafir, dass die javanische
Form sich auf ganz andere Weise bewegt haben muss als die Iylobatiden dies fiir gewéhnlich
thun, wird ibrigens durch den ginzlich verschiedenen Bau des unteren Gelenkendes des
Femur, inshesondere der Condylen, geliefert. Und ausser aus der Form dieser Condylen
geht schon aus der betrichtlichen Linge der unteren Extremiliten hervor, dass sie durch-
aus nicht zum Kletiern nach der Weise der grossen Anthropoiden eingerichtel waren.
Denn dazu missten dic Beine kirzer, und misste der Rumpf, im Zusammenhange mit
den lingeren und krifligeren Armen, grosser gewesen sein, als, nach der Schiankheit des
Femur zu schlhiessen, wirklich der Fall war.

Aus der Beschreibung geht im Gegenteil hervor, dass dem Femur dieselbe mechanische
Rolle zugeteilt war, wie im Korper des Menschen. Die beiden Gelenkenden und die
mechanische Axe gleichen so genau den entsprechenden Teilen und jener Axe des Menschen,
dass wir auf Grund des Princips von der vollkommenen Harmonie zwischen Form und Function
der Knochen, wonach wir die Schwere des auf dem Femur lastenden Oberkérpers bestimmt
baben, annehmen missen, dass auch die Mittelstellungen: in beiden Gelenken und dio
Bewegungen dieselben waren, wie beim Menschen, mit anderen Worten, dass das
fossile Wesen dieselbe aufrechte Gestalt besass und ebenso auf zwei
Beinen ging wie der Mensch.

Die grosse Linge des Schenkelbeins war notwendig, sewol um gehorig lange Schritte
zu ermoglichen, als auch um den gebogenen Kérper im Gleichgewicht zu halten, denn
jetzt konnte dadurch, dass das Becken weit genug nach hinten gebrachi wurde, die Lot-
linie aus dem Schwerpunkte des Oberkdrpers stets hinter den Fassballen fallen. Ferner
muss auch der Schiefstand des Femur zur Kniehasis und seine Torsion mit dem aufrechten
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Gange in Zusammenhang gebracht werden. Bei den Simiidae finden sich diese beiden
Eigentimlichkeiten entweder gar nicht oder nur in geringem Maasse. Man muss sich
vorstellen, dass der Schiefstand des Femur dadurch entstanden ist, dass es notwendig war
beim Gehen auf zwei Beinen dié Knice moglichst nahe an die Schwerlinie des Ghberkorpers
zu bringen, um dadurch das Hin- und Herschwanken von einem Beine auf das andere
(wie dies bei den Anthropoiden geschieht) unter Anwendung von méglichst wenig Muskel-
kraft zu vermeiden. FEine geringe Contraction der Musculi glutaeus medius und minimus
reicht dann hin, um zusammen mil einer leichten Spannung der Fascia lafa durch die
Musculi tensor und glulaeus nieximus den Rumpf auf dem Schenkel zu fixiren und gleich-
zeitig seinen Schwerpunkt abwechselnd auf die rechte oder linke stitzende Tibia zu iiber-
tragen, wobei das Gehen in beinahe gerader Linie mit nur unbedeutenden seitlichen
Bewegungen des Oberkirpers stattfindet. — Die Torsion des Femur nach innen muss wol
dadurch entstanden sein, dass der Fuss die zu seiner Verwendung als Greiforgan natige,
der Festigkeit beim Gehen jedoch sehr hinderliche supinirte Stellung verlor. Wegen
dieser Supination tritt beim Gehen der Orang-Utan immer und der Schimpanse oft auf
dem Aussenrande des Fusses auf.

Abgesehen von dieser Uebereinstinmung in allgemeinen mechanischen Verhaltnissen,
zeigt auch das Relief der Oberfliche des Femur  wichtige Ucbereinstimmungspunkte mit
dem Menschen, die auf die Statik und Mechanik des Skelets mehr indirect Bezug haben.
Dies gilt von den beiden Trochantercn, von der Linea aspera, von der Gelenkfliche, fiir
die Kniescheibe — deren genaue Uebereinstimmung beweist, dass der gestreckte Zustand
des Kniegelenkes derselbe war wie beim Menschen — und vor Allem von der Tuberositus
glutaealis. Wie diese starke und scharf differenzirte Rauhigkeit zeigt, war, im Zusammen-
hang mit der aufrechten Haltung, der Musculus glutaeus maaimus (wenigstens jener Teil
dieses Muskels, der sich direct am Femur inserirt) kriftig und auf dieselhe Weise wio
beim Menschen entwickelt. Er muss also ganz verschieden gewesen sein von dem gleich-
namigen Muskel bei den jetzt lebenden Anthropoiden, bei denen er mehr mit dem der
niederen Affen ibereinstimmt. Brscmorr') fithrt den Muskel als selir schwach beim
Schimpanse, als ‘schwach beim Gorilla, beim Orang-Utan und hei Hylobm‘.es an, und sagt,
dass er bei den drei letzigenannten Arten sich nicht nur an den oberen Teil der Linea
aspera unterhalb des Trochanter major, sondern beim Gorilla an die ganze Linea aspera
bis zumKnie und beim Orang-Utan und Hylobafes bis zar Mitte des Oberschenkels ansetzt,
und nur in seinem untersten Teil etwas stirker, und demuach eher befihigt ist den Schenkel
beim Klettern zu hewegen, als den Rumpf aufrecht zu erhalten. Die Insertion beim

) Tu. L. W. Biscuorr, Beitvdge zur Anatomie des Hylobates leveiscus und zu einer vergleichenden
Anatomie der Muskeln der Affen und des Menschen. Minchen 1870, Abhandl. der K. Bayer. Akad. d. Wiss,, 2. CL
Rd. 16, Abilg. 8, p. 28 und 92, und: Beitrige zur Anpatomic des Gorilla. Ibid. Bd. 13. Abtlg. 3, 1889,
p. 18—19. i ;
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Schimpanse bespricht Biscuore nicht naher. — Hartmann') spricht blos im Allgemeinen
von der am Femur weit nach unten, bis in die Nahe des Kniegelenks reichenden Insertion
bei den Anthropoiden. — Nach Vrorik's Beschreibung?) ist der Musculus glutaeus maximus
des Schimpanse viel kleiner, weniger dick und weniger voluminés als beim Menschen,
reicht auch tiefer an den Schenkel hinab und inserirt sich lings des Ursprungs des
Musculus vastus lateralis, der von dem  gleichnamigen Muskel beim Menschen nicht zu
unterscheiden ist, an die Linea aspera. Der Musculus glutaeus magimus der fossilen Form
war deshalb nicht zu vergleichen mit jener diinnen, langen Fleischmasse, die bei den
Anthropoiden diesen Namen tragt, und die mehr weite als kriftige Bewegungen hervor-
zubringen im Stande ist, und deren hauptsichlichste Bestimmung darin liegt, den Schenke)
nach riickwarts zu bewegen, sondern er muss aus einer dicken Masse kirzerer Biindel
bestanden haben, und zu kriftigen, wenig ausgiebigen Bewegungen befihigt gewesen sein,
wodurch mit geringster Anstrengung der Rumpf auf dem feststehenden Femur gestreckt
gehalten wurde. Die starke Entwickelung dieses Muskels ist gegenwirtig eine ausschliessliche
Figentiimlichkeit des Menschen, die man auch bei keinem einzigen Affen, und selbst nicht
bei den Anthropoiden findet. Mit Recht hat man dies immer mit der aufrechten Haltung
und dem aufrechten Gange des Menschen in Bezichung gebracht, und Vmorix®) weist
darauf hin, wie Tiere, welche, wie das Kanguruh, den Rumpf aufrecht halten, einen ziemlich
kriftigen Glulaeus mazximus besitzen. '

Die Linea obliqua femoris ist stirker als bei den lebenden Anthropoidenarten; und
dass sie an der Vorderseite in ihrer unteren Hilfte nicht so entwickelt ist wie heim Menschen,
hingt -— wie bereits oben erwihnt wurde — maglicherweise zusammen mit der Anwesenheit
des Knochenauswuchses, dessen starker Oberrand (in einer Hohe mit dem Trochanier minor)
genau jene Stelle einmmmt, wo beim Menschen der untere Teil des Ligamentum ileo-femorale
anterius an die Linea obliqua ansetzt; und der auch ganz so aussieht, als ob er diesem
Ligament als Ansatzpunkt gedient hitte. Ebenso wie der Musculus glutaeus mazimus bei
der aufrechten Korperhaltung das Vorneiberfallen des Rumpfes auf dieselbe Weise wie
beim Menschen verhinderte, mag dieses Band die Streckung des Rumpfes auf dem fest-
stehenden und gestreckten Bein gehemmt haben, worin es wol, wie beim Menschen, durch
den vorderen Teil der gespannten Fascia lata (Ligamentum ileo-tibiale) und durch eine
leichte Contraction des Musculus rectus femoris und des Musculus ileopsoas unterstitzt wurde. Y

B O.c, p 46%

) W. VRou. o.c., p. 22.

9 0.5, p 3 : ;

*) Nach der Theorie von Meven fiele beim Menschen hei der gewihnlichen aufrechten Halung die Schwer-
linie des Oberkdrpers hinter die Verbindungsiinie der Hifigelenke, sodass die Last des Oberkarpers nur durch
das genannt Ligament getragen wird. Andere, wie Parow, meinen — und meiner Ansicht nach mit Recht — dass
die ruhigste aufrechte Haltung jene mit labilem Gleichgewicht ist (so dass die Schwerlinie gerade zwischen die
Huftgelenke fillt), welches durch eine geringe Coutraction der Beuge- und Streckmuskeln bewahrt wird. Das Band
spielt dann beziiglich der awfrechten Haltung eine mehr untergeordnete Rolle,
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Auch ist die geringere Ausbildung des Planum popliteum eme in wechanischer
Bezichung wenig bedeutende Abweichung yom Menschen, was aus dem verinderlichen
Charakter dieses Teiles bei Hylobates hervorgeht.

Die ganze Untersuchung des Femur beweist demnach mit Sicherheit, dass die
fossile Form in derselben aufrechten Ilaltung ging wie der Mensch. Daraus folgt jedoech
wieder mit Notwendigkeil, dass das Geschopf den freien Gebrauch der fir die Locomation
uberflissig gewordenen vorderen Extremititen besass, und dass diese Letzteren auf dem
Weg zur hohen Differenzirung, die sie beim Menschen als Werkzeug und als Tasiorgan
erreichen, wenigstens schon sehr weit vorgeschrilten waren.

Aus der Betrachtung des Femur und aus der des Schadels folgt also mit Gewissheit,
~dass diese fossile Form auch nicht zur Familie der Simiidae gezahlt werden kann. Das,
wodurch der Mensch sich in erster Linie  selbst von den hichsten Affen unterscheidet,
ist seine aufrechte Gestalt. Man hat diese  deshalb immer fir eine so ausschliesslich
menschliche Eigentiimlichkeit gehalten, dass man sogar danach die Familie benannt hat,
deren einzige Galtung und einzige Art der Mensch bildet. Die aufrechte Gestalt und die
michtige Entwickelung des Gehirns, die vornehmlich in der Grisse ihrer kngchernen
Hille, der Schadelkapsel zum Ausdruck kommt, sind die Haupteigentimlichkeiten seines
Korpers. Und wie beziiglich des Schadels, so ist nun auch beziglich des Femur der
Abstand, der die fossile Form vom Menschen trennt, kleiner als der, weicher zwischen
ihr und dem héchsten und am niiehsten verwandten Anthropoid besteht. Man konnte
darum geneigl sein sie mit dem Menschen zu einer Familie, den Hominidae oder Erecti
zu vereinigen, wenn sich dem nicht diejenigen Momente widersetzten, in denen sie mit
den Simiidae ibereinstimmt: die Form des Schidels, die vermutliche Forin des Gehisses
und jene — wenn auch in mechanischer Hinsicht untergeordneten — Eigentiimlichkeiten,
welche das Femur mit dem der Menschenaffen gemeinsam hat. Obschon in der Differen-
zirung des menschlichen Typus schon weit gelangt, hatte diese pleistocine Form ihn noch
nicht erreicht. — Sie stand noch zwischen ihm und dem Typus der Menschenaffen, aus einem
Anthropopithecos war ein Pithecanthropos geworden. Bei Erwigung aller dieser Umsténde
scheint es mir notwendig, die Art in ein neues Genus — Pithecanthropus — aber auch
in eine neue Familie — Pithecanthropidae — zwischen die Hominidae und die Simiidae ein-
zureihen ; die Kennzeichen dieser Familie sind an der Spitze dieser Beschreibung angegeben.

Pithecanthropus erectus ist die Uebergangsform, die der Entwickelungslehre zufolge
zwischen dem Menschen und den Anthropoiden existirt haben musste; er ist der Vorfahr
des Menschen, Dies hitte man schon aus dem Femur allein folgern konnen; denn die
Arbeitsteilung zwischen den oberen und unteren Extremititen, die durch diesen Knochen
bewiesen wird, ist der Ausgangspunkt einer Entwickelung des -ganzen Korpers, deren
Endresultat die menschliche Form ist.
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Schon Lamarck’) betrachiete als ersten Schritt unsorer Vorfahren zur Mensch-
werdung das Krwerben der aufrechten Kérperhaliung, das mit einer starken Umbildung
und Dilferenzirung der Extremitaten gepaart ging, and nicht mit Unrecht sagt Burmsistrr ?),
dass der Mensch seinen hohen Rang eigentlich dem Fusse zu vordanken hat. Kary Erwst
von Baer’®) fibrt aus, dass die Entwickelung des Gehirns und der Sprachorgane Folgen
sind seines aufrechten Ganges, und dass dieser das eigentliche Kennzeichen der Gattung
»Mensch” ist. Bei der Arbeitsteilung der Gliedmassen, wodurch der Fuss ausschliesslich
zum Stitz- und Locomotionsorgan wurde, konnte und musste die Hand zu hoherer Vell-
endung gelangen als Werkzeug und als der vornehmste Sitz des Tastsinns. Wis Danwin®)
sagt, konnten die Arme und IHinde jene Yollkommenheit, die zur Verfertigung von Waffon
oder zum Werfen von Sieinen und Speeren nach einem bestimmten Ziele notwendig war,
nicht erwerben, solange sie zur Or{shewegung gebraucht wurden und die Last des Kdirpers
zu tragen halten, oder solange sie zum Erklotlern von Biumen angepasst waren. Eine
derartige rohe Behandlung hitte auch den Tastsinn, von dem ihr fernerer. Gebrauch zum
grossen Teil abhiingt, abgestumpft, und fir viele Handlungen ist es notwendig, dass beide
Arme und der ganze Oberkorper frei seien, wozu der Mensch fest auf seinen Beinen sichen
musste. Den freien Gebrauch der Hande und Arme betrachtet Darwix teils als Ursache,
teils als Folge der aufrechten Haltung, und sagt, dass es mit dem in der ganzen Tierwelt
‘herrschenden Princip der physiologischen Arbeitsteilung in Uebereinstimmung ist, dass in
demselben Maasse als die Hinde sich vervollkommneten, die Fiisse sich immer mehr zumn
tragen und zur Ovtsbewegung ausbildeten. Es kann nicht bezweifelt werdon, dass die
hohere Entwickelung der vorderen und hinteren Extremitilen bei den Vorfahren des Mensohen
gleichzeitig vor sich ging. Darwin legt auch Nachdruck auf die Thatsache, -dass die jetat
lebenden anthropoiden Affen sich in etnem Zustand befinden, der zwischen Vier- und Zwei-
fiissern die Mitte hélt, und in dem sich auch die Vorfahren des Menschen befunden haben
missen. Sie bewegen sich mit aufgerichtetem Rumpfe auf ihren hinteren Extremititen,
ingem sie sich auf die Aussenseite der zu Fiusten gebogenen Hinden stiitzen, und Hylo-
bates, sogar ohne dieses letztere. Pithecanthropus erectus hatte sich iber diesen Zustand
schon weit erhoben. Bei dieser Form hatten. — nach dem Bau des Femur zu urteilen —
die unteren Extremititen bereils ganz denselben Differenzirungszustand erreicht wie beim
Menschen. Dies und die aus dem Bau des Femur abgeleitete Uebereinstimmung in der
Grosse des Oberkorpers machen es weiterhin im hohen Grade wahrscheinliok, dass die
oberen Extremititen durchaus nicht mehr mit den michtigen Kletterorganen der Anthro-

) J. B. P. A. Lamanck, Philosophie zoologique. Paris 1809. T. 1, p. 349.

%) Der menschliche Fuss als Charakter der Menschheit, in: Geologische Bilder zur Geschichte der Lrde
und ihrer Bewohner. Leipzig 1855.

?) K. E. von Bagg, Studien aus dem Gebiste der Naturwissenschaften, St. Petersburg 1876, p. 306—345.

*  Im zweiten Kapitel von: Descent of Man.



poiden zu vergleichen waren, und dass die Hand die Affenhand schon weit iibertraf und
nur mehr wenig hinter der Menschenhand zurickblieb.

Fiir den Urerzeuger des Menschen war es von so grossem Vorteil, Arme und Hinde
{rei zu haben und fest auf seinen Fussen zu stehen, dass es keinem Zweifel unterliegt, dass
er nach diesem ersten Schritt sehr rasch auf dem Wege der Menschwerdung fortgeschritten
sein musste. Das wichtigste Organ fir den Menschen ist — nach dem Gehirne — die
Hand. Die Anatomen aller Zeiten waren fur dieses schon von ANAXAGORAS organon
organorum genannte Werkzeug von Bewunderung erfillt. - Gacsnus sagt: nals Ersatz
fir die Nacktheit und Wehrlosigkeit seines Korpers erhielt der Mensch die Hand . . .
Und weil es besser fir ibn ist, alle Waffen und alle Fertigkeiten zu benutzen, so wurde
ihm bei seiner Geburt keine von diesen gegeben. Wie er den Verstand als das Vermogen
aller Vermdgen vor allen Tieren erhalten, so ist ihm auch die Hand als das Werkzeug
aller Werkzeuge verlichen worden.” — »Sie ist es,” sagt Hyrry, »die dem Geiste die
Macht zur Ausfuhrung seiner Gedanken verleiht, durch die er die verschiedenen Formen
der Materie beherrscht, bildet, schafft und zu tausend niitzlichen Zwecken verwendet,”
und anderswo: »Wir kénnen uns keine Vorrichtung denken, durch welche die mechanische
Brauchbarkeit der Hand auf’ einen hoheren Vollkommenheitsgrad gebracht werden konnte,”
und weiterhin: »als nach allen Richtungen des Raumes bewegliche Trigerin des
Tastsinns, belehrt sie uns auf eine Weise iber die Ausdehnung der Materie und ihren
physikalischen Higenschaften, dass von allen Sinnesperceptionen die Tastwahrnehmungen
am wenigsten Tauschungen unterworfen sind.” Durch sie allein konnten und mussten sich
die Fihigkeiten des Geistes hoher entwickeln, denn ohne den leitenden Gedanken ist das
vollendetste Werkzeug ein nutzloses Ding. So muss sie sich zugleich mit dem Organ des
Geistes, dem Gehirne, vervollkommnet haben, und passiv folgte das knécherne Cranium in
Form und Grosse dem Gehirn. Aber wahrend die Hand der Vorfahren des Menschen
die Fertigkeit erwarb, Steine, Keulen und andere der Aussenwelt entlehnte Waflen im
Streite gegen ihre Feinde und zur Erlangung besserer Nahrung anzuwenden, mussten anch
das Gebiss und mit ihm die Kiefer und der ganze Gesichtsteil des Schidels relativ kleiner
werden, und so erhielt- der Schidel immer mehr seine eigentiimliche mensehliche Gestalt. —
Dies alles war eine unausbleibliche. Foige der Ausbildung der Orthoskelie, wihrend zahllose
andere Verinderungen, wie das Breiterwerden des Beckens, die Doppelkriimmung der
Wirbelsaule und die Gleichgewichtsstellung des Kopfes auf derselben, wol directere, aber
nicht notwendigere Folgen der aufrechten Haltung waren.')

Dass der Entwickelungsgang des Menschen wirklich so war, wird durch die ibrigen
Teile der fossilen Form bestatigt. '

') Vergleiche {iber die directe und collaterale Vorteile der aufrechien Haltung in der Entwickelungsbahn
des Menschen, R. Munro's Opening Address of the Section Anthropology in the 35-Meeting.of the British Association
for the Advancement of Science held ad Notfingham 1893. »Nature”, Vol. 48, p. 503—3508.

3
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Der Hirnschiidel war bei Pithecanthropus erectus im Vorhaltniss zar Karporgrisse
viel gerdumiger und auch hoher gewdlbt als bei den Simiidae. Die Areus supraciliares
und die Sinus frontales sind kieiner als beim erwachsenen Schimpanse, woraus man auch
auf eine geringere Entwickelung der iibrigen pneumatischen Hohlen des Gesichtsschidels
und deshalb dieses selbst und des Gebisses schliessen muss. Die erwihnten Lufthéhlen
missen ungefihr dieselbe relative Entwickelung besessen haben wie bei den Hylohatiden,
deren Gesichtsschidel menschenihinlicher ist als der der grossen Simiidee. Der M.3
hefindet sich in cinem ebenso starken Zustand von Rickbildung, wie er ihn der Regel
nach beim Menschen zeigt. Bei der stirkeren Wolbung des Hirnschidels hatte haupt-
sichlich der Stirnteil gewonnen, unter welchem merkwirdiger Weise jene Teile der grauen
Hirnrinde liegen, die nach den berihmten Experimenten von Munx mehr als die abrige
Rinde mit der Innervation der Rumpfmuskulatur im Zusammenhang stehen, ') Diese Letztere
nun ist es, die bei allen Bewegungen bei aufrechter Korperhaltung in tausendfiltiger
Association in Thatigkeit ist. Die Giltigkeil von Muwsk’s Experimenten wind von Gorrz ?)
und Anderen jedoch bestritien. Aber selbst, wenn es sioh herausstellen sollte, dass der
experimentelle Grund zur erwihnten Lokalisirung der Gehirnfanctionen unrichiig ist, so
steht, aul mehr directe Weise, hohe Waolbung des Hirnschidels doch sicher zur auf-
rechten Korperhallung in Beziehung, nimlich durch die Krimmung, die die Axe des
Centralorgans bei dor Aunshildung jener erleidet, wodurch die Gehirnmasse mehr nach oben
und vorne gedringl wird.®) Ganz gewiss ist, wie bereits oben bemerki wurde, die starke
Neigung der Nackeniliche des Hinterhauptbeins, die derjenigen des Menschen ungeflihr
gleichkommt, mittelbar und unmittelbar, eine Folge der Crihoskelie. :

Der Abstand zwischen diesom Schédel und dem des Menschen, auch des diluvialen,
war, wein auch geringer als der von den Anthropoiden, doch noch ein grosser. Die
Schidel vom Neanderthal und von Spy (N° 1) konnen, da sie von krankhalt verbildeten
Individuen herrithren, nicht zum Vergleiche herangezogen werden. Die Rasse zu der der
Mensch von Spy und der Neanderthal-Mensch gehorten, stand auf keiner tieferen morpho-
logischen Entwickelungsstufe, als jetat lebende Menschenrassen. *) Dies gilt fir den diluvialen

1) H. Musu, Ueber die Stirnlappen des Grosshirns. Sitz.-Ber. d. K. Pr. Akad. J. Wiss. Berlin, Bd. 36. 1882.

*) F. Govrz, Ueber die Verrichtungen des Grosshirns. Prricen’s Archiv fir die gesammte Physiologie
des Menschen und der Thiere. Bd. 84, p. 4bi.

) Vergl. Tu. Mayaerr, Die anthropelogische Bedeutung der frentalen Gehirnentwickelung. Separatabdruck
aus den Jahrblichern fir Psychiatrie. Leipzig und Wien 1887.

1) Von Maven (Archiv fir Anatomie und Physiologie von J. Milar, 1864) und Vircow (Untersuchung des
Neanderthalschidels, Berliner Gesellschaft far Anthropologie, Eihnologie und Urgeschichite, 1872) haben gezeigl, dass
die Skelatteile des Neanderthalmenschen pathologiseh verdndert sind. Nach Vircsow hat das Individuum erst an
Rachitis und spiter an Arthritis deformans gelitten. Die Knochen des Individuums N° 4 von Spy befinden sich
in’ genau demselben abnormalen Zueland. Die Schenkelbeine sind ungewohnlich dick (die transversale Breite ist blos
44, mal, der Umfang 4.75 mal in der Lange enthalten; Frawonr et Lomsst, o. c. Fig. 4, Taf. XX, und p. 66),
der Schaft ist rundlicher als bei einem normalen Feraur und gleich dem der Knochen des Vorderarms abnormal



Menschen im Allgemeinen.  Die iltesten Spuren der Anwesenheit des Menschen in Europa
(wo man die sichersten Ergebnisse hat, um diese Frage richtig zu beurteilen) stammen
aus der letzten Interglacialzeit.') - Den Zeitpunkt, in dem der beschriebene Pithecanthropus
erectus lebte, muss man in das obere Pliocin oder den Aufang des Pleistocin verlegen.
Die ganz einheitliche Fauna, der diese Art angehort, besitzt keine einzige typisch miocine
Form (denn Stegodon findet man in Vorderindien auch in der Pleistocinformation), dagegen
-eine so hoch specialisirte lehende Form, wie Bibos gaurus. Sie ist demnach gewiss jiinger
_als die Siwalik-Fauna und zeigt eine absolut grassere Uehereinstimmung mit der Narbada-
Fauna, trotzdem die Anzahl Arten, welche man von dieser kennt, weit geringer ist, als
die der Siwaltk-Fauna. Dennoch schliesst sie sich, mit der Narbada-Fauna, dieser Letzteren
enge an. Nach dicsen Daten miissten wir sie als alt-pleistocin betrachten, wenn eben
nicht die keineswegs einheitliche Siwalik-Fauna, wie Zirrern entgegen den meisten Eng-
lischen Geologen anmimmt,?) grosstenteils ins obere Miocin zu stellen ist. Dann konnte

stark gebogen; die Condylen sind aussergewdhnlich gross und ihre Gelenkflachen sind so gestallet, dass das Bein
fir gewohnlich im Kniegelenk gebogen gewesen sein muss. Taawost und Lomrst (p. 148) erblicken in der starken
Kriimmung des Femurschaftes nach. vorne einen »caractéré simien”, in Wirklichkeit ist aher diese starke Kriimmung
nach vorne fiir die Anthropoiden keineswegs »normal” und »typique”; die Krimmung des Femurschaftes nach vorne
ist bei den vier Anthropoiden-Gattungen, ebenso wie bei dem fossilen Pithecanthropus, hochstens gleich jener
des normalen menschlichen Femur, und dass die gebogene Kuiestellung das Menschen vou Spy nur pathologischer
Missbildung zuzuschreiben ist, geht jetzt aueh daraus hervor, dass P. erectus diese »allitude plus pithécoide qu’humaine”
fo. c., p. 150) nicht besass; sie war bei diesern menschlicher als bei demn Menschen von Spy! Auch ist die
Behauptung von Frawoxr und Lonesy, dass die relativ kiirzere Tibia ein pithecoides Merkmal sei (p. 150), unrichtig.
Ranke (Der Mensch, 11, p. 9) zeigle, dass Dei den drei grossen Anthropoiden das Langenverhdltniss zwischen
Ober- und Onterschenkel dasselbe ist wie beim Menschen. Bei diesem (€. Laxser; Anatomie der iusseren Formen,
p. 50—32 und 57). und also a‘ur;h bei den Anthropoiden, sind die mechanisehen Axen dieser Teile der unteren
Extremitat typisch gleich lang.. An Skeleten des Orang-Utan, des Siamang (und auch des Budeng — bei Macacus
cynomolgus ist der Unterschenkel sogar linger als der Oberschenkel). und an Abbildungen von Skeletten des
Gorilla und des Schimpanse konnte ich mich von der Richiigkeit der Angabe von Ranxe iiberzeugen. Ebenso
wie beim Menschen giebt es jedoch auch individuelle- Abweichungen von diesem typischen Verhilinisse. Beim
Menschen von Spy sind: diose ibrigens nur unbedentend; ein Verhiliniss von 42 : 32 zwischen den Lingen des
Femur und der Tibia' — nimlich der Knochen — (F. et L., o.c.. p. 66 und 70) weicht nur wenig vom durch-
schnittlichen ab.

- Betreffs des Unterkiefers von Spy, der mit dem von La Naulelte und Schipka grosse Aehnlichkeit besitzt,
sei verwiesen auf: R. Vircnow, der Kiefer aus der Schipkahohle und der Kiefer von Naulette. Zeitschr. fir Ethnol.
Berlin 1882, p. 277—310.

Y Bekanntlich behauptet Asecimivo (Confribucion al conocimiento de los mammiferos fosiles de la Re-
publica Avgentina. Acias de la Academia nacional de ciencias de la Republica Argentina en Cordoba. T. 6.
Buenos Aires 1889) die Existenz des Menschen in Siid-Amerika whhrend der Pliocinzeit. Die von ihm als
Pliocin betrachtete Pampasformation wird jedoch von Bumamister, Stemswass u. A. ins Pleistocin verlegt. Vergl.
.auch: E. Tnowessant, Les primales -terliaires et homme, fossile Sud-Americain. - L'Anthropologie. T. 3, N° 3,
p. 257—274. '

?} K. A. vox Zrrres, Die geologische Entwickelung, Herkunft und Verbreitung der Siugethiere. Sitzungs-
berichte der math. phys. Classe der K. Bayer. Acad. der Wissenschaften zn Minchen. 4893, p. 175. — Vergl.
R."D. Ovouan, Manual of the Geology of India. Second Edition. Caleutta 1893, p. 359—366. ; '



"

die hier beschriebene Form dem jingeren Pliocin eingeteilt werden. Mit der letzten.
Auffassung wiirde besser das geologische Ergebniss im Einklange stehen, dass die betreffenden
Knochen fithrenden Schichten von fluviatilen vulkanischen Tuffen und Thonsteinen betricht—
liche Stérung duarch Faltung, mit Neigungswinkeln bis za 15°, erlitten haben. lhr Liegendes
bilden, diskordant, jungtertidre marine Mergel- und Kdlkslcnm,hmhlen, deren genaues.
Alter bis jetzt noch nicht festgestellt worden ist.

Den Zeitraum, der zwischen der Existenz unseres Pithecanthropus und des altesten
bekannten diluvialen Menschen liegt, konnen wir demnach hochstens etwa der Linge der
Diluvialperiode gleichsteilen, und es frigt sich nun ob dieser Zeitraum zur Entwickelung-
des Einen aus dem Anderen geniigen konnte.

Gewiss muss die Entwickelung des Menschen aus.P'ifhccantkmpus verhillinissmissig
schnell vor sich gegangen sein. Wenn es uns auch nicht bekannt ist, wieviel Zeit die
phylogenetische Entwickelung von Siugetierformen in Anspruch nimmt, so wissen wir doch,
dass diese Zeit, je nach den Verhaltnissen der Umgebung und den Bedirfuissen des
OrganiSmus, eine sehr verschiedene sein kann. Wir sehen, dass mit der gegen den
Beginn der Terliirperiode anfangenden Abkiihlung der Klimate die homdothermen Verte-
braten, die Classen der Saugeticre und Végel, dic schon seit frithen secundiren Zeiten
fast unveriindert bestanden. hatien, gleichsam plotzlich einen grossen Formenreichtum ent-
wickeln. Und die Enlwickelung der Hand und des Gehirns der Vorfahren des Menschen
mag am Schluss der Pliocin- und in der Pleistocinperiode sehr beginstigl worden sein
durch den Umstand, dass mit dem Ende der Tertiirzeit die Existenz der Siugetiere —
wie aus dem Aussterben zahlloser Arten hervorgeht — auf der ganzen Erde so viel
schwieriger geworden war, und dass demnach jede vorteilhafte Verinderung in der Organi-
sation mehr als jemals Werl hatte. Andererseits dirfen wir auch annehmen, dass die-
Organe um so rascher auf demn Wege der Vervollkommnung (Differenzirung) forischreiten,
je grosser der Vorteil ist, der hieraus dem Organismus im Kampfé ums Dasein erwichst. So
wird unter gleichen dusseren Lebensbedingungen die mit der Aushildung der Orthoskelic
zusammengehende und — wie thatsichlich bewiesen — im hachsten Grade vorteilhalte
Entwickelung der Menschenhand aus der schon an sich einen gewissen Grad von Voll-
kommenheit besitzenden Affenhand viel raschere Fortschritte gemacht haben, als die
Entwickelung des Pferdehufes aus dem dreizehigen Fusse des Ilyracotherium. Aus zwet
Grinden also — von denen der eine in den schwieriger gewordenen Lebensbedingungen,
der andere im Vorleile der Differenzir ung an sich liegt — wirde gegen- das Ende der
Pliocim- und in der Pleistocinperiode die Entwickelung der menschlichen aus der Pithe-
cantlropus-Form sehr rasch geschehen sein, und auch sehr rasch das Maximum der uber-
haapt maglichen vorteithafien Specialisirung erreicht haben miissen. Dass Letzteres wirklich
der Fall war, geht daraus hervor, dass der Mensch, gleich vielen anderen hoch speciali-
sirten Stiagetierarten, ein sogenannter Dauertypus ist, der wenigstens seit der Mitte der-
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Pleistocinperiode morphologisch seine gegenwiirtige Hohe erreicht und sich iber den ganzen
Erdball zerstreut hatte. ')

Wie aber jeder Form eine grossere oder geringere zeitliche Verbreitung zukommt,
so ist es sehr wol moglich, dass Pathecanthropus bereits in der jiingeren Miociinzeii, neben
Anthropopithecus sivalensis, in dem man allem Anscheine nach seinen Vorfahr zu sehen
hat, exislirte. 8o trifft man im Indischen Pliociin auch Elephas zusammen mit Mastodon und
Stegodon — der evidenten Usbergangsform von Mastodon zu Elephas — an, und im Pleistocin
Elephas zusammen mit Stegodon, obgleich die Ausbildung von Elephas aus jenen zwei Ahnen
bereits im oberen Miocan vor sich gegangen war.

In der Reihe der lebenden Arten menschenahnlicher Affen wird jetzt allgemein der
Schimpanse obenangestellt. Hauptsichlich durch seinen Schidel und. sein Gebiss, aber auch

~dureh seine Extremitaten steht die Gattung Anthropopithecus dem Menschen nither als
irgend ein andrer Anthropoid. Aber auch Hylobaies, nach der Ansicht der meisten Autoren
die niedrigste*) und (abgesehen von den oberen Extremititen) zugleich am meisten gene~
ralisirte und walrscheinlich schon seit dem mittleren Mioctn (obwol damals vermutlich
noch ohne die starke Specialisicung der oberen Extremititen®) entwickelie Form, steht -
vermige ihres Gebisses und ihres Schidels, und einigermaassen vermige - ihrer- unteren
“Extremititen dem Menschen niher-als die beiden ibrigen grossen Anthropoiden. Diese
Galtung bewohnt gegenwirlig, in etwa acht Arten, ausschliesslich die Indische Tierregion.
in derselben Region leble in der jingeren Miocinzeit (oder der dlteren Pliocinzeit) Anthropo-
pithecus sivalensis und gegen das Ende des Pliociin oder zu Beginn der Pleistocinperiode, inmitten
einer offenbar von der Siwalik-Fauna abstammenden Tierwelt, Pithecanthropus erectus, der
dom Menschen bereits sehr nahe stand, aber wie Anthropopithecus sivalensis sowol — und
~zwar bedeutend mehr — mit Hylobafes als mit A. troglodyles Uebereinstimmung zeigt

Die Javanische Form ist gewiss mit der Siwalik-Art nahe verwandt und stammt wahr-

scheinlich von ihr ab. Von letzterer ist blos das Gebiss des Oberkisfers bekannt. Aber
aus dem’ Gebisse lassen sich nicht nur beziiglich des Schidelbaues; sondern auch betreffs
der Entwickelungsstufe eines der vornehmsten Sprachorgane, der Zunge, ziemlich weit-
gehende Schlisse ziehen. Auf diese Weiso kann man die Entwickelung der dritten Haupt-

1} J. Kouwaans, Hohes Alter der Menschenrassen. -Zeitschr. fir Ethnologie. Berlin 1884, p. 181—212,
A. b Quarneraces in: Comptes rendus de UAcadémie des Sciences. T. 103, 47, p. 722—726. — Die Ergebnisse
der Anthropologie weisen mit Bestimmtheit auf jene Entwicklung des Menschen per saltum hin. D. G. Briston,
- Lecture on the Earliest Men. 42. - Meeting of the American Association for the Advancement of Science held at
Madison, Wisconsin. 1893), ‘

*  Gavony giebt Hylobates, meiner Meinung nach mcht mit Unrecht, eine héhere S’ellunrr als Gorilla
und eine gleiche mit Simia (l. c.). :

%) Ontogenetisch entsteht die grosse relative Linge der obeleu Extremititen bei diesem Genus erst nach
der Geburt. Vergl. Max Weser, Zoologische Ergebnisse einer Reise in Niederlindisch Ost-Indien. Heft 1. Leiden:
4890. Mammalia from the Malay Archipelago, p. 100. Bei dem mittelmiocanen Ahn von Hylobates, dem hypo-
thelischen Protivylobates (= Pliopithecus?) waren demzufolge die Arme noch verhaltnissmassig kiirzer.
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eigentimlichkeit des Menschentypus einigermaassen verfolgen. Gavpry') hat daraul hin-
gewiosen, dass unter den Simiidne bei Dryopithecus am wenigsten und bei Anthropopithecus
troglodytes am meisten Raum fir die Zunge zwischen den Zahnreihen verfiigbar ist. Bei
Anthropopithecus sivalensis hegann der fur dieses wichtige Sprachergan verfiighare Raum
an Grosse und Form noch mehr dem beim Menschen zu gleichen; es bestand eine nech
elwas grossere Anniherung an die eigentimliche kurze aber breite Hufeisenform des
menschlichen Gebisses. Die Zahnreihen sind durch Verkiirzung des sagittalen Durchmessers
der Primolares noch kirzer als bei A. (roglodytes, und hierdurch sowie durch die Ver-
kleinerung der Schneideziihne (und auch einigermaassen der Eckzihne) ist die Convergenz
heider Reihen nach vorne moch etwas grosser; hinsichtlich dieser Convergenz nédhert sich
die Siwalik-Art gleichzeitiz den Hylobates-Arten.*) Die geringere Entwickelung der Sinus
frontales, die héhere Schidelwdlbung, die bhedeutendere Neigung des Planum nuchale und
die stirkere Riickbildung des M.3 in sagittaler, nicht aber in transversaler Richtung,
gestatten den Schluss, dass die eben besprochene Entwickelung bei Pithecanthropus wahr-
scheinlich bereits noch weitere Fortschritte gemacht hatte. Und wihrend uns die That-
sachen zur Annahme zwingen, dass hinsichtlich der aufrechten Gestalt und der Grisse des
- Hirnschidels eine von Anthropopithecus sivalensis zu Pithecanthropus und von diesem zam
Menschen mit der Zeit fortschreitende Entwickelung stattfand, besteht zugleich auch Gruad
zar Annahme, dass die Entwickelung der Sprachorgano damit Hand in Hand ging.

Nach den jetzt vorhandenen Ergebnissen war es zweilellos die Indische Tierprovinz,
in welcher sich die Entwickelung des Menschen ans Pithecanthropus erectus abspielte, und
sehr wahrscheinlich ist diese Entwickelung in der Reihenfolge Prothylobates — Anthropo-
pithecus sivalensis — Pithecanthropus erectus — Homo sapiens vor sich gegangen.

' Und sowie nicht wenige andere jetzt lebende afrikanische von jungtertizren indischen
Saugetierformen abstammen — die meisten wol dadurch, dass die obermiocine und pliocine
Stugetierfauna in Afrika und Indien, und in den dazwischen liegenden Gebieten, eine einheit-
liche war®) — so ist es weiterhin auch nicht unwahrscheinlich, dass Anthropopithecus troglo-
dytes sich aus dem Anthropopithecus der Siwalik-Fauna entwickelt hat. Fir diese Auffassung
scheint mir »die merkwiwrdige und wichtige Thatsache”*) 7u sprechen, dass der afrikanische
Anthropopithecus wihrend seiner Jugend, im Gegensatze zum Menschen, verhltnissmissig
lingere Beine hat als im erwachsenen Zustande; denn von A. sivalensis kann man wegen
seiner Verwandtschaft mit Hylobates und mit Pithecanthropus annehmen, dass e sich in

) A. Gaupry, Le dvvopithéque, 1. c.

* R, Lypexker, Indian Tertiary and Post-tertiary Vertebrala. Memoirs of ihe Geological Swrvey of India.
Palaeontologia Indica. ~Ser. X. Vel. 4, p. 2—4.

%) Vergl. K. A. von Zimrer, Die geologische Entwickelung, Ierkunft und Verbreitung der Saugethiero.
Lo, p. 175 und 197—198,

!} R. Owzn, Op the Osteology of the Chimpanzee, L c., p. 351.
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dieser Beziehung von der erwachsenen afrikanischen Art in demselben Sinno unterschied,
wie deren Jugendform. Gleichwol erscheint es den Thatsachen mehr angemessen die
Siwalik-Art von der Gattung Anthropopithecus zu sondern, und somit den urspringlichen

Gattungsname Palaeopithecus') fir diese Art beizubehalten, als sie unter dieselbe Gattung
wie A. froglodytes einzureihon.

) R. Lvoexxer, Records of the Geological Survey of India. 1879. Vol. 12, p. 33.
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BERICHTIGUNGEN.

fossiler statt pleistocaner

Pliocin- oder Pleistocinzeit
beschriebenen statt beschriebene
cM. statt m.M.

einem anderen, niedrigeren, Typus

Anthropopithecus statt Anthropiopthecus

siod in den Tabellen die linearen Dimensionen in m.M., die Raumdimensionen in °

¢.M.® angegeben.

soll es heissen: diese letztere ist in dieser Beziehung weniger verschieden von
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lies
ties

lies

die Lange des Schadels in m.M, bei
Wolbung und, am meister, durch die starke Neigung des Planum nuchale
gemeinsame statl gemeinsamen

Species statt Specles

ersten Satz soll es heissen: Hinsichtlich seiner Schidelcapacitit steht Pithecanthropus nur

1, Z. 15 v. 0.
- 6 A0
T 0 v
o AR B S
LA Ll
5 Z 41 v o
4 und G 44,
6, Z. 20 v. 0.
07 W0,
12, Z. 4 ¥. 0.
12, Z. 18 v. o.
12, Z. 4 v. u
13, in dem
. 16, Z. 10 v. o
18, Z. 16 v. 1
18, Z. 41 v. u
182 9 vt
18, 2. 7 v. u.
21, Z. 8 v.0
2%, Z. 3 v o
2%, Z. 15 v. u
OF% s A%
31, Z. 40 v. u

noch halb so entfernt vom Menschen als vom Gorilla,
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ein neues statt einen neuen

scheinbar blinde

Gegenstand (falls er daselbst verblieb) oder das Aneurysma (falls dies nicht geschah)
Gegenstand oder das Aneurysma

derem statt deren, und wmgebenem statt umgebenen

oberhalb statt itberhalb

das Femur statt der Femur

ersterer statt erster

geheugﬁen statt gebogenen

Anthropopithekos und Pithekanthropos



TAFEL L

Fig. 1. Pithecanthropus ercctus n. g., . sp. Schideldach, von oben, nach Photographie.
»s Hla.  Pithecanthropus erectus n. g., n. sp. Schideldach, von der linken Seite, nach

Photographie.
» 2. Anthropopithecus troglodytes Gmelin. @ adult. Schadel von oben, nach Photo-
graphie. -

s 2a. Anthropopithecus lroglodytes Gmelin. Q@ adult. Schiidel von der linken Seite,
nach Photographie.

Fig. 1 und fa. *, natil. Grosse.
Fig. 2 und 2a. ;. (Reducirt za ungefihr gleicher Grosse mit 1 und 1a).

Die Tafel zeigt die Verschiedenheit in der Bildung.der Ocoipitalregion und der Superciliarregion des
Bohéidels, sowie die bedeulendere Wolbung bei Pilhecantiropus. Wie aus den Textfiguren 1 und 2 zu ersehen ist,
stimmt in diesen Beziehuagen Pithecanthropus visl mehr mit Hylobates iiberein.



‘TAPEL 1.




TAFEL IL

Pithecanthropus erectus n. g., n. sp.

Fig. 1. Linkes Femur, von vorne.

5 2. Linkes Femur, von aussen.

s 9. Linkes Femur, von hinten.

45 4. Linkes Femur, von unten.

5 0. Linkes Femur, das untere Ende, von innen.
5» 6. Rechter dritter oberer Molar, von oben.

,, Ga. Rechter dritter oberer Molar, von hinten.

Fig. 1—5. 'h. Fig. 6 und 6a. ‘. Nach Zeichnungen vom Verfasser, mit
Anwendung der Camera lucida.
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